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nad si ftendi popsimli neddvné zmin-
S ky v dennim tisku o tom, %e na dub-
novém sjezdu slaboproudé skupiny Blek-
trotechnického svazu &s. v Karlovjch
Varech bylo podrobné jedndno o statistic-
ké kontrole jakosti, & na ezdvér jedndni
vydand resoluce 3ddd co nejvét$i roz$ifeni
tohoto zpiisobu kontroly.
proto za vhodné sezndmit Stemdte t. 1. ale-
spott informativné s touto sice Mméné bes-
nou, zato vdak techwicky i hospoddrsky
vyenamnou aplikaci statistiky. — Chce-
me-li vystihnout podstatu . statistické kon-
iroly jakosti, nemifeme pousit Zertooné
Jrdze o sprdvmém soudtu nesprdvniych
Sisel, protode tu bé¥t o véc ponékud jinou,
nef o zji¥téni néjakych poméroviich &Gisel.
Definice by znéla asi takto: statistickd
kontrola jakosti je souhrn method pro
stanoveni a hodnocenf vybird hospodar-
nym zpisobem, _ za-

Povaéujeme’

viak pFi tfetl a &tvrié byly asi broueny
bfity, takfe byly nékolikrdt piestavovdny
delisti,

— %¢ pdtd doddvka se velmi zhorsila co
do rovnomérnosti, nebof délky vyudwaji
celého rozsahu tolerance, a e proto bude
nutno se ma niky podrobnéji podivat,
nebot je nebezpedi velkého podilu zmetks
p¥i dalsim provozu. '

Pfitom vime s velikou pravdépodob-
nosti, Ze do dal¥i vyroby pronikne nejvys
ng p¥. 0,01 % zmetkd, a celou kontrolu
i zdpis mide provést sila stejné kvalifi-
kace jako predtim.

Snad i z tohoto malého v¥ikladu je pa-
trnd-  vyhodnost  statistické methody,
i kdy¥ to doklddd jen uvedeny mejjedno-
dus¥i pFipad. Modnosti statistické kontroly
jsou daleko vétst, pomade ndm i ve slo-
#itéjsich opripadech: wurdi, kolik Zdrovek

musime zkoulet mna

loZenym hlavnd na ~ ] ” #ivotnost, abychom
oo | STATISTIKA VE VYROBE | rors oot
nosti. Ani tato véta ruéit 1000 hodim -

viak meinformované-
mu mnoho mneiikd, a proto wvedme p¥i-
klad.

Tovdrna potFebuje doddvku kovovych
koli¢kd délky 4 mm. Jejich pouditi je
takové, %e mezdledi -ma jejich pevnosti,
chem. slofeni, jakosti povrchu atd., po-
tfebujeme jen presnou délku, a na vykrese
je pfedepsdna 38,95 ai 405 mm. Dohoda
s dodavatelem (gt vnéj¥im, nebo s nékte-
rou zdvodnt dilnou) stamovi, 3e jednotlivé
doddviky budou prijaty, mebudou-li obsa-
hovat vice ne¥ 1 % vadngch kust.

Posudme ted zpiisoby Kontroly. Obydej-
nd kontrola je zddnlivé jednoduchd., Zd-
silku bude t¥idit zacviend pracovni sila,
opatfend dvojrozmérnym Fkalibrem: bude
ddvat stranou vadné kousky, po pFebrdni

spoditd procenta a podle toho bude roz-
. hodnuto,

zda se doddvka pF¥ijme nebo
zamitne. Pfedstavte si pét zdsilek po
20 000 FKusech, stereotypni prdci a na-
konec vysledek: jednotlivé doddvky mély
0,5;08;0,2; 0,8 a 0,8 % vadnijch, ve viech
pFipadech tedy pod dohodnutou mez 1,0 %

a tedy viechny vyhovuji. — Tento 2plisob

tridéni je zjevnd mehospoddrny. Prebirat

kus po Kuse vdech 100 000 Kkolickd je -

unavné; pozornost se zvolng otupuje, a
nakonec se p# daldim zpracovdni vadné
kusy prece jen mnajdou, aé byl kus po
kuse méren. Dilny, které tyto kolitky ode-
birajt, maji zvétieny podet ametkn, vetst
ndklady na jeden kus atd. Cim je abso-
lutné méné wvadnych kush, a &im jsou
chyby mendi, tim spi¥e wuniknou pozor-
nosti, a proniknou ddl do vyroby.

Jak tedy bude vypadat piejimaci kon-
trola stejngch Kkolitkt podle modernich
zdsad statistiky a podle movodobé kon-
trolni prare? Piedev§im misto Iusové
kontroly celé doddvky nastoupi kontrola
vzorklt, vyb&rd, jejichd wvelikost wudfvaji
jednoduché tabulky podle dovoleného pro-
centa zmetkd, vyse zdruky a ev. i velikosti
doddvky., Misto vdech 100 000 kusti se zmé-
% na pF. jem 3000 Kush, t. j. pouhd 3 %.
Namérené délly zapiSeme hospoddrné, jen
pomoct &drek do jednoduchého formildre,
jeho¥ zhodnocenim miSeme zjistit, Ze:

— koliky byly st¥ihdny u proni doddvky
celkem mnma trojich strojnich ndZkdch,
2 nichZ jedny byly nastaveny na délku
3,97 mm, druhé na 3,99 a t¥ets na 4,02 mm.
— proni dvé byly velmi rovnomérné, Ze

vota, upozorni nds na
vadnou navijedku, w ni¥ pravidelnd mna-
mdtka pFekrodila v diagramu wvadnych
clvek &dru ,stop’, rozsoudi nase nvahy, zda
p¥ekrofend hodnota obyklého procenta
zmetkd p¥i kontrole edport je ndhoda, &
zda jde o pokles kvality celé doddvky,
uréi, jaké tolerance lze zarubit na smés
vyrobki 2z nékolika strojd rizné piesnosti
*atd. Lo

Kromé& toho slou¥i statistika vyrobd
hlavné . zjiftovdnim mnezjevnych pfFidin
ametk®. Zjevné chydby, jako jsou vadny
materidl, vada siroje, chybny vykres,
nebo pracovni predpis, se objevi wvice
méné automaticky; s mnezjevnou chybou
muife jet vyroba po dlouhou dobu a pro-
vozd¥ si marné ldme hlavu, proé mu stoupl
vgmét. Zde pomidde jen statistika a jeji
vyznam je mejen primérni v pomoci p¥i
omezent vymétu (co¥ znamend vyloudeni
gtrdtového Easu, zmenSeni mndkladd, ra-
dostnéj¥i a zajimavéj$i prdci), ale i sekun-
darni, nebot jeji &isla daji mové udaje,
duledité pro zjednoduleni a zdokonaleni
vyreobku, wvoditko pro wurdeni hospoddr-
ngjch hranic pFedpist rozméroviych i vy-
métovych, data pro podadavky na ndkup
vgrobnich stroji s hlediska pFesnosti, da-
sové tdaje pro program ovrav stroji,
i velmi zajimavé vetahy. nékterfch vlast-
nosti vyrobku k wvychozimu materidlu.

Dokonald funkce statistiky a jeji mo3-
nost sloufit skutednd vyrobé predpoklddd
samoziejmé dobrou organisaci Kontroly,
kterd musi sledovat celou vyrobu. Musi
nejen tiidit vychozi surovy materidl, sla
dovat jednotlivé vgrobni operace a kon~
trolovat hotové vyrobky pied expedici, ale
musi se starat i o funkei ddriby, o troven
provoznich pomocnych zafizeni a mit
2krdtka obi vSude, aby chyby nejen nalé-
zala, ale i Sestgm smyslem piedvidala a
tak je umoZnila vdas ddt odstranit. Tim
Sestym smyslem je ve velké mire prdvé
statistickd Kontrola.

Ptipomeneme je§té - jednu  duleSitou
sludbu, kterou statistika poskytuje, a tou
je jakési samodinné sdélovdni vziahs né-
kterych vilastnostt zkoulemého vyrobku.
Jak jsme wuvedli na zaddthku, poudivime
Jednoduchych formuldii pro zdzmam mé-
Fenych hodnot, a podle téchto formuldig
mi&eme stanovit nejen velmi snadno roz-
péti zjisténych hodnot, t. j. nejmensi Cpp
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Ultrazvukové ,,rentgenovani“ kovii
Belgickd firma Ateliers de Construc-

tions Electriques, Charleroi (ACEC) vy-
tvofila nevelky ultrazvukovy generdtor
s krystalem (1 Mc/s), vysilacim a pFiji-
macim dotykem a piistrojem detekénim,
ktery dovoluje rychlé a bezpefmé zjist&ni
trhlin bublin, vzduchovych mézder a ji-
n¥ch mepravidelnosti v odlitcich, vykov-
cich, & jingch kovovych polotovarech, ale
také v mnekovech. Podstatou je snadné
prostupnost homogennfho materidlu pro
ultragonické viny, ale znalny utlum
v mistech, kde je rovnomérnost porulena
dutinou, i kdy% je zcela mald nebo velmi

4D a nejvitdi Eislo, ale pramér, t.j. arit-
metickou stifedni hodnotu, a t. 2v. sméro-
datnou odchylku. To je d&islo, 2 'néhoé,
maZeme zjistit pravdépodobné hodnoty
67 % kust celého zkoudeného souboru.
Jestlide tyto praméry a smérodainé od-
chylky 2 pravidelnych dennich nebo ty-
dennich mamdtkovich zkoulek vynd¥ime
- do tasovych diagrami, dostaneme 24 70k
nejen dokonaly kontrolni obraz o viast-
nostech daného vyrobku, ale porovndnim
pribehu vyndSenjch hodnot mademe zjis-
it vetahy, které theorie poddvd jen kuse
a po velmi pracnych vypodtech. Na »pi.
byly zjidtény po rodnim sledovdni elek-
tronek EBL21 velmi'zajimavé a pro daldi
provoz madmiru cenné vziahy mezi formo-
vacim napétim, saluraénimi proudy a
mii¥kovou emisi, tedy mezi hodnotami,
kde se vztahy sice pFedpoklddajfi, kde
viak bylo jen wvelmi obtiZné moiné miru
vetaht zjistit. ’

Pousiti statistické koniroly je viestran-
né, hodi se pro. sledovdni vech druhi
lidské éi.'rmosti, jestli%e se opakuji (ale-
spot dvakrdt, jak ¥ikaji mnadSeni stou-
penci  statistickych method). Methoda
sama, ad je ryze matematickd, nevyiaduje
p¥i této aplikaci vyd¥ich znalosti. Volbou
vhodnych formuldit mideme dosdhnout
velmi dobrych dspéchit i s pracovniky,
ktert z podtd maji jen znalosti, poddvané
na $koldch druhého stupné., Viem, kdo se
po pFedteni tohoto d&ldnku budou o véc
blife zajimat, mibeme s potéfenim sdélil,
e si nemusi pracné opatioval cizi litera-
turu. Mdme vybornou pomdcku v normé
CSN 2240 — 1940, kterd obsahuje mnoZstvi
ndzornych p¥ikladd a diagramil, a kterou
1ze zakoupit v (s. spolednosti normalisad-
ni v Praze I, SIA. Snad se poda¥i ziskat
i jeji znamenity doplnék, kniZkw Ing.
Lad. Némce ,Statistickd kontrola jakostis,
kterou vydala Prdce 1945. Protofe hro-
madnd vyroba vynuti si poudivdni téchio
method wve vét§iné obordk a provozi, je
ziskdni edkladnich znalostf{ cemnou inves-
tici. Ing. Viadimir Kratochvil
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Souprava

ultrasonic-
kych pii-
strojli k vy-
Eetl‘ovénf

kovov§ch

polotovarii.

tenk4. Vysilaci dotyk vhodné Gpravy se
priloZf na zkouleny pfedmét, piijimact
dotyk ma opadnou stranu, nebo, nenf-li to
mo#né, v sousedstvi vysilaciho dotyku tak,
aby bylo lze registrovat nepravidelnosti
odrazu. Porucha homogennosti se projevi
tibytkem pro¥lé nadzvukové energie v de-
tek&nim piistroji, ktery ji zFetelnd ukéZe
rutkovym pifstrojem, zvukovym navestim
a indikétorem s tfemi raznobarevnymi

g4rovkami. Dotykové palce s poddajnou.

membrainou, vyplndmé kapalinou s akus-
tickou impedanc{ ;pekud lze blizkou vySe-
tfovanému materidlu, dovolujf vytvoFit
spolehlivy dotyk i u merovnych povrchii.
Vyrobce uddva, %e jeho pristroje dovolujf
zji§tovat i malé neroviomé&rnosti v roz-
mé&rnych &astech (teprve neruSeny pri-
chod 40 m v kovu zmen3f pfijatou energii
na polovinu), jemn4 roz¥tZpeni v plechu
libovolnd tenkém, co% pry dosud b&Zn&ji
vySetrovani roentgenovymi paprsky nedo-
volovalo.

Kapesni hlukomér

Vélcové pouzdro priméru 63 mm a délky
29 cm uzavird s jedné strany polokoule
z draténé sitky, kryjfci mikrofon, s druhé

Y

D&li¢ napsti

kmitodty

(| ZDOMOVR

strany mfidlo; uvnitf pak jsou stZsnany
prepinale, pét trpaslidich elektronek, zné-
mych z pfistrojit pro nqdoslfchavé. bate-
rie Zhavicf i anodovi, a ostatni soufdstky
pomdrn& sloZitého zapojeni. Celek pFipo-
mini zv&tSenou vilcovou svitilnu na bate-
rie a Qokldd4 moZnosti konstrukce se sou-
¢astkami malych rozméra.

(Electronics 4/59n.)

pro vi

Ve stifkaném
odlitku jsou
fideln& uloZeny
odpory délie.

Spolehlivy
dsli¢ vystupni-
ho napéti jest
vzdy nejobtiZn&jsim ukolem kaz?dého kon-
struktéra vf generidtoru. Britsk4d firma
Advance uvedla na trh kompaktni a leh-
kou skiinku (odlitek), kteri obsahuje
cely vi d8l& s vystupni impedanci 75
a je pripravena k vestavini do kaZdého
piistroje. Zeslaboval se prepind po stup-
nich 26 4B (10kr4t), maximélni zeslabenf
je 86 2B a jeho charakteristika je s pies-

Nové zptsoby modulace, pouZivané
v technice ¢cm a dm vin (impulsovd, fre-
kvenéni modulace) phsobi tim uU&inngji,
&im Zirsl frekvendnf pasmo je neskreslend

prenaSeno. (Cti Elektronik 1/49, str. 9). *
Stejné zamdfeni radarem je tim presndjsi’

a rozliSovaci schopnost tim  v&tsf, &m
krat§f pulsy jsou vysilany, a zlroveil
&im Birdi jest prijimané frekvendnf pas-
mo. U zesilovatQ s obvyklymi modernimi
elektronkami je hlavni prekdZkou roz&i-
fenf pasma kapacita mezi anodou a ka-
thodou, a mezi mif¥kou a anodou. Maxi-
méalni theoreticky mo#n4 %ifka pésma Je
dana Wheelerovym indexem (viz Elektro-
nik 12/48, str. 280), ktery &ni pro velmi
dobré elektronky (na p¥. 6AKS5) asi 60Mc.
Prakticky dosaZitelni §ifka pasma nepfe-
krodi 20 Mc.

Snaha o rozsifenf frekvendnfho pésma
uvedla v chod fradu praci uvefejnénych
v poslednf dob&d v odbornych d&asopisech
(ref. o jedné z mich: Elektr. 12/48, 280).

Bell Telephone Laboratories, které uved-
ly do provozu linku retransmisnich sta-
nie, spojujicich New York a Boston krét-
kovirmymi paprsky v Dpismu 4000 Mc
s frekvenéni modulacf, hodlaji FeSit tkoly,
které vzniknou, kdyby takové linky mély
spojovat vychodn{ a zdpadni pobfezi Spo-
jengch stdtt. — Pfi dne¥nim provedenf —
by takovym prodlouZenim linek vznikly
znatné fazové a amplitudové poruchy,
které by bylo sotva moZno vyrovnat
zviA§tnimi vyrovnévacimi &tyrpdly. KdyZ
se pfed n&kolika lety zafalo pracovat na
uvedeném problému bylo vysvétlovano,
jaky druh elektronek tehdy pouZivanych
by bylo nejsnéze moino zdokonalit tak,
aby bylo dosafeno podstatnd vySSich
Wheelerovych konstant. Bylo posléze roz-

TRIODR 0 STRMOSTI 50 m AV

hodnuto, Z%e slibnou cestou je zhotoviti
plodnou triodu, pracujici pfi frekvencich
okolo 4000 Mc.

Pro daldf vyvoj tehdy p¥ichazely v Gva-
hu dva druhy elektronek: klystron a
trioda., V klystronu je §ifka pdsma ome-
zena, jednak vstupnim osciladnim obvo-

—~
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1 ZCIZINY

nostf == 1 dB rovnd od D do 100 Mec/s
a teprve pri 300 Mc/s je chyba zeslabo-
vale v&tS{ nez 2 dB. S obvyklym poten-
ciometrem ma vstupu je moZno obsihnout
rozsah 100 mV aZ 1 4V, (EE 49, duben,
146). -T™n-

Gramofonové desky RCA-Victor
RCA-Victor zadala prodévat v TUSA
gramofonové desky, které se svymi roz-
méry, vlastnostmi a podtem otadek zcela
li3f od dosavadnich provedeni. Desky jsou
lisoviny ze zvl43tn{ (jemmozrnné) umslé
pryskyfice vinylového typu, maji 18 cm
V praméru, stfedni otvor 4 em v prméru
a 45 otdlek za minutu. P¥i nejvétsi hus
tot& draZek (pres 100 driZek ma cm) - vejde
se na jednu stranu asi 5 minut poradu.
Vyrobce tvrdi, Ze hlavni vyhodou desek
je v&t3i kmitodtovy rozsah, v&tsi dyna-

mika, men3f cena a men3i prostor pro-

uskladnéni. Pro tyto desky byl =zkon-

struovin jednoduchy a rychly ménid, aby'

" desky mohly konkurovat zndmym Micro-
groove firmy Columbia, které p¥ 38Y/s ot/
min. pojmou na jednu stranu desky prii-
méru 30 cm 45 minut pofadu, takZe ve
v&t3iné pfipadfi se obejdou bez ménide.
Desky Victor vyZadujf také zvldstnf pie-
nosky s tlakem 5 g a 8 primérem hrotu
0,025 mm. V USA vzbudilo zavedenf t&chto
desek malé pohorfenf, protoZe gramofilové
* 8i budou muset vedle soupravy pro 78 ot/
min pof{dit- alespoii dvé dalsf: jednu pro
33%/s ot/min. a drubou pro 45 ot/min. Jak
se zd4, to byl také jeden z Gdellt, ktery
imenovani firma sledovala. Jinak se zad{-
naji rozdslovat vyrobci desek na dvé sku-
biny. Jedni budou vyrdbdt desky podle

" Columbia Microgroove, druzf podle RCA-

Victor. Desky s 78 ot/min zlistanou v bu-
doucnosti vyhrazeny asi jen pro export.
(Radio Eleotronics 3/49.) —rn—

(Daldf zprivu o tomto nimétu, kterd dosla
opozdéng, najde zdjemce v gramofonové rub-
rice, na strané 163 vpravo dole.)

Ladici souprava pro malé piijimade

V Rakousku byvala vidy Fada vyrobcety,
kteff{ se- specialisovali na radioama-
térské souddstky, prevdind velmi dobré
jakosti. Tato tradice pokraduje i po_ vAl-
ce. Pritel na%eho listu domesl na ukizku
permeabilitn{ ladici soupravu se stupmicf
pro pfijimade s jedinym obvodem a roz-
sahem, kterd pfekvapuje svou jednodu-
chostf a dobrymi vlastnostmi.

Hlavni ladicf civka L ma asi 250 zavith
smalt. dritu 0,18 mm v jediné vrstvd

Zapojen{ jednorozsahové civkové soupravy
s ladénim vsouvinim Zelezového jidra (za-
kresleny krajni polohy). Kondensitor Cr
v obvodu zpétné varby miife b§t pFemistdn
mezi anodu a v§vod §; kondensitor Cz

zmenduje n&kdy sifovy hukot u universilnich .

pfijimada,

s €= 15 - 153pF
Ca~100pF "
Cr~5 nf

PRO KMITOLIY 4000 Mc/s

Obr. 2. Elektrénka N
1553 keramicka ’
desti¢ka s mi{¥kou.

dem, jednak vystupnim obvodem. U triody
8 uzemné&nou mifZkou jest 3ffka pasma
omezena jen v¥stupnim oscilatnim obvo-
dem, pon&vadZ vstupni obvod neri lada-
ny. PH rozlifovani frekvenénfho pédsma
sniZovAnim kvality vstupnfho a vystupni-
ho obvodu klesa- tedy zesilenf klystronu
dvakréte rychleji neZ u triody. P¥i srov-
I*lf obou se tedy trioda stava vyhodn&jsi
pM Kir8ich pésmech.

UvazZujme dé,lg moZnosti zvySeni
strmosti u klystronu a2 u triody. U klys-
tronu nelze zvySovat strmost do mekoned-
na, pondvadZ pfi zvySujfcim se zhuiténi
elektrony se stile a vice odpuzuji a dalif
zhu$tén{ zt&Zujl. Klystrony 402 D, pousi-
vané v lince New York—Boston, dosahujf
JiZ poloviny theoreticky moZné krajn{
strmosti, takZe s dal3im zvySenim ji% ne-
lze podfitat.

U triody lze zvyZovat strmost pFibliZo-
vAnim miiZky ke kathod&. Hranice je do-
saZeno teprve tim, kdy% rychlost elektro-
nfl, zplsobend miffkovym napétim, je F4-
dov& stejnd jako rychlost elektronf, vy-
chAzejicich z kathody. Dosud konstruo-
vané mikrovinné triody mnedosahuji viak
anl dvacetiny této hodnoty. Kdyby se
tedy podafilo pfibliZit kathodu k mff¥ce
& zachovat zérovell rovnob&Znost obou,
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bylo by moZno dosdhnout znaZného zlep-
Senf. Tyto uvahy vedly ke konstrukei
triody BTL 1553. Vyrobnf methody byly
pozdé&ji vypracovdny tak, Ze je moZni je-
jich seriovd vyroba.

U této elektronky jest tloustka oxydové

vrstvy na kathods asi 1,2-10~ mm (u do-
savadnich triod: 5.10% mm). Tato vrstva
je specidlnim zafizenfm namiSena a3z &ty-
Fikrat hust&ji ne¥ vrstvy dosud pouZivané,
a jejf tloudtka je presnd stdla. Vzdahlenost
kathody od miizky je 1,5:10% mm (do-
sud: 5-10°% mm), drity z wolframu tvo-
Fief m#izku, maji tloustku 0,810~ mm (do-

sud 5-10° mm), hustota mi{Zfky je 400

dratktt na cm (dosud 20 na cm), vzddle-

nost anod'a-mi‘izka:_ 2,6-10°* mm (dosud-

4,5-10-% mm).

Wolframové dratky, pledstavujicf miiz-
ku, jsou nataZeny tahem 15 «+ 1 g, coZ je
60 % pevnosti dritku. Odchylky vzdile-

" most{ jednotlivych dratkt jsou mens$i neZ

10 %, tak¥e pii hustotd a pravidelnosti
této sitd se svétlo, prochézejici mi#iZkou,
rozkladé jako v optické mii¥ce.

VelkdA kathodovA proudovd hustota

(180 mA/cm?) a tenkd oxydovd vrstva vy-
Zadovaly. velmi kvalitn{ provedeni, kters-
ho bylo dosafeno jen po velké pédi pii
vyrobé a kontrole, Vyroba musi byt v bez-
praSnych mistnostech. Tim bylo dosaZeno,
Ze 50—70 % vyrobkll vyhovélo.
_ Data elektronky 1563 jsou: V, = 250 V,
I =25 mA, C,m =10 pF, C,,, = 1,05 pF,
Cale = 0,005 pF, S==50 mA/V, zesil &ni-
tel = 850, vnitfnf odpor == 7000 ohmt.

Zesilovade s touto elektronkou pro roz-
sah 3700 a% 4200 Mc dsvajf soudin (zesi-
lenf X &ifka pdsma) = 1250 Mec. Zesilovad
8 pasmem 8§0—100 Mc Sirokym d4va ze-
sfleni 5 aZ 10, - —AD—

“bratra S. B. je dohromady 16

£

délky 50 mm ma trubidce @ 13 mm, sto-
gené z polyvinylové folie a’ pfidrZované
tfemi trolitulovymi nosnitky. Uvnit¥ se
posouvd Zelezové jidro 56 X ¢ 12 mm,

. sestavené ze dvou valetkf. Pridavni in-

dukénost L’ mé asi 10 z4vitd na malé
trolitutové  cifvce s doladénim Zelezovym
Sroubovacfm trnem; kapacitu predstavuje
u nés malo b&Zny keramicky trimr Hescho
tov. & 3083 AK s kapacitou, kterd se d4
nastavit v rozmez{ 15 8% 153 pF.

Pohyb Zelezového jadra v civce je spra-

Zen pletenym provazkem s.pohandcim hii-
delikem a s otidenim ukazatele, rovnai
lisovaného z bilého trolitulu, ktery je
umfst&n pod kruhovou stupnici na skle
s 39 ndzvy vysiladt a ddlenim od 200 do
560 m. Pon&vadZ mobZeme doladovat L i C,
d4 se nastavit soub&h ve dvou bodech, a
tim i shoda ukazatele s laddnim. '
" Souprava je urlena pro malé piijimade
8 rozsahem stfednich vln. Civka antenni
vazby La je mavinuta na vybranf v troli-
tulovém Cele na studeném konci civky L
a pondvadZ je vyvedena ob&ma konci na
odd&lend olka £ a 8, je moZné bezpetnd
pouZ{vat soupravy i bez ochrannych kon-
densitortt v universilnich piijimadich.

Zp&tnd vazba se ovlddd zménou vazby
cfvky L a posouvatelné zpétnovazebni Lr,
kterd je vinuta na trolitulovém vylisku vf
kablikem 20 X 0,05; kablfik zde snad neméa
za Gfel zmenSit ztraty, mnybrz zajistit
ohybatelnost pfivodt.

Vysledek mé&feni na @Q-metru: jakost
celého obvodu (L 4 L’) € mezi 82—114,
pomérné vyle, neZ jsme olekivali, )

Po vyrobni strance je uiprava tém&¥ pri-
mitivni, ale vyhovujici a vkusni, Nechybi
ani bakelitovy ramedek.pro vyfez v prednf
stén& p¥ijimade, JN

. i
Zabava na prazdniny

Cervnové Gislo &as. Wireless World obsa-

‘huje n4sledujicf humorny problém. Na roz-

dil od prvotniho dojmu, ktery snad é&tenad
bude mRit, je poletné feditelny a visledek
otiskujeme na strané 166. K usnadnéni price
jeitd upozornime, fe co se zd§ tiskovou chy-
bou, neni ji. )

Kus dritu je uprostfed odbolen, takie tvofi
dvé ramena mistku, ¥ a Z. Zbylsd dvé ra-
mena obsahujf odpor X a malého hocha se
zdjmem o pokus. Mistek je vyvadZen a v ra-
menech Y a Z jsou stejné délky dratu.

* " Drit ma odpor 1 ohm na metr délky, a

vék malého hocha M. H., a jeho starsiho
let. Odpor
M. H. je pravé tolik ohmd, kolik let m4 S. B.

S. B. je dvakrit tak stary jako M. H. byl,
kdyz S. B. byl palkrat tak stary jako M. H.
bude, aZ bude tfikrdt star3{ nez S. B. byl,
kdyz byl tiikrat star$i ne: M. H,

Odpor C a odpor kusu dritu je poloviéni
nez rozdil mezi odporem X, a odporem X
plus odpor M, H, - ’

Jak dlouhy je zminény kus dratu?

.
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GEOFYSIKALNi PRUZKUM
a i_eho"r\:.mefhody )

Minuly doby, kdy nerostné #ily v civilisovanych krajich proni-
kaly na zemsky povrch a upozoriiovaly tak na svou existenci. Tak
gjevné zdroje jsou u%¥ ddvno zmdmy a vytéfeny, ne-li docelag vy-
L‘g_rptiny. Dnedni hornil zapoling svou prdci a¥ kdy% jej. upozornil
geolog ma slo¥enf hormin, odpovidajici mofnému vyskytu, d Fdyd
piedbé¥ny geofysikdini vyskum terénu dal podklady pro urbemi
nejpravdépodobnéidiho mista, kde je moiné nejspise poditat-s 1Nspé-
chem p¥ pokusném vrtu nebo hloubeni pokusné Sachly. — V tomito
pFehledu chceme ukdzat, jokymi zpisoby ejistuje praktickd geo-
fysika slofeni pidy pod zemskym povrchem a jak tim usnediiuje -
nleddni vody, nafty, uhl, rud a jingch cenngch hornin. Vyznaminé
misto mezi methodami zaujimd pouditi elektFiny, v posledni dobé
‘ : také elektronikd. .

Praktické. geqfysika vyuzivd stardf, ale
i nejnovéjsi techniky ke zjistovani ne-
pravidelnostf (anomalif) vlastnostf zemské

Dr JiFi Nechvﬁe

Obraz 8. Schematické znizornén{ seismnického zemského - magnetického~pole se népadnd

kGry. Byla vypracovéns fada zptsobfi, jak
gnomalie zjidfovat; ndkteré upoutdvaji
gvou prostotod, jiné phsobi dojmem, Ze
“jeitch phavodcl nebo propsghtoru Slo vie
‘0 prodej. velmi slozité a choulostivé apa~
ratury nez o vlastni vysiedek, nebo o téméf
_Barlatdnské napodebenf ,,kouzelnych prout-
kG minulych v&kb novodobymi pfistroji.
Tim ov¥em nechceme fici, %e by kaZdy
proutkaf byl Zarlatdy; ve Svycarsku nd pi.
byio zjist&no, Ze A&kteff proutka¥i majf
skuteng schopnost reagévat ha Einnost
kratkovinného Vysilade v blizkosti, a této
zkousky je'-(pouiivé.no ke stanovenf, zda

priizkumu v terény. V¥buchem niloZe dgna-
mitu vlevoe vznikne otfesnd wvina, kterd se
projevi na seismogramu jednak prvnim . pii-
chodem (first arrival), jednak odrazy na
vrstvich A a B (reflection A, B). Uprostied
autobus s registradnim seismografem, vpravo
pfiprava ‘vrtu pro dalii néloZ.

Magnetické methody

Analogicky ¥ predchozimu zpfisobu se:

projevujf magnetické vlastnosti = rudnich
Zil a loZisek s vyzna®nymi ferromagnetic-
kymi vlastnostmi: smér a velikgst sloZek

‘méni v mistech blizko v¥skytu magnetic-
kych rud. Magnetometry, kterymi se md&f
uvedené veli¢iny, jsou ptistroje podobnd :
choulostivé jakae gravimetry a jejich vy-
sledk@ miZe pouZit jen zkuSeny geolog ve
spoluprici s fysikem.

Methoda pFirozenych proudid

Zasahuje-li rudni .loZisko &% do pasma
_spodnfch vad, plisobi voda spolu se vzdus-
nm kyslikem oxydaci jeho hofejku a tim
vznikly kontaktni potencidl se vyrovndva
©kolni horninou proudy, které se nazyvajif

experimentator je opravdu obdafen mimo- | N
Fadnymi vlastnostmi, nebo” zda je pouze
predstird. PopiSeme zékladni methody geo-
fysikélnfho prizkumu, kterych se dnes po-
uZiva. ‘

Obraz 1. Odli¥nad hustota horniny piisobi bdchylky pFitaZlivosti, — Obraz 2. Elektrochemicky
vzniki nad’ horn{ &isti rudnfho lo¥iska-z&borné potencidlové . centrum N, proti némuZ mé
libovolny bod P v okolf kladny potencisl. Kiivky znézorfiujf’ pribéh pfirozéngeh proudd. —
Obraz 3. Poloha lo¥iska se projevi vznikem piirozengch proudil. Spojenim’ zakreslenych bodil
s naméfenymi stejnymi potencidly obdrZime ekvipotencifini kfivky, které se uzaviraji kolem
negativnfho centra @ naznaduji tak polohu loZiska. — Obraz 4. a) Méfeni v terénu. El a E2
jsou pfenosné nepolarisovateiné elektrody, spojené kabely s kompensitorem na stativu. — b)
- Princip kompensitoru; v praxi se pouZivi jako galvanometru i nilivoltmetru tého# pfistroje
s potfebnymi odpory. — c) Nepolarisovatelni elektroda: 1 = ldhev z porésni keramiky s nasy-
cenym roztokem CuSO4; 2 = méd&ni trubka, utésnéni v hrdle ldhve; 3 = svorka pro kabel;
4 == rukov&f k pfeniseni,

‘Gravimetrické methody

Smér a zrychleni zemské tiZe je ddno vy-
slednici gravitainifho pfisobeni viech hmot
pa Zemi na méfici orgsn podle Newtonova
zikona a odstfedivé sfly, kterd pochéz{ od :
otfitent Zems. ProtoZe blizké hmoty ptisobf - i J
intensivn&ji, dovedeme si predstavit, jak :
by se asi odchyloval smé&r téZnice, zjistény
kyvadliem, od svislého sméru, stanoveného
na pf. astronomicky, v roznych polohéch
nad ~2danlivé  stejnorodym povrchem
(obraz 1); v mistech nad podloZfm mensf
‘specifické véhy by kyvadélka 'ukazovata
0d svislicé, kdeZto na pf.. rudnfi loZisko
o velké hustotd by se projevilo pritahové-
nfm kyvadélka. Horniny majf{ hustotu
zhruba 2 a% 8, rudy aZ tfikrat vic, nafta
0,9, pristroje, které stanovi malé zmény
sméru._a zrychlenf tiZé;: dovolf vypolitat
i pravdspodobnou roziehlost a  sp. 'vihu
‘materidlu, z.n&hoZ je sloZen plvodce ne-
pravidelnostf. Takové pFistroje jsou zndmy
desitky et a nazyvajl se gravimetry; patif
% nim zejména torsnf vaiky, které navrhl

,‘roku 1891 madarsky fysik R. Ebdtvbs; u nfs
se jimi zabyval zejmépa profesor Masary-
kovy university J. Zahradnf&ek. Gravimetry
jsou pistroje velmi jemné a préce’ s nimi
- vyZafluje ‘mnoho &asu a pethtvosti; proto .
se této methody pouZivd jen -tam, Kkde
ostatnim “zpfisoblim - nelze davafovat.
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pfirozené. Je to vlastn& velky elektricky
tlanek, ktery ‘se stdle vybfil pres velky
odpor okolnich zemin, a tlohou geofysika
je, zjistit na povrchu body o steiném na-
p&t{ a proloZit je na map& ekvipotenciil-
nimi k¥ivkami. Podle sloZen{ a stupn& elek-
trolytického rozkladu d4 se naméfit po-
tenci4l Fddu jednotek aZ set mV*); méFici
methoda je celkem prostd a zaloZena na
principu kompenséitoru (obraz 4). Kdyby-
chom toti¥ chtdli m&Fit pifmo elektrické
napdti mezi elektrodami E: a Bz, bylo by
k tomu zapotiebi velmi citlivych p¥istro-
if, a jedt¥ by byl vysledek zatiZen chybou,
 pochdzejici z ubytku napdtf na zemnim
odporu, ktery se mé&ni od mista k mistu
podle sloZeni pldy a vzdilenosti elektrod.
Proto mdFime tak, Ze mezi elektrody F.
" a E: vfadime opa&nd pélované napéti z po-
tenciometru P, napajeného pomocnym
zdrojem, méfené voltmetrem V, a to tak
velké, aby galvanometrem @ neprochézel
proud. .Pak nap&ti mezi elektrodami se
rovnd nap&ti V. Napéti v méfenych bodech
se odvadi k m&ficimu pfistroji t. zv. ne-
polarisovatelnymi elektrodami; jsou to na
piiklad m&déné trubky, zasahujici do ke-
ramické nadoby z pérovitého materidlu, na-
plnéné koncentrovanym roztokem modré
skalice, aby nevznikaly p¥imym dotykem
kovové elektrody s horninou ruSivé kon-
taktni potencialy, které by skreslovaly vy-
sledek méfent.

Méfent odporu

Specificky odfmr hornin je rtzny v Siro-
kych mezich podle:sloZenf od 102 do
10135 Q/cm?; bylo by tedy nasnad& vyuiit
méfenf odporu ke zjiktovani vodiv&jsfch
mist, na pf. rudnich Zil. P¥i zpfisobu Wen-
nerové se zavAdi ss proud do ptdy elektro-
dami F: a K2, mezi nimiZ ve stejnych vzdéa-
lenostech g jsou umistény sondy Py a Pa,
Z theorie, kterd je dost sloZit4, uvedme jen
vysledek: ,Efektivnf** specificky odpor
r == 2qraV/I, kde a je vzdilenost mezi elek-
trodami, V m&Fené napsti mezi sondami a
I proud, ktery do mdfeného prostfedf po-
sfléme. PF¥ tomto uspofddani elektrod je
hloubka, do které métenf zasahuje, rovna
vzddlenosti .elektrod a; to znamend, Ze
kdyZz chceme méfit r velkych hloubek, mu-
sfme pouZit vzdéilenych elektrod a vzhle-

*) Podrobnou theorii potencié.lu'ideaiiso-

vaného rudniho loZiska ve tvaru koule po- -

dal zejména leningradsky prof. A. A. Pe-
trovskij; jeho préice je citovdna v kniZce
Ing. Dr J. Bohma: UZité elektrogeologie 1.
1946, Mé&reni pfFirozenych proudli u nas
_provadi prof. Vys. §koly bafiské Fr. Ce-
chura,

dem ke &tyFem poti‘ebmjm pifvodnim ka-

beldm je manipulace v terénu obtiZnd.

Pon&vadZ mame (v jistych mezich) moZ-
nost zvétsit proud, zavddiny do geologic-
kého vodi&e, nenf otdzka polarisovatelnosti
elektrod tak bolestivd jako u mé&fenf pii-
rozengych proudfl, ale pfresto u presnych
méfenf je nezbytno i zde pouZivat nepola-
risovatelnych elektrod; tato nesnéz odpadd
pfi methodd, kterou zavedli 0. H. Gish a
W. J. Rooney (obraz 6); je to v podstaté
zplisob Wennertv, ale polarita proudu, za-
vaddéného do podloZf, a soufasnd polarita
mé&Feného napdti se otfdivym komhtitorem
mén{ tak rychle, aby nenastdvaly elektro-
chemické zmény v okolf elektrod.

Zhusta se pouZivd k méFeni odporu hor-
nin té% anglického megohmmetru ,,Meg-
gere; je to v podstatd mé&fidlo se skFiZe-
gymi civkami podobn& jako u ,,Megmetu'*
néir. p. Metra, s ruénim generitorem jako
zdrojem proudu. )

Na methodé Gish-Rooneyové se v pod-
statd nic neménf, kdyZ pouZijeme jako
zdroje generstoru stfidavého napéti 50 a%
500 ¢/s a jako méFidla elektronkového volt-
metru; se stoupaijicim kmitodtem se viak

m&ni rozdélenf prouddt v hloubce pod po--

vrchgm, a na rozdfl 6d theorie Wennerovy
gse GCinna hloubka zmenSuje. Vyhodou je
viak pohodIn&jsf zdroj (napétf z generétoru
lze snadno zvétsit transformétorem) a po-
mérnd pohodlné&j3f price s elektronkovym
voltmetrem (na rozdil od choulostivého gal-
vapometru). Pfi akustickém kmitodtu ,je
‘mo¥né pozorovat i rozdslenf magnetické
slozky pole, které vznikd zemnimi proudy
mezi ob&éma elektrodami generdtoru, a to
tak, Ze vhodnou rdmovou antenou zjistu-
jeme smér, podobn& jako v radiogonio-
metrii. Tim pfechdzime k melhoddm vy-
sokofrekvendnim.

Geologicky vodi¢ mé nejen prom&nlivy
specificky odpor, podle své podstaty, ale
také jeho dielektrickd konstanta zévis{ na
kmitodtu a stejnd tak &initel ztrat. Viadi-

me-li geologicky vodi¢ do vf obvodu, plisobf -
ta fada faktorfi, a podrebna theorie by vy-.

bodila z rdmce tohoto prehledu. Mezi nej-
piln&jt autory na tomto Gseku je pofitin
videfisky. docent Dr V. ‘Fritsch. Vyhodou
viech vf method je, Z¢ odpadd zdlouhava
a nepohodlnéd manipulace zakopdvéni elek-
trod a nepohodlné pfendSeni kabelll v te-
rény; nosi se pouze soupravy piistrojd.
V£ proud je zavadén do geologického vodite
antenami, obvykle soumérn& provedenym
dip6lem (obraz 7). Ve.zplisobu 7a se mdn{
vt vodivost Gyg, jeZ je funkei ohmické vodi-
vosti a dielektrické konstanty horniny a z4-
visf na kmitodtu. Methoda podle obrazu 7b
zavidi nahradn{ kapacitu C a méf{ zdin-

Obraz 5. Princip Wenne-

pYpa—cy

+ 5 Z_q_ . rovy methody méfeni od-
. o= PN . (%) poru.  Vsechny elektrody
- J_ﬁ : _|_Ez jsou ve stejnfch vzdéle-

XRLLLR RXXR < e nostech v fadé za sebou.

I o a Iz < — Obraz 6. Methoda Gish-
T 2 2 7b e Rooneyova, Rotaénim ko-

mutéitorem se pievraci sou-
&asn& polarita zdroje i pii-
vodit k voltmetru. Obraz 7.
Vi zplisoby méfeni vlast-
nost{ geologického vodide:
a — méfeni vodivosti, b
—= methoda nihradni ka-
pacity, ¢ — geologicky vo-
di¢ pusobi zvétleni vyza-

RRRRRRLRRR

RXRAXRLRLRR fovactho odporu ramové

anteny L.
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Obraz 9. Pulsové methody: a — méf{ se

Zasovy rozdil mezi pfichodem pulsu po draté

a geologickym vodidem, b — vystupni fihel

pulsu zavisi na hloubce odrazné vrstvy, ¢ —

tvar pulsu zadvis{ na vlastnostech geologic-
kého vodide.

livou zmé&nu kapacity AC v zavislosti na
&initeli ztrat geologického prostiedi. U me-
thody 7c¢ je vyzafovaci systém nahrazen
rdmovou antenou a geologicky vodi¢ pred-
stavuje sekundarni stranu transformétoru,
zatiZenou ztratami prostfedf.

_Methodg seismickd

je s oblibou pouZiviéna pfi hledanf nafty.
Princip spodivé na pozorovani prub&hu
seismickych (otfesnych) vin, které vznikaijf
pii odpéleni dynamitové naloZe ve zkusném
vrtu. Po odrazu na rozhranf naftonosné a
kryci horniny (obraz.8) dospivaif s riznym
gasovym zpoZdénfm do nékolika detektort
(t. j. pFijima&t mechanickych kmitt), kde
se méni na elektrické pulsy a ty se vedou
do spoleéného zapisovaciho pFistroje. Z4-
znam je obdobny seismogramu, jak jej
zndme z Gstavll, které studuji zemé&tieseni.
% &asového intervalu od okamziku vy¥buchu
a% k -doraZeni odraZené viny k detekioru
a vzdélenosti naloZe od detektoru lze vy-
po&fst hloubku odrazné vrstvy.

Methody pulsové a fblnové

Radarové - techniky z minulé vélky je
Gspd3nd vyuZito.i v geofysice; ukézalo se
totiZ, Ze prévé popsani methoda seismicka
mé svou elektrickou obdobu v 3ifeni elek-
trickych pulsti. Dnes dovedeme vyrobit
mohutné vf pulsy, které i kdyZ nemohou
TOZ
amplitudou jako dynamit, piesto se jim 3if{
podobnym zplhsobem a po dopadu na pifi-
jimad mohou byt registroviny na pf. obra-
zovkou s vhodnd kalibrovanym stinitkem.
Podle schematického zndzorn&n{ %a se mé&fi
rozdil &asf, je potfebuje puls jednak na
probshnut{ od vysilade k pfijimadi piimo

. (po_drat®), ijednak po prichodu geologic-

kym vodiéem. Zplisob 9b stanovi hloubku
odrazné vrstvy ze zdvislosti na dhlu, pod
kterym puls vystupuje, a koneéns methoda
9c srovnavé tvar pulsu pfijiimaného s vy-
silanym. (Dokondeni na str. 164.)
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. -4 . > ‘volit hodnotu znalns vatsf nez obvykle
] y . vadfi s uzemndnou kathodou). Zapojeni je

Neékolik pouziti |

fedem uvedme vlastnosti tohoto zesilo-
vade. Zisk A miiZeme vyjadiit bud

s pomoci zesilovaciho &initele gy, nebo
strmosti 8 podle prace (1), udané na kon-
cl textu.
- C# - 8 -
1+u+Ri/lRk  S+1/Rk+1/Ri
7 obou zpfhsobl vyjadFeni vidime, Ze zisk
v gesilovadi 8 uzemnénou anodou je vidy
mendi ne# 1, zesiloval tedy nezesiluje na-
p&tf, je vSak schopen zesilit vykon. Aby
byl zisk A nejvétsi (blizil se jedné) musf
byt podle (1) zesilovaci Cinitel gy pokud
1ze velky a vnitinf odpor Ri maly.- Hodi
se proto triody s malym vnitfnim odpo-
rem a velkou strmostf, viz té% (2). Dile
musf byt kathodovy odpor Rk (lépe: ka-
thodov4a. impedance Zk) velky. Vystupni
impedance zesilovate Za je dina vyrazem
1. S+1/Ri+1/Zk

3
Za B ®
a bliZi se (Ri a Zk pomd&rnd veliké) vy-

A o, @

razu Za =1/8. To znameni ma pf., Ze'’

pro triodu se strmostf 2 mA/V je zhruba
500 , zesilovat m4 tedy velmi malou vy-
stupn{ impedaneci. )
Vstupnf impedance Zv (mezi body 1 a
2, R1 odpojen), je déna vyrazem
Zv = Zgk/(1-4) (4)
kde Zgk je impedance (zde odpor R a
kapacita C), zapojené mezi miizkou a ka-
thodou (viz &rkovand na obraze 1). S Tos-
toucim 4 zvétduje se vstupni odpor a
zmensSuje vstupn! kapacita zesilovade. Na-
stavad' zde zjev opafny, nei u zesilovalh
s uzemnénou kathodou, kde ylivem Mille-
rova efektu wvzroistd (u triod) wstupnf
kapacita s rostoucim 4. Tento zjev, dfiile-
Zity pro pouZiti zesilovadli s uzemné&nou
anodou, pochopfme okamZits, uvéZime-li,
%e na kathod? je nap&ti stejné polarity
a skoro stejné velikosti (4 je u dobfe
provedeného stupnd mezi 0,7 a% 0,99) jako
na mifZce, &ili mezi m¥ffkou a kathodou
je velmi maly rozdil napéti. Uplatni se
tedy viechny redlné a imaginirni odpory
amérné ménd meZ jsou-li pfipojeny ma
plné vstupni nap&ti, Nebo se miZeme na
tento zjev divat také tak, Ze proud, po-
trebny ke kryti ztrat v téchto impedan-
cich, dodéva elektronka ze svého anodo-
vého pifkonu (plati to ov3em jem
0 impedancich mezi m¥itskou
a kathodou, tedy o kapacit® m¥izka
kathoda, o isolainim, emisnim, mebo svo-
dovém odpdru mezi m#iZkou a kathodou,
a nikolivoimpedamcich mezi
mitfikou a zemi, tedy mneplati to
o odporu R1 na obraze 1). :
ProtoZe mapdti kathoda-zem& plisobi
v kaZdém okamZiku proti map&ti miiFka-
zem&, je schopna takto zapojeni elek-

tronka zpracovat bez skresleni (mfiZko-

vym proudem, zlomem charakteristiky)
napétf mnohem w&t3i neZ &ini klidové

mifzkové predpstf. Za predpokladu buzeni

a% do oblasti zafinajiciho mFiZkového
proudu (asi —1V), mbZeme na miiZku
privést vstupni napé&ti Ev (max. hodnota)
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Zesilovaé s wuzemninou anodou
(kathodové vazany stupeii, cathode
follower) je pomérné movym sta-
vebnim prvkem, Abychom ukézali
rozliéné pouziti, pfedklidime né-
kolik zapojeni, vybran§ch ze zahra-

niéni literdtury,

Evél’lg—“l ®

kde Vg je klidové zéporné predpsti miz-®

ky. Plati to oviem jen dokud je splnéna -

druhd podminka

Ev = Va — 100 (6)
kde Va je anodové napétf. To znamens,
Ze pro spravnou funkci musi byt mezi
anodou a kathodou napé&ti alespoil 100 V
(u specidl, elektronek i méng&, a% 50 V).
V pfikladech si viimmeme, jak se téchto
viastnost{ (veliky wvstupni odpor, mala
vstupni kapacita, nfzky odpor vystupni,
veliké pfipustné napdti na mriZce) d&
vyut. '

Mérict sonda. .
Méfenf na zdrojich s velkym vnitfnim

odporem je v3eobecn® obti%né, protoZe .

vstupni odpor a kapacitd méficich p#i-
stroj@ (osciloskop, 'mérny zeslloval, elek-
tronkovy voltmetr) zatéZuji zna&né obvod.
Poméry jestd zhorsuje to, Ze pro spojeni
musfme pouZit stin&ného kéblu, jehoZ ka-
pacita se priditd ke vstupni kapacit® mé-
Fidla. Zde mtZeme s vyhodou pouZit ka-
thodovd wvizaného stupnd, ktery ~vloZime
do malé trubky p¥imo na koneci kéblu.
Zesitoval v nejjednodussf form& zapojime

. podle obrazu 1. Kapacity vstupu zesilo-

Obraz 1.

zesilovafe s uzemnénou ano-
dou. ' — Obraz 2. Ziporné
pfedp¥ti kathody dovoluje

Obraz 4. Kabel s dvojitym =

vade & p¥fvodniho kdblu se meuplatnf proti
malé vystupni impedanci zesilovade; vstup-
ni kapacita elektronky C je zmenSena
podle vzorce (4), a jelikoZ se soudasnd
zy&tsi isolatni a emisni odpor mezi mifZ-
kou a kathodou (R), midZeme jako svo-
dovy odpor Rl (v piipads, Ze zdroj sim
nemé galvanické epojeni mezi svorkami)

tim GEinné&jsf, &m je A v&tSi, &ili podle
(2) &m vit3 je Rk. Zde jsme omezeni
okolnosti, Ze Rk tvori soufasnd piedpdti
pro elektronku, a nemtZeme jej protc li-
bovolnd zvétSovat. D4 se tomu pomoci
tim, Ze  mfiZce ddme kladné pFedpéti,
které kompensuje spdd napsti na Rk [3]
(obraz 2). Zde mtZfeme jit aZ do velkych
Rk a dosihnout tak 4—=10,9 aZ 0,98, a
umdmeé potom zvEtsit R1 aZ mna 50 MQ.
" Nebo miZeme kathodovy odpor rozdé-
lit a k ziskdni pfedpdti pouZit jen jedné
jeho ¢asti (obraz 3). Toto zapojeni, zvané -
té% cathodyn [4], m4 hlavni vyhodu
v tom, Ze také svodovy odpor je vlastnd
zapojen mezi miiZkou a kathodou,* a Ze
tedy 1 ztrdty v ném hradi elektronka
z anodového piikonu. Timto zptsobem je
moZno doséhnout vstupniho odporu 200
aZ 3000 MQ a vstupni kapacity (vietnd
spoji) 1 — 5 pF. Nevyhodou je, Ze pf¥i
velikém vnitfnim odporu zdroje vzriistd
znalnd vystupni impedance ze¢silovade
(nad hodnotu podle (3), viz [5], takZe
vystupni . svorky mneni moZno =zatiZit
ohmicky a kapacitné tak jako v zapojeni2,
Isoladni zesilovad.

H., R. Daniels [6] a G. B. Attree [7]
ukézali, Ze vhodnym zapojenim stipéného
k4blu je moZno dosdhnout toho, Ze ka-
thodové vAzany stupett hradf i ztrity
(hlavng kapacitnf) stindn®ho pfivodniho
kéblu, takZe vstupni elektronka nemusi
byt umistdna mimo zesilovad (v sondé),
co? zmalné zjednoduli konstrukei, odpad-
ne mnohondsobny p¥ivodni kabel, sonda
atd., Zapojeni bylo jiZ popsirio v tomto -
list8, (8. 6/1949, str. 126). Jeho podstata
je na obraze 4. Misto pfivodniho kdblu
8 jednim stininim pouZivd se dwvojitého
stin&ni, A a B, Vnitfn{ stin&nf je pFipo-
jeno na kathodu, tak¥e elektronka hradf
v&tsinu ztrat, vzniklych kapacitou mezi
stfednfm vodifem a stinénim A. Projevi
ge to zmenSenim kapacity kablu aZ asi
na 1 pF/m [7]. Vn&js{ stinéni B je uzem-
néno, takZe je vlastné jeho kapacita pii-

* Viz omezeni platnosti této zéasady,
uvedené v RA, & 11/1948, str. 259, opra-
veno v RA, & 12/1948, str. 295,

Zikladn{ ~ zapojeni

zvEtdit Rk a tim i A, —
Obraz 3. Ziporné piedpéti vy-
tviff jen &4st odporu Rk. Vy-
stupn{ impedance je v¥ak pfi
zdrojich o vét§im vnitfnim
odporu vét¥{ ne¥ zapojenf 2.

stinénim nahrad{ méfici sondu.
Neni-li p¥ivod pfili§ dlouhy,
je-moZné bez velikého nebez-
peéi vynechat stin&ni B, pro-
tpZe impedance mezi nim a
zemi je velmi mald. — Obraz
5. Celkové zapoféni isolaéniho
zesilovale se ziskem 1, 10 a
100.
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pojena pies odpor Rk (viz C v obraze 4,
éarkovano), a v diisledku malé impedance
mezi kathodou a zemi zadnese uplat-
Hovat teprve pfi velmi velkych kmitod-
tech.

Toto zapojeni je moZné zdokonalit po-
uZitim druhého kathodové vAzaného ze-
silovade, ktery by hradil ztrity v kon-
densdtoru O, coZ umoZni dile. rozSiFit
kmitodtovy rozsah. Zapojeni takového iso-
la.éniho zesilovade je mna obraze 5 [8].
Prvni. elektronka (75) je zapojena podle
obrazu 3 a mé zisk asi 0,98, takZe jejf
vstupni odpor je pfes 200 M{). Je umis-
téna ve zvlatnim stinicim krytu (kra-
bici), ktery je spojen s vnitfnim stin&nim
p¥ivodniho ké&blu (vn&j$i stinéni{ uzemné-

- no). Vnitfni stindni je pfipojeno na ka-

thodu  druhého kathodového stupmé&
(6ACT), ktery tak hradi kapacitni ztrity
(asi 1,5 m) kéblu, takZe vstupni kapacita
je men$i ne¥ 6 p¥F. Kapacita mezi vnitf-
nim a vn&jsim stin&nim je tak zapojena
pres odpor R1, zde vSak nevadi, protoZe
z kathody této elektronky se mnapdtfi do
dalSiho zesilovade meodebird. Za t&mito
dvéma stupni nésleduje dvoustupilovy ze-
silova s mohutnou neg. zp&tnou vazbou,
kterou se nastavi jeho zisk na hodnotu
1, 10 a 100. V dtsledku neg. vazby po-
hybuje se vystupni odpor mezi 10 aZ
300 Q, takZe ma vystup je moZné p¥i-
pojit mnejen ndkolik pFistrojl paralelnd
(elektronkovy voltmetr,. osciloskop, kmi-
toftomér atd.), ale i piistroje o znafné
spotfebé (stfidavy voltmetr s odporem
300 Q/V a pod.). Charakteristika zesilo-
vafe je ddna hlavn® nésledujicimi stupni
a je rovnA v mezfch 5—150000 c/s
s presnostf 2%. Vystupni napéti je 10 V
pfi skresleni menS$im neZ 1 9%. Tyto ze-
silovade vyrdbf seriové fa, Keithley
Instruments a né&kolik menSich vyrobca
(v licenci), a jak zprivy naznaduji, .t&i
se v laboratofich veliké oblib&,

Reaktatni elekironka.

Z vyrazu {4] vidime, Ze vstupni impe-:
dance kathodové vAzaného stupn® je zé&-
visld na zisku A, Ten mbZeme ménit
zm&nou § (pracovnim bhodem na cha-
rakteristice)” & zm&nou Rk. Qbou tdchto
zptsob@l bylo pouZito pfi zapojeni zesilo-
vade s uzemnénou anodou jako reaktaéni
elektronky [9], (obraz 6). Mezi mifZku
a kathodu triody je zapojena kapacita C.
Kapacitni impedance mezi svorkami 1 a
2 zaleZ{ jen mna zisku 4, jeho zm&nou mé-
nime vstupni kapatitu, takZe elektronky
miZeme pouZit jako kmitodtového modu-
latoru. Zisk 4 ménfme druhou triodou,

pfipojenou na spole¢ny kathodovy odpor. -

Zmé:\mu pfedpétf na svorkdch 3, 4 méni
se anodovy proud, prochézejici odporem
R, a tim 1 pFfedpdti repktatnfi elektronky.
Posunu]e se tedy jeji pracovmi bod po
charakterlstxce, cof méni strmdst a tim
zisk A. Zmé&nou pfedpéti druhé triody
méni se i jeif wvmitfni odpor, ktery je
paraleln® k R, a tim podporuje zménu A
zmé&nou strmosti. Timto jednoduchym za-

Obrag 6. Kathodovy stupeii zapojen jako
reaktantni elektronka (6J6). — Obraz 7. Blo-
kové schema kmitoftové modulovaného nf
oscilitoru. — Obraz 8. Zapojeni mf fm osci-
latoru pro kmito&et 3 aZ 7 kc/s a kmito¥tovy
zdvih £ 10 % stfedniho kmitoftu, V14 V2=
= V3 V4=6SN7, V5, V6, V7=6J6.
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dulagnf mnapét{ je pritom velmi

pojenfm se d4 dosdhnout v Sirokych me-
zich linedrni zévislosti mezi modulainim
napdtim a zménou kapacity (mezi 1—2),
pii. emZ mé zapojeni jedtd dalsf vyhodu
proti dosavadnim zapojenim s pentodou
nebo hexodou [10], [11]: lze s mim do-
gihnout mnohem v&tS{ jakosti reaktance.
Cinitel jakosti tohoto zapojeni je podle
velikosti ¢ v mezfch Q = 50 — 100, Neza-
téZuje tedy podstatng bé&Zné obvody.
Prakticky bylo poufito tohoto zapojeni
pfi konstrukei nf oscildtoru s kolisavym
ténem. Jeho blokové schema je na obra-
ze 7. Je to obvykly oscilator RC se tremi
¢leny, ale jednotlivé &leny jsou od sebe
oddéleny zesilovatem, aby reakta¢ni elek-
tronky, které jsou zapojeny na misté pro-
ménnych kondensdtortt .C mély stejni st
pracovn{ nap&ti. Zapojeni je na obraze 8.
Na m¥fzky moduladnich elektronek V5,
V6 a V7 jde jednak mapéti modulaini ze
svorek ,modul‘, jehoZ velikost (a tim
i moduladni{ index) ménime potencio-
metrem P1. Zékladni ,,(nosny‘) kmitodet
oscildtoru mé&n{ se v mezich 1:1,6 pfed-
pétim m¥iZek '(potenciometr P2). Vystup-
n{ napéti je odebiridno z kathodové viza-
ného stupnd (svorky ,vystup’) a Fizeno
potenciometrem P3. 8 hodnotami udanymi
ve  gchematu m4i oscilator kmitodet Fdi-
telny mezi 8 aZ 7 ke/s .(P2) pii femZ kmi-
todtovd modulace je linedrni aZ do zdvih
+ 109% stfedniho kmitottu. Zménou od-
porft B diA se dosihnout libovolného za-
kladniho kmitodtu v mezich 10—100 000
¢/s. Kathodovd vézany zesiloval (katho-
dovy stupeil v seril se stupném g uzem-
ndnou miizkou) d4 se dobfe pouZit jako
negativni odpor [12]. V praci [9] bylo
jeho zapojenf pozm&n&no (obraz 9), elek-
tronky V1 a V2 zastdvajl dvd funkee.

- Predn® phsobi jako negativn{ odpor, tak-

Ze mezi svorky 1—2.je moZno pripodit
(dvoubodovi!) jakykoliv resonandni ob-
véd, Elektronky VI a V2 tvoff za druhé
promé&nnou reaktanci, jejiz velikost fidime
napdtim na m¥iZzee V1. P#i stfednim kmi-
toftu 1 M:c/s da se s timto zapo:enim do-
séhnout linedrnfho frekven&nfho ‘zdvihu
+ 80 ke/s, cqi je mmohokrit vice neZ
s dosavadnimi zapojenfmi. Potfebné mo-
malé

ErEs)

MODUL INDFX

Ohraz 9. Zapojeni kathodov& véazaného zesi-

lovale (kathodovy stupei v serii se zesilova-

gem s uzemné&nou miiZkou) jako dvoubodo-.

vého oscildtoru a kmitoétového moduldtoru
pro veliky zdvih.

+ 0,8 V, tak¥e modulator spolehlivé vy-
budi kaZdd krystalovi pfenoska nebo
uhlikovy mikrofon.

Na vyzvu redakce v &. 5, t. 1. upozorfiuji
na kathodovd véAzany zesilovaé, z;;,pOJeny

Zesilovad s uzem-
nénou anodou, - ka-
thodové véazany na
zesilovaé s uzem-
nénou miiZkou, da-
vi v jedné elek-
tronce uZiteény ob-
vod s negativnim
odporem,
jako-mnegativni odpor (viz 6 schema), ktery
je schopen rozkmitat jakykoliv resonandé-
ni dvoupél. Jeho rozbor je v Proc.
1. R. E. 1948, & 8, str. 1084. Pro krysta-
lové oscildtory je ddle velmi vhodny Clap-
plv osclldtor (zapojeni a prameny viz
B-49, str. 44), ktery méa tu vyhodu, Ze
pouzivi seriové resonance krystaiu, takZe
jeho kmitodet je nezdvisly na mechanic-
kych vlivech elektrod a jejich kapacité.
Tim je moZno vysv&tlit meobygejnou sta-
bilitu tohoto zapojeni (viz té6Z Radio Elec-
tronics, kvéten 1949, str. 66), jak po-
tvrzuji zkuSenosti BBC. Zapojeni pro vy-
vozeni vy%3f harmonické krystalu vyZa-
duji zvlastni Fez krystalu a upevndni po-
moci pfipdjenych nosnikfl. Krystal s pfi-
tlatnymi destiCkami (na pf. ma§ vyrobek
PAL), kmitd velmi t3%ce i ma zdkladnim
kmitoétu a pokud je mi zndmo, nebylo
dosud uvefejndno zapojeni, které by tuto

. nesndz jednoduchym zphsobem fe-

ilo.

.

Ing. Otakar Horna.
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[1] Reference Data for Radio Engineers,
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book, McGraw Hill Book Co. 1943, VI. vyd.,
str. 429 a daldf. — [3] Standardni oscilo-
skop, E-49, & 5, str. 100. — [4] Le retour
du Cathodyn, Toute la Radio 1938, & 6. —
[5] Zesilovaé s uzemménou anodou, E-RA 48,
& 11 str. 259 (referidt z Wireles World). —
[6] H. L. Daniels: Tubeless Probe .for
VTVM, Electronics, leden 1945, str, 125, —
[7] G. B. Attree: Reducing the Effect of
Capacitance in Screened Cables, Electronic
Engineering 1949, & 254 a & 255 (Corres-
pondence). — [8] J. F. Keithley: Stabilized
Decade Gain Isolation Amplifier, Electro-
nics, duben 1949, str, 98. — [9] J. N. Van
Scoys a J. L. Murphy: High-Q Variable:
Reactance, Electronics, leden 1949 -str. 118.
— [10] Elektronka jako Fiditelny odpor, RA
1945, & 5—6, str. 30. — [11] Elektronkovy
frekvenéni moduldtor, RA 1945, & 5—6, str.
37, — [12] P. G. Sulzer: Cathode coupled
Negative Resistance Circuit, Proc. I. R. E,
srpen 1948, str. 1034.
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Fijimad BX 760 X mé4 vf zesilovaci stu-
pefi g elektronkou EF 22, krdtko-
vinny rozsah rozprostfen ma tfi stupmice.
Pésma 16, 19, 25, 30, 35 & 50 m jsou mimo
to pro pohodlné laddni znaén& roztaZena.
Pro vyloudeni mikrofonie je Sestindsob-
ny ototny kondensitor nesen tfemi mdk-
kymi pruZinami a pii transportu zabra-
fiuje jejich podkozeni zvlastni upevnéni
kondensdtoru ke kost¥e, obraz 1.
Zv143tn{ zapojeni oscilatoru koriguje pa-
dingovou kiivku na st¥. vinich a umoz-
fiuje pfesny soubdh v p&ti bodech. P&ti-
polohovy voli& jakosti pFednesu je sdru-
Z%en s prepinadem §ifky péasma. Trioda
jedné ECH 21 zabraiiuje pifekrodeni mo-
dulatniho napsdti koncovych elektronek
nad dovolenou hodnotu, nejv&tsi dosaZi-
telny vykon je tedy 8 W, a skreslenf ne-
prekrotf 10 %. V levém kloubu skldpé&ci
stupnice je ukazatel_ladéni, v pravém je

okénko, oznadujicf rozsah: 13,3—20 m,
19,4—31,6 m, 30,451 m, 175560 m,
708—2000 m.

1. Ladéni. Sestinisobny otodny konden-
sdtor  je =vlastniho provedeni (obraz 1).
Prvni, tfeti a paty dil maji logaritmicky
pribéh kapacity od 11 do 506 pF, ples-
nost 0,3 %. Druhy, &tvrty a Sesty dil kon-
dens4toru jsou pilkruhové g vyseknutymi
vysedemi, Kapacita jako funkce Ghlu oto-
&eni je na obraze 2.

a) KErdtké viny. Druhy, &tvrtf a Sesty
dil. lad. kondensatoru jsou jen pro kratké
viny. ProtoZe ma rotor tdchto dfl zvlAst-
nf tvar, jsou rozhlagsovid péisma rozestfena
(band spread) a jejich ladsni je pohodlné.

V{ zesilovaci stupeii je v &innosti, kolem .

T uv. .

b) Stfedni viny. Aby UGzk4 resonadéni
kiivka nepotlatovala vyéoké tény, je na
st vindch v serii 8 civkou dru-
hého vf obvodu odpor 47 ohmt

PRIJIMAC NOVE KONSTRUKCE

Na lofiském zimnim veletrhu zhlédli

JANJENICEK

Eindhoven, nékolik novych pHjimatd této znadky. Zijem upoutal vzor BX 760 X,

ktery se Fadou mechanickfch i elektrick§ch dprav lisi

bé&ingch. Je moiné jej poklidat za ukizku evropského p¥ijimade pro niroéné,
a &tenife snad bude zajimat, &im se li¥i od vdprav dosaud znimyFch.

jsme ve stinku fy N. V. Philips,

od pi#istroji dosud

je naladéno na stfedni kmitolet shody
v oscilatoru, t. j. 1332 ke/s. P#i této frek-
venci mia obvod L, C vlastnosti ohmic-
kého odporu. Ladime-li k v&t3im kmitod-
tm, chovd se obvod LC jako kapacita,*
pfipojend pfes odpor paraleln& k oscilu-
jicimu obvodu, a phsobi zmenfeni padin-
gové odchylky, Pii ladénf k del$im vindm
plsobi pomocny obvod jako indukénost,
a zase zmenSuje soubéhovou odchylku.
Vysledkem je soubdh v p¥ti bodech a
mezi nini podstatnd mendf soubshovs od-
chylka neZli u k¥ivky nekorigované. Je-li
korekéni obvod pfesné mnaladén, doséhne
proud oscildtoru v prostifednim sladova-

* Vysvdtleni: Elektronik 4/1949, str, 85.

Obraz 1. ™0
Uprava a
upevnéni
Sestindsob- g9
ného lad.
kondensé-

toru. )
Vpravo:
priib&h
jeho kapa-
city. ] 2 00 50 180°

)

pro zplodténi resonandni kiiv-
ky. Prepneme-li do poloh s v&t-
51 odladivosti, spoji se tento
odpor makritko, a resonandnf
kiivka se zGZi.

A- bivka pvoder
8- kiirka karigovana

<
AN P

Paralelnd k lad. obvodu je
pFi st vinidch zapojen obvod
ktery koriguje padingovu kiiv-

- /l ~— 8 \ L

L

ku (obraz 3) na max. odchylku 936
8 ke/s. Je to civka L a konden-
sétor "C, zafazené za anodovym
odporem oscilatni triody. LC .

Obraz 3. Obvod pro ziskéni péti
bodli soub&hu a mensich odchylek
padingové kiivky, kterd je wve
srovnéni s obvyklou uvedena vlevo.
—~- Obraz 4. Na rozsahu dlouhych

vin se pro ziskdni vérn&jstho pfed-

‘nesu vySek vf lad. obvody sou-

880452

1745 kefs +

-E;_:.‘ -

mérn rozladuji seriovymi kon-
densitory.

Sobecee comemmen
3 -
-~

.
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cim bodu (880 -+ 452 kc/s) maximalni hod-
noty. Toho se pouZivd p¥ sladovani pFi-
jimage na st vindch,

¢) Dlouhé viny. U superhetu s vf zesi-
lovafem byvd resonandn{ kiivka ma dlou-
hych vinidch znatn& zGZena, zejména na
160 kc/s; tim jsou omezeny vysoké tény.
To je zde odstranéno (obraz 4): k ohéma
vi obvoddm jsou na dlouhych vinich do
serie zapojeny kondensitory, z nichZ druhy
je v poslednich dvou polohdch pfepinale
jakosti prednesu (vEts$f odladivost) na-
kratko. V tdchto polohdch’ je p#jima& na
dl vinach vyvéZen tak, Ze resonandéni kfiv-
ka obou vi okruhti ma vrchol pi#i reso-
nanéni frekvenci. V prvnich polohich zmi-
n&ného piepinate (pfi mistnich a silnych
vysilatich) je kondensdtor 2. okruhu roz-
pojen a prvni kondensétor je spojem na-
kratko. Resonandnf kfivka prvniho ob-
vodu se posune ns frekvenci fi, kfivka
druhého na f.. Oba vytvofi tim vyslednou
kiivku, podobnou jako m&a mnadkriticky
vazany, t. j. s plochym a Biri{m vrcholem.
Vazba prvnfho mf transformétoru je pro-
ménné; stupeil vazby je ddn polohou pfe-
pinafe jakosti pfednesu.

2. Nf zesilopaé a obraced polarity. MfE
signal je zesilovdn elektronkou EF 22 a
detegovdn diodou jedné koncové elektron-
Ky. NaFiditelnd ¢ast nf napdti, vznikaji-
ctho na pracovnim odporu detektoru, je
vedena pfes prom&nné odpory a konden-
shtory (promdnny tvar anf kmitodtové
charakteristiky) k nf zesilovadi a obracedi
pro zisk4ni symetrického modulainiho na-
p&ti, coZ oboji zastane jen hexodovi &ist
ECH21. Triodovd &ist pusob{ jako ampli-
tudovy omezovadé modulatniho napéti,
ECH21 jo tedy v pfistroji BX 760 X po-
uZita v novém zapojeni. Jeji hexodovou
¢4ast mlZeme si rozloZit na (obraz 6a):

2) ,,pentodu*, sloZené z virtuilni ka-
thody - (prostorovy ndboj mezi g: a gs),
Fidici mfizky gs, stinici miiZky g, hra-
dief mf¥iZky ¢s a z anody,

b) ,,triedu‘’, sloZenou z kathody, ¥#dici
miiZky ¢1 a miiZky g. jako anody.

»Pentodou'* zesilené mapdti je vedeno
pres Cs na Fidief m¥i¥ku prvni koncové
elektronky. Zaroveil jde pfes C: a R: na

- mifzku g:. ProtoZe elektronka obraci po-

laritu, je vy¢stupn{ napétf ,,triody‘ v opo-
sici a jde pfes Ces ma Fidici miizku druhé
koncové elektronky. Odpory R: a Rz tvori
d&lié mapéti. Za piedpokladu, Ze ,trioda‘’
zesiluje 20X (bez negativni zpdtné vazby),
je pomér odportt R::R3=20:1 Aby
byly vSak vyrovnidny rozdily v pouZiva-
nych elektronkich, méi ,,trioda’ silnou
neg. vazbu, vytvofenou prvky C, a R
Vystupni napdtf , triody*‘ je pak malo zé&-
vislé na jejim zesileni. JelikoZ vSak sti-
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k zemi.

nici m¥{zka, anoda ,,triody‘‘, m4 vliv i na
., pentodu*, nastalo by rozkmitini obvo-
du. Tomu je zabrandno megativni vazbou
do ,,pentodové‘* &4sti, vytvorenou odpo-
rem R: (obraz 6b); C: je jen odd&lovaci.
K wvyvaZeni kapacity mezi mfiZkami gs a
g, je zapojen mezi anodu a g: kondensa-
tor Cs.

Pfijimaé lze napijet ze stejnosmé&rné
sit8, ov8em pies vibra&ni ménié. ProtoZe
viak napéti vibradtoru nenf sinusové, jsou
okamzZité zmény magnetického pole, vyvo-
laného Zhavicim proudem v eléktronce
ECH 21, daleko v&t3f, neZli pfi napédjeni
ze stfidavé sité. V zévitech Fidicl miiZzky
se indukuje v&t3i rniapst{ a pfijimad, na-
péajeny ss sitf, bruéi. To je odstrandno
piipojenim odporu Rs (obraz 6b) mezi
g:—g, & mezi vhodny konec Zhavenf. Zha-
veni je uzenméno béZcem pfipojeného po-
tenciometru,

3. Zapojeni s konirastni expansi. Sy-
metrickym vystupnim napdtim, které dava
hexodovd d&ast elektronky ECH 21, jsou
moduloviAny dv& koncové elektronky
EBL 21 jako zesilova t¥idy A-B. Davaji
8 W st pii skresleni pod 10 %.

Jak je vidét z obrazu 7, mi elektronka
ECH 21 dosti sloZité zapojeni i v katho-
dové vitvi, v které je ziskdvino automa-
tické predpsti. Kathoda mnemodulované
elektronky mA asi 13 V kladného napéti
proti zemi. Je to spad, ktery vznika prou-
dem protékajicim odpory Ru, Ri, R
Predpéti miiZky ¢:—5 V, je pFivadéno
odpory Ru—Ris a Rs je vedeno pies
Rw, R2» a R1 (asi —10 V). Ru a R tvori
déli¢ napé&ti, které vznikd na odporu Ris.
Tento odpor ma totiz z dtvoddi, které bu-
dou udany déale, v&tsi neZ takovou hod-
notu, jaké je potfeba bro ziskéni Zada-
ného predpéti.

Je-1i hexodova &4st jen slab& modulova-
na, jsou piedpéti ,,obou‘* Fidicich mfiZek
velkd a vlivem exponencidlni charakteris-
tiky je i zisk hexody maly (obraz 8).

Signdl, ktery je zesilovin hexodou a
koncovymi elektronkami, vytvofi v sekun-
daru vystupniho transformétoru Gmarné
napéti. Transformitor mé viak jestd vi-
nuti S, z ndhoZ je map&ti vedeno pfes
Ry a Cn zpé&t do kathodového obvodu
ECH 21, Napéti je usm&rmiovidno kupro-
xem X a usmérn&né protéka dvéma sméry
Jednu cestu tvoff R a Rui; ha
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~— Obraz 8. Pracovni
heptody pii rlznych pfedpétich, —
Odpory, R: 1—270 kQ,

15— 100 k2, 16 — 330 k2,

Obraz 6. Ziskani soumérného budiciho napéti pro
dvojéinny koncovy stuped v jediné heptodé. — Obraz
7. Mirni expanse dynamiky ¢&ini pfednes pffjemn&j-
§im a vyrovnivi zmenseni dynamiky, zavedené AV. C,
body na charakteristikich
. Hodnot y:
2 —680 kQ, 3 — 470 kQ,
& —820 kQ, 56 —82 kQ, 7—3,3 MQ, 8 —1,5 MQ,
6—36 Q, 11, 12— 560 £, 13 — 680 €}, 14 — 180 k{2,
17 — 220 k) 18 — 180 kQ,
19 — 480 k{2, 20 — 33 k), 22— 1,5 M. — Konden-
sitory, C: 1—22 nF, 2—56n, 3-—100 n, 4, 5, 6 —5,6 n, 7— 10 nF, 8 —8,2 pF,
.11, 12—100 n. — X — usmériioval,

Vgy e 13V -y 3 av

Ris vznikd ubytek, ktery pésobi proti
pfedpéti miiZky g: a proto je zmenSuje.
Druhy okruh je vytvofen odpory Ris, R
Rz a Ru; na Ri vznikd spad, zmenSujfci
hodnotu predpéti gi. Cim siln&jsi signél
je pfivAdén na mfizku g: ECH 21, tim
vityf napdti vznikd ve vinuti S a tim
vice se zmenSuje pfedpéti miiZek g¢gs a
g1 hexody. Tim se také zvétSuje jeji
strmost a zesfleni. Pfi plném promodulo-
vani nf &4asti prijimade klesne predp&ti
Vg: na —2 V a predpéti Vgs na —5,56 V.
Pii t8chto hodnotdch je nejv&tsi citlivost
hexody ECH 21. Sprivnou volbou odporti
mifZkovych a kathodovych je pracovni
bod stile uprostfed piimé &asti charakte-
ristiky a skreslenf je nepatrné. Podle sily
signdlu se pracovni bod posune z bodu
C a% do A (obraz 8). Zapojenf s kontrast-
ni expansi ovliviiuje zesileni o pffrastek
0 aZ 4 dB.

Popsanou positivni zp&tnou vazbou do-
sahneme prijemné&js$i reprodukovidni hud-
by a ti88ftho lad&ni mezi vysilagi a zmen3f-
me ji chybu, vznikajici pFi ¢innosti auto-
matického vyrovnéani citlivosti, Nap&ti pro
A, V. C. totiz zavisf nejen na sfle sig-
nalu, ale i na hloubce moduiace. PFi
100% hloubce modulace maji 3Ipitkové

hodnoty mosné viny dvojnasobnou hod-
notu, &mz stoupne i napé&ti pro A. V. C.
na dvojndsobek a pfijimad ma menSi ze-
silenf, pokud oviem zv&tSend hloubka mo-
dulace trva déle, neZ <&asova Kkonstanta
B C. obvodu pro A, V. C. ZvétSeni hod-
nota tohoto napé&ti phsobf zmenSeni dy-
namiky a tim jakosti pfednesu.

4, Omezovaé modulaéniho napéti, priva-
déného na Fidici miizky koncovych elek-
tronek. Tuto funkei zastava triodova fast
zmin&né elektronky ECH 21: samod&inné
hlidd modulaini napéti koncovych elek-
tronek, aby mnepiekrocilo 6 V st a aby
skresleni nestouplo nad 10 %. Pusobi jak
pfi pfijmu, tak pfi reprodukci s desek,
a zasahuje vZdy, kdyZ jsou koncové elek-
tronky promodulovény na plny vykon.

Jakmile totiZ hrozi koncovému stupni
premodulovani, vznikne mochym prou-
dem, protékajicim triodou pies R, Ra
a Riz k zemi velké piedpdti; privadéno
na miZky ¢: a gz hexody zmens3i podle
potieby jeji zesfleni. V klidu mé miiZka
tridové &asti proti kathod& asi —12 V a
anoda mé stejny potencidl jako kathoda
(obraz 9). St napéti anody druhé EBL 21

- je vedeno pres Cs: a Rss ma anodu triody.

Stejnd tak je moduladni map&ti prvni kon-
cové elektronky EBL 21, které je st ano-
dovym napéiim druhé elektronky ve fazi,
vedeno pfes Csz na mifzku triodové &asti.
Ma.llé napéti nestadi k tomu, aby vznikl
proud v triodé. Jakmile vZak napéti na
miiZce triody piekroéi 6 V a mapdti na
anodé& asi 120 V, projde pfi kladnych plj-
vlnach triodou proud (viz cbraz 10). Kon-
densdtor Cs2 mi v zapojeni podle obra-
zu 9 stejnou funkei, jako kondensdtor
v diodovém detektoru, odpory Rsi:, Rsz a
kondensatory Cs a Cs tvori filtraéni ¢lan-
ky. Proud protéki odpory Ru, R a Ru
a vyvold na mich velky uGbytek, ktery
zmen$i strmost hexody: pracovni bod
v obridzku 8 se posune podle potieby aZ
za bod C. Strmost se samodinné nastavi

Obraz 5, Snimek vnittku pfijimade: vlevo vi

&ast s &asti mf obvodd, uprostied napéjeci

&ast sitovd, vpravo zbytek mf obvodli’ a &ast
nf,
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Obraz 9. Omezeni nf signilu
pii pfemodulovdni koncovjch
stupiifi. — Obraz 10. Omezo-
vaci fitinek triody, vyjadfeny
charakteristikou. — Obraz 11
Kmitotova charakteristika p¥i
jimade y riznych postavenich
pfepinale jakosti pfednesu a

selektivnosti. Hodnoty

(krom& udangych u obrézku

6, 7). Odpory, R: 51 — 560 k,

52 — 56 k, 53 — 1,5 M, 54 —

220 k, Kondensatory, C: 51 —

100 4F, 52 — 470 nF, 53 — 27
nF, 54 — 47 nF,

tak, aby moduladnf mnap&ti koncovych
elektronek kleslo na dovolenou hodnotu,
Cinnosti kontrastni expanse a omezo-
vale modulace maji samoziejmé& zpoZdéni.
Z praktickych dfivodfn je asi 0,1 vt. I pfi
dinnosti omezovale mejsou 3pi¢ky modu-
laéniho nap&ti ufezdvany a zUstdvajf si-
nusové., Pomine-li modulaéni signil, je
pmezovad jedtd asi 1 sec v &innosti. Za-
viluje to mndboj kondensidtoru C,, ktery
je odvddén pFes velké odpory.
'5.Volié jakosti reprodukce. Tento voli&
_ je pé@tistupiiovy a oviddd se jim B&ifka
pasma, méni se jim odpory a kondensato-
ry v nf. 84sti pFijimage, &imZ se omezuji
nebo vyzdvihujf vysoké a nfzké téhy.
Ubytek mnebo =zesfleni nizkych t6énd je
v rovnovize s tény vysokymi, aby byla
reprodukce p¥ijemni. Polohy tohoto pie-
pinafe uddva tabulka:

Polohy pfepinace: 1. 2. 3. 4. 5.
hluboké tény: -H normil +H
vysoké tény: -V -V norm, +V +V
mf. §f. pdsma: 10 10 12.5 16.5 16.5 kc,'s
vf. §if. (1000kefs) .9 9 12 15.515.5ke/s
pdsma (160kc/s) 8 8 12 16 16 kefs

Prvni poloha je pro poslech fredi, po-
sledni d4vad mejv8rndjs8i prednes. Nf cha-
rakteristiky celého piijimade v jednotli-
v§ch polohich pfepinale jakosti repro-
dukce jsou mna obrazku 11. ,

Pro zajimavost uvedeme jeSt¥, %e priji-
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maé ma v oscildtoru kondensitor s vlast-
nosti tepelného kompensitoru, takfe kmi-
todet oscildtoru neni z&visly na otepleni
pFistroje. PFijimad mé 109 odport, 131
kondensétor a bez sitového a vystupniho
transformétoru 78 civkovych vinutf.

7 vlastnostf, které jsou tu pro Usparu
“jen d4stetns popsiny, vysvitd, Ze prijimad
BX760 davi nejen spolehlivy pifiem do-
saZitelnych vysiladd, ale maZe i milovni-
ktm a znalcim hudby v jistém sméru jiZ
,,nahradit’* navitdvu koncerth, T¥Z piiji-
mal je s malou mechanickou tpravou ve-
stavén s méniéem desek do velké hudebni
skifn&, kterd byla na podzimnim vele-
trhu rovnédz vystavenma.

O¢ v&tsi je v3ak poZitek posluchaéti*
o to v&3i ndroky jsou kladeny na opra-
vafe pfi event. jeho opravé, a lZe se do-
mnivat, Ze i zkuSeni opraviii pii hleddnf
ndkterych chyb v tomto pfijimaéi si ,,p¥i-
jdou na své'.

POZNAMKY K FREMODYNU -

Fremodyn, se kterym jsme &tenéafe t. 1.
sezndmili loni (3) (4), zaujal- naSe zfjem-
ce; na jejich dotazy piiniSfme o tomto
zapojeni dal3i podrobnosti. Na obraze 1.
je obminéné zapojenf, vhodné pro piiji-
made, napdjené z transformitoru, mi také
omezeno vyzafovani do anteény. Tlumivky
T1 a T2 maji mit resonanci paralelni v pés~
mu, které chceme pfijimat, a seriovou ko-
lem 20 Mc/s, takZe T1 tvoif odladovaé mf
(zde 22 Mc/s). .

Podle (3) je selektivnost fremodynu po-
n&kud lep3i neZ u obvyklych superhett pro
FM (viz obraz 2). Zaobleny vrchol kiivky
(ktery mi byt pro normélni superhet po-
kud moZno plochy) zde mevadi, protoZe
pro pFijem FM se pfijima& rozladuje asi
o 150 ke/s (viz bod A mna obraze 2.).
U obvyklého superhetu p¥i stejng kFivce
selektivnosti &inf potiZe odladit sousedni
stanice (2), vzddlené 200 kc/s (norma
FCC), fremodyn - potlaiuje velmi GEinng
sousedni signil v tom pipadd, leZf-li ru-
Sicf stanice na opafné stran& kiivky selek-
tivity (na p#. bod B).

Citlivost fremodynu ‘je v (4) udidna na
rozdil (2) v pomé&ru k superrregenerat-

152

1
nimu Sumu. Na pf. signil 200 xV na an-
tennich zdffkdch d4 vystupni nap&t{ o 60
dB siln&j8f ne% zdkladni Sum. SmiF{-l1i se
posluchal s Sumovym pozadim, je citlivost
asi o Fad vit (8 aZ 15 4V). PH 70 u4V

vstupniho - signflu je S3um stdle o 20 dB

slab§i ne# modulace, coZ byva povaZovino
za zcela pfijatelné. .

Fremodyn vyzafuje do anteny dva kmi-
todty (3): oscilitoru a mezifrekvendni.
ProtoZe rozdil mezi frekvenct pFijimanou
a osciladni je v&t3f neZ u bé&Znych super-
hettt (22 mec/s proti 10,7 Mc/s), je vikon
oscildtoru vyzafovany do anteny, menSf
ne% u béZnych pFijimadt fm s vf stupném:
Cin{ jen 14 yW u fremodynu proti 30 aZ
50 uW u b&nych superhetd.

Superregenerace vyzafuje kratké impul-
sy (doba impulsu 10 % doby cyklu) o kmi-
todtu 22-Mc/s o vykonu 19 W Spitkového,
&ili 1,9 yW efektivntho vykonu. Oba kmi=
todty (oscilétoru a superregenerace) leZi
viak daleko mimo pfijimané pismo (ne
tedy v pdsmu, jako u norm. superregener-
toru) a nerudf proto viibec poslech piiji-
madfh 8 antenami, vzddlenymi od sebe vice
nez 25 m (coZ je tedy lep$i nez u obvyk-
lych superhetti pro stfednf viny; pisatel -
této zpravy se presvedcil, Ze na dvou tovar-
nich superhetech se stejnou mf a s vf
stupndm menf moZno v :ledﬂom bytd pFiji-
mat stejnou stanici, a¢ jejich anteny byly
od sebe pfes 20 m).

Vykon, fremodynu bez nf zesilovale je
asi 50 mW p¥i hloubce fm + 22,5 ke/s a
pFi signdlu vEtsim mneZ 20 4V. Postalf tedy
vykon fremodynu pro hlasity poslech na
sluchétks (pfi vhodném pfizphsobendi, viz
obraz 3.) bez dal¥ftho nf zesfleni. Tyto
Gdaje plati pro duotriocdu typu 6F8G, kte-
rou je moZno mnahradit evropskou ECC40
(Philips). Neni proto mnadsfzkou, kdyZ
prohlasime, %e fremodyn se asi brzy stane
standardnfm zapojenim pro p¥ijem na ukv
jak pro am tak pro fm. V USA wvyrdbi

., pFijimade s timto zapojenim asi 25 firem, .
mezi kterymi je pdt velikych vyrobell. H.

Prameny: (1) Hazeltine FreModyn FM
Circuit, Tele-Tech, Dec 1947, str. 41. —
(2) The Application of Superregemeration
to Frequency Modulation Receiver Design,
C. E. Tapp, Proé. Is R. E. (Australia),
April 1948, str, 361. — (3) Hazeltinlv fre-
modyn, RA-E, & 10, str, 238. — (4) Po-
znimky k fremodynu, RA-E 48, &, 12, str.

HﬁVY STABILISATOR KMITOCTU

U vSech radioelektrickych vysiladh je
zdkladni otdzkou, jak udrzet stdly kmito-
et i pFi velkych zmd&ndch teploty, tlaku,
vihkosti a bez ohledu na stArnuti sou-
casti.

U vin deldich meZ 1 m byl tento pro-
blém davno rozreSen pouZitim piezoelek-
trickych krystali, Kfemenné nebo turma-
linové vybrusy, ktergeh se k tomuto Glelu
nejéastdji pouZfvd, kmitaj{ bud pfimo na
uréené plesn& stanovené frekvenci, nebo
se jejich -zdkladni kmitoCet nédsobf tak

Obraz 1. Deo-
plnéné zapojeni
fremodynu, 2
v némZ pro
spolehlivy pfi-
jem na . slu-
chitka neb

a8

S ®E B

citlivy repro-
duktor postadi
jedind  dvoijita 4
trioda s oddél. '
kathodami.
Obraz * 2. Re-
sonanéni kfiv- -
ka. — Obraz 3.
Piipojeni slu-
chétek.

Ly 22k

200 0 +200 +400
Kefg
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dlouho, a% se dosihne Zadaného vinového
pasma. .

Tyto zptsoby selhdvaji u centimetro-
vych vin, aé prdvé u velkych radart, leé-
teckych pristdvacich zafizenf a mnohona-
sobnych telefonnich reléovych p#istroja je
otézka stability kmitoéth velmi pal&iva.
Zatim se pouZivalo dutinovych resonitorii
s velkym Q, zhotovenych ze slitin, které
maji nepatrnou teplotni roztaZivost, na pf.
invar a p.; ty vSak zdaleka mezarucovaly
pfesnost, srovnatelnou.s krystaly.

. Neddvno se objevila moZnost, jak stabi-
lisovati centimgetrové viny,* a to dokonce
1épe neZ krystaly. Ameriéti technikové na
zaklad® drivejsich zkulenosti a . pokush
fysik@t vypracovali novou methodu stabi-
lisace kmitodtd v pasmu 1,2 cm pouZitim
absorpénich spekter plyna. .

Je znamo, Ze prochézi-li svBtelné zdreni
plynem, jsou n&které kmitodty velmi ze-
slabeny a v plynulém spektru kmitoéth se
objevujf absorpini Eary. Ve sluneénim
spektru se na pf. objevi tmavé Fraun-

hoferovy &iry, vzniklé tim, Ze zadfenf pii-
. sluSného kmitoétu,  pronikajici Zhavou
vrstvou slunedn{ chromosféry, je pohlco-
'vAno atomy &etnych prvkd v plynném sta-
vu, které se v.ni nachézeji. Podobné& pro-
jde-li mikrovinné zéfeni v padsmu od 1 do
3 cm ndkterymi plyny, uvedou se do reso-
nanénfho chvéni nebo do rotace celé mole-
kuly a plyn tak absorbuje m&které piesné
definované vinové délky, jejichZ kmitodet

zdleZ! vyhradn& na_vnitini struktufe mo- .

lekul a ma jejich vazbéch. Jhko pifkiad
jsou ma obraze 1 ‘naznalena molekuldrnt
spektra vody, kysliéniku sifi¢itéhe a &pav-
ku- ve vilnovém padsmu kolem 24000 Mc/s.

Znamend to, Z¢ vhodné nidobka, napl-
n&nd dpavkem o nizkém tlaku, predstavuje

. pro urdité frekvence resonan®ni okruh
s pom&rnd znafnym Q, takZe miZe phsobit
jako frekven®ni mormail, obdobn& jako

© kfemenny krystal pro menSi frekvence.
Na pi. u dutinového resonitoru, naplné-
ného plynnym &pavkem o tlaku 0,00005 at,
bylo pfi kmitoétu 23 870,13 Mc/s malezeno
Q asi 100000. Resonanéni kfivka tohoto

obvodu je velmi strmé, co% je také vidst

z oscilogramu na obr. 2. .

Této CAry pouZili ameridti technikové
k stabilisaci klystronu, kmitajiciho v pés-
mu 24 000 Mc/s tim, Ze frekvenci kly-
stronti srovnévaji ‘s frekvenci &pavkového
mormAlia. Zméni-li se frekvence klystronu
plsobenim vn&j8ich vlivl, vamkly rozdil
kmitoétli se automaticky vyrovné, takZe
klystron sthle zachovivd pavodn{ frek-
venci. '

Proti kfemenu m4i abson{w@i ¢ara plynu
neocenitelnou vyhodu, Ze jeji kmitodet ne-
zavisi b&Znych okolnostf na teploté a
tlaka. Na frekvenci by méla vliv jen silni
elektrickd pole, ta vSak 1ze snadno v ko-
vové médobcee stinit, a vliv magnetickych
polf -je zanedbatelny. .

Znadf to, Ze lze dosdhnout pPesnd stej-
nych frekvenci, at je vysila® v -radiovém
majidku na letidti v Praze nebo v rakets,
letici do stratosféry. PFitom se frekvence
neménfi ani opakuje-li se tyZz pokus tfeba
po 20 letech.

* Viz také zpravu ,,Atomové hodiny** na
str. 84, & 471949,

S0z .
0
NH,

1 bl bl

Obraz 1. Srovnéni absorp&nich spekter kys-
li¥niku sifi¢itého, vody a &pavku ve vinov§ch
pismech kolem 24000 Mc/s. — Obraz 2.
Oscilograficky snimek absorpéni &iry &pavku.
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STIMULATOR

Z ajimavého

zptisobu nega-
tivni- zp&tné vaz-
by uZil W. A. H.
Rushton v pii-
stroji, ktery de-

NN
&

monstroval lofi-

ského roku ve -
Fysiologické spoleénosti v Londyné, a jeiz
struéné popisuje pod mndzvem Servo-sti-
mulator v Journal of Physiology 1949, ¢&. 1.
Jako stimulator  oznaluje se ve fysiologii
pristroj, ktery dodéva elektrické impulsy
k dra¥déni Zivyeh tkdni, zejména nervi
a svalti, at uZ se ho pouZiva v theoretic-
kém badani nebo v praktické diagnostice
& 16&b& nemoci. MiZe to byt v nejjedno-
dudsim p¥ipadé na pf. pouhy akumuldtor
‘s klitem, jindy je to sloZity mnohaelek-
tronkovy pristroj, ddvajici impulsy pfes-
né Fiditelné amplitudy, pfesného Z4dané-
he- tvaru, a to jednotlivé, opakované nebo
rythmické s Fiditelnou frekvenci, a spliu-
jief @pecidlni poZadavky.

Jednou z konstrukénich obtiZi takovych
pristrojfi . je okolnost, Ze se Ziva tkan
chova elektricky jako velmi komplexni a
variabiln{ okruh (ionty, membrény), tak-
%e znatnd a v podrobnostech mepredvida-
telnd skresluje pr0bsh prochézejiciho
proudu. Skuteény tvar dréaZdiciho impulsu
byvé pak zcela jiny ne’ Zhddno. Privd
tuto nesndz Fedf obvod, jeho? kusé sche-
ma reprodukujeme. Jde o tFistuptiovy ze-
gilova®, jehoZ prvni stupeil je symetricky
kathodové vézany Vi, Ve a tletf stupeft
Vs, zapojeny jako zesilovad s uzemn&nou
anodou (cathode follower) zmenSuje vy-
stupni impedanci, takZe napétovy impuls,

pfivedeny na vstup Vi prakticky bez od-,

b&ru proudu m¥ni se na v§stupu v impuls
proudovy (F4du 10 mA). Teprve zavede-
nim zpétné vazby z d&asti vystupniho od-
poru R na 2. mif¥ku diferencidlniho
.vstupu V: dosihne se presnd stejného
pribsdhu vystupntho proudu se vstupnim
napétim, jak doklddajf oscilogramy v pu-
vodnim ¢Hnku, nebot mi¥izky Vi i V: mu-
si byt na stejiném potencidlu. Jak autor
naznaduje nizvem &ldnku, je popsané za-
pojeni analogii zpétné vazby u servome-
chanismf, kde se dosahuje automatického

.

Tato mecitlivost spektrilnich <¢ar na
vn&jdf vliivy vedla u davno fysiky k tomu,
%e jako z&kladni normil délky byla zyo-
lena spektrilni %4ira kadmia. Nyni Ilze
gpektrilnf SAry pouZft jako normélu
frekvence, a tim také jako mormilu Casu,
nebot plresnou frekvemel v pismu 24 000
Me/s. lze postupnd rozddlit na kmitoéty
mendi, a t&ch uiit k pohonu nejpfesnéj-
%fch hodin na svéts. Promény energie

2. mikrovin v energii flaku plynu lze také
= piimo pouZit ke komstrukci zajimavého,

skutetné bezdritového detektoru modulo-
vanfch mikrovini© Umistime-li balonek,
naplnény vhodnym zna&n® absorbujicim
plynem, do hrdla trychtyfe pFijimacf an-
teny, vybuzené silnym mikrovinnym vysi-
laem, roztahuje a . stahuje se Gmérnd
k okamZité energii vlny, a modulace je
pak prfimo slySitelnd. — (RCA Review,
biez. 1949)." it

vyrovnani vstupni i vystupni zmény (na
pf. otofeni kormidla podle polohy - kom-
pasu u automatického pilota) zv1astnim
mechanicko-elektrickym zafizenim, z né&-
ho% se vede elektrické nap®&tf umé&rné po-
loze kormidla zpdt na vstup elektronko-
vého zesilovate, a to pravé na 2. mfiZku
diferencislniho vstupu (kdeZto na 1. m#iz-
‘ku se pivadi napéti Gm&rné poloze kom-
pasu). — Popsané zapojeni je tedy zesi-
lovaé vytkonu, prosty skresleni, a naskyta
se moZnost vyuZft ho i v jinych oborech
elektroniky. Dr J. Holubd#

{ +250v

VYSTUP

100k
- 105V

Fantastron

Ctenati Elektronika znaji z Cetnych
$l4nkd vyvojovou Fadu generdtorii pra-
vodhlych. kmitf, od multivibritoru pres
kathodov8 véAzany multivibrdtor k tran-
sitronu. V této Fad& =z phvodnich dvou
fidicich RC &lentt zbyvd nakonec jedna
elektronka a jeden takovy &lén, V 10. &fs.
Review Scientific Instruments z r. 1946
popisuje Britton Chanse &tvrty meziélen
této fady s jednou elektronkou a dvEma
obvody RC, jehoZ zapojeni ukazuje sche-

' ma, a na ndm? pfedeviim upoutd jeho

vskutku fantastické jméno: Fantastron.
Neménd zajimavé jsou v3ak pry jeho
_ viastmosti: linearita lep3i nez 0,1 % a sta-
bilita lep&i nez 05 %. J. H.

Viditelny magneticky zfznam

Pro studium a kontrolu zdznamovych
zphsobl a zaFizeni navrhl R. Herr jedno-
duchy zptsob, jak ziznam na pf. na pés-
ku, potaZeném vrstvou s kysliéniky Zeleza,
uéinit viditelnym. Pasek se zdznamem se
ponoff na nékolik vtefin do emulse z jem-
ného Zelezného prasku (karbonylové Zele-
z0) v prchavé tekuting (heptan), kterd
nerozpoudti pasek. Po vytaZeni a oschnuti
zbude Zelezo soustfedEné k p6lim drob-
nych magnetll, vytvofenych zéznamem, a
uéini jej viditelngm, Zajimavé shimky ob-
sahuje dubnové &islo &as. Audio Enginee-
ring.. :
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TELEVISNI PRIJIMAC

nez zacalo zdej8i pravidelné televisni

zesilovacdd.

PfestoZe tento prvni &. ndvod na televisni pfijimaé vychaz{ dfive
vysilani,
piekvapi zjiSténi, o¢ je i zjednodudeny piistroj slozitéj§i a nakladnéjsi
nez bhéiny rozhlasovy pfiijima&, prospéje prece ¢tendiim v nejednom
sméru. Na pfikladé vyzkouSeného pristroje pfedvede nizorné pojmy,
~které se maji stit béinymi, a ukdie sméry, jimiz mi byt zaméiena po-
zornost Pfi studiu novych obvodit a zejména techniky Sirokopasmovych

a mnohého zdjemce

Dr Josef BEDNARIK, Josef DANEK,
Ing. Tomis HORNAK

Pf*ijimaé je vypracovian pro ruskou te-
levisni normu, s kterou pracovala &s.
televisni zarizeni, znama4 z pokush v r. 1948,
Hlavni znaky mormy jsou: za wvterinu se
pFenadsi 25 Uplnych obrazii, kazdy obraz je
rozdélen na dvé obrazowi pole (prokladané
fadkovani); obraz je rozdlendn na 625 ra-
dek, Pienos se dé&je se zapormou polaritou
sigmédlu, t, j. synchroniza¢ni impulsy maji
nejvétsi amplitudu mnapsti, nejsvétleisim
misttim v cbrazu odpovidd nejmensi napsti
signdlu. Nosny kmitotet vysilade ma byt
6,25 Mc za wtefinu.

Uspofaddnd jsme zvolili tak, aby viechny
tukoly byly zvladnuty s mejmensim poétem
elektronek, a aby méreni a sladovani zesi-
lovacich obvodét bylo mejjednodussi. Sna-
zili jsme se také omezit citlivi mista
(hlavng v wsynchronisaci), kterda by pFi
provozu vyzadovala choulostivého nasta-
wveni, Zesilovaci Tetéz pracuje s pFimym
zesflenim, V dohledné dobé& st&Zi bude
moznost soudasného p¥ijmu vice stanic, la-
ditelnosti se proto mtzZeme zFici, PFimym
zesflenim uSetfime dwvé elektromky proti
superhetu, aniz ztrdcime na zesilenf. Sla-
déni vi obvodl je u primého zesileni jed-
noduché a d4 se provést v nutném p¥ipa-
dé i bez pristroji,

Dulezita je otazka, jakou zvolit Sifku
kmitoétového pasma, pFendfemého zesilo-
vacimi obwvody, Xdybychom cht&li hGplné
wyuzit moZnosti systému se 625 Fadkami
v obraze, museli bychom pfenést vSemi
obvody  pfijimade kmitodtové péasmo
50 c¢/s az 6,5 Mc/s. Pro amatérské Glely
budou v3ak st&Zi dostupné televigni obra-
zovky s velkym stinitkem, s mapétim pfes
5 kV a s magnetickym vychylovinim, Do-
miéci pracovnici budou odkazini hlavng na
oscilografické obrazovky s elektrostatic-
kym vychylovinim a s anodovym napé&tim
do 2 kV, V tomto pfipade je obrazovka
omezujicim ¢&initelem pro rozliSovaci schop-
nost celého systému. V malych obrazov-
kdch nedosihneme mensiho priméru bodu
nez 0,15 aZ 0,2 mm, Aby se tfadky pfi obra-
zovém rozkladu nepfekliddaly, musel by
mit televisni obraz vysku mejméné 9—12
cm, Ve skutednosti miiZeme vepsat do kru-
hu o priméru 10 cm obdélnik o poméru
stran 4:3 pouze v rozmérech 8 X6 cm, Bylo
by proto nehogpodarné, prendSet celé kmi-
todtové pasmo do 6,5 Mc/s, P¥i mnéivrhu
jsme zvolili pFrenos kmito¢tového pasma do
3 Mc/s, jak je také wvidét z diagrami na
obrazu 2 a 3. Pri tomto piAsmu dosshneme
ve sméru vodorovmém rozliSeni asi 400
obrazovych bodf, co jiz stadi pro dobry
obrazek. NaSi pracovnici budou zatim od-
kézéni na obrazovky LB 8 z nédmeckych vo-
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jemskych z&sob, které byly dlouho ve vy-

prodeji. Tyto obrazovky welmi dobie
kreslf a hodi se proto pro televisnf tdely;
v ohledu narokt na &lendni (elstat odchy-
lovani) je oviem ménd vhodni. Schema
prijimade je na obraze 1. Zesilovaci obvo-
dy zaéinaji symetricky provedenym anten-
nim vstupem, pfibliZné piizphsobenym od-
pory R: a R: na antenni linku (dvoupra-
menn4 $itra) s vinovym odporem 70 ohmft,
Antenni civka je induktivng& vhzéna s civ-
kou H: v mfizkovém obvodu prvni elek-
tronky LV 1. Civka H: tvoFi se vstupni
kapacitou prvni elektronky resonandni ob-
.vod, naladény na stfed pirendSeného pis-
ma, Obvod je utlumen vstupnim odporem
elektronky LV 1 a prevedenymi odpory

.
v
2

i

! .

© . o,

Obraz 2. Charakteristika vf ladicich obvodi,
vyrovnani rozladénim a vhodnym fitlumem
v rozsahu 57,7 — 64,6 Mc/s. .

Obraz 3. Kmitodtovd charakteristika ,,nf*

&asti pfistroje, s rozsahem 50 c¢/s aZ 3,5 Mc/s.

Oboji ziskino méfenim na provedeném pii-
strojt.

Piistroj bez krytu. Vpfedu obrazovka LBS8 a
hlavni fidici orgdny s niv&stmi doutnavkou.
— Vlevo snimek' obrazku stinitka, ne-
retuSovano. (Jing obridzek byl otiStén v pfed-
chozim ¢&isle na str. 120.)

R; a R: takZe nemé4 wvelky vliv na tvar
kmitodtové charaktenistiky zesilovate, Do-
lad'uje se zelezovym jadrem v civee Hi.

Vf zesilova¢ mé t#i stupnd s elektronka-
mi LV 1. Ty se pro kmitotty kolem
80 Mc/s jiz dobfe mnehodi, jsou v3ak
s elektronkou EF 14 jedinou strmou pen-
todiou, kterda byla ve vitiim mnoZstvi ve
vyprodeji. V dasledku konefné doby do-
letu elektront mezi elektrodami elektron-
ky m4 vstupni odpor u LV 1 p¥i 60 Mec/s
hodnotu jen asi 2,2 k(). Pro Sirckopismové
zesilovani to v8ak nevadi, nebot resonant.
obvody se musf stejné tlumit. VSeobecn&
hodnotime vhodnost elektronek pro zesi-
lovani Sirokych kmitodtovych pasem &ini-
telem o = 8/C, kde 8 je strmost a C je
goutet wvstupnich a vystupnich kapacit
elektronky (Cgk -+ Cak). Na pf. LV 1
a EF 14 maji ¢ =055 a 0,4, EF12 jen
0,15, Pro zesilovani Sirokych kmitodtovych
pasem. se proto pouzivajl vs’nl}rad‘né elek-
tronky s welkou strmosti a malymi kapa-
citami, ’

Vazbu mezi stupni zesilovate tvori reso-
nan¢ni obvody, naladéné na rtzné kmi-
todty v meszich prenideného pasma, které
jsou také razné tlumeny, Resonanéni ob-
vod twofi vady civka (Hs,~Hs a Hr a sou-
et kapacit mezi dvéma elektronkami
proti zemi. Je to vystupni kapacita gfed-
chozi a vstupni kapacita nédsledujici elek-
tronky, a kapacita spojl.

Celek nemi vic neZ 35 pF. Resonanéni
kmitodty obvoda a jejich tlumeni
1q/L
=% Vo
se daji vypoéitat tak, aby celek mél
v mezich pfenaSeného pasma piiblizné
rovnou resonanini kfivku (obraz 2)., R je
paralelné pripojeny odpor obvodu. Pro
nosny kmitodet f» == 61,25 Mc/s, tfi reso-
nanéni obvody a piendSené pdsmo f = 6
Mc/s, plati tyto hodnoty:

.

f1 =158,6 Mc/s, di = 0,049
fo == 61,2 Mc/s, d: = 0,098
fs = 63,8 Mc/s, ds = 0,049

Tyto hodnoty stadi jiz k presnému urdeni
obvodt a tlumicich odpord.

Kapacity proti zemi mezi dvéma elek-
tronkami obyfejné mneésouhlasi presné
s predpokladanou hodnotou. P¥i sladovani
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Kondensatory C:
17, 18, 19, 21, 23, 24, 31, 34, 53 -

Obraz 1. -Zapojeni a hodnoty soudastek.

1, 2, 3, 4, 5, 7, 8 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16,
1000 p¥; 6, 13, 20, 32 - 100 pF;

23, 41,

0,5 W; 32 .

42, 47 - 1 MQ, 0,25 W; 24, 28 -
65 - 10 k0, 0,5 W; 26 - 30 k2, 0,5 W; 27, 58, 39 - 300 k2,
0,5 W3 29 - 50 kQ, 0,25 W s
60 kG, 1 W; #3

5 kQ, 0,25 W; 25,

30 - 100 kQ, 0,25 W; 31, 43 -1 kQ,
- 250 k@, 0,5 W; 35, 50, 51,

22 - 5pF; 26, 29, 30, 36, 42, 43 - 0,1 uF; 27 - 0,25 yF;

28 - 50 pF, 39 - 3000 pF; 33, 35, 40 - 25000 pF'; 41 . 0,5 uF;. .

37, 38 - 5000 pF/2000 V; 44, 45 - 0,1 xF/2000 Vv 54, 55, 56,

64 - 100 kQ, 0,5 W, 37, 40 - 50 k2, 1 W; 38 - 3,5 k2, 0,25 W;
39 - 1,8 k2, 0,5 W; 44 - 70 kQ, 1 W; 45, 54, 55 - 2 M2, 0,5 W;
52, 66 - 500 k2, 0,5 W; 53 - 10 M, 0,5 W; 56, 57 - 5 MQ,

57 - 0,5 yF/1000 V; 58 - 0,5 »xF/2000
46, 47 - 32 yF/350 V elbyt;
zovém a fddkovém rozkladu na 500 V.

4, 8, 12, 21,

=,

17 - 2 kQ, 2 W;

V; 59 - 0,5 yF/150 V;
48, 49 - 32
51-16 “F/SSO V _elbyt. 25 - 8,4F/350 Vel;

Pokud nejsou kondensétory znadeny, jsou na 250 V, v obra-

Odpory R: 1, 2, 16 - 50 ; 0,25 W; 3, 7, 11 -
22 - 100 , 0,25 W; 5,9, 13 -2 k2, 0,5 W;
6, 10 - 300 k2, 0,25 W; 14 - 5 kQ, 1 W; 15, 49 . 3 kQ, 0,5 W.
18 - 4 kQ, 4 W; 19, 20

0,5 W; 60 -
uF/450 V el.; 50,
52 - 100 u¥/25 Vel pot.,

150 Q, 0,25 W; T2 -

-6 k2, 0,25 W; -

200 ©, 2 W; 62, 63 - 5 k2, 05 W; 67 - 3. MQ;
69 - 200 kQ, 0,5 W; 71 - 20 kQ, 0,5 W; 34, 36, 70, 72
46, 48 - 1 MQ, pot.;
Civky: H1 - 0,42 yH; H2, H4, H6, H8, H10 - vf. tlumivka;"
H3 - 0,25 yH; H5 - 0,30 »H; H7 - 0,27 yH; HY, HI1 - 90 uH;
20 H/25 mA; T3 - 10 H/120 mA.
Elektronky: L1, L2, L3, L5 - LV1;
"L7, L8, L9, L10 -
signdl. neonka; 1,14 -

EDDI11;
obrazovka LBS.

-100 kL2,
R 68 - 500 kQ, pot.

L4 -1LG7; L6 - EF12;
I11 - E212; L12 - AZ12; L13 -

e nastavi resonanéni kmitoéet “obvedu Ze-
lezovym jaddrem v civce mna pFedepsanou
"hodnotu a podle tvaru resonandni ki'ivky se
vypoditd tlumeni, nebot d = 1/Q. Podle
vysledku méfeni pak priddme nebo ubere-
me paralelni odpor, kterym mdfeny obvod
tlumime aZ d dosdhne pFibliZné predepsané
hodnoty. Nejsou-li mezi zesilovacimi stup-
ni nezddouci zpétné vazby, vyslednd reso-
nanéni k¥ivka vSech t¥{ obvodd je pFiblizné
plochd v rozmezi pfendSenych kmitodtd.
Pro kapacitu mezi obvody asi 25 pF vy-
chézi pro obvody 1 a 3 tlumici odpor pfi-
bliZné 2,2 k), ktery souhlasi se vstupnim
odporem elektronky LV1, tak¥fe se tyto
obvody memusi jiZ dotlumovat. Obvod. 2
je mezi poslednim stupném vf zesilovade
a detektorem. Je tlumen jednak detekto-
rem a odporem Ris v anodovém obvodu
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LV1. Celkovad resonandni kiivka vf zesilo-
vafe je na obraze 2,

Zesilenf..a tim také kontrast obrazku se
fidi ru¥n& potenciometrem Ri, gménou
predpéti prvnich dvou elektronek. Pro dob-
rou funkci pfijimade je tfeba, aby vf sig-
ndl z anteny mé&l napé&ti p¥ibliZzné 1,5 mV,
Tato citlivost stadi i pro dilkovy pfFijem,
nebot & ohledem na Sum vstupnich obvodt
potitd se pro dobry pFijem a sluiny ob-
razek mnejmen8i vstupni signdl 400 aZ 500

mikrovolth. VI zesilovad je ve své podstat® -

jednoduchy. Jeho stabilita zévisi z nejvstsf
‘miry na zemnéni, a na rozloZeni soudssti
a spojl,, vedoucich vf emergii. Popisovany
zesiloval se nerozkmital, d kdyZ byly na-

. laddny vSechny obvody na stejny reso-
. nanéni kmitodet,

Antenou pFijaty televisni signal se ze-
siluje vf zesilovatem azZ na droven 1 aZ 2

volti; -pak se demoduluje diodou LG7 a
po zesileni v obrazovém zesilovadi (angl.
video-amplifier), osazeném -elektronkou
LV1, moduluje se ‘jas svételného bodu na
obrazovce, Demoduladni stupeli a obrazovy
zesilovad se mrusi vytvohit tak, aby se tele-
visni signil dostal na mfizku obrazovky
ve wpriavné polarité, aby bylo mo#Zno od-
d&lit synchronisaéni impulsy od signdld,
nesoucich obsah obrazu, a aby se pokud
moZno udriela steJnOSmémé. slozka tele-
visnfho signély, kters se pi‘emé.%i vi zesilo-
vaéem Tyto vilastnosti spliiuje .pongkud
neobvyklé spojeni, jak je mnakresleno ma
obraze 1. Demodulovany obraz. signil se
ziskdva na odporu Ris v a.nodovém obvodu
diody LG7, a pFivadi se kompensadni tlu—
mivkou Hs na miizku elektronky LV1 ob-

razového zesilovade.
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Utinnost detekee z&visi hlavné mna po-
méru zatéZovacfho odporu -(Ri) k vnitf-
nimu odporu diody. V gesilovadich pro
Sirokéd kmitottovd pasma m4 zatdZovaci od-
por malou hodnotu (Ris = 3 k). Pro
udinnou detekci musfme proto zvolit dio-
du s malym vnitfnim odporem. V tomto
sméru je elektronka I.G7 wvelmi vyhodna,
nebot mé4 vnitinf odpor piibliZng 1500 .

Polarita signdlu je takovd, %e symchro-
nisafni impulsy wmaji mnejvdtdi ziporné
napéti a napé&ti, odpovidajici kladnym
mistéim v obraze, m4 mejmensi zépornou
hodnotu. V anodovém obvodu elektronky
LV1 je polarita signilt pfevrdcend, Syn-

chronisaéni impulsy jsou kladné a obra-

zov4 mapéti zdporni. Abychom mnedostali na
stinitku obrazovky megativ pFendleného
obrazu, piividdi se obrazovd modulace ma
kathodu obramovky. Tato je pfimo spojena
s anodou elektronky LV1. M¥fZka obrazov-
ky mé. staly potencidl a jas ¥idi potencio-
metr Rw (v obvodu zdroje vysokého na-
p&ti pro obrazovky), kterym ise mé&ni miiz-
kové predpsti. Spojeni mezi anodou diody
LG7 aZz po kathodu LB8 je stejnosmérng
uzavieno, takZe se stejnosmérnd slozka sig-
néilu feztrici.

Obrazovy zesilovad mé prendSet kmito-
¢tové pdsmo aZ do 8 Mc/s. Zesilenf na
strand vysokych kmitodthh ubyvi phsobe-
nim vstupni a vystupni kapacity elektron-
ky LV1 a kapacity spojll proti zemi. U LBS
je kapacita kathody proti vidknu jem 3 pF.
Pro zvednuti zesileni p#i v&sokyoh kmito-
¢tech .je provedena dvoji kompensace ze-
sileni vysokych kmitodtt. Seriovd kompen-
sace v mifzkovém obvodu elektronky LV1,
a paralelni kompensace v jejim anodovém
obvodu. Tlumivka Hs tvoii se wstupni ka-
pacitou elektronky ILV1 seriovy resonandni
obvod, ktery kolpensuje tbytek hapdti na
kapacitdch paralelnich k odporu Ris. Po-
dobné se vyrovnava dUbytek zesileni vyso-
kych kmitoéth v anodovém obvodu LV1
tlumivkou .Hll. Zde je viak resonance pa-
ralelni. Indukénost tlumivek je volena tak,
aby s vyrovnivanymi kapacitami tvofily
resonanéni obvody s resonanénim kmito&-
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tem fr = /2-fo, kde f, je maximalni kmi-
tocet, ktery mé byt prendsen bez poklesu
zesfileni. :

Dalgf daleZitou &asti pFijimale je oddé-
lovagd, v kterém ge z Uplného televisniho
signdlu oddéluji synchronisaéni impulsy,
které po upravé synchronisuji zdroje pro
fadkovy a obrazovy rozklad. Oddslova-
dem je elektronka EF 12; je buzena pfi-
mo z anodového obvodu koncového zesilo-"
vacte ples odpor Ras, V tomto mistd je ma-
pé&ti signélu 20 aZ 35 V. Podle normy maji
mit gynchron. impulsy 25 % z celého na-
péti  signalt. Pro odd&lovani je tedy
k disposici 5§ — 8,75 V. Synchronisa&ni

Jo
4
w AT T
i
P
'l
1L
]
t
Pohled se strany vf
zesilovade (elektronky

LV1, jejich# objimky
byly dodateéné zbave-
ny vodicich kleci), a
Casové zdkladny Fadko-

EDDII,

obracené). Diagram

montovanych

vysvétluje ziskani syn-
chronujicich  impulsa
pochodem, obdobnym

mfiZkové detekei.

Pohled zespodu na vf zesilovade, osazené
elektronkami LV1, Uprostfed pfihriddek civky
ladicich obvodid, dolad&né Zelezovymi jadry.

signdly jsou na vstupu oddg&lovade klad-
né a mriZkovou detekci se odd&luji od
signélt, nesoucich obsah obrazu, jak je
nakresleno na obraze 4. Zesilené napéti
synchronisadnich impulstt se v anodovém
obvodu EF 12 rozd&li na dvE& &asti. Ve
vétvi, sloZené z kondensitoru Cas a odporu
R, se synchronisadni impulsy elektricky
derivuji* a oddélené radkové impulsy se
pFivad&ji na vstup zdroje pro Fadkovy
rozklad. Pro obrazovou synchronisaci se
synchronisadni impulsy integruji* na kon-
densatoru Cm a vedou k synchronisaéni
elektrodd zdroje pro obrazovy rozklad.
Synchronisaéni signidly v anodovém obvo-

" du elektronky EF 12 maji{ zdpornou po-

laritu. Musi se proto ve zdrojich pro &a-
sové rozklady obrazu pouZit oscilatora,
které se snadno synchronisuji zApornymi
impulsy. Pro na§ pfipad se hodi nejlépe
kathodové vazany multivibrator.

Televisni obrazek vznikd na obrazovce
LB 8, kterh ma elektrostatické vychylo-
vani., Tato obrazovka klade na vychylo-
vaAni zdroje velké poZadavky. P¥i anodo-
vém mnapdti 1900 V je zapotiebi pro obri-
zek o pfibliZnych rozmérech 6 X 46 cm
ve sméru horizontdlnim p¥ibliznd 450 V
vychylovacfho napéti, ve sméru svislém
pfibliZzng 440 V. Obrazovka je proti po-
uZitf v oscilografu otofena o 90°. Casovy
rozklad obrazu ve sméru svislém provadf
zdroj pro obrazovy rozklad s kmitoétem
50 c/s, ve sméru horizontilnim je elek-
tronovy paprsek vychylovin s kmitoétem
radkovym, t. j. 15625 c/s. Oba zdroje &a-
sového rozkladu jsou osazeny dvéma elek-
tronkami. Prvnim stupndm je kathodov&
vizany multivibritor s elektronkou EDD
11, synchronisovany z oddé&lovade. Ten
budi koncovy dvojlinny zesilovad, osaze-
ny také EDD 11. Elektronka EDD 11 nenf
nejvyhodndjsf pro dosaZeni. velkého map&-
tfového rozkmitu, nebot nelze vyuZit vel-
ké Casti charakteristiky, kde se pracuje
s mifZkovym proudem.

PopiSeme zkritka &innost kathodové va-
zaného multivibratoru ve zdroji pro Fad-

“kovy rozklad. Multivibrator se sklad4 ze

dvou triodovych systémé se spolefnym ka-
thodovym odporem Rs. Na miifku prvaf
triody se vpfivddi synchronisaini napétf,
miiZka druhé triody je spojena kondensé-
torem Cs: s anodou prvnf triody. Konden-

* 0O ‘elektrické derivaci a integraci &ti
RA, &  12/1947, str. 328.
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sétor Cu, na kterém se vytvareji pilové
kmity, je spojen s anodou druhé triody.
Dejme tomu, Ze prvai trioda vede proud,
druhd je mevodivd a kondensétor Ca se
nabiji pfes odpor R z anodového zdroje.

_ Privedeme-li zdporny synchronisatni im-

puls na mffZku prvni triody, zmen3i se
jejl anodovy proud a v dtsledku toho

zvEtsf se napéti na anodd. Kladny néraz.

napéti se pfenese z anody kondensitorem
Cs2 na m¥fzku druhé triody, kter4d v da-
sledku toho zafne vést proud a kondensi-
tor Cux se pies ni vybiji. Vybijeci proud
zvét8i predpsti prvni triody, vzniklé na
odporu Ry natolik, Ze prvn{ trioda se za-
blokuje a drubé trioda vede plny proud.
KdyZ se Cau vybije prfes druhou triodu,
jejf proud se zmen3f. Tim se také zmensi
miizkové predp&ti prvni triody ma katho-
dovém odporu R a ta zadme vést proud
jako na podéitku. P¥ piechodu ze stavu
nevodivého do stavu vodivého u prvn{ trio-
dy klesne jeji anodové mnapdti z napsti
zdroje na malou hodnotu. Tento zdporny
néraz napéti projde kondensitorem Cs na
miizZku druhé triody, kterou zablokuje na
dobu tUmérnou &asové konstantd8 Ca
(Rszs - Ras). Daldi cyklus zacne, kdyZ pii-
jde novy synchronisa&ni impuls,
kdy%Z po vybiti kondensitoru Cs: druhg
trioda zafne vést proud. Kmitodet multi-
vibrdtoru se ¥idi potenciometrem Rz Na-
p8ti pilovgho tvaru, které Se vytvarf ma
kondensétoru Cs, mA lineArni prabsh,
nebot se z celé nabijeci kﬁvky vyuZiva
jen mald &ast.

Pilové kmity, vytvorené na kondensitoru
Cs: jdou isolafnim kondensitorem Os na
potenciometr Rs, kterym se Fidi budicf
nap&ti pro koncovy zesilovad a tim také
rozmé&ry obrazu. Pokud pracuji zdroje pi-
lovych kmit@i bez symchronisace, zm&na
kmitoétu ovliviiuje v, malé mife také am-
plitudu vystupniho napéti. Pri nastave-
ném kmitoétu vSak zm&na v amplitudd
kmito€et neovliviiuje. Z bé%ce potencio-
metru R a Ra se vedou  pilovd napsti
u obou generitort na mFi¥lu prvni elek-
tronky dvoj&inného koncového zesilovate.
Buzeni pro druby, symetricky stupeii se
ziskAvd u obou zdroji rtznym zpiisobem.
U obrazového rozkladu je mifiZka symet-
rického stupné buzena z anody prvniho
stupné dé&liem z R« a Ra 0 pomdru asi
20 : 1. Vysoké hodnoty odporu dilide vy-
chézejf z poZadavku malého fazového
skresleni pfi rozumné hodnotd vazebnifio
Cw. V radk. zesilovali se budi konc, sy-
metricky stupeii z malého odporu R, aby
prib&h zesilovaného napétf nebyl skreslen
vstupni kapacitou EDD11. Multivibratory
se dobfe synchronisujf. Pro dobrou syn-
chronisaci stadi jiZ zdporné impulsy na-
p&tf 2 aZ 3 V, pfivedené na miifku prvni
triody. '

“Sltovs st prijimade se sklddi ze tii
samostatnych zdroj@t, které maji spoletny
sitovy transforméitor. Zdroj pro napéjeni
Casovych rozkladt doddvd 25 mAd pki 550
voltech a je osazen elektronkou EZI12.
Obeazovy i Fadkovy rozklad majf spoleéné
vstupni elektrolytické kondensétory O« a
Cu e tlumivku ve filtraci, konedns filtrace
kondensétory Cwn a Cs je oddé&lena odpory
Re; a Ra. Tim se omezi vzfjemné ovliv-
fiovAn{ obou &asovych rozkladfi prostiéd-
nictvim zdroje, a zmen3i se moZnost paro-
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nebo’

vani FAdkh p#i proklddané sychronisaci.
Zesilovade jsou napdjeny druhym usmér-
fiovafem, osazenym elektronkou AZ12.
Spotieba zesilova&l je pfibliZn& 80 mA pfFi
250 V.

Z&porné napdti pro Fizeni zesileni vif

zesilovace vzmkq na odporu Re mezi zemi -

a stfednim vyvodem transformétoru. Vy-

soké nap&ti pro obrazovku dostivéme

usmérndnim a zeftyrndsobenim sti{davé-
ho napéti, odebiraného mezi stfednim vy-
vodem transformétoru a odbod&kou na 380
volt. Usmérnéné napsti, p#ibliZng 2 kV,
se jelt& jednou vyhlazuje fiitrem z odporu
Res a kondensdtor Css. Nap&ti pro prvnf

anodu a miiZku obrazovky se odboduje

. z, délite. Uzemnén je gdporny poél zdroje.

Nevyhodau tohoto uspofddéni ‘je, Ze na-
pétf pro vychylovaci destitky obrazovky
‘'se musf isolovat od &asovych . rozkladil
kondensatory ma vysoké napé&ti. Pii

- uzemn&ni kladného pélu zdroje nedd se

prevésti hospoddrn& obrazovy signdl na
miizku obrazovky, aniz se poruSf pfenos
stejnosmérné sloZky televisniho signélu. '

Konstruktivni uspofddéni pfFijimade je
vidét ma snimcich. Kostra &asovych roz-
kladt je umistdna wvlevo nahofe od obra-
zovky tak; aby byl piistup ke vSem hii-
deltim potenciometrf, fidicich kmitodet a
velikost obrazu, i kdyZ je pfijimad v krytu.
Vpravo od obrazovky bylo phvodnd po-
nechno prazdné misto pro pfijima¢ zvu-
kového doprovodu. V takovém stavu je
prijimad fotografovan. PFi zkouskach se
ukéazalo, %e pi¥i napéti 1,2 kV na .urazavee
byl obrdzek mdlo jasny, Zv&tsili jsme
proto mapé&ti piiblizné na 1,9 kV a musidi
jsme nahradit kondensitory v nasobifi na-
p&ti, Poda¥ilo se opatfit ‘jen kondensitory
0,5 uF/2 kV, které jsme umistili v pros-
toru, uréenému pro zvuk. doprovod. Aby
se daly snadno vymériovat elektronky ze-
silovafe a Gasovych rozkladf, jsou vysti-

;p'&ny vodici krouzky v paticich -pro elek-

“

tronky LVI1. Na snimku jsou patice jest&
v pavodnim stavu., Rozméry ptijimate
jsou 210X255X345 mm.,

Laskavosti Ceskoslovenského rozhlasu
bylo umoZnéno vyzkoufet pfijimaé na te-
levisnim zafizeni, kterym byly loni pro-
vedeny sletové televisni pfenosy. Vysled-
ky zkouSek uspokojily. Obréizek, i kdyz
maly, davA dobré rozliSeni detailti, a
zvlaite€ dobfe se pozoruje zvétiovacim
sklem. Synchronisace, kterd byvd slabou
strankou jednoduchych pfijimadt, drZi ve
velkém rozsahu kmito&td i pi slabych
signdlech, kdy je jiZ obrazek Zpatnd roze-
znatelny.

Je tfeba poéitat s tim, %e nebudeme mit
je&t& v prvn{ pétiletce pravidelné vysilani
televisnich pofadtl. Pfesto si zaslouZi ten-
to novy obor radiotechniky uZ nyni po-
zornosti domécfch pracovnikfl, Prinasi
8 sebou zajimayvy obor Sirokopésmové ze-
gilovaci techniky a zvySené méroky na
Casové rozklady, pouZivané v oscilogra-
fech, NeZ se pravidelné televisni pofady
stanou - u nés skutkem, méme &as k zviadd-
nuti 14tky, ziskdni zkuSenosti a vypraco-
vani mdFicich za¥fzens. Pokusné vysilan,
kterym si bude Cs. rozhlas &as od &asu
ovéfovat v¥sledky evych pracf, umo¥ni
i ama.térskym pracovniktim kontrolu je-
chh v§sledki. Domnfvéme se, Ze by mne-
bylo na mist® snaZit se o zhotovenf vlast-
nfho televisniho pfijimase hned za kaZdou

e

cenu. SpiSe uvaZenid pfiprava povede
k dobrym vysledkfim. V jednoduché kon-
strukei prijimadée cht&li jsme dat amatér-
skym pracim v tomto oboru urdité za-
mdfeni, které jist® povede k daliimu vy-
voji.

V zesilovacim FetSzu pfijimafe nebude
moZno zmenSit polet elektronek, pokud
se neslevi ze vstupni citlivosti. Vf zesilo-
vade jsou vypracovéuny pro_ Gpravu vy-
silade, v které byly kondny pokusy v roce
1948, t. j. pro pfijem obou postrannich
pésein. Bude-li v budoucnu jedno postran-
ni pidsmo potladeno, bude moZné Rieno-
sové pasmo piijimade =GZit, ¢im% se ziska
na zesilenf. V &asovych rozkladech je pole
plisobnosti Siroké, Je moZno vytvofit ns-
kolik® vyhodnych kombinaci budiciho stup-
né s koncovym zesilovadem, podle toho,
které elektronky jsou k disposici. Obra-
zovka LB8 klade velké poZadavky na &a-
sové obvody mnebot potFebuje velks vy-
chylovaci nap&ti a neni proto s tohoto
hlediska nejvhodn&jsi.

Televisni technika nafla jiZ u nig své
préitele. Plzeiisti pracovnici o svych po-
kusech jiZ referovali. V radioamatérském
odboru Sokola Svit v Gottwaldové vytvofil
se televisni krouZek s programovou praci
do budoucna. Z jejich popudu vzeSla také
tato prace. Pracovnici ze Sokola Svit se

- jist® po Case se svymi pokroky piih]dsi.

2500 V z anodové baterie

V 8. &fs. &asopisu Rev. Sci. Instr, z r.
1946 popisuje L. E. Williams Jedﬂoduchy
méni¢ k zfskini vysokéhov napétf z anodo-
vé baterie. Jak ukazuje schema, podsta-
tou zapojen{ je razujici oscilator, jehoZ
anodovou indukénost tvofi pfhlka vysoko-
voltového vinutf sitového transforméitoru
a mriZkovou 1Ll0voltové vinuti téhoZ trans-
formétoru. Oscilace, jejichZ frekvence je
mezi 180 aZ 360 ¢/s (R: =0 a% 5 k), vzbu-
zuji vidy pii strmém poklesu amplitudy
néraz vysokého napdti v anodovém vinuti,
z jehoZ konce se tyto marazy odebiraji,
usmérfiuji elektronku V: a' uhlazujf kon-
densétorem. Vystupni napéti &inf aZ 1,6
kV pfi odb&ru 20 yA, pfeg 1 kV pi 100
mikroA, a ¥df se odporem R=256 kQ.
Elektronky jsou ob& stejné, autor udéva
jako vhodmé typy 1C5G, 1G4G, 30 nebo 56,
tedy malé bateriové triody resp. pentody.
Konedn& jedt& udivi, Ze transformitor je
obydejny radiovy, s pokud moZno dobrou
isolaci. Odbér z anodové baterie 6 a2
156 mA. Nemusi-li byt vidkno Vi uzemn&no,
je lépe uzemnit bod y. Bventuilni zijem-
ce upozorfiujeme d4htklive, Ze ss mapéti
1 kV je zarufen& smrtfcf. ~ J. H.
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Pristro;e k ,profesiondlnimu* piijmu
radiovych signdlll ponejvice na krit-
kych vindch, &ili tak zv. komunikadni pfi-
jimaée byvaji zpravidla sloZité superhety
s mnoZstvim elekironek a mneobvyklymi
obvody. Jejich fidelem je — a v tom je
snad -obsaZena definice komunikadniho
pFijimade — umoZnit rychlé a bezpetné
vyhledéni Z4daného signélu, i kdyZ je pro
b&iny rozhlasovy pristroj slaby a2 ruleny,
a to na vlech pasmech, pouZivanych pro
ddlkové vysilani, t. j. od 10 m vySe. —
Tyto poZzadavky mtZe viak gplnit i prosty
audion, ovSemZe $ jistym omezenim a
upravami. Omezen{ je v citlivosti a v se-
lektivnosti: jediny stupen, jehoZ ladici
obvod je pfimo vdzadn 8 antenou, nemuZe
se vyrovnat superhetu, jehoZ pogetné vf
a mf stupn& dodavaji zisk a selektivnost,
O fpravich, jeZz prostému audionu dodaji
nezbytné vlastnosti, bude fe dale. Zatfm
jen uvedme, Ze popisovany piistroi ma
vlastnosti aspofi tak dobré, jako jiny spe-
cidlni- kv audion. Nepotfebuje vSak v¥;
mé&nné civky, dovoluje rychlé ménéni roz-
sahfi nebo pasem elektricky rozestfenych,
nebot k tomu stadf jediny kruhovi pie-
pinak. -VoliZ selektivnosti zmé&nou vazby
s antenou, a Fizen{ zp&tné vazby mé jen
zanedbatelny vliv na lad&ni, zpdtnd vaz-
ba nadto neowliviiuje nepfijemn® zisk nf
¢asti pFistroje. Nenf tu ,,zrcadel’, ,har-
monik** a jingych obdvanych Sktdct ko-
munikafnich superhetfi, a to vie asi za
takovu <&dstkw, jakou si vyZadd kterykoli
jiny pFijima® s jednou elektronkou.
Vigchozim pofadavkem bylo, aby pfi-
stroj obsihl viechna kréatkovinng pésma
rozhlasovd i amatérskd od 10 m, mé&l tedy

mit tozsah 10 a% 160 m. Pro snadné la-.

déni, a také pro bempednou funkei zpet-
né vazby, je zapotiebi rozsahy zG%it: u béi-
nych rozhlasovych pistrojbs mivime roz-
sahy 1:3 (na p¥. 16 aZ 50 m), kdeZto ko-
munikadni pFistroje maji 1:2, a jests
s elektricky nebo mechanicky rozestfenou
¢asti (paralelni maly ladici kondensétor,
Sroubovy pfevod a pod.). Aby to mebylo
zapotfebi, rozhodli jsme se pro rozsahy
asi 1:1,5 s potfebnym pfesahem, tedy na
pi: 10—15; 14—21; 20—30; 28—42; 40—60;
56—84; 80—120; 112—160 metrh,

Tim v3ak dochdzime k- osmi rozsahiim.
Snadno bychom je ziskali pouZitim vy-
ménnych civek, nebot pi#i obvyklé Upravé
s trojim vinutim nebo aspott s odbodkam}
vysla by civkovd souprava s pfepinadem
neGnosnd sloZit&. Hledali jsme proto audio-
novy obvod s jedimou civkou, k jehoZ pie-
pindni by postadil jediny kruhovy pie-
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s jedinou elekfronkou

jednoduse

Vykonny audion neobvyklé koncepce s libovolnym podétem
pfepinatelnych  rozsahid
bud souvislich, nebo omezenych na rozhlasovi nebo amatérski
pisma, Snadné Fizeni vazby s antenou bez vliivu na ladéni, a -
zpétné vazby bez vlivan na zisk, laddni a piednes. Jednoduchid
konstrukee z b&ingch soudisti.

elektricky rozestfenych

Spolehlivi Cinnost od 32 Me/s.

Celn{ deska. Knofliky zle-
va: hlasitost, zp&tna vazba,
rozsahy, antenni vazba a

lad€ni, - ’

*

pinaé (vazba s antenou méla byt kapacit-_
ni, takZe by antenové vinuti odpadlo).
K tomu se hodf wuliraaudion s ladicim

. obvodem mezi miiZkou a anodou elektron-

ky, as naJpéJenim pres tlumivku. Tak je
na pf. zapojen motylovy obvod v Elek-
troniku & 9/1948, str, 220, anebo super-
reakéni piijimae v RA & 2/48, str. 46. La-
dici obvod vSak neni uzemn&n a co je
horsi, oba jeho konce jsou ,2fvé‘‘, takZe
se mehodi pro jednoduché prepinini. —
Obvod vyhovujfcich viastnostf predstavuje

‘také Clappiv oscildtor (B, 6/1948, str. 161

a j.), ktery se v3ak nehodf pro Sir$i roz-
sahy a kratké viny, 'a jeho cfvka mé rov-
n&% oba konce ,Zivé', Jiny obvod je
negadyn a jemu podobny transitron, kte-
ry viak podle star§ich zkuSenosti i po-

- kust provedenych nyni, rovnd% nepracuje

pFi kmitoftech nad 20 Mc. Tak jsme do-
sp&li k zapojeni na obrdzku 1, v ndmz
je moZné odkryt upraveny Colpittsiiv osci-
ldtor podle obrazku 2.

Uprava spodiva v tom, %e pivodnf kapa-

_ citni d&lié, tvofeny dvojitym ladicim kon-

densitorem, spojenym v geril, na jehoZ

stfedni spoj je zavedena kathoda, je na-
hrazen dvéma pevn¥mi kapacitami Cgk a
Ckz, a ladici kondensitor Cj je =zviast. -
ProtoZze prve zmin&né kapacity pristupuji
svou seriovou hodnotou ke kapacitd la-
dici a omezuji rozsah, musi mit hodnotu
malou, Fadu 10 pF, nethceme-li prilis
omezit rozsah. Nezdalo se pak jistym,
zda obvod bude spolehlivé pracovat,
bude-li €y na pf. 10krit v&t3{ neZ d&lid.
Obavy se ukézaly zbytednymi, obvod na-
sazoval zpd&thou vazbu znamenitd i p#i
C;, = 200 pF, a s hodnotou 100 pF pra-
coval i pfi 60 Mc/s. Na rozdil od ultra-
audionu nenf tlumivka Lk kritickd; reso-
nanéni kmitodet spolu s Ckz m4 byt mensi
neZz kmitodet, ktery chceme dadit, takZe
jsme tu s utspé&chem vyzkouSeli nahodile
vybrané civky, s indukénosti fadu 100 aZ
1000 uH, aniZ se projevila Gjma na kte-
rémkoli rozsahu.

P#i  kmitottech pod 15 Mc¢ zastanou
funkei Cgk kapacita mfiZky proti katho-
d&, Ckz kapacita kathody proti Zhavicimu
viaknu u nepffmo Zhavené elektronky. Pro
vétsi kmitoéty je zapotFebf vazby t&sn&jsi,
COgk zv&tSeno asi o 5 pF. Vynofil ge viak
problém Fizent zpéiné vazby. Bylo to moz-
né zménou Ckz pfipojenim paralelniho
kondensétoru, tfeba pertinaxového, PotiZ
je vSak v tom, Ze je-li Cgk dostatedny pro
nasazeni vazby v okoli 30 Mc, musf byt

1 Ckz menitelné az asi do 1000 pF, aby
2b vazba vysadila na rozsazich pod 10 Mec.
- Jé5t8 horSi je to, Ze tak rozsihld zména
Ckz mé nepifpustnd velky viiv na ladéni,
zjev zndmy i z bdZného zplisobu Fizenf
c:’ zp&tné vazby kondensidtorem, pfes né&j%
T_g_,,( je napdjena zp&tnovazebni civka obyéej-
l_T L ného audionu. Tento vlv ztéZuje ladéni
G2’ Tk 76jména pFi malych hodnotéch Oy, otevie-
ném ladicim kondensitoru, a pil v&tSich
Obraz 2a. Pod-
stata upravené- 1. ' __
ho Colpittsova = L zq, C, c,‘ Y o T3 E,’. _ .,
oscilatoru. WOLIC ANT. vAZBY - _2':%_5'0%_1_2'0.:{ '__ NAPAJECI CAST
2b. NepouzZity PREPINAE ROZSAHT m (21 {’1) (Eﬁi”gno* U 4y/144
zpusob Fizeni B . j200
zpétné vazby Cj ;6}3% ?FjAF;mps%i i _CD—J
vyvaZenym d&- ’ 5 ot [
litem se stilou . 5""07& Coz
vyslednou ka- 1?4 Vo E‘::’—
pacitou. =}CL’?/ Lk Rf,f: g
ﬁ] R
S -
Obraz 1. Zapo- K HERAMICKY KOND. I
iKOND. S DOBROU 1SOL. -

P
jeni § hpanta CELK. LAD KAPACITA

mi. Sipky u po-

tenciometr(i L:20532 M @ G2bv g1 Ly:72:05 Mt 25z 904 Lyp:26238Mc: R0z vf kab, 2o,,oas
znad tofeni Lyt3P:21 Mo 112 % $06 L5:5+74 M : 36 P04 Lg:l825MH00~ =
L3:96%14aMe 17 «  $05 LG 3583 Mc: 49 v 903
doprava. .
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kmitottech, TotéZ plati pro Fizeni{ zp&tné
vazby zménou Ogk, toti} pomocné kapa-
city, pripojené vn& a je§td bychom ne-
mohli uvolnit zp&tnou vazbu pod hodnotu
tvofenou vnitfni kapacitou elektronky. Ne-
snéz bylo by mozZno pfekonat pouZitim ob-
vodu podle obrdzku 2b, kdy se sice mini
kapacitni “potenciometr v obvodu zp&tné
vazby, paralelni kapacita v ladicim obvo-
du viak zOstava stdld. Tato uGprava viak
vyZaduje presny diferenciilni kondensé-
tor s malou kapacitou, zafazeny v citli-
vém mist& obvodu, jehoZ spoje nesmi byt
dlouhé, a to vZechno jsou pFili¥né potiZe.

Vhodny je takovy zpfisob Fizeni zp&tné
vazby, pfi némZ vliv na ladici obvod od-
padd. To je prakticky splndno fizenim
zisku elektronky, u pentod b&Zn& zménou
napéti na stinici mii%ce. Tento znamenity
zplsob m4é zde pfece jednu nectnost,
protoZe pil mnoha rozsazich, stélém ka-
pacitnim dé&liéi a proto potiebné rozsadhlé

_zméné zisku dostaneme se brzy do oblasti,
kde pouZitd elektronka ma uZz zisk p¥ilis
maly, ktery nestali pro nf signdl, ziskany
m¥izkovou detekci. Tam, kde ‘se tohoto
‘zplisobu b&Znd pouZivd, totiz ma pf. v ob-
vodech s elektronickou zp&tnou vazbou do
odbotky na ladici civce, musime tak jako
tak pfepinat i tuto odboku, a mfZeme ji
tedy na <civkdch jednotlivych ‘razsahf
vhodn& umistit tak, aby Fizeni zp&tné vaz-
by ziskem spadalo do oblasti, kdy je zisk

© je&td podstatny. Zde bychom museli k do-
saZeni téhoz vysledku ménit bud@ Ogk nebo
Ckz, 8 uvedenym nepfijemnym vilivem na
ladénf, a polet hodnot Fizené kapacity
by musil byt nejménd pat, abychom vyho-
v&li poZadavktm S§irokého celkového roz-
sahu piistroje. MaZeme to tvrdit, nebot
jsme tento zplhsob dosti podrobn& zkou-
Seli,

Nalezl se vZak vhodndj3i zphsob ¥izeni
2pétné vazby, a to reostatem Pv, ktery
svym nastavitelnym odporem v mezich 0 a2
1000 ohmf premostoval Ckz. Neni to
oviem movinka; Stendfi t. 1. ji znaji ne-li

- dffve, tedy od roku 1945, kdy bylo po-
dobného zapojeni pouZito v prostém -ko-
munikadnfm superhetu. Uké4zalo se, Ze
s malou obezfetnost{ dobfe vyhovi i zde:
postati zavést vyvody reostatu (lin po-
tenciometr) privodem s nepatrnou indules-
nosti piffmo mezi kathodu a zemi, Malou
induk&nost ziskdme zkroucenim piivodfi,
které pak mohou byt i nékolik dm dlou-
hé, kapacita do 50 pF nevadi.

Kapacita ladiciho obvodu je tedy slo-
Zena z mé&nlivé CL, k niZ je pfidana Cgk
v serii 8 Ckz. Tyto spolu s malou kapa-
citou antenové vazby a s kapacitami spo-
j& a pfepinade tvo¥i neprom&nnou &4ist
ladiei kapacity, a jsou pFiblidn& stdlé pro
.viechny rozsahy. Chceme-li rozsah ménit,

stadi- pak pfepinat jen civku. Pomineme-li -

vyménné civky jako zplsob, které‘mu"jame
se cht&li vyhnout (aé i ten, by byl pod-
statné prostsf, pravd proto, Ze civky by
mély jenom dva kolitky), zbudou dva zpt-
soby piepinani.

Obraz 5. Pla-
nek rozloZeni
soudasti a spo-
ji. Na rozdil
Od‘ nésleduji-
cich  snimki
miiZe byt ze-
jména mecha-
nické provede-
ni velmi zjed-
hodu§eno, aniz
se ztriceji vy-
hodné ) vlastno-

sti pfistroje.

Prvnf byl pouZit v naSem piFistroji, a
je vyobrazen v jeho schematu na obrizku
1. VSechny civky maji spoledny zemnf bod
a pripinajf se jednotlivé kruhov:’@m jedno-~
pélovym pFepinaem. Tento zpdsob se hodi
pro pfepindni na Uzka, elektricky rozta-
Zend pasma, v kterémZ pfFipads by -CL
méla jen malou mé&nlivou hodnotu, a ladief
kapacita by byla doplndne pevnym kon-
kensdtorem nebo trimrem, pridanym pa-
ralelnd ke ka¥dé civce (obraz 38a).

" Pro pfesahujici rozsahy by byl vhod-
n&j¥{ zplsob na obrazu 3b, jednotlivé dfidi
civky jsou spojeny za sebou, pfepinad,
tentokrdt uzemndny, by jich &4st spinal
nakritko, a po piipadd jest& vhodnym do-
tykem samostatng zkratoval civku nejbliZe
niZsfho romsahu.- Civek? takto spojenych’
mbZe byti také dosti znadny potet, proto-
%e je tu jen jediné vinutf. V obvodech,

- kde jsou v serii ¥azena dvé vazang vinutf,

je ovSem podet omezen, protoZe kapacita

mezi " vinutimy byvd znaing a priddva se.

k ladicf (na p¥ oscildtor u superhetu;
nejvétdi Géelny polet serniové Fazenych
civek rozsehfl je tu tHi).

Polet zdvitd je v ka¥dém pripads nej-
lépe vyzkouSet, a je to smadné, protoZe
improvisujeme jen jedno winuti. K pfes-
nému nastaveni pisem mebo rozsahfi mfi-
%eme pouZit u obou zphsobt doladéni Ze-
leziovym jédrem. Je v¥ak z4vainé, aby se
at jddrem, nebo deformaci kostry civky
nebo zévithh neménila indukdnost, protoZe
by pak bylo ceichovini mélo trvamlivé,
a pomdrné piesnd stupnice kmitodtd je
cennou prednostf tohoto p¥ijimade,

Vazba s antenou. Protoie memdme na-
zbyt selektivnosti, je zapotfebi wupravit

 m&nitelnou vazbu g antenou, abychom se

mohlt p¥izphsobit roznym amtendm, pi-
jmovym. podminkdm’ a sile pFijimangch
signdlt. Obvykle pouZivané plynulé zpfi-
goby méndni vazby maji opdt nevyhodu

. . Obraz 3ab. Dvojt
o -l- 7 I ==Y 00— 9 zplisob  pFepinini
|/ \ i o= 2 rozsahdi, paralelni

. i- b a seriové.

; D T Ied

: . i~ o S 200 Obx:\z 4. Podstata
N : ¢ vazby s antenou,
g ‘_g_b. :_Bi i z 4 4 .s malym vlivem na

lad&ni,
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ve znafném viivu na ladéni, at jde o vaz-
bu Fizenou kapacitou, mebo (zde sotva po-
uZitelnou) odklopnou civku antenni. Za-
ti%ili jsme proto antenu pomérnd tvrdym
dalitem z kapacit 20, 200 a 2000 p¥ v serii,
a na odbjodky dsli¢e pripindme ladici ob-
vod pfes kapacitu 2 pF (obraz 4). Pred- -
pokldddme-li, %Ze antena m4 kapacitu proti
zemi Ka = 200 0¥, mazeme vypodlitat,
Ze kapacita od antenového obvodu, kterou
hychom naméfili na svorkich ladiciho ob-
vodu, kolis4 v udaném zapojenf o hodnoty
fadu 0,1 pF, t. j. asi 0,2 % = nejmensi
ladici kapacity. To zavifiuje zmdnu kmito-
étu o 0,1 % a tedy na nejvét$im kmito-
&tu asi 30 ke, Z4d4 tedy pfepnutf na jiny
stupefi antenové vazby malé doladéni, ci-
telné jen v uvedeném neinepriznivéisim

'm‘ipaxdé, a prakticky nikdy naladénou vy-

sflatku neztratime. Piri jinych - zplsobech
vazby stéhuje se ladéni o stovky ke. . —
I kdyZ snad komiplikované impedanéni po-
mé&ry antenniho obvodu p¥i vysokych kmi-
tobtech odli¥f stupnd antenové ‘vazby od
hodnot zhruba 1 :0,1:0,01, které bychom
vypottli z kapacity d8lide, plece se pii
poslechovych zkouSkich toto *izeni dobfe

- osvédéilo. S venkovni antenou se na né-

ktergch pdsmech dostdval na mfizku elek-
tronky z nékterych vysiladt signal tak
moecny, Ze byl slabd slySet daleko za me-
ze pésme, a vyladéni slablich, kmitostovd
blizkych signélfi, bylo obti#mé. V posta-
veni 2. byly jiZ poméry spofddané.
Odstranéni viivu nepouditych ciwek. Po-
uZijeme-li pro ladici obvod paralelniho
postaven{ civek i pro rozsahy souvisfcf,
je vhodné spinat nekritko mepouzité civky
pro rozsahy kmitoétové ni%3f. Je tomu tak,
protoZe nékteré odpojené civky jsou svou
vlastni kapacitou nalad&ny ndkam dopro-
stfed pravé pouZitého vysdfho roazsahu,
3 jehoZ ladicim obvodem jsou viziny jed-
nak induktivng (blizkost civek), jednak ka-
pacitn (spoje a zeiména blizkost dotykh
prepinate). Tuto vazbu meni moZné pri po-
uZivani spolené zemé dostatednd omezit
#4Anym jednoduSe proveditelnym stinénim.
Spojenf nakritko je jedinym prostFedkem
proti tomu, aby kdesi uprostfed romsahu
nevznikla ,,dfra* v nasazovan{ zpdtné vaz-
by, kterou sice vétiinou prekonsme ¥Fize-
nfm potenciometru Pv, padne-li viak tento
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. na wtisnéni

pdladovacf vliv do n&kterého
pisma, je pfijem citeln& osla-
pen. Kdyby byly rozsahy Birsi,
postadilo by spojit jen nejblizsi
kmitodtovd mensi civky na-
kritko, v daném pripadd se
v8ak ukédzalo udelnym spojovat
nejménd t¥i. Bylo to provedeno
wpravou piepinade, kterou uka-
zuje snimek: nad sb&rny dotyk,
spojeny s mfizkou, byl isolo-
van& upevn&n zvonec z prui-
ného plechu s hvézdovité na-
stifhanym okrajem, ktery se
dotykal ostatnich, privé nepo-
uzitych dotykd jednotlivych civek, a spd-
joval je navzidjem se zemi. Je to vyzna-
%eno v obraze 1. Proto je snad vhodn&jsi
pouZit , geriového spojeni civek rozsahll
tam, kde neZédéme moZnost mit v nékteré
poloze jen jediné, na cely ladici rozsah
rozestifené pasmo.

Zjednoduseni. Ménd vyspdli budou moZ-
slozitosti ladictho obwvodu.
Mohou viak omezit poet rozsahil na i
mebo &ty¥i, spokoji-li se s mensim oborem
(mad 80 m jsou bud jak bud skoro zby-
teéné); mohofi si udélat mozsehy Sirsi a
tim je dale omezit, ovSem na tkor snad-
ného vyhleddni a prehlednosti stupnic,
mohou DFfistroj aspofi zkouSet s civkami
v¥ménngmi, montovanymi tfeba do pros-
tych elektrovodnych zastréek, Pritom
vSem gzfstanou jeho prednosti zachoviny.

Elektronka, Vypsané vlastnosti pfistroje
byly dosaZeny s vi pentodou AF7 povilet-
né vyroby, pii napsti zdroje 200 V. Je sko-
ro jisté, Ze tychZ vysledkh dosshneme s ja-
koukoli jinou vf pentodou se stélou strmo-
sti: EF12, EF6, RV12P2000, RV12P4000, a
podobnou americkou; postali i trioda.

Dalsi &dsti zapojeni. Kromd tlumivky
Lk je v kathodovém obvodu elektronky
odpor 250 2, ktery d4 mFiZce malé zé-
porné predp&i a zplsobi, Ze nasazovani
zp&tné vazby je hedvabnd mekké. Nevadi
okolnost, %e p¥i vyFazovini zpdtné vazby
je tento odpor spojovén makrétko reosta-
tem Pv, protoZe pak uZ vazba ddvmo vy-

Obraz 6. Nadlrt kostry a zpﬁsobt‘ uloZeni kon-

densitoru. Bude-li pifistroj roziifen o koncovy

stupeli a sifovou C4st, miZe byt vodorovnd
deska kostry pfimé&fend zvétSena.
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Vnitfek
pfistroje
se strany elek-
tronky. Pod
jeji objimkou
ptivod napéje-
cich napéti.
Spravné uloZe-
ni pouZitého la-
diciho konden-
sftoru porovnej
s vykresem
kostry dole.

Pohled na civ-
kovou soupravu
5 upravenym
kruhov§m
piepinalem,
ktery  spojuje
nakritko  vSe-
cka nepouZitd
vinuti

sadila a tdel odporu nepotiebujeme. Sti-
nici mifzka je napojena z tvrdého délite
a blokovéna na zemi, s miZ je spojen také
jeden p6l vldkna Rfimo a druhy pfes kon-
densitor 1 nF, V anodovémy obvodu Jje .
sekund4r obricen® zapojeného nf . trans-

jeho primér, tedy sestupny pfevod, je pFi-
pojen reguldtor hlasitosti & zdifky pro slu-
chatka. Reguldtor hlasitosti Pr mbZe od-
padnout, jeho kol zastane ménitelnd vaz-
ba s antenou a Fizeni zp&tmné vazby. Anoda
je blokovana na zemi kondensitorem 100
pikofaradfi. Kdybychom chtéli misto slu-
chitek pouzit tohoto pfistroje k napéjeni
gramofonovych  zdifek be&Zného pijimadce
pro ziskani hlasitého poslechu, premostime
vinuti transforméatoru odporem 20 aZ 50 kQ
a nf signal vyvedeme pfes kondensétor
asi 10 nF (34rkovand ve schematu 1). Kro-
mé& toho mlZeme z b&Zného piijimate ode-
birat pro piristrojek napijeci energii, ne-
mame-1i v amyslu pouZivat ho samostatné.

Stavba.” Civky soupravy jsou nejvhod-
n&j%i na keramickych kostrickach, patrnych
ze snimku, jichZz je snad ve vyprodeji do-
statek. Ma-li pfistudng civka vice zavith
ne# je na kostifce draZek pro né, déme
do drazek vic meZ jeden zavit drétu pii-
m&fens slabdiho. Stejn& vyhovi jind, stéa-
14, dostateénd stabilni uprava, snad -
i pertinaxovi trubka. MontdZ na destitku,
pripojenou k jednoduchému pirepinali, je
spadné; hledme jen, aby civky nejvyssich
rozsahtt m&ly spoje pokud Ilze kratkeé.
Induktnost spojl se totiZ pfidruzuje k in-
duktnosti civky a posouvi rozsak k men-
$im kmito&ttm, ale také zhorZuje jakost
obvodu. Proto mé rozsah 30 az 20 Mc né-
padnd ménd zavith neZ ostatni. Hodnoty
civek jsou pod obrazkem 1. — Fiepinad
hledme ziskat takovy, jehoZ bézec je iso-
lovAn, protoZe jej spojujeme s miiZkou
elektronky, a hesmi mit znatnou kapacitu
proti zemi. Nejde-li to jinak, nahradme
pMmé spojeni s uzemndnym hifdelem, jak
je to u levnych pfepinatt, upevndnim L&~
ce na pertinaxovém kotoutku a vyvedeni
kratkgm ohebnym kablikem. Kdybychom:
isolovali hiidelfk od kostry, méla by ta-
kové Gprava jednak velikou pridatnou ka-
pacitu a zuZila by ladici rozsah, a pfi-

formétoru s prevodem asi 1:2 a%1:5, na blizeni ruky Dby zpiusobilo rozladéni.
M
OVOMNTE 0ZUB.
KOLO—"]

LAD. KOND. -
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Ladici kondensdtor. Aby m&l pFistroj
dobré vlastnosti, potfebuje predn& stabilni
ladici kondenssitor. Nejlep3f jsou konden-
sétory 2z vyprodeje, s frézovanymil statory
i rotory. Mensi typ, s keramickymi d&ely
a s phwvodni kapacitou 180 pF* lze upra-
vit pozornym odstranénfm &tyf rotorovych
desek na’ kone&nou kapacitu asi 80 pF.

Ladici rozsah kapacity je také moZné
zmendit tim, %e¢ k pavodnimu ladicimu
kondensitoru dame do serie Xkeramicky
pevny kondemsitor 100 pF (Cs v obrizku
1). Nevyhodou tohoto Fefenf je v3ak to,
Ze stupnice kmitolth je u vétsich stlaend
a u menSich roztaZen4.

Ladici pFevod. RovnéZz z vyprodeje jsme
ziskali dvojité ozubené kolo s pérujicimi
pllemi, a k nému pFisludny pastorek s po-
mérné znainym prevodem. Tim byl ziskan
pfevod meobyfejnd vhodny, a dokonce
moznost dalsiho jemmého rozdéleni stup-
nice umisténim kotoudku s dilky ma hii-
delik pastorku. Postadi v3ak dobry pfe-
vod &ttrkovy. Kdyby se pfi todeni jednim
smérem objevily signdly posunuté proti
polohéam pfi todeni opatném, znamenalo by
to, Ze se rotor kondensatoru vikld a méni
skokem kapaditu proti statoru. To je vel-
mi neprijemnd zdvada mmohych soudistek,
dévanych diive i dnes ma trh. Nejjemné&j-
5 pfevod a mejdokonalej$i Gprava wieho
ostatniho jsou tim znehodnoceny,

Kovovd kostra piistroje je zpredu za-
kryta deskou se stupnici, kterou repro-
dukujeme mna zadni strand obélky. Stup-
nice m4 11 oddflti pro cejchovani jedmot-
livych rozsah(. A& jsou pasky uzké, je
snadné nakreslit a vepsat tam piehledné
a dobfe &itelné sddleni, jak o tom sveéddi
reprodukce ma3i stupnice, I zde je mopZné
mnohé odchylné a snad jesté vhodn&isi
TeSenf, k némuZ jistd nemusime zdjemce
vybizet. — Protole jsme chtdli jen wvy-
zkouSet podstatu, je n4§ piistroj bez sito-
vé Easti a jen s jedinou elektronkou. Do-
vedn&jsi konstruktéfi mohou jej viak do-
plnit koncovym stupném bdZného zapojend,
a snad i vestavénym reproduktorem. Mo-
hou ostatng mavinout a pHipojit ctvky pro
dast  nebo vice &4sti rozsshu stfednich
i dlouhych vin; jednoduché piepindni
i dobri funkce z0stdv4. Jedin& antenn{
vazba je pro st. a dlouhé viny p¥ili§ voln4.

11

* V'ceniku &s. 1—2 a v Cervnovém insertu
v t. L. fy Elektra, Praha II, Viclavské nim.
€. 25, je nedopatfenim udéna kapacita tohoto
vzoru nespravné, totiz 110 pF,
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Upraveny kruhovy piepi-
na¢: hvézdice dotykilt nad
isolovanym dotykem hlav-
nim spojuje nakritko kon-
takty -nepoufitych vinuti
a tim vyluduje ,,diry*
v ladéni,

Spoje ladiciho obvodu a zemni (ve sche-
matu eilné) jsou z dratu aspoit 1,6 mm
silného, jednak aby mély men#f indukd-
nost, jednak aby byly stabilni a nezavinily
posun cejchovani. Ostatnf je b&iné, a ve
stavebnim plénku jsme se pokusili zachytit
Jak Géelné rogloZeni souddsti, tak vedeni
spojl., V redakci t. 1. byl popisovany pii-
stroj, hled4ni zapojeni a pokusy s nim,

pfedmdtem dosti ostré préce po 11 dna,

nebude-1i v8ak mimo¥adna neprizeii osudu,
sestavite jej za tolikéZ hodin.

K cejchovdni se znamenitd hodi krysta-
lovy multivibrdtor, popsany v let. & 5.,
jehoZ }’funkcl a hodnotu jsme piitom dosti
ditkladng ovarili, Protoze Jje to pFistroj pro

vétdinu zédjeme@l pFl§ méaroiny, UpozZor~

nime mne jednoduddi a rovndz Géelny zph-
sob. Potfebujeme k nému prostou dvou-
lampovku mebo t¥flampovku s piimym la-
dénim, na nfZ mozeme pfijimat Bratislavu.
Vyladime s pouZitim anteny tuto stamici,
utdhneme zp&tnou vazbu, a%
se ozve zézndjovy hvizd, a
bak rozladime sm&rem k del-
5im vlndm, a% hvizd dosih-
ne 4000 c/s, to je zhruba
n&co nad tretf oktdvou nad
houslovym a. Obyd&ejné je to
ton, ktery jeit& z b&%inych
pfijimagt dob¥e slydime.
Tim je oscilujicf pfijimad
naladdn pFibliZng na 1 Mc/s

Uprava pfevodu. Na baterio-
vém pfijima&i s tfemi elek-
tronkami, jehoZ popis otiskne-
me pFisté, jsme ovéfili &innost
obdobného zapojeni i.pro viny
stfednf a s jednoduch$m Ziiir-
koyym pfevodem.

Vnitfek pFistroje se strany vystupniho trans-
formitoru. Pod nim jednoduchi kathodovéd
tlumivka s 300 zvity dritu 0,2 mm smalt a
hedvibi, vinuta divoce a pfevizani. Snadno’
splnitelnou podminkou je induké&nost 100 a%
1000 mikrohenry a vlastni kapacita pod 50
pikofaradii. — V1levo ukazka stupnice,
rozsahy 1:1,5, prib&h prakticky rovnomérny.
(Zmen$eno 2,5krat.)

s odchylkou men3f neZ 0,1 %. Odpojime
antenu od pomocného prijimale a poku-
sime se signil oscilujiciho poniocného pFi-
jimae zachytit na nékterém rozsahu své-
ho piistroje. Kdy% jsme jej predtim
pondkud vyzkouseli, vime u%, kde jsou
jednotlivd rozhlasovd pésma, a zizn&je
8 vyS8iml harmonickymi 1 Mc signélu z po-
mocného piFijimade poskytnou okrouhlé
dilky jednotlivych stupnic, MtZeme-li
si vypomoci pomocnym vysilabem, jde
urfovani jestd snédze, i kdyZ presnost
p. v. nen{ velik4. : N

Sotva je =zapotfebi, abychom udévali
ndvod k obsluze; je ty% jako u jinych pri-
stroj@t se zpétnou vazbou. Pro zdkladni
informaci jen uvedme, Ze za primérnych
prijmovych podminek jde vétiina vysilagt
na rozhlasovych i amatérskych pasmech
hlasit€ ma sluchatka, mmohé z nich by
snesly i piipojeni reproduktom. Pii nasa-
sazeni zp&tné wvazby pozorujeme st&Zi 1né-
Jjaké klapnuti, a zézndje jen mélo ujizd&j
na doklad toho, Ze wp. v. nmemA vliv na
ladénf. Je-li ovSem wvazba pFfilis utaZena
(daleko za hod nasazeni) “jsou hvizdy stabé,
a protoZe sloZité zapojeni ladiciho obvodu
vné3f pfece jem jistou nestejnomérnost do
prubéhu vazby, musime pfi ladéni v Sirsim
rozsahu véas deregulevat Pv,

OveFi-li si zdjemci dobré vlastmosti to-
hoto piistroje viastnimi pokusy, véfime, Ze
v titulnim oznadeni , komunikaéni‘‘ shle-
daji nadsizku ménsd >vpfi‘e|pjatou, neZ jak se
jim jevila mna prvni pohled,

Oprava budiciho vinuti

V Radio-Electronics doporuduje pan F.
G. Singer jednoduchy zphsob, jak opravit
pferulSené budici vinutf reproduktoru. Je-
likoZ zde nevadi, bude-li ndkolik 2z4vitt
nakratko, doporuduje pfipojit konce vi-
nuti na 4 p¥ kondensdtor, nabity asi ma
1000 V. Vysoké mnap&ti prorazf v mists po-
Skozen{ isolaci a naboj ‘kondensitoru je
dostatedny, aby svafil tenky drit a vy-
tvofil tak vodivé spojeni,
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Prdzdninové ¢&teni

0 UMELCICH

a jejich instrumentech
SESTAVIL V. F.

Smetana u Kklaviru

Vsichni pamétnici a soudobf kritikové se
shoduji v tom, %e Smetana byl jedinednym
mistrem klavirni hry. Podobng jako jeho
velky vzor Liszt také on rad hraval svym
prateliun v intimnim soukromi, a opé&t
jako Liszt mezapominal pfi tom ani na pe-
dagogickou stranku hudby, t, j. poudoval
svoje posluchade o - hrané skladb&, kdyz
Slo o jeji pfednosti nebo zvlistnosti. PTi
takovych soukromych produkeich rad mlu-
vival i mezi hrou. Jeho druhd chot Betty-
na &Sasto povaZovala za nutné zkratit tyto
vyklady a komentujici vsuvky lapiddrni
v&tou: ,,Tak, Fric, hraj a nemluv!*

DvoFak se zabyva
instrumentaci,

Antonin Dvoidk mél pro vSechny hu-
debni néstroje a pro jejich povahu ne-
omylny cit. Krasnym dokladem toho je
i skutetnost, jak poradil Josefu Sukovi
pfi komposici jeho prologu k , Raddzu

a Mahulend‘‘, kde je vstup Pohddky uve-

den znimym houslovym sélem. Suk pl-
vodné tento prolog psal ve stupnici B-dur.
Dvorak, ktery Sukova Radlze pozd&ji
Oskaru Nedbalovi charakterisoval - jako
,,muziku z nebe‘’, mu vyditavé fekl: ,,Jako
houslista. byste mohl v&dst, Ze kdy% né-
komu hraje Pohiddka do ouéka, musf to
byt ve vy38i poloze, a ne dudlat na struné
,,8‘. Dejte to do E-dur!* Tak se piichod
Pohddky hraje dodnes v E-dur, a teprve
pozd&ji, kdy béasnikovy myslenky nabyvajl
v jejim monologu redln&jsich obrysd,
skladba prechdzi do phvodnd mySlené
B-dur. :

StéZoval si jindy Josef Suk pfi pro-
chazce u Vysoké na Prfbramsku, co se
namudruje p¥i instrumentaci své hudby
k Zeyerové pohddce, zv1AStd na tom mists,
kde Mahulena mluvi ze stromu. Re¥ musi
byt tichd a prece jasnd srozumitelna.
Dvofdk nefekl na to nic. Asi za hodinu
si posunul ndhle klobouk mna hlavé a po-
znamenal: ,,Fagot? S fagotem by mohla
byt niramni ostuda.*

Jan Kubelik pfinesl kdyS1 k posouzeni

. Antonfnhu Dvofdkovi svou skladbu. Dvofdk

leckde radil k jiné instrumentaci. Na jed-
nom misté poznamenal lakonicky: ,,Ten
triangl musi pryé&!‘* Opravenou skladbu
Kubelfk pfinesl k nahlédnuti zmovu. Dvo-
Ffak partituru prohliZ{ a na jednom mistd
se pozastavi: ,,Clovitku, &lovitku, tady
ndco schazi!” Xubelfk = se = zamyslil:
. Harfa?* Dvordk vrtf hlavou. Kubelfk vy-
poditdval nadarmo rfzné hudebni néstroje.
Najednou Dvordk =zvold objevitelsky:
,,Clovigku, triangl!* . .

— hudebni terminologi,

V nakladatelstvi Fr. A. Urb4nek byla
pohromadd muzikantsk4 spolednost, ve
které vedli slovo pfi rozpravé o rlznych
hudebnich problémech v ten den Antonin
Dvoidk a Zdendk Fibich. Diskutovalo se
zrovna o hudebni terminologii a Dvorak
poukazoval to, Ze ustdlené nézvoslovi
je &asto nedostatednd = v¥stiimé, uvaddl
hned jeden hudebni pfiklad, -doprovazeje
jej vykladem:
loudku, no, jako kdyZ to cheipd®., — ,,Aha,*
povidd pohotovy -Fibich, ,,to by tedy asi
bylo — andante cheipando*’,
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,,Takhle pomalu, voma- .

ako mnoho jingch néstrojfi i hobej .se

k ndm dostal z Orientu. Jeho primitivni
formou je stfedovdk4 Salmaj, kterou po
Evropé roznesli patrnd kfiZdci, bojujici za
vysvobozeni Svaté zemd z rukou nevéricich.
7 nejstarsich vyobrazenf, kterd predvad&ii
hudebniky na dvore Seského kréle VAcla-
va IL, vidime na tehdejsf Salmaji typické
znaky pozd&jsiho hoboje: dvoiity jazydek

a konickou formu tohoto néstroje. V dnel-

nim tvaru se oviem hoboj objevuje aZ

v sedmnéictém stoletf a jeho plivodni jméno

»hautbois* &ili vysoké dfevo ukazuje, Ze
jeho uZsi novodobou vlastf je Francie a Ze
nistroj je zhotovovin stdle ze dieva. Po-
stupem deby se objevujf na hoboji vedle
direk i klapky a jejich polet stile roste.
Mezi nimi je pomé&rn& zdhy i .otvor a po-
Zd&ji klapka pro piepisknuti.

Dnes mA hoboj Sest nekrytych direk a
dvanéct klapek: oktdvovou, cis {rylkovaci,
¢, b, gis, fis, f, dis, ¢, cig, h a hes. Tato
posledni klapka je na samém spodku né-

‘stroje. Nebot i dfevény hoboj je ndstroj

rozkladac{ na t. zv. hlavici €ili hofejsf dil,
na prostfedni dfl neboli stfedek, a na mir-
né se rozSifujici ndlevku. I na hoboji se
pouZivd zndmé jiZ aplikatury BShmovy.
Hrié na hoboj nepiskd oviem primo- do
ozvudné trubice, nybrz do t. zv. strojku,
dvou navzéjem t&sné spojenych plitk, kte-
ré v nové dobd jsou pofizovany z t¥tinovité

- traviny A}rundovdonax -{roste na evropském

jihu a dosahuje vy$e aZ tff metrd). Stdrbi-
novitym otvorem mezi t¥tinovymi platky je
dech vhanén - do ozvuéné trubice, a na stis-
ku rtG a rychlosti vhan&ného vzduchu po-

.

— tympany a jazykozpytem,

Josef Zubaty, na8 zesnuly Jjazykozpytec
sv&tové povésti & n&kdejs{ president Ceské
akademie, byl v ml4idf v¥bornym a nd-
ruzivym muzikantem, Stalo se kdysi pfi
orchestridlnf zkouSce na jednu skladbu
Antonina Dvordka na Zofing, %e Se pro
nemoc nedostavil tympanista a ve chvili
nejvdtsf tisné zaskodil za m&ho neznimy,
Stfhly studiosus, ktery s maprostou jisto-
tou & bez pfipravy téZzky part skvéle pro-
vedl, Dvordk u dirigentského pultu byl

‘tak spokojen, Ze se zeptal mladfka na

iméno a brzy mu svéfil 1 pofizeni klavir-

‘niho vytahu své opery. (Zubaty ostatné

pozdéii provdzival Dvofdka na jeho z4-
jezdech do ciziny, mezi jinym i do Anglie.)

Z podstku Dvordk nemdl jasnou pied-
stavu, kdo ten Gsp&dny tympanista je, o
pravdépodobné ho ani mezajimalo, ¢im je.
A% jednou p¥i jizdd vlakem z Prahy do
Dri¥dan se DvoFdk n&kde u Roztok Zuba-
tého zeptal: ,,Poslouchajf, &inyv pak vlastn&
oni jsou v civilu?* A kdyZ se dovédél, Ze
jeho muzikantsky spomocnik je docentem
srovndvaci filologie na praZské universits,
vyzvidal d4le: ,,Co je to, ta srovndvaci
tilologie?* A Zubaty ochotn& vykladal Ze
srovndvaci{ jazykozpyt je v podstatd ,ta-
kové sloviCkaistvi’’, kde se z plvodniho
tvaru slov, jejich vzajemny¥ch vztah@l a vy~
voje usuzuje na jejich prvotni vyznam a
na jeho pozddjsi promé&ny, z toho pak na
Aarfveéjsi stav spolednosti, také na vzajemné
nirodnf a jiné vztahy atd. Dvordk se nato
po svém zvyku odmllel a zabral se do
svych mySlenek. AZ mnajednou né&kde
u Veltrus vyhrkl na Zubatého: ,,XKdyZ
jsou tedy takogvy sloviZkaf, tak mi povédi,
co je to mamlas?‘* A Zubaty byl teakrit
se svou srovnévaci filologif v koncich.

— harmeonif,
‘Klavirnf virtuos Josef Faméra pﬂﬁel

Jednou k Antonfnu Dvofdkovi pravé ve

tom zdlezi kmitodet a tim i'vyska hraného
ténu.

Rozsah hoboje je znadny, nebot miZe po-
hodln& vzit vSechny tény od h na strund g
a% po trikrat ¢arkované f, atkoli je moZno
sestoupit jes5td o malo niZe nebo i vySe.
Spodni tény zndji ponskud drsng, kdeZto
stfedni a vy%% poloha méi zvlA3tni slad-
kou, v¥raznd jemnou, skoro lichotnou barvu.
Typicky na hoboji je jeho jakoby nosovy
pridech. Hoboj se znamenit& uplatiiuje p¥i
vystiZeni viech idylickych ndlad v piirodé
nebo pfi vyjadfovani pivabu a néhy, kdeZ-
to hrdinnost a pathetinost je mu cizi.
V souhfe s jinymi ndstroji se vyborné& hodi
jako néstroj podbarvujici. S vyjimkou sé-
lovych mist se ho pouZivd k vedeni samo-
statného orchestrilniho hlasu, Ve srovnani
s flétnou je mén& pohyblivy.

Vedle vlastniho hoboje se vyskytuji ob&as
v orchestru i jeho &etné odrtdy. Patfi mezi
n& hoboj damour, italsky oboe @amore.
Pi%e se v partituie sice také v b&Zném hou-
slovém kli¢i, ale zni o malou tercii niZe.
Velmi obliben je altovy hoboj, zndmdjs{
té% pod star¥im ndzvem anglicky roh. Vy-
vinul se z t. zv. loveckého hoboje (oboe da
caccia), byval pro svou znafnou délku vy-
rabén v zahnutém tvaru a pozdsji byl zalo-
men do tupého tihlu. Teprve po vynalezeni
Bohmovy soustavy byl zase nap¥imen. Mezi
strojkem- a korpusem mé je5t& kovovou

& X - - Y ) 0y
=

. chvili; kdy¥ mistr sedél nad klavirnim

vytahem - Charpentierovy , Louisy‘'. Dvo-
8k také uvital Famdéru slovy: ,, Takové-
hle divné akordy pfece nikdo nepfSe. Po-
divejte se na  tohle! Co by tady bylo
$pravné?* Famdra upadl do rozpakil, se-
bral vSechny své védomosti z konservatofe
a napsal nesméle svij $kolsky akord. Dvo-
fak se usméil a povida: ,,Spravné je jen
tohle!** a ukizal na domnéle chybné misto
klavirniho vytahu,

— kritikou,

Kdy¥% Oskar Nedbal promy3lel se svym
libretistou Fr. K. Hejdou scénaf, k za-
mySlenému baletu ,,Pohddka o Honzovi‘,
chodivali spolu po praZskych ulicich a ba-
vivali se a hadali o svém plinu tak hiué-
n&, aZ se chodci za nimi ohlfZeli, zvi45tE
kdy% temperamentni skladatel pfitom ne-
ustile zpival viemoZné melodie. Kone&né&
viak 24, ledna roku 1902 byla v Nirodnim
divadle velmi fisp8%nd premiéra. Brzy po-
tom 3tastného skladatele a libretistu po-
tkal v divadelnim vestibulu Antonin Dvo-
¥4k, podal jim ruku a fekl s Gsmévem:
To jste se vyznamenali, vy dva. Reh-
tatka kaZdému z vds jede, aZ Elovéku udi

‘brni, a kdy% pak spolu ndco urobfte, je

to opera pro hluchondmé!*

— a nakonee i pohtlkou.

Zatouixl jednou nuvidst Brahmse a rozjel
se.za nim do Vidng, aby se zdroveil Ulast-
nili koncertu Ceského kvarteta, na kterém
byla ve slavném sousedstvi dfla Johan-
nesa Brahmge, Antonfna Dvofdka a Anto-
na Brucknera, Z Vidn& se vracel s-tehdej-
5fm Zkolnim Yeditelem a kritikem Karlem
S4zavskym, jednatelem Filharmonického
spolku Beseda brn&nskd, piPes Brme do
Prahy, a pfi pohledu na Pavlovské vrchy
u Mikulovk nenadile fekl svému spoleé-
niku: ,,VZdycky isem zavid&l Wagnerovi,
¥%e um{ psit. Kde bych j& dnes byl, kdy-
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AFAGOTY

kanylku, vyhnutou rourku, ktera je po-
kradovanim konické ozvuéné trubice aZ
k dvojitému jazyEku pralinové Stérbiny.
V orchestru je altovy hoboj neobydejn&
obifben pro svilj syty a resignovand teskny

nebo touzny t6n. Mohli bychom vypodit- .

vat nemélo pirikladét z hudebni literatury,
kdy tohoto nastroje bylo krasn& pouZito.”
Za v3echny ostatnf uvedeme jediny: slavné
s6lo ve volné vétd nejpopularndjsf Ceské

symfonie v celém sv&t8, ve Dvoifdkové sym- -

fonii e-moll, nazvané Z Nového svéta, a
dokumentujicf tak vymluvng skladatelovu
lasku k &eské vlasti. BudiZ poznamenino,
Ze notace tohoto néstroje je stejnd jako
u béZného hoboje, ale Ze zni o kvintu niZe,
takZe anglicky roh je nutno zafadit do sku-
piny transponujicich nastrojt.

Jestd hloubdji sestupuje t. zv. baryto-
novy, hoboj, nazyvany po svém vynalezci
W. Heckelovi také heckelfon, ktery zni
o celou okt4dvu niZe ne% norméln{ hoboj. M4
nalevku ve tvaru jablka a jeho ozvuéni tru-
bice se roziifuje a% na p@l &tvrta centi-
metru. Vznikl teprve na pofatku dvacé-
tého stoleti, povSiml si ho pro krdsny, plny
zvuk Richard Strauss a pouZil ho ve své
,Salome’’.

Vedle Zalmaje existoval ve stfedoveku

i pumart, vyrustajici z obdobného kon-
strukéniho principu, néstroj ladsny niZze
ne’ 3almaj a sestupujfef stdle vice do

L S
bych umdl psat! Také mluvit neumim. —

Ale poslouchejte, kdybyech umél mluvit,
. pozval bych sem ten na3 narod, a ji bych

vylezl na tu horu a s té bych to naSemu.

narodu povedél,
fekl, ob&ma stran
umim.* :

sztra.mentsky bych jim to

Klidny Oskar Nedbal — :

Oskar Nedbal byl mnejen znamenitym
dirigentem, nybr i dokonalym hrifem na
ndkolik nastrojfi. Jako violista Ceského
kvarteta dosahl svétové proslulosti a kdyZ
vystoupil ndkdy jako so6lista, byval to
svitek pro milovniky tohoto mnéstroje.
Jesté po prvé svdtové vilce doprovizel
jednu zndmou zpd&valku na vefejném kon-
certs v Praze a udivil tehdy celou kon-
certni sifi: jeho klavir zn&l tak barevnd
a tak prizplisobivé, jak to mohl dokazat
jen. muzikant z boZ{ milosti. Orchestr se
oviem pFi zkouSkAch s Nedbalem pravi-
delnd zah¥4l, ackoli se pod jeho taktovkou
' jinak hrélo vyborn& Nedbal netiprosng
trval zejména na &istoté a pfesnosti vSech
rychl¥ch b&hli ve smydcovych néastrojich,
kde se na tdchto mistech d&asto hiesf.
Jednou pfi pohostinském  vystoupeni
v Ceské filharmonii d4ival opakovat jiZ po
nékolikité takové choulostivé misto, aZ se
ozval rozmrzele jeden houslista: ,,To je
toho! T&ch n&kolik motitek piece zahra-
jeme!“ Na to Nedbal s Usmévem: ,;Ale,
dstatko, kdyZz vy t&ch motitek hrajete
moc! :

— a klidny flétista.

Véclav Talich vyrovnaval kdysi v or-
chestrilni =zkouSce 1ladéni. mAstrojovych
skupin a volal ma svého piitele a spolu-
¥aka z konservatofe, ktery piskal pikolu:
,,Draxlere, vySe, vySe!** Flétista se snaZil

vytdhnout t6n vyse, ale at sviral rty sebe-
dovedndji a moduloval svtij dech do v&ts3T
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m — ale j& mluvit ne-’

hloubky a tim ovend 1.do délky. Nakonec

byly stfedov8ké pumarty, dlouhé n&kdy az :

tfi metry, ndstroji mélo pohodlnymi, a
proto se jejich platky musely vklidat na
esovitou rourku, aby hrd¢ mohl pevn& né-
strojovy korpus drZet v rukou. KdyZz byl
vynalezen fagot, dlouhé pumarty rychle
vymizely z hudebnfho pouZivdni, nebot se
ukézala jejich nepraktinost. Konstrukéni
vtip fagotu je totiZ zaloZen na ohnuti dlou-
hé ozvudné trubice. Hra¢ vhéani vzduch ze
strojku do t. zv. eska, ¢ili do kovové rour-
ky, \pripominajici pismeno 8, a odtud do
k#fdla, t. j. do pomé&rn& uzké a mirnd se
rozgifuiici kovové trubice smérem k zemi.
V t. zv. kolend, kterému se Fika také bota
nebo botka, kovovd trubice se obraci na-
horu, takze spodek ndstroje pFipomind
svou vnitfni drahou pismeno U. Trubice
je potom vedena t. zv. holf, neboli basov-
kou, kter4d je del3i neZ kfidlo, smérem na-
horu do nepatrné rozsifené ozvuénice. Cel-
kovs délka trubice ve fagotu je 245 cm a
jejl ‘vnittek byva vyloZen proti vihkosti
dechu. Aplikatura je umisténa vé&tSinou na
bots, kde jsou dvé dirky a deset klapek
pro pravou ruku. Kiidlo mé t#i dirky a
t¥i klapky, a to pro levou ruku, a basovka
m4 Sest klapek.

Také v této nastrojové skuping byvaif
oviem konstrukéni odchylky. Ténovy roz-
sah . fagotu jde pfes tfi a pfl oktdvy od

- basového B aZ po es nebo k e, ¢&ili k nej-

vy&8i prazdné houslové strung, a je neoby-
Sejné roznotvarny. Spodni tony zn&ji drsné,
s neodolatelnou komikou, stfednf poloha je
ménd barevni, trochu. grotesknf, ale pl-~
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rychlosti, tén nepiekraoval drivEjsf mez.
Kdyz dirigent mepfestaval naléhat, Drax-
ler prohiésil rozvayns: ,,Vis, Viclave, miZ

bych mohl, vej§ ale memuZu.*

Pani skladatelé, pozor na p¥ednesovi
znaménka! - Co

Kdy% piinesl Vitézslav Novik Ceskému
kvartetu sviij Klavirni kvintet a ekal ne-
trpélivé na kritiku vidloncellisty HanuSe
Wihana, jenZz byl profesorem svych Zakd
a umédleckym vidcem kvarteta, dostal
misto kritiky svij dil za mnepiesnd dyna-
mickd znaménka v hlasech, Wihan Fekl
daraznd: ,,Copak sloZit n&co, to neni tak
tszky, jako porddnd uddlat znaminka.‘' Od
téch dob byl Vitdzslav Novdk podle vlast-
niho dozninf na sebe i na svoje ZAKy po
této strance velmi p¥isny, nebot se rfzem
naudil dilezitost prednesovych znamének
chépat. N
Muzikantské potize
Antonina Brucknera

Nemalé trdpeni mivali muzikanti a n&-
kdy i béasnici se symfonikem Antoninem
Brucknerem. V jedné své skladb& napsal
Bruckner neobydejnd t&82ky part pro lesni
roh a pFi zkoudkdch se postiZeného ne-
Stastnika je§td zeptal: ,,Al tohle opravdu
nedovedete zahrat?‘ Ale muzikant se ne-
dal zahanbit a svou odpovédi dobrackého
Brucknera odzbrojil: ,,Mistfe, kdybych to
dovedl, budte ujistén, Ze bych nesedé&l
tady u pultu ve Svatém Florianu.*
Jindy po provedeni jedné sborové skladby
se Bruckner ptal basnika, na jehoZ. text
svou hudbu zkomponoval, jak se mu to
Ifbilo. Basnik byl upfimny a  Fekl, Ze
hudba se mu gice libila, ale Ze se pozasta-
voval nad pili§ Sastym opakovanim vét a
slov. Prosty a bezelstny Rruckner byl
8 odpovddi zkratka hotov: ,,To je ale vale
vina! Pro¢ pak jste toho vic nenabésnil?*

sobf vZdy svou energitnosti, zatim co ho-
fejil t6ny nepostrddaji nshy a svym zvu-
kem se piibliZujf violoncellu, n8kdy i viole.
Pii tom klapkovy systém, o ktery se nej-
vice zaslouZil Carl Almenrider, doddvé fa-
gotu znadné pohyblivosti. P¥ mnohotvir-
ném tonovém zbarveni a p¥i zjevném sklo-

nu ke grotesknosti neni divu, Ze muzikanti

na zépadd nazvali fagot.,,clownem symfo-
nického orchestru*. Viak také kdyZ Sme-
tang chtdl zndzornit v 8drce — nikoli oviem
komicky, ngbrz podle vlastnich slov dras-
ticky — chrapani opilych zbrojno&t v leh-
komyslné druZing Ctiradovs, dal zaznit bru-
&ivému hlubokému C v druhém fagotu.
Tim prechézime ke kontrafagotu, jedno-
mu z nejhiubsich néstrojfi, ktery se v sym-
fonickém orchestru udriuje jiZz od dob
Hindlovych. Kontrafagot je dvojnisobné
dlouhy a zni o oktdvu niZe neZ normélnf
fagot a také ne% je psdn. M@l by mfit tedy
za nejspodndjs$f t6n subkontra-B, ale to
chybi a nejhlub$im kmitottem je kontra-C.
S6lovd ovSem kontrafagot nikdy nevystu-
puje. Pouzivd se ho v&tlinou k basovému
zbarveni jinych néstrojt. Takovou vyraz-
nou ukézkou pro exponovini tbhoto fagotu
je na pi. rozsahly part tohoto néstroje
v posledni v&ts Beethovenovy IX. symfo-
nie, kde kontrafagot podpird bud skupinu
fagot a sdruZenych dfev, nebo fast&ji po-
stupuje ve vyrazném unisonu s violoncelly
a kontrabasy. Nemusime se ani 5iFit o tom,
%e notace pro fagot i kontrafagot je pséna
v basovém kligi, kdyZ jde o néstroje tak
temného zamdfeni. Je opravdu u kontra-
fagotu jiZz dostatetn® hluboké a nelze se
ani prili§ divit, Ze t. zv. subkontrafagot, po-
sazeny je5t& o oktdvu nife a vyrobeny
v druhé phli minulého stoleti znidmou né-

- strojafskou firmou F. A. Cerveny v Hradci

Kralové, nezddl se byt kapelnfkfim ani
sklatelim dostate®n& potfebny a upadl
brzy v zapomenuti. Spolu s nim zanikly
i jiné fagoty, t. zv. kvartovy, ktery byl
ladén o kvartu vyie, a kvintovy, sestupu-
jici naopak o kvintu niZe neZ normélni fa-
got. Vaclav Fiala

Dalsi zpravy o deskich RCA

Z daldich pramenti se dovidame, Ze roz-
m3rny stfedni otvor desek dovoluje poufit
jednoduchého ménite, jehoZ mechanismus
se cely vejde do stfedniho sloupku. Pro-
toze desky jsou malé a lehké, a také diky
Gpravé ménite a malym rozmirém i vize
pfenosky mfiZe zména desek probfhat vel-
mi rychle, takZe men3{ obsah desek RCA
je vyvAZen rychlou zm&nou a prestdvkou
tém&# nepoznatelnou (asi 1 vt.). Desky
jsou uprostfed siln&j8i a na okraji slabsi,
aby &&sti s jemnym ziznamem se nepo-
gkozovaly. Nerozbitny materidl novych
desek umoZifiuje také rozliSeni jednotli-
vych druhfi repertodru dbarvou. Nové meé-
ni¢e budou do sv§ch pistroji a hudebnich
skifnf stavdt Cetnf ameridti vyrobci. Fa
Scott Radio Lab. mefekala, jak dopadne
soutdZni boj mezi trojim druhem desek, a
uvedlsa na trh gramofon se stroji Svycar-
ského pavodu, které -dovoluji prehrdvat
viecky tfi druhy, a mi pro né& i samo-
sinny ménié, St&% lze oviem jedmotlivé
druhy misit, uZ pro jejich riiznou rychlost,
na ni% stroj nemtZe byt opatfen samodin-
nym rozlifovanim. Uvadf se, Ze nové desky
RCA jsou dtsledkem soutéZeni mezi RCA
a Columbif, a po nafem Gsudku také pro-
jevem ftsilf udrZet desky proti nastiva-
jicimu nebezpednému soupefstvi zvuko-
vych zdznamb na pisu, ktery je bud jak
bud reprodukdnim systémem budoucnosti.

B : PMk.
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GEOFYSIKALNI PIWZI(HM
(Dokondeni se str. 147.)

Z radiotechniky je odvozena trojice pif-
buznych method; vSechny jsou zaloZeny na
studiu elektromagnetického pole ve vzdéle-
nosti ‘n€kolika set metrti aZ nékolika kilo-
metra od prijimade, p¥i em? vysilad i pfi-
jima¢ mohou byt na povrchu zemském nebo
pod nim; vySetfuje se zavislost é&initele
utlumu na vlastnostech horniny a také pri-
b&h elektromagnetického pole vysilate.

Methody radiometrické

Radioaktivnf &stice jsou v nepatrnych,
pfesto viak méfitelnych mnoZstvich' ve
vSech hornindch, ne viak viude stejnég;
nejménsd radiového zafeni vykazujf vdpence.
Nehledic k radioaktivitd pFirozenych loZi-
sek aktivnich prvkd (uran, radium, tho-
rium) byla zjisténa pomarnd v&tdi aktivita
u &etnych minerdlnfch prament, u nafto-
vych zfidel, tektonickych zlomfi a nkte-
rych rudnich lozisek a %il. M4 tedy méfen{
radioaktivity vyznam i pro geofysikalni
prizkum. PouZivd se tu elektrometrfi a
iontovych poéitadl, znamych z atomistiky.

Zdvér

V tomto struéném popisu bylo moZno
uvést jen nejdaleZit&jsi, resp. nejpouziva-
n&js methody. Jak uZ byva tdélem videc-
kych odvdtv{, jeZ zasahujf do n&kolika od-
li3nych obord, je velkd ¢4st dostupné lite-
ratury pséna odborniky s jednostranng pfe-
vaZujicim zajmem bud pro geologii, nebo
pro techniku; nejlepdf specialisté pak —
b&da — nepisf viibec. V&t&ina praci.byla
publikovana v odbornych Casopisech; ob-
séhiej3f seznamy pramenti obsahuji price,
uvedené na konci tohoto pojednani, jeZ
bylo sestaveno s pouZitim praci autora
v textu zminénych.

U nés se zabyva geofysikou Vysok4 Skola
bafiskd v Ostravs, Stétni geologicky tstav
v Praze a Ustav pro prizkum nerostnych
loZzisek v XKutné Hore. Céskoslovenstf geo-
fysikové majf velmi dobrou povést 1 v za-
hrani¢f, kde pfed vélkou pracovali a pra-
cujf i nyni.

Literatura:®

1. A. B. Edge & T. H. Laby, The Prin-
ciples and Practice of geophysical Prospec-
ting, Cambridge 1931, — 2. L. L. Nettleton,
Geophysical Prospecting for Oil, N. York
1940. — 3. H. Haalck, Lehrbuch der ange-
wandten Geophysik, Berlin 1934, — 4.
V. Fritsch, Grundziige der Funkgeologie,
Braunschweig 1939. — 2. T§% Die Voraus-
setzungen fiir den Einsatz der Funkmptungs-
verfahren, Radiotechnik 9/1948, Wien.

'Vnitini brudeni elektronek
- Pri stavbé nf zesilovadt s wvelikym zis-
kem objevi se dasto sitové brudeni, které
neni mo#mo odstranit ani pedélivym stins-
nim a filtrovanim, Toto brudeni vznik4 in-
dukei ze Zhaviciho vldkna, Zhaveného st¥i-
davym proudem. Pritom mndkteré elek-
tronky (stejného typu) jsou k brudeni ng-
chylné, jiné mebrudi skoro vibec, Zjev vy-
svétluje v lednovém &isle Blectronic Engi-
neering W. H. Aldous (1949, str. 80).
Uvadme triodu. V okoli shaviciho viskna
vznikd magnetické pole, které zakiivuje
drahy elektronfi, které vylétaji z kathody.
Tim se zmen3uje anodovy proud a zvet-
Suje prostorovy mniboj (predpokladime
miiZku se zdpornym piedpdtim). JelikoZ
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magnetické pole lwa v rytmu Zhaviciho |

proudu, koliss také’velikost prostorového
néboje, co¥% se projevuje stejnd, jako by-
chom na miiZku piivedll malé napéti o
stejném kmitodtu, jako ma napét{ Zhavici.

U pentod piistupuji k tomuto brudeni
dali zjevy, Ménici se magn. pole méni za.
kiiveni drah elekironi, a tim ovliviiuje
rozdéleni elektronfi mezi ancdou a stinici
miizkou. Zjev se projevuje tak, jako by-
chom i na stinicf m#FiZku pripojili brudivé

mnapéti, které se na drize stinici mrizka-

anoda zesili zesilovacim <initelem stinici
mFizky. Proto je m pentod brudeni § aZ
20krat vét3f neZ u triod.

Toto je b&zné brudeni u pentod. Dalsi
brudeni zphsobujf elektrony, které sice
projdou stinici mfiZkou, ale medopadnou
na anodu. Takové elektromy nalezneme na
okrajich systému, protofe anoda vétSinou
nepresahuje dostatednd ostatni elekirody,
aby se zbytedné mezvétSovaly jeif kapacity.
Zak¥iveni drah t&chto elektronfi urduje
okam#ity stav magnétického pole Zhaviciho
vidkna a tim ovliviiuje jich mnozZstvi a do-
bu, po kterou ,,bloudi* v prostoru ne% se
vriti na stinicf mfiZku. Tento zjev, ktery
za normélnich okolnosti zphsobuje pomér-
né malé brudivé napéti na stinici miiZce,
miZ%e se stdt zdrojem nejvétSiho brudeni,
jsou-li elektrody z magnetického materidlu
nebo dokonce zmagnetovany, Potvrzuje to
skutednost, Ze nahradime-li niklovy plech
pro anody plechem Zeleznym, brudeni
stoupne mnohon&sobnd.

Autor plvodni price se zmiituje o ndko-
lika zpUsobech, jak tyto zjevy omezit. Nej-
snéze se to d4 provést pouZitim triod v cit-
livgch stupnich, Déle je moZno Zhavit elek.
tronky dobfe vyfiltrovanym usmé&rninym
nap&tim, coZ je vSak sloZité a ndkladné.
Pri konstrukel specidlnich elektronek pro
af doporuduje zvolit tvar amnody tak, aby
obklopovala cely systém, pouZit nemagne-

tického materidlu (uhlik?) a pedlivd dbst

toho, aby Z4dnd Cf4st memdla magnetické
residuum. Pro nade price plyne z toho df-
leZité poudeni: Pro mikrofonni zesilovade se

‘ nejlépe hodf triody, ktergych jiZ del¥f dobu

pouZivaji rtzné zahramidni firmy pro svoje
»whigh-fidelity‘ zesilovafe. Musime-li v3ak
pfdace pouiZit pentody, je dobfe pfed za-
sunutim do pristroje ji mejdifve dobie
odmagnetovat (protaZenim civkou mnapéje-
nou st¥idavym proudem — stejny ponstuxp
jako u hodinek),

Moderni Feseni mistniho rozhlasu

Britsk4 firma BE. M. I. Ltd, kteri se
zabyva konstrukef a montdZi velikych ze-
silovacich za¥izeni & reproduktorti pro ve-
Fejny rozhlas, uvefejnila v bfeznovém
&isle Cas. Electromic Engineering podrob-
nosti o zpasobu, jakym zapojuje svid za-
Ffzeni, kterd maji zdsobit velik4d prostran-
stvi nejen hudbou, ale také srozumitelnym
a jasnym slovem (problém v angliétingd

sloZit&j$i meZ v d&edting€). ProtoZe d&ldnek
pifina8i n&kolik dfleZitych poznatkt, pFi-
nisime doslovné znéni dleZit&jsich par-
tii: ,,Pri zdsobovani velikych prostranstvi
poradem z mistniho zesilovactho zafizeni
se objevuji znadné technické t&Zkosti, Na
pf. chceme-li udrZet na vSech mistech do-
stateCnou hlasitost, musime zv&t3it bud
vykon Gstredni soustavy reproduktori,
nebo rozloZit rovnomé&rnd reproduktory
men$iho vykonu po celém prostranstvi.
V prvnim piipadd se &asto prihodf, %e
velmi vykonny systém se stane nestabil-
nim, protoZe nastavid nebezpeéi akustické
zp&tné vhzby. V druhém piipadd je sro-
zumitelnost mnohem hor$f, ‘protoZe do
jednoho mista pFichdzi zvuk z mnoha re-
produktortt, umist&nych v rtznych vzdé-
lenostech, a tim i 8 rozdilnym <&asovym
zpoZd&nim a fazi.** (O pravdivosti t&chto
slov bylo moino se piesvdddéit lofiského
roku u nis na sletisti, kde byla mista na
hlavni a ¢lenské tribuné, na nichZ pres
znadnou hlasitost signdlu bylo mluvené
slovo st&Zi srozumitelné a hudba skresle-
ni).

»Jednou z method jak odstranit tyto
t&Zkosti je pouZit reproduktortl, umistid-
nych symetricky kolem hlavni soustavy,
ale napédjené signilem zpoZdEnym proti
signdlu tstfednfho reproduktoru. Na p¥i-
klad uprostfed prostranstvi stoji tstfednf
soustava reproduktorfi (A), ve vzddlenosti
50 m v kruhu ndkolik reproduktorft dal-
8ich (B), dalsf reproduktory do kruhu po-
lom&ru 100 m (C) atd. (viz obraz). Ustied-
ni soustava napajl p¥imo zesilovad, re-
produktory jednotlivich kruhtt jsou na-
pijeny signélem, ktery je zpoZdén o dobu,
kterou potfebuje zvuk, aby proSel vzdile-
nost mezl centralni soustavou a piislug-
n¥m kruhem.*

V -dalsim se zminuji auto¥i o zptsobu,
jakym se zfskdvd toto zpoZdéni. Jmeno-
vand firma pouZivA nekonedného magne-
tického pésku, ktery ma na své dréaze
umfstény snimaef hlavice v pFisludngch
vzdilenostech, &imZ se dosdhne vhodného

_Casového zpoZdéni.

. Systém miiZe byt dile zdokonalen t{m,
Ze pro reproduktory, umist&né v kruhu
odfiznou se kmitolty asi pod 1000 &/s*
(pfesnd hodnota neni uvedena). ,,Tim se
zabrdni interferencim v mistech, kde se
pFekryvaj{ poslechovd pole jednotlivycn
reproduktortt, protoZe interference vzni-
kaji hlavn& u nizkych kmitoéth v dasled-
ku vé&tsfho rozptylu vyzdfené zvukové
energie‘* (61 srozumiteln&ji: u malych
kmitodth nemaji reproduktory tak vy-
jadfeny 0é&inek) ,,a v dusledku vdt3f vino-

.vé délky*’.

»Je potom ovSem nutno zv&tSit energii
malych kmitoét, které vyzafuje tistfednf
souprava, aby se tak vyrovnal jejich tiby-
tek u reproduktorit jednotlivfch kruhia.
D4 se v3ak 1 tak dosdhnout dobré stabi-
lity soupravy, protoZe zeslabeni energie
nizkych kmitoéth je ve smé&ru zdfenf mno-
hem men3i (mysli se na volném prostran-
stvi), neZ kmitodtl vy$3ich, takZe vykon
pro nfzké kmitoSty nemusi byt v Gstfednt
soustavd pFfli§ zvitSovin a proto .p¥iid
neroste nebezpedf akustické zp&tné vazby.

Misto komentife podotykame, Ze firma
BE. M. I provedla instalace rozhlasovy¥ch
zaffzenf na nékolika velikych sportovnich

- stadionech v Anglii a %e v jednom pfipads

jsme se mohll osobnd piesviddit, Ze sro-

zumitelnost Fedi byla (i pro cizince) velmi

dobrd a hudba zndla velmi pi{jemns.
Ing. O. Horna.

ZkouSky s nimoinim radarem

— provAd{ elektronick4 laboratof americ-
kého mamofnictva v San Diegu v Kalifor-
nii na Sestimetrovém modelu matefské le-
tadlové lodi , ,Essex*, kterd je otacive

-umfist&na uprostied ,,ocednu‘* z driténého

pletiva, Electronics 1/49, str. 1ion.
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VIEWING SCREEN VARIABLE OPACITY SCREEN

Skiatron

Ve zvlastnim televisnim &isle &as. Radic
Electronics je v&novino dosti mista pie-
hledu soustav, kterymi je moZno ziskat
veliké obrazy dostateiné svétlosi pro pro-
mitdnf teleyisnich pofad@t ve velkych bio-
grafech. Clinek pFina3i krom¥ popisu (na-
Sim &tendfim znimych) soustav opticko-
mechanickych s obrazovkou a rtznym
optickym promfitinim, také podrobnosti
0 obrazovce Skiatron, kterd umoznila v ra-
darovych pfijimacéich neoby&ejnd jasné a
veliké obrazy, které byle moZno pozorovat
i za plného dennfho osvétleni. Jak je vi-
dét z vyobrazenf, neli$f se elektronka kon-~
strukef pr{li§ od snimacich ikonoskopd,
mi vSak stinftko ze soli halovych prvka:
na piiklad z chloridu draselného, Tato
s01 md zajimavou vlastnost. V obyd&ejném
stavu je jeji tenk4 vrstvidka skoro doko-
nale priizraéné, dopadne-li viak na ni sva-
zek elektron@t, zfernA tim vice, &m
v&tS{ mnoZstvi elektronfi je nucena absor-
bovat. Toho bylo vyuZito pravd v zobra-
zené elektronce. Svétlo z obloukového nebo
vybojkového zdroje, stejného jako pro
obvyklé filmové pristroje je vedeno nej-
dfive pfes kondensor na !citlivou vrstvu

skiatronu, kterou v normilnim stavu pro- -

chizf a je soustfedsno obvyklou optikou
(s v&t8i vzdilenosti zadni zobrazovaci ro-
viny od objektivu) na promitaci platno.
Dopadi-li vSak na citlivou vrstvu modu-
lovany elektronovy paprsek (steinym
zplhsobem jako u b&%né obrazovky), mista,
zasaZend v&tSfm mpodtem elektron®, vice
zéernaj{ a =zadrZi tak bpi{slu¥né mnoz-
stvi prochdzejicfho svétla: Tim se vytvodl
na promfitacim platn& obraz. PFi spravné
dobe setrvaénosti stinitka (zAvislé na zpti-
sobu Ffidkovini, na podtu PAdka a podtu
obraztl za sec) d4 se dosdhnout jasného
a kontrastniho obrazu skoro libovolné
sv&telnosti bez nikladnych obrazovek se
znafnym anodovym nap&tim a kompliko-
vanym optickym systémem. H.

Hromadny z4znam na pasek

Zatfm co b&%ny zdznam na gramofonové
desky Jje mo%né rozmnoZovat lisovanim
z matric, nenf stejnd rychlé a levné ob-
doby pro zdznam na pasku, jehoZ zvukova
nadrazenost a moZnost dlouhych nepfetri-
tych reprodukef je prednosti i proti no-
vym druhfim desek s pomalej$imi ota&kami
a hustS$fmi drdZkami. Jistd americk4 to-
virna vyrobila automat k soudasnému z4-
znamu na 48 paskt podle pasku ziklad-
niho.  VZecky jsou udrfovAny na st4lé
rychlosti tymZ hifdelern, a za¥{zeni za-
rutuje shodu k merozezmin{ od pasku pi-
vodnfho. Novi Gprava dovoluje vyuZit pro
zéznam jen polovice Zife pasku, zbytek
skladby nebo dal§i poFfad se hraje pi#
zp&tném previjeni na druhém okraji. Za-
znamovd rychlost je asi 9 cm/vt, takZe
nevelki civka o 180 m pésku stadf pi
jednoduchém vyuZit{ pro hodinovy pofad.
Jakostn&j3i zdznamy pouZivajf rychlosti
dvojnédsobné, &tyrnisobné a osminisohné
(19, 38 a 76 cm/vt), a také ty je mo¥né
rozmmnoZovat na zmin&ném piistroji. Tim
je poloZen zékla,d k rozsdhlej§f hromadné
vyrob& paskovych zéznamti, jef jsou, jak
se zd4, mebezpeinym soupefem desek.
* (Audio Engineering, duben 1949, str. 21.)
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9 000 000 pFijimadt

je podle posledniho hldSeni BMB (Broad-
cast Measurement Bureau) v provozu ve
Spojenych stitech, Zpriva pravi, Ze 40,9 %
americkych rodin mi vice neZ jeden pfi-
jimag, a Ze priim&rnd doba poslechu (den-
nf) je p&t hodin a 53 minuty. (Radio-
Electronics, unor 1949, str. 12.) -rn-
»

Z REDAKCNI POSTY

Zkrat v elektronkach

Sdéluji vdm zajimavy poznatek o lisovanych
hmotich. Dostal jsem do rukou elektronku
ECL11, kterdA wvykazovala prakticky zkrat
mezi viemi elektrodami, coz se zdélo byt po-
dezfelé, nebot tento pripad se uvniti elektron-
ky snad ani nemfife vyskytnout. Proto jsem
odstranil patku a zjistil jsem, Ze zkrat je
v ni, a to v jeji povrchové vrstvé. Bakelit a
a podobné hmoty se lisuji ve vytipénych for-
mach, pfi ¢emZz se vytidpi obyCejné jen matri-
ce, jak tomu jisté je u tak malé souédsti jako
patka elektronky. Vlivem teploty a tlaku
utvofila se na povrchu, tedy vné patky, sla-
ba vrstva karbonu, ktery tento zkrat zpiiso-
boval. Statilo vyryt rysovaci jehlou kolem
kazdé nozky ryhu, a bylo po zkratu: Po této
zkuSenosti se mi podafilo ,,zachranit* jesté
jednu ECL11, kterd vytrvale piskala. Tam
stadil jen krouZek kolem noZky anody ,,L*.
Bylo by tedy lepsi vyrdbét el. souddsti z hmo-
ty svétlejii barvy, na niz by se na prvy po-
hled poznalo, byla-li forma prehiata.

Jesté trilampovka...

V ,,Elektroniku® & 2/1949 jsem &etl zmin-
ku o stiZnostech ¢tendfd na dvouelektronko-
vou tiflampovku z & 10/1948. Podle mych
zkuSenosti nejsou tyto stiZnosti opravnéné.
Stavél jsem tyz pfistroj neddvno a byl jsem
‘vikonem piekvapen. Hlasitost je o mnoho
vétsi neZ u standardni{ dvoulampovky na pf.
s AF7 ALA4, a citlivostf se ji rovnéz jisté vy-
rovnd., Na kritkych mohu poslouchat bez
anteny, a Praha mi jde bez anteny rovnéz
dosti hlasité. Zmény v zapojeni jsou jen
v napdjen{ stinici mfiZky hexody a anody
triody. S pozdravem F. Valdszk, Drozdov.

(ZkuSenost zaznamenand v piedchozim do-
pise, souhlasi s vysledky pozorovini v re-
dakci, a je také dfivodem, proé byly vyvi-
nuty dva obdobné vzory, bateriovy pfijimac
v & 4, a pfestavba T 713, popsana v & 5/
1949, Rédakce.)

ditelné a po obou stranich papfru formitd
zcela libovolnych, a s obrdzky tak genidlné
netiplnymi, Ze k rozezndni obsahu bylo by
zapotieb{ mnadpfirozenych vloh. Chté&ji-li si
prispévatelé usetfit zbyteénou prici s diklad-
nym vypracovdnim pfispévku, ktery by pak
z rfiznych diivodi nemohl byt otiitén, ucini
nejlip, kdyZ struéné€ a s nezbytnou skizzou
vystihnou ndmét, ktery by’ chtéli zpracovat,
a v té podobé jej nabidnou redakei. Z toho
je uZ obylejné snadné rozhodnout, zda jde
o préci vhodnou, a v jakém rozsahu a tpravé
pouzZitelnou. O tom poSle redakce pokyny
autorovi, ktery poté mfife ndmét zpracovat
dtikladnéji. Neni-li dovednym kreslifem, po-
sta¢{ i potom skizzy nebo koncepty obrazki
(skizzou minime obrdzek, ktery se musi
teprve graficky pravit, tedy na pr. kresleny
od ruky; koncept je uz hfelné rozvrien a
zpravidla se miife pfimo vytahovat nebo
pausovat). Text v3ak musi byt psin &itelné,
s Fidkami dostate¢né fidkymi a pokud lze
na stroji, s okraji 4 cm nahofe a vlevo,
a 2 cm vpravo a dole. V8echny ¢&iselné
idajer a zejména vzorce - bedlivé pie-
zkouSeny, aby moznosti omyltt byly
omezeny., Vydavatelstvo Elektronika vy-
plici ochotné sluSny honordf autoriim
hodnotnych  pfispévkidl, Jje = v8ak mnutné,
aby nimét nebyl! znehodnocen povrchnim,

. nedbalym zpracovdnim. V piipadech, kde je

to zapotiebi, 24d4 redakce pfedvedeni vzoru
popisovaného pfistroje, aby pfi otiSténi mohla
nést odpovédnost za to, Ze ma vlastnosti,
které autor uvadi. Stejné je tomu, kdyZ autor
s&m nemtize pof{dit nezbytné snimky. Utelni
a pro obé strany plodni spoluprice mfiZe se
rozvinout az kdyZ pfispévatel ziskal zdkladni
zkuSenosti z oboru psani pro &asopis a kdyz
jei po ¢&as nepfili§ krdtky, pozorné sledoval.

OBSAHY CASOPISU
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ObtiZna porucha.

Z dotazfi, adresovanych na3{ technické po-
radné, je velmi <&asty tento: piijimaé, po
viech strdnkich normdlné pracujici, pojed-
nou plynule nebo  skokem zeslabi prednes,
a vriti se do phivodniho stavu bud samo-
volné po rfizné dlouhé dobé, nebo pii elek-
trickém nebo mechanickém nirazu (vypnuti
a opétné zapnuti sif. spinade, nebo jen za-
pnuti spinade svételného nékde v blizkosti).
Pric¢inou téchto zjevi, které jsou z nejnepfi-
jemné&jiich opravafskych problémfi, byvaji
nejlastéji vady v dotycich (pfepinaé, objimka
elektronky, chatrny spoj). Redakce prosi &te-
nife o sdéleni zkuSenosti s vyskytem a opra-
vou podobnych poruch.

X

V domnéni nikoliv neoprdvnéném, Zze totiZ
redakce vénuje tipravé &lankdé externich spo-
lupracovnikdt rozsdhlou péli, posilajf n&ktefi
z nich pfispévky v takové podobé, Ze tipravu
potfebuji velmi naléhavé, Tyki se to praci,
s textem, psanym tfeba tuZkou, nebo sotva

KRATKE VLNY

C. 6, derven 1949, — Budici transforma-
tor pro zesilovaé tifidy B, J. Rotter. — Mi-

. niaturni transceiver pro 50 Mc/s, A. Xode-

da. — Sladovdni komunikaénich pfijimacd,
II, J. Sima. — Zpétnovazebni piijimad pro
amatérskd pdsma, K. Marha. -— UdrZovéani
akumulatorovych baterif, II, J. Dr§tdk, —
Stfidav4 slozka usmérnéného proudu, S. Hla-
v4é. — Spravny provoz na pasmech DX,
R. Major.

ELEKTROTECHNICKY OBZOR

C. 10, kvéten 1949. — Vifivé ztrity v la-
melovych jddrech, Ing, L. Brand. — Venti-
lovy méfi¢ &asovych vektorli elektrickych
hodnot, Ing. Dr R. Drechsler. — Transduk-
tor, Ing. J. Berman. - O silich ,,velmi krat.
kého dosahu* a jimi fizené konfiguraci
,téZkych* &istedek v atomech, E. F. Be-
nes.
AUDIO ENGINEERING

C. 5, kvéten 1949, USA. — Nf zesilovad
s .kathodovym sledovatem, W. E. Gilson a
R. Pavlat, — FElektromechanicky nf genera-
tor s fotonkou, G. A. Argabrite. — Problé-
my nf techniky, L. S. Goodfriend.

COMMUNICATIONS )

C. 4, duben 1949, USA. — Sestnictidlin;
kovad pfijimaci antema pro fm, I,. Dickens-
heets, — Modernisace pfenosného- zesilovade,
A. Kelley. — Zékladni vypocet anteny s pre-
hnutym dipolem, D, L. Waidelich. — Ziznam
zvuku zménou hustoty - zCerndni na 16 mm
filmu, L. W, Martin. — Méfici technika
v fm vysiladi, F. E. Talmage. — Radar v ci-
vilnim letectvi, III, 8. Freedman.

GENERAL RADIO EXPERIMENTER

C. 11, duben ‘1949, USA. — Rizeni otifek
motoru zménou napdjectho napéti kotvy a
statoru fiditelnym transformitorem, W. N.
Tuttle.
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-PROCEEDINGS I. R. E.

C, 4, duben 1949, USA. — Dopple-
riiv princip v radarové technice, E. J. Bar-
low. — ZlepSeni poméru (signidl: ruSeni)
pH pulsové modulaci, A, G. Clavier, P. F.
Panter a W, Dite. — Souvislost intensity pri-
zemni vilny s teplotou, F. R. Gracely. —
Theorie radarovych odrazti od meteord,
D. W. R. McKinley a P. M. Millman. —
Amplitudovd modulace v magnetronu spirilo-
vym paprskem, J. S. Donal a R. R. Bush.
— Kmitoétové diskrimindtory pfi pulsové mo-
dulaci, E. F. Grant. — Vazba dvou vino-
voddt, S. Rosen a J. T. Bangert. — Elektro-
metrické elektronky, J. A. Victoreen. — Ste-
reofonicky magneticky zdznam, M, Camras. -~
Vyrovndvini pfechodovych charakteristik sta-
tickymi methodami, W. J. Kessler.

RADIO & TELEVISION NEWS

C. 5, kviten 1949, USA. — Jak odstranit
poruchy, vznikajici zapalovinim w~ auty,
M. C. Anderson, — Predzesiloval pro fm,
P. G. Sulzer. — Oscilitor s dvojitou triodou,

E. J. Schultz. — Zaitky amatéra-vysilade,
IV, R. Hertzberg. -~ PouZiti fotonek v rek-
lamé, A. Edelman. — Miniaturni transceiver,
E. Campaine a M. F. Judkins, ~— Kmitog-
tomér a oscilator s ménitelnym - kmitoétem,
G. 1., Countryman. -— Moderni tv, pfijimace,

X1V, M. S. Kiver.
WIRELESS WORLD

C. 6, terven 1949, Anglie. (Exportni vy-
dani.) .— Obrazovky pro televisi, H. Moss.
— Parasitni kmity. — ZvétSeni dynamiky ze-
silovade, L. J. Wheeler. — Diskuse o Q-
metru, — Skresleni v kmitoétové modulaci,
T. Roddam. — Normovani odporii. — Pfe-
hled kondensitorfi, K. A. Gough. — Novy
isolant polytetrafiuorethylen., ~- Kondensito-
ry s polystyrenovou folif; J. H. Cozens, —
Fria a tv kabely, H. J. Dixon. — Nové mag-
netické slitiny, A. Edwards a F, Knight, —
Stabilisace vystupniho napéti usmérfovace si-
fovou tlumivkou se ss sycenim jidra, F.
Butler, — Raztijici oscildtory, 'W. T. Coc-
king.

RADIO EKKO .

C. 6, &erven 1949, Déansko. — Amatérsky
superhet s 8 elektronkami a tov. civkovou
soupravoy, J, T. Kruse, — Pokusy s magne-
tofonem. -— Stabilni oscilitor s krystalem.
L’ONDE ELECTRIQUE .

C. 265, duben 1949, Francie, — Moderni
elektronky pro fm vysilini a televisi, J.
Becquemont, — Ionosférickd absorpce a vy-
podet pole ve vétsi vzdéalenosti, I, A. Haubert.
— Podminky pro maximilni citlivost radio-
metri pro vvf, J. L. Steinberg. — Elektron-
ka jako proménni indukénost, II, R, Lep-
rétre,

C. 266, kvéten 1949, — K diskusi o tv
standardech; R. Barthelemy. — Dtivody pro
volbu 819 fidek, Y. L. Delbord. — Theore-
tické zdklady pro volbu tv normy, M. J. L.
Delvaux. — Radary pro ndmofni navigaci,
G. Kniazeff, — JIonosférickd absorpce a vy-
poet pole ve vé&tsi vzddlenosti, II, A. Hau-
bert.

REVUE TECHNIQUE PHILIPS

C. 7, leden 1949, Holandsko. — Vi kera-
mické hmoty a jejich vyroba, R. A. Ijdens.

C. 8, tinor 1949, — Keramické hmoty s vel-
kou diel. konstantou, E. J. W, Verwey a
R. D. Biigel. — Zelezovy materiil pro elek-
tromagnet v cyklotronu, J. Went.

C. 9, biezen 1949. ~ Vysilaci elektronky
celé ze skla pro 100 Mc/s, G. Dorgelo.

C. 10, duben 1949, — T'v pfijimad s obra-
zovou projekei, IV, J. Haantjes a F. Kerk-
hof.

C. 11, kvéten 1949, — Dynamlcky elektro-
metr s pfimym odé&itdnim, J. v. Hengel a

" “W. J. Oosterkamp. — Sekud4rn{ emise v kon-

covych elektronkich, J. H. L. Jonker.
ELEKTROTEHNISKI VESTNIK
C. 2, finor 1949, Jugoslavie, — Ziklady

- telefonie nosnymi proudy po vedeni vn, M,

Osana.

166

. Senov 373, Slezsko.

ELEKTROTEHNICAR

C. 2, fnor 1949, Jugoslavie, — O akumu-
litorech, I, V. Stengl, — Technika nejvétsich
kmitoétsi, F. Cestnov.

C. 3, bfezen 1949, — Napétova resonance,
D. Kovadevié., — Desetinné tfidéni, S. Kani.
— O akumulstorech, II, V., Stengl
RADIO

C. 3/4, brezen/duben 1949, Polsko. — Ro-

zestirdnf pasem kréatkych Vln — Superhet
na baterie, — Utlum kabelového vedeni, Z. -
Batusiewicz, — Stupnice pfijimaéd, D. Sacz-
kow, — Nomogram pro vypocet valcovych ci-
vek s jednou vrstvou.
DAS ELEKTRON

C. 5, kvéten 1949, Rakousko. — Sitovy

usmériiovaé, J. Ludwig, — Zisady pro vy-
polet pracovniho odporu zesilovalf, 1. Je-
nik. — Podstata a pouZitf superregenerace,
H. Hrebicek.
RADIO WELT

C. 5, kvéten 1949, Rakousko. — Prosté dé-
rovadlo na plech, G. Zyhlarz, — Superreakéni
pfijimad pro 112 MHz, F. Aigner, — Ta-
bulka zapojeni patic elektronek, B. Settinger.
RADIO TECHNIK

C. 6, Cerven 1949, Rakousko. — Kmitod-
tovd modulace v Evropé, F. C. Saic, — De-+
modulace fm signédlu, II, I, Ratheiser, —
Universdlni métfidlo, R. B. — Pfijimaé do
kapsy s péti elektronkami fady D 70. — Pro-
blémy pfi stavbé bateriovych pfijimaéd, J.
Sli$kovié! — Reportdz z vyrobany vysilacich
elekronek a fotonek ,,Elak*,
RADIO

C. 4, duben 1949 SSSR. — XKoncovy ze-
silovad pro mistni rozhlas, S. Ignatév. —
Konstrukce vétrné elektrirny, B.Kazinskij, —
Piijimaé ,,Rodina 47, M. Zuk. — Prosti
dvoulampovka 0O-V-1, G. Markov., — O mo-
dulaci, V. Jegorov. — Bateriovd dvoulam-
povka pro amatérskd pisma. A, Zacharov, —
Reproduktor s invertorem fize, O. Chraban.
— Krystalovy detektor s pfedpétim, E. Std-
panov,

Zibava na prazdniny.
star$i bratr ma 10 let.

PRODE]-KOUPE-VIMENR

Prejete-li si otidténi insertu v této rubrice,
Etéte:

Viechny inserty musi obsahovat tplnou
adresu zaddvajiciho. Text pifte Citelné,
slova #delné zkracujte tak, aby inserit
nepfesdhl 6 faddek. U vicho nabize-
ného zbozi, at nového nebo pouzitého, mus{
byt uvedena cena., Udaj ceny slovy
»cena podle NUCY neni ptipustny. —
Cena za oty téni insertu v této hlidce:
prvnich 40 pismen (vietné mezer, rozdélova-
cich znamének atd.) 26 K¢&s, kazdych dalsich
40 pismen, i netdplnych (na konci textu)
13 Ké&s, Na pf.: otiSténi textu o 75 pisme-
nech, mezerich a rozd. znaménkich stoji
39 Ké&s, 120 pismer stoji 52 K&s, 125 pisten
stoji 65 Ké&s a podobné, Nejvétdi pfipustny
rozsah textu je 240 pismen, mezer, rozdélov.
znamének. — Cenu za otifténi mecht si zad4-
vajici vypoéitd sdm a pfisluSnon &istku
pfiloZi k objedndvce insertu, v ban-
kovkich nebo v platnych podtovnich znim-
kich. Z organisaénich ditvodti nemdéZeme
zGétovat cenu za oti§téni dodate¢né, posilat
sloZenky k fihradg, nebo korespondovat v pfi-
padé neurcitého textu a p.

Cheete-li, aby vade oznameni bylo zafazeno,
zaSlete je tak, aby bylo insertnimu oddéleni
Elektronika dorudeno do data insertni uzé-
vérky, udané na posledn{ textové strané
predchoziho ¢isla, a fidte se
nymi podminkami. :
Koup. st. roé. RA, nejr. 1935—45, el. ECH4,
2X RG12D60, RL12P10, RES164, n. vym.
za EF8, RV12P4000, 3X P2000. L. Kempny,
472
Proddm radiopfijimaé dobfe hra;ici amatér-
sky, elektronky 3 + 1 za 5000 Ké&s. Alois Ko-
courek, Vizovice 10, 473

J3X,

© Vymén, kompl. soud.

Drit méfi 5 m,’
) " DBC21 (190,—), n.

uvede-

Vymén. univers, méfidlo DUsI za nék. bez-
vad. invers. film@i 2 X 8 mm, n. tyto filmy
koup. Mim nékolik DCH25 a DAC25. Fr.
Dolezilek, OK2DF, Stard Ves n. Ondf. 474
Amatéri pomdite! Potrebujem 1X DCHII,

DAF11, DL11, DF11, presktiané. Mim
UCH 11, UY1l, .Kol. Proféth, Jeldava 215
475

Koup. vi lanko, 2X RV2, 4P45, 4X RVZ,
4P700, 2X RL2, 4P2, O. Dvoték, Urtice
u Prostéjova 284, 476
Koupim elektr. DF22, DF21, DL21, RV2,
4P700, J. Srbecky, Krusovice u Rakovnika 93.

477

- Mam RA 1936 a 1944, B443, KC3, 2 kv otoc,

kond. 50 @F, 2 selen. mist. 24 V/0,5A a
vym. za RA 1926—27 kpl 171939, 9—12/
1945, 2 eliyty 810 I;,F/ISV bipol. repr.
Arkofon 3, 4, 5 a Orthocone Sen. Podr. pop.
t. reprod. Boh. Bél, Petfvald 114, Slezsko 478

Prod. oscilogr. s DN7-2, se zesil. pro akust.
pismo, mdlo pouz. K& 4500, Ing. Langer,
Praha VII, U smaltovay 17, 479

Koup. 3X RV2, 4P45, pevny det. Carborun-
dum, Pacdk Ziklady II., dil. A. Voka¢, Pra-
ha XIII, Stalingradska 39. 480
Koupim UKW FEe, bez el. i vrak vel. poskoz.
des. J. Jilich, Domazlice 42/T 481
Vymén, DG-7-2 s trafem za LB-8 jen bezv.
LV1i, RLI12P10, 2 X RV12P4000, RG12D60
za 2 X RGN1404. Vymén, za jiné riiz. bat.
a sit. voj. elektr. L. Krumphanzl, Mé&dénec
u Chomutova. 482
Vymén., buz. amp. 20cm lad. kond. 2 X 500
P. F, C. ¥ 7 a CL4 za 6RV2. 4P45 neb
koup., V. Kuéma, Praha VIII Pod Certovou
skilou 848. 483
Koup. bat, elektr. DC25, DDD25, DF¥25,, 26,
1X Dus. @ 100 mm. 0,2 mA i nelisl
Prod. KC3, 1, KDD1, RV4000, 2000, P700,
P2, ID1, LS50, 2v. a 4v. elektr. bat. noZick.
za cenikové ceny. K. Kova&, Olomouc 2, 484
s kov, skiini a elek-
tronk. na oscilogr. podle & 2/46 za dobfe
hrajici sif. pfijimaé 3 rozsahy. Schmalz, Be-
¢ov n, T. 422, 485
Prod. novou DILL,21 (225,—), star§i dobrou
vymén. za DCH21 a
DF21, Voltm. rozs. 250 V ~ na rozvod. @
180 mm 500 K. V1. Valigura, Prostéjov, Li-
dicka 33. 486
Koup. DK21, RA. & 2, 3, 1941, m. dam riiz.
elektr. i voj, ampl. n. j. sou&. V1. Liska, Pros-
téjov, Dolnf ul. 32. 487

(Pokracuje na 4. strané obélky.)

Ridi 4 2a redakei ollpévldﬁ Ing. Miroslav Pacak

Tiskne a vydivd ORBIS, tiskafské, naklada-
telské a novindiské zévody, nér. pod.,, v Pra-
ze XII, Stalinova 46. Redakce a administrace
tamté?, Telefon &islo 519-41%; 539-04; 539-06.
Telegramy Orbis-Praha. e ,,Elektronik*,
&asopis pro radiotechniku a obory piibuzné,
vychazi 12krit ro&n& prvni .stfedu v mésici
(zmé&na vyhrazena). Cena jednoho vytisku
Ké&s 15,—, pfedplatné na cely rok Ké&s 160,—,
na ¥4 roku K& 82,—, na ¥ roku Ké&s 42,—.
Do ciziny k pfedplatnému poStovné; vysi sdéli
administrace na dotaz, Predplatné lze pouks-
zati vplatnim lstkem poStovni spofitelny, &fs.
G&tu 10 017, nézev fitu Orbis - Praha XII,
na slofence uved'te ¢&itelnou a fiplnou adresu
a sdéleni: pfedplatné ,,Elektronika‘‘,
Prodavnica listu u Jugoslavii:
,,Orbis®, Beograd, Terazije 2.
Otisk v jakékoliv podob& je dovolen jen s pi-
semnym svolehim vydavatele a s uvedenim
plivodu @ NevyZidané piisp&vky wvraci re-
dakce, jen byla-li piiloZena frankovani obalka
se zpétnou adresou. ® Za pilivodnost a veke-
r4 prava ru&i autofj pfispévki. @ Otiskované
&linky jsou pfipravoviny a kontroloviny
s nbjvets{ péi: autofi, redakce, ani vydavatel
nepfijimaji v8ak odpov&dnosti za event. néa-
sledky jejich aplikace. ® Kiifkem (-4) ozna-
fené texty zafadila administrace.
PFisti &islo vyjde 10. srpma 1949,

Redakéni insertni uzivérka 23. &ervence.
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Prod. elektr. gramomot. s kryst, pfenoskou
(700), 4elektr, super ,Rel* s akuy, b. elektr.
(1500), méni¢ 2V/100 V (500), kiiZ. navij.
(300), ampl, DKE (100), skiiii (200), kond.
3X500 (200), sluch, (100), J. Krétky, Vrdy
& 93 u Cislavé. 488
Prod. kryst. mike, holand. stifi. kab. chrom.
stat, (2250), slim. Phil, Ta (1000), sluch. 2000
ohmd (150), dynam, buz. s v¥st. trafo, 20 cm
(320), dudl, kond. 2X500, amer (100), =nf
trafa 20, 30, 50. B. Fajman, Sobotin. 489
Vyménim DCH11, DC25, EL12, 100%, potf.
DDD11, DDD25 i jednotlivé. E. Kazda, Jihla-
va, Trebizského 18, 490
Prod. v. sit. trafo, prim 120, 220 V, sekund.
2X300 V, 4, 6,3 V, 60 mA po 280, 100 mA
po 350, chasis pro 2lamp, pfij. po 15, reprod.
& 20 cm po 240, stojan na letov. Vineme

vedk, trafa podle pféni, VyZid. si nezdvazné

nab, R. Dorl, Cerndice u Loun. 491
Pred. super, stipr. Efona (820), elmot. 24 V/
350 W (350), trafo 180-240 V/4-5 V-31 A
(700),, vie nové, nepous., 1 blok. kond. 6 uF,
2X2 pF, 3X0,1 p4F, 220 pF a 500 pF (50),
elektr, RENS1204 (50), n. zamén, za movom.
II al I, prips doplat. Kip. elmot, 220 V/250
az 500 wattd na st prid. V1. Ciglan, Pukanec,
okres Levice. 492
Proddm WR 1/P (3009), Zel, jidra (30), se-
leny (100), DuS1 (1500), elektr. E (160),
P2000 (150), P35 (200), =x-taly (350), M.
Tiama, D. Rokyta u Mn, Hradisté, 493
Prod. 9elektr. kom. super, osazeni: 2X EF11,
3krat EF13, 2krit EF14, EBF11, EL11, AZ1
8700,—, EG9-4 Valvo, O. Mikula, Varnsdorf
IV, Postovni 1140, 494
Vymen, bezv. malo pouz, UCL11, UCHI11,
UY11l (320) za DF22 a DL21, prip. kup.
pred. Mila Pliefovsky, Diviaky 111, u. Turé.
Teplice, 495
Prod. 7A7 (160), RL12P10 (210), RL2,4P3
(150). =nf trafo 1:1 (90), duil Tesla (195),
tridl Tesla (290), trafo 220 V, 2X300 V/75
mA, 12,6 V/2,5 A (370), téz vymén. za mf
trafa, vf kablik a j. Voj. J. Veleta, Plzen,
post, schr, 165. 496

Stupnice ke KOMUNIKACNIMU PRIJIMACI (strana 158).

Koup. elektr, RGN1064, RES164, AF7, VY1,
VL1, VF7, nebo vymén, za elimin, J. Zeman,
Homole 59, p. Potiti u C. Budgjovic. 497
Prod, hledané elektr, D1, L B8, EF14, a pod.
za 3800, K&s i jednotl, Podrob, seznam zaSlu
(zndmku na odp.). J. Tvrzaik, Vitkov I1I,
p. Chrastava u Liberce. - 498
Za novit KK2 ddm novi DL11, RBC1, KDD1,
KC3, kiipim a dédm viac nov. RV12P2000,
kup. EF8, EF6, EL3. V. Zbornik, Smolnik
¢islo 121. Slovensko. 499

" Vymén. elektr. 1234, 924, 1204, 4004, E15

nové za ALS5, AL5/325, Kci, RV2P, 800,
KI,1, DL2l, neb DIL25, DL11, DCH2S5,
DCH11, Matula, Znojmo, Michalské n, 3.

500
Vym., univ. méf, aparit Siemens a bater.
elektr. za ndram, hodinky, neb vyssavad,
J. ZmeSkal, Praha XII, Americkd 13, 501
Koup, médény smalt, drit rfiz, sily. TéZ moZ,
vymn. za radicamatér, Kafdé mnozZstvi. Ra-
diomech. Dorl, Cernéite u Loun, 502
Prod. el. RL2P3, EV2P800 (po 150), sif. tr.:
0-4, 0-4-6, 3,2 X 300, 60 mA (po 300). 0-4,
0-4-6, 3,2 X300, 120 mA (po 400). Koup.
RI,12P10. Z ¢&is. 6 pro mnoz. dop. nem, vie-
chny zodpov. K. Jirgala, Sokolnice 183
u Brna, 503
Pred, 1 odr, kond. 2 X 0, 5 uF (40), 2 un,
kritvl, cievky (50), 1 prep. 20 pél. lub. pol
menit. (80), 1 plech. kryt. 32 X20 X 13 e¢m
(30), 1 vystup. pre RV12P2000 2 X 12000 ~
(150), v3e mov. nepouz., 1 sluch, 2 X 4 Ko
(90), 1 repr. @ 15 em b, membr. (80),
1 konc. triodu P414-4V (60), V. Ciglan, Pu-
kanec, okr. Levice, 504
Prod. lev. vic, selenu 220 V 70 mA (65),
200 mA (75), a 300 mA (95), odp. miist.
H+B 05 ~ -~ 1M (2800), 2 let, kukly
(800), a kompl, let. pfistr. s 3 m piij, (osaz.
7 X P2000, D60, 2 X LD1, LS50) nové P2000
(90), autradio 6V, mé&fid. ¢ 110 mm,
= 0-25 A, 0-100 A, 0-26 V, 0-130 V '(po 200).
O. Hajny, Praha XII, Moravskd 5. 500
Prod. elektr. NF2, KC50, VCL11, 150A2,
LVS, 4378, KF1 (po 120), LV13, LS50 (ro
500), LS4, STV280/40 (po 280), B2042, LK-

199 (po 140), EABI, 7475 (po 100), rot. méi.
U252 (300), sélen 300 V, 0,3 A (350), bloky
4uF/1400 V prov. (180), V. Vorlitek, Sibfi-
na 357, p. Ujezd n, L. 501
Dim za DK21 2 X DLI1, dile za 2 X 1T4,
13X 1IRS5 1X 1S5 a 1 X 384 ddm 9X LDt
v3e nové s pifsl. a se sokly. K. Dé&kan, Luby
u Chebu 256 502
Prod. kathod. oscil. zelend obraz. 7 cm @ se-
stav. s Philips soué, za K& 5000,— J. Ho-
rdk, Krésno n. B., ul. B. Né&mcové 194 503
Koup, nékol, I,S50. Pisemné& na Jarosl, Hus-
toles, Praha XIII, Ruska 62 504
Koup. né&kol. elek. 7F8 a 25L6 GT. J. Sla-
vi¢ek, Praha XIII, Stalingradskd 35, telef.

920-03. 505
Koup. elektr., CBC1 i stardf. I,. Nardelli,
Praha X, U nédraZni livky 5. 506

Nahizime hiedané knihy odbor. literatury:

Ing. M. Baudy$: Ceskoslovenské pFi-
jimade - zapojovaci planky nékolika
set rozhlasovych pfijimaéd K&s 600,—

Mouric: Kmiloétové modulace

Kés 105—

Simon: Centimetrové viny K& 180,—

Strnad: Doutnavky . . K& 90—

Némec: Zdklady radiotechniky

Kés 9~

Havelka: Pfijimacf anteny Kés 60,—

Kammerloher: VYysokofrekvennf tech-
nka . . . . . K& 195—

Valouch: Pé&limisiné logaritmické ta-
bukky . . . . . Kés &-—

Langelot Hogben: Matematika pro
kazdého. {Nejobsédhlej3f dilo z obo-
ru malematiky — pfeklad z anglié-

tiny) . . . o . . Ké 240—
Cernoch:  Strojnétechnika  pFirutka
H, véz. . . . . K& 360—

Objednejte obratem v firmy:

Slovické nakladatelstvi
). NEZBEDA, UH. HRADISTE

Vychazi jednou za mésic. Yyddvd a tiskne Orbis, n. p. Redakce a administrace: Praha Xll, Stalinova 45; tel. 539-04—08. Nov, sazba povoleaa
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