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Chystéme pro vés

Prosty prijimad s jedinou elekironkou

pro viny 10 az 200 m, s jedenicti roz-

sahy a elektricky roztaZienymi pasmy

Nivrh televisoru pro amatéry @ Elek-
tronkovy bzudik pro mistek ® Nové

prvky v tovarnim p¥ijimaéi.

Z obsahu predchoziho é&isla

Normovani symbold ve fysice ® Pied-

sletové slavnosti &s. $kol po zvukové

strince @ Standardri oscileskop @ O

Ze~

lezovich jidrech z vyprodeje © Mistek

na méfeni vzijemné indukénesti

Novi zapojeni @ Navody:

Multi-

vibrator s krystaly k cejchovini pFi-

Jimald# a generitordi @ Neobvykld

dvoulampovka o Maly ti¥istupiovy p¥i-

jima¢ e KuiZelové loZisko pro piesné

piistroje.
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Ukazka filmového zdznamu prab&hu mozkovych proudfi s oscilografu (encefal;gram).

V misté 4. je prakticky souvisly zdznam rytmu alfa. V mist& 1. je zaznamenin povel,

dany pozorované osob& (roztfeseni pomocného zdznamu 50 c/s), v misté 2. nastdvd bloko-
vani rytmu alfa, je¥ je =zvlaSt& zfetelné v Cisti 3.

ELEKTRONIKRA R VYZKUM MOZKU

éda o #ivots vede k domnénce, Ze ve-

Skerd Cimnost organismil, 2ahrnuld
v pojmu Fivot, mide byt rozlofena v jed-
noduché funkce velikého poliu prostyjch
biologickych mechanismy, které se mnoha
cestami vzdjemnd ovliviiuji. SloZitost a
rozmanitost Zivotnich projevi néjaké by-
tosti je umoinéna prdvé velikym mno&-
stvim eminéngch prokd a jejich vadjem-
ngjch vazeb. Samoiné proky, jejich kom-
binace a vazby mohou viak byt, a zCdsti
u3 byly, napodoébeny v laborato¥i mecha-

nickymi, elektrickgmi, chemickymi a 'ji- -

ngmi transformdtory energie. Primitivnim
uskuteénénim  téchto  mo¥nosti . jsou
i stroje, t¥eba jsou zatim vzddleny vy3-
Sich projevi #ivota, jako je vnimdni, ci-
téni, pamét, bolest, ndlada atd. Ziskdvdni
poznatkd & téchio oblasti, kde se projevy
Sivota . zdaji vyvérat = reaket t. 2v.
mrtvé hmoty, usnadnila zejména elekiro-
nika. Aby bylo mo¥no dolodit konkretnimi
udaji wdast naSeho oboTuU nNA objevech,
které jsou z nejvyenamnéjfich, a aby jeho

pouditi jiné nek radiotechnické nezastd-

valo vét§ing nasich Stendid nezndmou pev-
winou, po¥ddali jsme o svoleni k ndvstéve
fysiologického ustavu Karlovy university,
jehos spolupracovnici se zabyvaji vyzkumy
tohoto druhu. O tom, co jsme slySeli a
zhlédli, poddvdme zprévu.

Byl to piedevsim zmodernisovany pokus
Galvaniho, ktery pozoroval r. 1789, Ze
Serstvé odiiznutd Zabi moicka, ravéSend
médéngm hdbkem na Selezném’ zdbradli,
3Skubla sebou, kdykoli se dotkla zdbradli.
Dnedni pokus poudivd jem vypreparova-
ného mervu =déli asi 4 cm, jehof konce
spodivaji na dvojicich drdtkovych elektrod.
Do jedné jdou drd3dici pulsy, dlouhé asi
0,001 vt. Vanikaji elektrickow derivaci pi-
lového kmitu doutnavkového oscildioru.
7 druhé dvojice vedou spoje k elektron-
kovému oscilografu. Na stinitku se objevi
obraz jednal plvodniho pulsu, a pois
napéti, vytvorené mervem p¥i podrdfdéni.
Podobd se zhruba jedné viné sinusovky
o kmitodtu vddu 10 c¢/s a je wveddlen od
budiciho tépu o délku, umérnou p¥imo
délce nervu mezi dvojicemi elektrod a
nep¥imo rychlosti, s niZ podrdidéni ner-
vem postupuje. Pokus doklddd, Ze mnerv
reaguje na elektricky impuls rovné¥ elek-
tricky a uwmodiiuje zmé¥it rychlost po-
drdZdéni.

V jiné laboratoti je pripraveno zarizeni
k vydet¥eni, jak dlouho, jaké wvelikosti a

s jakym 7rozdilem musi pokusnd osoba
onimat dva jednoduché geometrické ob-
razce, aby poznala, zda jsou stejné nebo
rozdilné. V zatemnéné mistnosii se ma
zlomek vteXiny promitnou mna stinitko ze
zadu dvojice &tverct, jejich wvelikost se
p¥i  jedmotlivgch pokusech méni a re-
gistruje. Pokusnd osoba sedi pred stinit-
kem a své odpovédi oznamuje stisknutim
jednoho ze t¥ tladitek s oznalenim ,,stej-
nés, ,,riznés, ,.nevime, Elektronicky ob-
vod s poditadly rregistruje odpovédi a
soudasné pripravi daldl pokus, ktery za-
krdtko automaticky probéhne. Dobu otev-
+eni clonek projektpru méFt jednoduchy
oscilograf. Jednim z vysiedkd statistic-
kého epracovdni téchto pokusi je zji§téni,
kolika nervovymi vidkny pronikd opticky
vjem do mozKku.

Podobné vySetfovdni chystd fistav i pro
sluch, P#isludnd aparatura vyddvd syn-
thetické fonemy, fysikdlné presné defino-
vané zvuky, mapodobujict lidsky hlas, a
zase je odméiuje pozorované osobé, Zvu-
ky vytvd¥i optickd siréna Schoutenova ve
sposeni s fotonkou, zesilovalem a repro-
duktorem, nebo oscilograf (Electronics,
dnor 1949), oboji s maskami, pytvoFfenymi
podle #ddaného prabéhu. Nejvétdt potidi
isou elektrické projevy zapindni a vypi-
ndni, a nakmitdvaci zjevy zesilovali.

Zdvérem ndv§tévy byla prohifidka psy-
chofysiologické laboratofe. V zatemnéné
mistnosii sedi pokusnd osoba, na povrch
hlavy md pritistény dvé sbérné elektrody,
vedouci k soumérnému zesilovabi, t¥eti,
zemnici elektrodu dr3i v ustech. St¥idava
napéts, venikajici d&innosti mozku, jscu
tak sejmuta, zesilena a vedena k ostilo-
‘grafu, jehod &asovd zdkladna kmitd asi
jednou za vieFinu. Spolu s elektrickymi
projevy mozku jde ma vert. desticky pres
elektronkovy prepinaé malé napéti e sité
jako dasové méFitko, a zesileny signdl
2z mikrofonu, ktery p¥i snimdni na plynule
végict film 'regisi'ruje. pokyny, ddvané po-
kusné osobé. Ukdeka swimku je ma titul-
nim obrdzku. N
| Nejvurazné;stm elektrickgm projevem
mozku, je-li pckusnd osoba v klidu a po-
tmé, je rytmus alfa, periodické ni-
péti o kmitodtu asi 10 c/s. Pii svétls
tento projev zanikd, rytmus alfa se blo-
kuje. Postadi viak také, eby si poKusnd
osoba svétlo nebo jen rozsvicenou FErovku
piedstavila, a mnastane rcvnéf blokovdn'.
Na otdzku, co se timto pokusem odhaluje,
znéla struénd odpovéd: podvédomi.

V onéch d&dstech fuysiologickdho risiavu,
jejich¥ prohlidka ndm byla umoZnéna,
jsme byli zaujati vyslovenou pFevahou
piistroju elektronickych nad bé3nym (>
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Lajemcim o televisi

— jisté p¥ijde vhod popis pomérn& jedno-
duchého televisniho p¥ijimade obrazu s p¥i-
mym zesilenim, ktery vystadi s 12 elek-
tronkami a obrazovkou 7 cm, a diva obraz-
ky ‘asi 4,5 X 6 em, dobfe pozorovatelné
p¥imo nebo lupou. Hokejii snimek je
ukizkou jeho optick.é reprodukece. Byl
ziskin p¥i pokusném provozu a p¥im§ do-
Jjem z obrizku na stinitkon je daleko lepsi.
Piistroj vyrobili a vyzkou3eli zdejsi od-
bornici a jeho popis vyjde v pFistim
éisle t. 1.

Viesmérovy kondensitorovy
mikrofon

Sensaci drobnou, ale nikoli bez vyznamu,
je novy kondensdtorovy mikrofon Airmec,
JehoZ vzhled a rozméry ukazuje pfipojeny
snimek v ofechové skofdpce. Viastni mi-
krofon s proimé&rem 15 a vySkou 10 mm
vdZi 6 gramfi, membrdna mi primér
10 mm, vystupnf impedance je dina kapa-
citou 20 pF, napéti —50 dB v akustickém
poli 10 dynti/cm? Nezbytny vstupni zesi-
loval s elektronkou 6AU6 je vestavén do
stojanku tvaru 3tihlé lahve s dlouhym
hrdiem, jejf vyska je asi 25 em a primdr
dolni ¢Asti asi 25 mm. Mikrofon nerusi
svym objemem prib&h akustického pole,
nebot jeho rozméry st&%i dosahujici polo-
vice vinové délky vilny ténu 10 kc/s ve
vzduchu. Nerudf ani wvzhled Gé&inkujictho,

pokud jde o pouZitf na vefejnosti. Snese -

< ) vybavenim lékaiskijch pracoven ; také
spolupracovnici ustavu pFipominaji znad-
nou &dstt své prdce spile elektroniky vy-

vojafe mei lékarské badatele. Po viem
tom je mo3né dospét k usudku, 3e elektro-
nika, vydadujici znainé mozkové &innosti
od svych péstitelir, je opldtkou s to vy-
datné pFispét k objasnéni, co je mozkovd
cinnost védomd i podvédomd, a snad ji
i napodobit, L/P
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vitr a zvuk z vystfelu z blizkosti 20 cm,
aniZ nastane trvalé poruSeni charskteris-
tiky, kterd je rovné s odchylkami +1 dB.
To také zphsobuje v&tsi stabilitu v pripa-
dech, kdy mikrofon je v témZ prostoru
8 reproduktory, snese pr¥ o 4 dB v&tsf

* hlasitost neZ jiné v3esmérové. — Mikrofon

vznikl z podn&tu G. L. Carringtona a
spolupracovnikii. (Audio Engineering,
duben 1949, str. 20.) -

‘e

I”.Doutnav-
" kové
nivést —

fapnutého
stavy, kterou je
moZno snadno
upevnit na des-
tu méfidla nebo
ofistroje, nabizi

Industrial
Devices, Edge-

water, N. J..
Vyhovi pro 75

aZ 250 V, mi Zivotnost nejmén¥ 10 000 hod. .

a odebird asi 0,1 wattu,

Amatérsky ,,dratofon‘

Jednoduché a vtipné FeSeni amatérského
pristroje k zdznamu na drat vytvofil pro
své zékazniky londynsky obchod Park
Radio. Pouiivi elektrického gramofonniho
stroje, pod jehoZ tali¥ oto&n& na &roubu
Je vloZena deska s dvojici kolefek pro
civku mavfjeci a odvijeci. Koletka maji
gumové okraje a po-

ZDOMOVA

.

klouzdvala. Zaznamov4a hlavice, jejiz po-
drobnosti obrizek neud4vd, je na houpad-
ce, kter4 se koléb4 tim, Ze jedna vodici
kladka pohdnf Sroubovym prevodem
srdcovkovou vadku, doléhajici na praZec.
Vodicf kladky pak vedou drit tak, aby na
civkdch tvofil vice mén& rowmomé&rné
vrstvy. — Podminkou tsp#&chu této jedno-
duché a vtipné konstrukce je dostatefng
vykonny gramofonni motorek; jinak je
zatizeni skoro jednoduSsf neZ ruzné adap-
tace pro nahridvan{ na desky.

Miniataorni pFenoska

V krabidce o priméru 13 a délce 18 mm,
kterd by zastala funkeci ndprstku, ale jen
na malitku neprili3 statném, je vestavéna
krystalovd pienoskova vloZka Cosmocord
(Acos), Pfipousti tlak 7 g na hrot, ktery
je trvaly a vertik&iné poddajny, takZe ne-
snimé4 'nerovnosti dna drdiky, a je bez-
peén& chrindn pfed mechanickym posko-
zenim. (W, W. kvéten 1949, A29),

Jakostni zesilovad

Pro niroéné pouzivatele vyribf H. J.
Leak speciflnf zesiloval s vykonem 10 W,
s kmitodtovou charakteristikou =+ 0,1 dB
od 20 do 20000 c/8, skreslenim pi jmem.
vykonu 0,1 9% pri 1000 c/s, 0,19 % pfi
60 c/s a 0,21 9% pii 40 ¢/s, Sum a’brudeni

dle toho, jak ziklad-
ni desku natodime,
dotkne se obvodu
gramofonového talire
to nebo ono, a pri-
stroj navijf nebo od-
viji. P#i zéznamu a
piehrdvani je drat
veden pfes valcovy
bubinek na h#fdeli
tali¥e, a tim dostdva
stdlou rychlost; pre-
vod je volen tak, aby
se navijeci civka to-

SLIPPING
SPoaoL

RUBBER TYRED
PULLEY (ORIVING)

CAPSTAN (PULLING WIRE AT CONSTANT SPEED)

WIRE LAYING
MECHANISM

‘crRowN® 3P00k
ACTING AS
FRED 3POOL

RUBBER TYREQ
PULLEY (FREE)

tila rychleji a po-
dle potfeby po-

Jak souvisi tyto zddnlivé vzddlené po-
imy? Vyzkumy v poslednich letech ukd-
zaly, Ze pouditi radioelektrickych zarizeni,
hlavné radart, mude velmi prospét astro-
nomii p¥i studiu meteoritd, a naopak zase

hlubdf pozndni vlivu meteoritt na poméry -

v atmosféte vysvélli nékteré mneobvyklé
zjevy, kieré se vyskytuji p¥i viijmu krdt-
kych vin. ’

Meteority jsou wulomky pevné hmoty,
pFichlizejici & vesmiru, Kkteré prelétnou
vellou rychlosti asi 50 km/vt zemskou
atmosférou, prudce ji stladt, roz3havi se
a zanechdvaji za sebou prchavy dojem zd-
Tivé drdhy. VéELSi meteory, Kkieré pied
vstupem dp atmosféry vd3i nékolik kilo-
gramd a jejichg rozZhavené zbytky o vdie
nékolika desitek grams dopadnou a¥ na
zemi, jsou pomérné -vadené a na- dzemi
OSR jich dopadne za rok jen nékolik.
Zato se vyskytujf velmi hojné drobnd té-
liska, vétsi me¥ 3pendlikovd "hlavickae, a
prolétnou za jasngch noct oblohou' jako
létavice. NaSe planeta jich potkd denné
pies 20 wmiliond, viditelnych pouhym okem
a nékolik miliard, viditelnych v daleko-
hledu.

Za vdlky pozorovaly wvojenské skupiny,
obsluhujici radary, e radioelektrické zd-
Fent, vrhané do prostoru smérovymi ante-
nami jejich pristrojt, se odrdielo na shli-
cich . meteoritt a wvyvolalo v pFijimadi

Radiovy pfijem

ozvénu podobné, jako by narazilo na ne-
pidtelské letadlo. Tyto zkulenosti podni.
tily odborniky k organisovdni podrobnéi-
&ich vyzkuma, a hned po vdlce velky po-
get. pozorovateldl, vyzbrojenyjch mohutni-
mi smérovymi vysiladi, se vénoval sledo-
vdni meteorill, hlavné jejich velkyeh shlu-
ki, zbylych z pivodnich velkych komet,
jejich® drahou nale zemé obdas prochdzi.
Tak meddvno sovétsti badatelé, Levin a
Se3nik, pozorovali dlouhodobé odrazy na
skupindch meteorit, v Anglii Lowel se vé-
noval registraci meteoritu, zachycovanyjch
velmi uzkym poprskem na viné 4 metrd,
Hey a Steward utodili na meteory smé-
rovym wvysilatem o vykonu 150 kW na
ving 5§ metri. Oba posledni zaznamenali
na p¥. 9. Fijna 1946 odpoledne 10 odrazd
za hodinw, o pulnoci jejich podet vzrostd
na 35 a rdno ve 4 hod. byly odrazy tak
cetné, Ze je mebylo moZno jednotlivé re-
gistrovati. Ve Spojenych « stdtech byl
uskutednén velkorysy program pozorovdni
meteorit, pro ktery bylo pvoulito 20 vel-
kych radarovych zafizeni ma 8 metrech,

‘60 em, 10 em a 3 cm.

Z téchto pozorovdni vyplynulo, Se odrazy
se déji v prostoru daleko vét§im, med by
odpovidalo velfkosti malého zrnka hmoty,

ELEKTRONIK 6/1949



1ZCIZINY

—80 dB proti 10 W, citlivost 160 mV mna
vstupnim odporu 1 1IQ, zp&tna vazba 26 dB
pfes tfi posledni stupnd a vyst. transfor-
méator. Pristroj pracuje s dvojdinnym kon-
covym stupndm, na jeho anoddch je 400V,
nepouZivd ellyt. kondensitord a je upra-
ven pro pouZitf v tropech. Cena je 25 Lst
15 sh, a potiebny vstupni zesilovad s moZ-

nosti pfepinat vstup ma t¥i kandly, Fidit.

nezavisle vysky a hloubky & celkovy zisk,
je za 6 Lst, 15 sh, (Wireless World, kvéten
1949, A21)., :

RozpraSovatl
bez kompre-
soru — k nané-
-$éni barev, lak,
prodiva za 12,95
doll, Offenbach &
Reimus, San Fran-
cisco. Nepotiebuje
kompresor ani jiné
rozmérné a drahé
pfisluSenstvi, stadi
zasundut zéstréku
Piigtroj vyuZiva vi-
bra¥niho mecha-
nismu.

Miniaturni krystalové mikrofony
vyvinula pro své p¥istroje pro nedosly-
chavé i pro amatérsky trh fa Cosmocord
Ltd., Middesex (Anglie). Mikrofony maji
pramér 21 mm a jsou 4 mm vyscké. Vy-
vyrobce tvrdi, Ze tyto nové vzory maji
rovnou charakteristiku v rozsahu 180 aZ
8000 c/s, a jejich citlivost je pry stejni,
jako u velikych stolnich typd. (EE 49,
duben, 147.) -rn-

Televise pro vSechny

Pod tiinto heslem zaala vyrib&t britsks
firma Hig Master’s Voice lidové televisni
piijimade za cenu 45 liber (9000 Kds).
Prijimad, ktery nese tovarni oznalenf 1807,
ma 14 elektronek a je moZno napéjet jel
ze S8 a st sitd (Zhavenf v serii, anodovy
zdroj pro obrazovku spojen s Fddkovacim
oscil.). PouZivd se v ndm nové 25centi-
metrové obrazovky, jejiZ stinitko je pota-
Zeno vrstvou aluminia, &mZ se zv3t3{

9l
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alespoii dvojnisobn& svitelnost obrizku.
Aby se uspofila energle a aby se obvody
zjednodusily, pouZivi se zaostfovani per-
manentnim magnetem & veSkerd napdti
se usmériizji suchymi usmériiovadi. Pfi-
jima& mé sice jediny vI stupeil, aby ho
viak bylo moZno pouZit i v mistech, kde
je elektromagnetické pole -jiZ slabé, do-
d4vé jmenovand firma daldi vf zesiloval,
ktery moZno cely vsunout do vestavéné
objimky jako elektronka, (EE49, duben,
str. 139.) ™m

Geiger-Miillerovy poditade
v pFijimaéich

Clen 3tabu atomovych fysikdi v TUSA,
W. D. Schafer, vypracoval jednoduchy a
maly poditad radioaktivnfho zireni (Gei-
ger-Miiller-Counter), k jehoZ napéjenf po-
stadf nap&tf 100 V. Tento poditad moZno
vestaviét do kaZdého pfijimade, ktery po-
tom slouZi jako napéjeci zdroj, a jeho nf
&4st jako indikator. Objevi-li se v blizkosti
pfijimade radioaktivmf &4stice, nastanou
v potitadi vyboje, které s:,ﬁl reproduktoru
projevi jako jednotlivé rdzy (pil malém
mnozstv{ radioaktivniho z4dreni) mebo jako
vréenf (pH v&t3fm mmoZstvi), ZaFfzeni je
moZno vyzkoulet kaZdymi hodinkami se
gviticim cifernikem — i tak malé mnoZstv{
Géinného zarenf, které obsahuje fosfores-
kujicf. hmota ma <&fslicich, stadl vyvolat
v podita&l mskolik vybojt za minutu. (RE
dnor 1949, str. 12.) ~-rn-
® V USA zesnul 6. bfezna t. r. v 77 letech
Edwin H. Colpitts, zndmy objevem zapo-

. jeni oscildtoru, ktery je po ndm nazvan.

— Z téZe doby je zpriva o Gmrtl 4. Atwa-
ter Kenta, kdysi nejvétifho vyrobce pfiji-
madd, a John H. Pottse, zndmého publi-
«cisty v radiotechnice.

ameteory

které piedstavuje meteor. Nékteri fysi-
kové proto wvddéji na vysvétlenou, e na-
stdvd ionisace veduchu ve velkiych vyskdch
pouhym prudkym ndrazem meteoru na
atomy plynu, jini poukazuji na to, Ze
ka¥dy Fhavy plyn je jiZ tim silné domi-
sovdn. V kaidém pFipadé je zFejmo, Ze
meteor p¥i své drdze atmosferou vytvoFi
protdhly vdlec, naplnény ionty a elekiro-
ny, jehoZ osu tvo¥i drdha meteoru. Tento
ttvar se zanedlouho rozptyll, aviak od-
raz radaru jej bezpedné zaregistruje. Po-
dle zkudenosti, vyplyvajicich z éetngjch po-
zorovdni, byla také vypracovina methoda,
jak lze timto zpisobem -pFimo: emé¥it
rychlost meteort.

Vznjk této husté koncentrace elektroni,
které se postupnéd rozptyluji, md viak také
analiny vy pro studi $iteni radio-
elektrickych vin., Podle Appletona tyto
etektrony prispivaji k vytvotent t. =zv.
abnormdini vrstvy E, kterd pisobi dolas-
ny verist intensity pFijmu Kkrdikijch vin.
Jindy je lze maopak pozorovat rychly vo-
kles intensity p¥ijmu, ktery trvd viefinu
nebo dvé. To mastane tehdy, jestlife od-
raz od dréhy meteoru interferuje s vinou,
odratenou od néktleré ionisovand vrstvy a
nastane tak rychly dnik.
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Pro sledovdni meteori meni v¥ak nutné
zapotiebi ndkladnych specidlnich apara-
tur. Priichod meteorfs mufeme také pFimo
slySet ma prostém, avdak citlivém piFiji-
madi krdtkych vin. Na p¥. p¥i poslechu
vzddlengch stanic na viné 15 af 20 m za-
slechneme ndhle tichy hvizd,q pFipomina-
jict vzddlenou sirénu, klery eadne mad
3000 kmity/vt a postupné se sniduje a
zanikne. Tento zjev je zejména ndpadny,
sledujeme-li  krdtkovinnouw . rozhlasovou
stanici, je% vysild jen mnosnou vinu bez
‘modulace ve vzddlenosti nékolika. desitek
kilometri, kde prejimdme jelté slabé p¥i-
zemni vinu, kdefto odrazovd prostorovd
ving se jedté meuplatiiuje.

Vysvétleni klouzavého hvizdu?

Viny, odrafené od shluku elektroni
v bligkosti meteoru, interferuji s p¥imou

. prizemni vinou. Proto¥e odrazovd plocha

se rychle pohybuje, 1i§i se frekvence od-
raZené viny vodle Doppierova principu od
Emitodtu pHmé vlny a tim venikd akus-
ticky proménny tém, klesajici od mejvys-
Sich kmitoétd a& k nule.

- Takové pozorovdni meteoritd je velmi
jednoduché, vydaduje vsak hodné obéla-
vych spolupracovnikid o proto si v mé-
kterych stdtech Astronomické spolednosti
§i% 2ajistuls spoluprdci amatérd RP v tom-
to zajimavém védeckém tuseku.

Neobvyklf pfijimac

V casopise RADIO & 3/1949, str. 40, vy-
%el popis zajimavého sov¥tského -super-
hétu, ktery pod mazvem Leningradec vy-
robil jisty leningradsky zdvod. Jde o uni-
verséini superhet s tla&itkovym ladénim,
ktery dovoluje mastavit po jednom vysi-
ladi na stfednich a dlouhych vindch, a la-
dit v rozsahu &tyF kritkovinnych rozhla-
sovych pésem 25, 31, 49 a 70 m. Jedno-
duchy vstupni obvod je u,st a dl vin do-
ladén Zelezovymi jadry, u pésem kv Jje
nastaven na stfed pAsma. TFibodovy osci-
lator je nastaven u st. a dl podobn& jako
vstup, na kritkych vinich je ladén{ ma-
1ym kondensdtorkem v rozsashu ®pssem.
Mf a vstup nf &4sti jsou obvyklé, koncovi
elektronka pracuje do vystupniho trans-
formétoru s odbodkou pro kompensaci
brudeni, a zipornou yazbou ze sekundiru.
Sitovy jednocestny usmériioval je b&Zn¥,
piistroj mé pripojku pro pfenosku. V die-
véné skiince rozmérh 303X430X200 cm je
vestaven dynamicky teproduktor se std-
1ym magnetem, vykon piistroje je 0.6 W
pfi 109% skresleni, kmitoStovA charakte-
ristika 150 aZ 4000 c/s p¥i * 10 dB v nf
#4sti (mindno patrné a¥ za reproduktor).
Spolu s vi &stf je rozsah do 3000 c/s.
Mf transforméatory bez stindni majf 800 yH,
Q = 120, ss odpor 7,3  a jsou vinuty
kablikem 11 X 0,07 mm,. V¥st. transformé-
tor mé primAr se 1350 z4v., sek. s 45 zv.
0,69. Selektivnost — 15 dB pfi rozladént
o 10 ke/s na st a dl — 12 dB na krétkych.
Citlivost 300 xV pro st a di, 500 x4V pro
kr4tké viny, pfipojka pro pFenosku no-
t¥ebuje 0,2 V pii 400 c¢/s. Spotfeba 55 W
pii 120 V, 100 W pi¥i 220 V.

Televisor zdatnym spoluhridem

Grego Banshuck

— Nemd ten zatraceny krdm je&té ke
viemu elektronicky mpzek?
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Synchronni magnetofon Recves pro film profe-
siondlni pouZivd jako zdznamové pasky stgn-
dardniho kinofilmu 35 mm, na kterém je misto
emulse po celé §ifce natér magnetické vrstvy.
Zaznam je nahrdvan jen doprostfed forméitu,

jeho §ifka zabird asi 14 Sife pdsu.

ougasny zvukovy film pousivd . aZ na
prikopnické vyjimky — jenom dvou

vzijemné zcela odlisnych zplsobh zvuko- |

vého zéznamu. Je to osvEdieny ziznam
opticky v nejrazn&j$ich podobach (inten-
sitnf, trensversdlni, jeédnostranny, sy-
metricky, vicefddkovy, push-pull A, B
atd.) a druhy, novy zéznam magneticky,
o kterém bylo referovino v 5. & 1948 t. 1.
Dnes je zfejmé, Ze oba zplhsoby nebudou
spolu soutézit ve vSech oborech pouZitf;
magneticky film zaujme pravddpodobnd
misto jen tam, kde opticky princip nevy-
hovuje.

Porovnéani Ctenifiim je nepochyb-
n& v hlavnich rysech zndm zp@sob o p tic-
kého (fotoelektrického)
zvuku na film, shrneme proto jen strufné
jeho vlastnosti, dobré i mnevyhodné.

Fotoelektricky zdznam dava velmi dobré
vysledky i pro pomé&rn& vysoké-frekvence,
a to pfi normélnf rychlosti odvijeni. Ne-
vyzaduje pitmého styku mezi zapisovacim
nebo reprodukénim zarizenim a povrchem
filmu, takZe nenastdvd opotfebeni ani
3kodlivé tFenf, Zhotovovani kopii v libo-
volném mmoZstvi je snadné.

Naproti tomu fotografické zpracovani,
vyvolavani a ustaﬂ_o;véni negativit a kopii
je slozité. Proceg je nédkladny, z4pis ne-
milZe byti ovéFfen okamiZitou reprodukci,
a technika zpracovani, =v145t& u intensitnf-
ho zdznami, mi znadné niroky na zpiso-
bilost personélu laboratofe.

Druhy zphsob — magneticky z4-
znam —
jednoduchosti.

Pofizovaci ndklad ziznamového mate-
ridlu je jen o mAalo vét3f, zvukovy zapis
mtZe byt pfezkoulen hned po snimku, bez
uprav. Magnetickd vrstva mfiZze byt kdy-
koliv, vystavena G&inkiim magnetického
‘ pole, které vyma¥e zaznam. Tim -je moZné
té%e vrstvy pouZit mmohokriat za sebou.
Vybrané Useky zéznamu mb¥eme dile
upravovat a zpracovavat vymazinim nebo
dublovénim. Kvalita snimku predpisem
mnoho neutrpf.

Sest¥ih je stejné snadny jak u magne-
tického, tak i u. fotoelektrického zdznamu.
Magneticky film se slepuje lepici paskou,
slepenf trvd n&kolik wviefin. -

Z&znamova i snimaci magnetickd hlava
se viak dotykA zvukové dréhy, coZ je pri-
ginou opotfebenf. Zivotnost magnetického

f N
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zdznamu '

je wvyhodny predeviim svou

OPTICKY A MAGNETICKY ZI'IZ‘NIIM -

u zvukového filmu

filmu je omezena jen trvanlivosti ma-
teridlu podlozky — tedy filmu samotného,
a mnikoliv odolnosti magnetické vrstvy,
ktersa m4 vlbec lepSi mechanické vlast-
nosti. Cizi literatura uvadi, Ze magneticky
zznam je trvanlivy, a %e vidy pretrva Zzi-
votni drshu filmd samého, zatim viak neni
dlouhodobych zkuSenost!, které by to po-
tvrdily, P# zkouSkich se zdznamem for-

‘matu 85 mm snesla pry zvukovd driha

bez vaZné&jsf thony ns&kolik tisic pfehrini.
Dosavadni b&2né akustické vysledky se
v3ak jestd nevyrovnaji nejlepsim fotogra-
fickym zéznamtm. o

MoZnost zdmédny. Pres odli¥nost
magnetického principu zhstivd fada ana-
logii s fotoelektrickym systémem, takZe
je moZno provaddt Gsp&iné promény apa-
ratur pro fotograficky 'zéznam zvuku na
piistroje pro magneticky zipis. Rovndz
fiprava promitaciho pFistroje je pry
snadné. - '

Projektor, zpfisobily k = dodatefnému
magnetickému nahrivanf zvuku, stane se
pravddpodobnd nejvhodnéjsim pristrojem
pro amatéry, at pracujf na jakémkoliv

- formétu filmu. Podobné zaffzenf, urfené

k profesiondinim tgelim, vzniklé pFekon-

struovanim oby8einého zvukového projek-

toru, vypada takto: - .
Magneticky film s hotovym obrazem je

lge.?

zalofen v hornffn bubnu projektoru. Je
veden obvyklym strhogacim zatizenfm pro
preruSovany ‘posuv pies obrazové okénko
projektoru, a déle pfes uklidiiovaci me>
chanismus do “budide -zvuku (bbraz 1).
Prosvétlovaci Zirovka, fotonka a celd

_opticka soustava budite jsou odmontoviny

a nahrazeny kovovou deskou, kteri nese
tfi magnetické hlavy k vymazivani k za-
znamu a ke kontrolni reprodukci. Hlavy
se dotykaji povrchu filmu v mfistech, kde
film opédsdvd kladku setrvagniku, ktery
m4 rovnomémé otddky. Déle probiha film
obvyklym zp@sobem k navijeci civce do
dolnfho bubnu. Zikladnf{ kovovd deska
magnetického budie m4 t¥i epy, na nichz
ijsou vykyvng raménka, nesouc! na svych
koncich magnetické hlavy. Raménka maji
spiralovd pera, kterA pFitladujl hlavy
k peovrchu filmu na obvodé kladky setrvaé-
niku. Sila, pFitladujici hlavu na zdznamo-
vou drdhu je jen ndkolik miligrami.

Prvni ze tFi magnetick§ch hlav (4) je
k vymazévani zaznamu, coZ se provAdf
stffdavym proudem o mnadzvukovém kmi-
todtu. Prostfednf hlava (B), pro vlastni
zdznam, méi dvojf vinuti: hlavni, které je
pfipojenc na vystup zesilovafe pro pfijem
zvuku, a pomocné, které je napidjeno stej-
nymi ultrazvukovymi oscilacemi jako sma-
zévaci hlava. Tret{ snimaci hlavy (C) se
pouZivi, podobn¥ jako u b&inych magneto-
fontt, k odposlechu, &m% je umoZnéna
soutasnd kontrola z4dznamu, Hlava je ob-
klopena kovovym magnetickym stin&nim,
které ji isoluje od pole, vytvofeného zé-
znamovou a smazdvacf hlavou. Je zapojena
na vstup obvyklého odposlechového zesil-
lovade a umist®na tak, Ze kontrolni zvuk
je na mixerovd pracovnim mist® reproduko-
van 0,05 sec. po zaznamenini, tedy prak-
ticky souasnd se zdznamem. Jakékoliv
skresleni nebo jiné znehodnocenf zvuko- *
vého snimku, - zptsobené chybou hered,
pracovnikf@ u mikrofonu, vadnou obsluhou
aparatury, mechanickym nebo elektrickym
defektem, se tu ihned ,projevi, podobnd
jako v kontrolnim odposlechu pfes foton-
ku pFi optickém zéznamu. Odposlech pfi
magnetickém zpltsobu je viak o to vyhod-
n&jsi, %e komtroluje jiZ definitivni, hotovy

Obraz 1. Sche-
ma magnetic-
kého budite a
projektoru pro
Gé&ely ° profesio- .
nélnf, REPRODUKTOR
' s
ZESROVAC
l—_ . ZAZNAM,
SUPERSONCKY
Qbraz 2 — CENERATOR
schema amatér-
ského zafizeni
pro postsyn-
chronni ziznam
a  reprodukei. 262
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snimek, kde%to u fotoelektrického zarizenf
je kontrolovina modulace svazku svétel-
nych paprskt, dopadajicich na film.

P¥i konstrukei pFistroji musime se za-
bezpedit proti magnetickym G&nkfm nég-
ktergch kovovych soudist!, které se mo-
hou dostat do styku s vrstvou, na ni% je
zéznam zachycen. Na pifklad Zelezné vo-
dici kladky se nesmi dotykat magnetické
drihy. VSechny kladky a transportni bu-
binky jsou proto oblofeny gumovdéu nebo
korkovou vrstvou, jen kladka setrva&niku
je mosaznd a pochromovana.

Problémy 4uzkého zvukového filmu

Mista pro dréhu k ziznamu zvuku
u ,,osmiGky** je velmi mélo, take je nutno
bud zabrat ¢4st obrazového okénka, mebo
umfstit drdhu vn& perforace. P#i optickém
zéznamu zvuku jsou mista na okraji filmu
nebo u perforaénich ‘otvortt vstavena ne-
bezpelf zfernani, fasto samovolnd zpfliso-
bénému b&%nou vyvojkou, coZ pfi repro-
dukei znamend meZddouci modulaci. Ochra-
na proti tomuto nebezpedi vyZaduje znad-
nych mnékladl, Bylo navrhovdno na pf.
pouZitf viskosnf vyvojky, kterd by se ma-
nilela valci.

VaZn&j8i prekdfkou me? mald 3ifka fil-
mu je u ,,0smitky* mald postupni rych-
lost. Porovnejme plochy, které jsou u riz-
nych formatt k disposici pro zéznam
zvuku. U filmu 35 mm, b&%ictho rychlosti
24 ‘obrizkili za vtefinu, probéh:ne budidem
za viebinu ‘délka 45,7 cm. Sifka zvukové
drdhy je 0,25 cm. N&sobime-li rychlost
posuvu Jifkou drdhy, dostaneme plodny in-
dex (,,storage-index*‘) o rozmdru cm?/sec,
jemuZ jé pfimo Gm&rni jakost zvukového
zdznamu, - .

V uvaZovaném pripadd mi hodnotu 11,42,
Zaznam zvuku u formétu 16 mm m4 index
3,66 cm?/sec. U formitu 8 mm pouZivime
raznych rychlostf pfi patéfeni, takZe plok-
ny index zvukové drihy kolisd mezi 0,456
a% 0,686 cm?/sec. Bereme-li za zéklad stan-
dardqg kinofilm o 3ffce 35 mm a vyjad¥i-
me-li jeho index dislem 100 %,. bude index
16 mm formétu predstavovat 32 9%,; index
forméitu 8 mm bude v3ak nejvyie 4,6 %.
ZAznam na zvukové ,,Sestndctce” je vie-
obecne oznadovan za dolnf mez kvalitniho
zvuku. ProtoZe jeji index 329% je néco
milo mad nutnym poZadavkem pro zvu-
kovy zdznam sludné Grovng, zda.Ji se byt
vyhlidky 8 mm zvukového filmu s optic-
kym zdznamem beznaddjné.

nahriavan{
zpracovini.

Je nutno pohliZet na v&c také s huspo
dArského hlediska. U obrazu na ,,osmiéce*
je kvalita ob8tovina zlevndni provozu.
.Kdyby bylo moZno pfidat k obrazu zvuk
“jen s pomoci ndkladného a sloZitého za-
Fizeni, a jedté k tomu pdstupem rovn&Z
finanéné néroénym, nemohd by si to pri-
mérny zdjemce vibec dopfit.

Magneticky ziznam znameni piisp&vek
k vyfefeni tdchto problémfi. Obrizek 2

»p0 . domécku'’, bez daliiho

znizorfiuje  pfehledné schema jednodu- ~

chého zafizenf k amatérskému nahrdvini
i reprodukeci magnetickych zvukovych fil-
mi.. Levd strana predstavuje hlavn{ &4sti
obvyklého elektroakustického kandlu a
supersonicky generator k vyrob& zazna-
mového piedpdti a smazivacfho napdti.
V pravé &isti vidime schema projektoru
s magnetickym budifem jednoduché kon-
strukce, podobné magnitofonu. T#{poloho-
vym piepinadem méfeme spojiti magne-
tickou hlavu s vystupem zeSilovade, na
jehoZ vstupu je mikrofon, pfijimajici zvuk
,.postsy:_xchronu“ nebo s vystupem super-
sonického oscilitoru, chceme-li ziznam
vymazat nebo konefn& zapojit ji jako
vstupni &leh kandlu, ukon®eného v tomto
pripadé reproduktorem, a pak zdznam pie-
hravat. _ '

U 8 'mm formétu jsou pouZiviny tii
rizné rychlosti natdCenf a promitinf: 24,
18 a 16 obrazovych okének =za vtefinu.
U filmd profesiondlnich, jejichZ obrazové
&4st je zhotovena redukef z originilu na

85 mm nebo 16 mm, pousivime ovSem pro- A

jekéni rychlosti 24 okének/sec. Ta diva
také nejjakostn&j¥f reprodukci zvuku.
Staré ndmé filmy, k nimZ je zvuk doda-
tetné ptiddvam, musi byt oviem promitiny
phvodni rychlostf 16 okének za vtefinu.
U vSech novych zafizeni pro- amatérsky
magne:tlcky zvukovy film,. kterd se v ci-
zing zaéi.naoi vyrdb&t, je moZnost volit
mezi rychlosti 24 okének za vtefinu a hos-
podArn&jsi rychlosti 18 okének za vtefinu.

Frekvenén{ kiivky pro r0zné rychlostipro-
mitdni jsou znAzorndny mna obrizku 3.

i

o

Na pohled se zd4, Ze ani magneticky
géznam na ,,osmiéce* nebude mft Gspéch,
protoZze mé vlivem onoho nfzkého indexu
pom&mé& chudou frekvendémi kfivku. Ve
srovninf s pokusy o fotoelektricky z4-
znam na tak Gzkém formAtu méd vSak
prokazatelné prednosti. Zejména velky dy-

8 N
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namicky rozsah & maly z8kladnf Zum, ant‘rar/sa;
zdajf se hodné slibovat, a k tomu pfistu- -o Lt
puje vyhoda snadné obsluhy a moZnost ® 00 000 ¢/s 0oo
&{#ka | Index Obor 3. Frekvenénili‘ivky
Okének | Rychlost % indexu . ]
Formét “ssc | en/sec dgﬁhy cn/s 35 mh mggnenckého zéznamu na
. »osmidce*s.
35 24 45,17 0,25 |11,42 100 >
16 24 18,3 0,2 3,66 32 |
Porovnévaci tabulka s hle- -
8 " 24 2'15 0'075, 0,686 6 diska zvukového zédznamu
8 18 285 {0,015 | 0,504| : 45| L 5 bené formity a
.8 16 6,1 0,075 | 0,457 4
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rliznou rychlost ,,osmidky*.

“ budié s'kluznou -

‘Obraz 4 —
jednoduchy
magneticky

drahou.
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Jakost reprodukce zvuku pfi rychlosti 18
okének snede pry jiZ srovnéni s pFedne-
sem dobrého malého superhetu.

Jako pohonné jednotky wu projektoru

‘nenf moZno pouZit obvyklého neregulova-

ného seriového motoru. U projektorf, kte-
ré byly provisorn& prom&n&ny ma zvukové,
a u nichZ byl ponechin pfivodni motor,
objevovalo se kolfsdni vysky t6mnu. Mecha-
nismus pro pferulovany pohyb filmového
pAsu zat&Zuje motor velmi promé&nlivs,
takZe rychlost systému se periodicky
ménf. P¥i reprodukci lidského hlasu je
tato chyba snesitelnd, alespoll pro ama-
térské “komentife k ndmym filmim, ale
piednes hudby takovym tremolem velmi
trpi. )

PouZijeme-li motoru s odstfedivym re-
gulatorem mnebo synchronniho motory,
zmen&f se kolisini na neznatelnou miru, a
pak je i.reprodukce hudby dobri. Kon-
struktéfi zvukovych adaptérti pro osmic-
kové projektory se snaZi o nejv8tsf jedmo-
duchost, kterf oviem nesmf- byt na z4-
vadu pfi pouZivdni. Tak bylo upustdno
od nejjednodussiho redenf, které je pie-
vzato z konstrukce magnetofonu a které
na prosté kluzné dréze neodstrafiuje bez-
pednd zbytek preru$ovaného pohybu (obr.
2). Nejjednodussf, dobfe upotfebitelny
adapter je schematicky zobrazen v né-
¢rtku 4, Jeho hlavnf souldstky jsou na-
montovany na zékladni kovové desce, kte-
r4 se snadno pFipevm{ k projektoru. Film
pFichazi volnou smygkou od obrazovych
dvirek a prochiz{ pFes dva uklidiiovac
fepy mezi frikéni Zelisti. V pevné Celisti
je zapu$téna magnetick4d hlava, kterou Jje
mo#no pripojit na vstup zesilovade, nebot
mé impedanci F4du 10 kilohmt p#i 1000 c/s.
Za &elistmi prochAzi ‘film mezi dal3imi
depy, které zajiStujf sprdvné dolehnuti na
transportni bubinek. Viechny &epy 1 &e-
listi maji vybrant, takZe je vyloudeno po-
Skréban{ obrazové &4sti filmu nebo mag-
netxcké drahy.

Profesiondint film

Zatim co pfistroje pro amatéry jsou
stdle takika v pokusném stadiu a vyrobci
se sna%{ o jednoduchou, levnou a pfitom
vyhovujief konstrukci (a zfpoli snad

A .
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0 PRIPOJOVANI REPRODUKTOR

Snadns elektrotechnicks tiloha, spojit zdroj a spotiebid tak, aby
byly splnény obecné j zvlastnf poZadavky, je mirn& komplikovéina,
je-li zdrojem zesilova& nebg jim napijeni rozvodni sit, a spotfebidem
jeden nebo né&kolik reproduktori. Udelem nssledujici stati je ujasnit

zpasoby FeSeni v pFipadech, s nimi% se &tend¥i t. L mohou setkat.

zesilovatli pro ténové kmitoéty vy-
U skytuje se dnes dvoji Uprava vy-
stupnich obvodd: s danym optimilnim
pracovnim odporem, a s)da.n;’rrm, stalym
vystupnim napétim. Prvni je bd%Zni u ma-
1ych zaffzeni, urfenych pro jednoduchy
rozvodny obvod, ma pi. rozhlasovy piiji-
mag, zesilovat pro gramofon a p., aé i tady
se vyskytuje lUprava druhd, modern&jsf,
dnes b&Zni u_soustav rozsihlych a se slo-
Zitym rozvodem. Elektrotechnicky posuzo-
VvAno -jsou oba systémy rozliSeny svym
vnitinim odporem, tim, ktery bychom na-
mé#ili pfi chodu zaffzeni a odpojené z4-
téZi na p¥. stffdavym mibstkem mezi vy-
stupnimi svorkami. Zesilova® s urdenym
vystupnim odporem mé vnitin{ odpor
zna¢né v&t8i neZ vystupni, a jeho vlastnosti
zejména dosaZitelny vykon, minim4lnf
gkresleni a bezpednost chodu, citlivd za-
vis{ na zat{Zeni. Naopak zesilova€ se std-
1ym vystupnim nap&tfm mivad vnitinf od-
vor zhruba tiikr4dt men3i ne% je odpor,
pfedstavovany plnou zAt8%f, a proto, mé-
ni-M se zatiZenf od nuly do plné hodnoty
.tfeba tim, Ze reproduktory postupnd od-
pojujeme, vzriistd vystupni napdti pomdr-
né mélo. 8 tim také souvisf, Ze &innost
takového zesilovafe nenf tak citlivd sdru-
Zena s velikostf zat&Zovaciho odporu. Smi-
me jej znaln& zvstsit, aniZ se v koncovém
stupni“vyskytnou nebezpednid nap¥ti, ani
skresleni mevzroste, protoZe spolu s ros-
toucfm odporem klesd odébirany wykon.
To jsou vlastnosti, které © z nejbdz-:
n&jifho elektrotechnického vukolu, totiZ pri-
pojovani spotfebitt na obyéejnou elektro-
vodnou sit, a tGloha, jiZ se chceme zabyvat,
je tim usnadnéna.

<[ Z3 11

N n w,r
W, R zévith
1 N:n = Wi

Zesilovade 8 danym zatéZovacim odporem.

Predstavme si I{omcovy stupeii 8 vyko-
nem W v oboru toénovych kmitodtt, a
s predepdariym zaté%ovacim odporem R
(obraz 1), Mame-li na n&j pripojit jediny
reproduktor, s odliSnym odporem 7, poui-
jeme prevodniho transformitoru s pfevo-

" dem p*==R/r, a tloha je v podstatd vy-

feSena.

Na pf. koncovy stupeti s EBL21 vyza-
duje z4t&Z odporem 7000 £}, reproduktor
mé kmitadku, jejlZ zd4nliv§y odpor pit
1000 c/s je b Q. Prevodn{ tramsformétor
bude mit pfevod p? = 7000/5 = 1400, z toho
p = 37,5, primér, spojeny s elektronkou,
bude mit tedy 87,5krét vice zavitd neZ
sekundir, spojeny s kmitadkou. — Podle

tovarnich Gdajh (st8%f v praxi) je EBL 21 -

s to dodat asi 4 watty st energie do re-
produktoru, které se z nejvsts{ &isti pro-

mén{ v teplo v kmitadce.* Ta je musf snést.

bez poSkozeni, musf tedy reproduktor byt
vyméfen na ten vykon koncového stupnd,
jehoZ chceme pouiivat,

* U malych reproduktortt je maméhan{
urfeno prakticky jen ‘oteplenim kmitagky.

OPTICKY A MAGNETICKY ZAZNAM NA FILMU

(Dokondent z pFedchozi strany)

i s nedostatkem ndkterych surovin), je
profesiondlnf magneticky film jiZ trochu
dale. Neni nebezpeinym soupefem optic-
kému zéznamu, ale spife vitanym pomoc-
nfkem pro nékteré useky pracovnfho po-
stupu. )

Piistrojt pro zdznam i reprodukei se jiZ
del¥i dobu pouZivd Gspdiné i v anglickych
a francouzskych atelierech, Novy zpflisob
prind3i velké vyhody pf préci v atelieru
i venku, zejména kdyZ nat4adfme obraz do-
dotedn& k hotovému zvuku (playback). Od-
padd tu obvykly demn &ek&ni na vyvolami,
okopirovanf a schvdlenif playbackového
pésu. Playback na magnetickém filmu je
hotov hned po dohréni scény. Za ndkolik
vitefin po reiisérové povelu ,,stop!* se
miZe scéna opakovat podle reprodukova-
ného zvuku bez jakéhokoliv Sekanf, a je-li
to Zadoucf, i bez mového aranZovamni. Kdo
znid préci ve filmovych atelierech a ze-
jména jejf organisaci, pochopf, jaké moz-
nosti se tu naskytaji. Je to na pf. po-
uZitf playbacku i v pripadech, kdy to

kd
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neni obvyklé a kdy je zatim nutno od

tohoto zpfisobu price upoustst pro jeho
ndkladnost a fasovou ztratu. Proti pouZit
oby&ejného magnetofonu, u nis uZivaného
pro film jen zfidka, m§ magneticky film
tu vyhodu, Ze je bezpednd synchronni
s obrazem. Pro b&Zné atelierové price se
zatim magnetického zfznamu nepouZfvs
pro zatimni nedostatek potrebného mate-

“ridlu. I zde by se vSak dosihlo velk¥ch

Gspor. Na mixé&¥nich aparaturdch se mag-
neticky ziznam také jJe§t® neuplatiiuje, ad
i zde by uSetfil &as a zlobenf, PH mix4Zi
zvukového filmu zéle#f vSak mnoho na
tom, aby zznam byl nejkvalitn&jsf, Ja-
kost magnetického zapisu je dosud pravé
o takovy ,,chloupek* za optickym zdzna-
mem, 'Ze jej z tak dfileZitého upotfebeni

zatim vyrazuje. mn

Literatura:

Camras: Magnetic Sound for 8 mm Projec-
tion.

Lewis: A Survey, 8 mm Problems (Journal
of SMPE, & 4 a 5, 1947).

Hémardinqyer: Transformation du matériel
sonore pour lenregistrement magnétique (La
Technique Cinématographique, & 62, 1948).

Kdybychom zesilovafem poustsli sinu-
sovy trvaly tén, a budili jej na plny vy-
kon, musela by kmitatka snést prakticky
plné 4 watty, medbdme-li malych ztrat
v transforméitoru. Red i hudba maji viak
promé&nlivou intensitu, a 1 kdyZ zesilovad
musi byt vym&fen na, hlasitost, odpovida-
jici mejsilngj3im &Astem poradu, je pra-
m&rny vykon obylejnd mens!, zhruba po-
lovi¢ni. Pro n43 piipad by se tedy hodil
reproduktor s kmitadkou, vym&Fenou pro
2 watty.

Smé&li bychom pouZft reproduktoru pro
men¥{ trvaly vykon za udanych piredpo-
klad@? OvSemZe ano, zesilovad by viak ne-
smdl byt vybuzen na plny vykon, nybrz
jen tak, aby jeho priamérny vykon dosa-
hoval zmenSené zatiZitelnosti kmitadky;
zesilovag by stile dobre pracoval.

Tim jsme odvodili z4kladnf pra-
vidlo pfipojovini reproduktortt k zesi-
lovali g danym odporém z4itd%Ze: Pripojend
reproduktory musi mit odpor, po piipadé
pfevedeny transformdtorem, rovng prede-
psamé optimdini hodnoté, a musi snést
pramérny vikon, pfi ném3 chceme zesilo-
vade poudfvat.

Co by se stalo, kdyby z4t8% mé&la odpor
odliiny? U béZnych zesilovadl tohoto
druhu klesa dosaZitelny vykon dosti znad-
né, neni-li dodrZeno pt¥izpusoben{, viz RA
& 5--6/1945, str. 28: dos&hme-li pii 7 kQ
a.5 % skreslenf elektronka AIL4 vykonu
asi 3,1 W, zbude z nich p¥i 5 kQ jen
1,7 W, a podobn& asi pfi 16 k(. SnaZime-li
Se vybudit zesilovag vice, dojde ke znad-
nym skreslenim, a nadto vznikaji na anods
ostré prib&hy napst{ zna&nych hodnot,
které ohroZuji isolaci vystupnfho transfor-
méitoru a pfipojenych obvodd. Je tedy
sprivné zatiZenf hlavnim poZadavkem pro
zesilovade uvaZovaného druhu.

PouZijme uvedenych zdsad k piikladu
sloZit&j3imu. Xoncovy stupedl s vykonem
15 watth mé vystupnim transformétorem
preveden optimilni zatd%ovacf odpor na
hodnotu 200 2, a chceme jim napijet tfi
reproduktory, které majf dostivat 2 uda-
ného vykonu 1, 4 a 10 wattti. Reproduk-
tory maji kmitatky 8, 8 a 5 Q.

Nardz vidime, Ze ka%dy reproduktor
bude potiebovat sviyj prevodni transform4.-
tor, protofe i kdybychom je spojili jak-
koli, nedostaneme potfebny odpor 200 Q.

< E=S5V
15w, 2000 e me Lee)
w,an 4w,80 10W, 50
J=0,2%A
< ) ) 23 Sop wan
"2 E[I B]
2b. -
1wan  4wen 0%, 50
< 70 mnl
e éT E]I]
_2_;2 wll wan W S0
- wen
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K dalsi Gvaze se musime rozhodno#it, spo-
jime-li reproduktory (s pfevodnimi trans-
forméAtory) vedle sebe mebo za sebou,
Oboji zphsob je moZny, a také zplsob
kombinovany. I kdy% jsme zvyklf pouZivat
spojeni paralelniio, nut{ nis n&kdy nalé-
havost tkolu nebo mnedostatek b&Znych
transformitortt k thkovym kombinacim.
Probereme proto viecky t¥i pripady.

Pfi spojenf paralédln{m budou vie-
cky reproduktory, resp. primérni vinuti
pfizphsobovacfch transforméitorfi, kters
zastupujf jejich odpory p#izplisobené, za-
pojeny mna stejné napdti, Pro rozdslenf
vykonfi pouzljeme proto vzorce 8 mnapé-

tm: W = EYR N
P jmenovitém vykonu 15 wattti bude na
Z4tEZi celkové 200 Q napdt{ E =V W.R =
= /15200 = /3000 = 55 voltt. M4-H toto
napéti zatim nemné.m'\jm odporem. prvniho
reprodukteru protlagdit vykon 1 watt, musi
byt odpor B:= E*/W = 55:/1 = 3000 §2. Po-
dobn& vypodteme pro &tyrwattovy repro-
duktor 750 Q a pro l0wattovy 300 Q. Tyto
odpory budou spojeny paralelnd ma vy-
stup, a jejich vyslednd hodnota je:
800X 750/.(300+750) = 225 000/1050 == 214 (3,
k tomu paraleln& 3000  d4: 214.3000/3214 ==
=200 . To je prukaz, Ze odpory jsou
sprivné, Budeme tedy potFebovat ,pi‘e-
vodn{ transformétory s ptevodem
4/3000: 3 = 1/1000 = 31,7,

a podobnZ pro kmitadky ostatnich: 9,7;
7,75. Men3i pofet z&vitl je ma strans men-
$ich odporti, zde u kmitadek.

Jak to bude pii spojenf za sebou.
Viemi reproduktory, resp. primary jejich
prizptisobovacich transformatorfi, protéks
ty% zatfm mezndmy proud I. Vyuzijeme
proto vzorce pro vykon v souvislosti s prou-

dem: W=r.R, @
a vypolitime, jaky to bude proud, bude-li
na predepsané =zitd3% 200  vykon
18 W: I — v/ W/R = /15/200 = /0,075 =
= 0,274 ampérir. Tento proud m4 na pii-
zplisobeném odporu prvafho' reproduktoru
vytvofit vykon 1 watt, edpor bude tedy
Ri= W/I?=1/0,075=13,830Q, pro vykon
&tyrndsobny, bude i pfisludny odpor &tyr-
. nésobny, totiz 53,83 Q, pro 10 W vyjde
podobné 133,3 (). Sefteme-li vypodtené od-
pory, vyjde zase 200 ) s rozdflem, zaving-
nym zkricenfm &isel. Pfevody transformé-

tora pFizpGsobovacich vyjdou tentokrait:

mensi; nenf snad nutné uka,zovat postup
vypodtu.
V tietim pfipadd Zadejme reproduktory
-1 a4 W spojené vedle sebe, a s nimi v serii
reproduktor 10 W. Prvmni dva si nejprve
predstavme sdrufeny v jediny, 5 W, Pak
méime pravé udany pripad seriového spo-
jeni, a shleddme, Ze na 10 W pf¥ipadne
odpor 133 0, na § W zbytek do 200, 67 Q.
Mohli jsme uZ vypodorovat, Ze pi¥i serio-
vém spojenf jsou odpory v tém% poméru,
jako pFisludné vykony, coZ plyne ze vzor-
ce (2). Podobnd p¥i spojeni paralelinim
Jsou odpory mepfimo GUm¥rné vykontm,
takZe plati vztah R1:671=5:1, a tedy R1=
=335 2, a dile .
R4 :67=05:4, &ili R, =83Q,\
a tak jsme i s touto Glohou hotovi. V-
sledky jsou vyznafeny na obrézku 2a, b, c.
Vypolty, znazorndné pfiklady, jsou pro
vétsinu zdjemch a¥ uraflivd jednoduché.

Nen{ v3ak stejné snadné Fefeni obriceného .

sméru, kdy na pf. k ndkolika moZnostem
vystupniho odporu a k mndkolika danym
transformitorfim méme vyhledat vhodné
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spojenf reproduktordt, aby bylo dosaZeno
sprdvného zatiZenf pro zesiloval a Zidda-
ného, nebo aspoii pribliZného rozd&len{

vykontl na né, Pro tyto p¥ipady, které se -

u starSich aparatur mohou 'naskytnout
v nelekané rozmanitostl, menf universil-
nfho receptu kromé& zkusmé volby & kon-

troly vypodtem, provedené podle udanych.

pifkladi}.

Zesilovale se. stdlym vystupnim napéiim.

At pouZitim koncovych triod, nebo za-
vedenim dostate®n& mocné, napétim ¥fzené
zp&tné vazby maji tyto zesilovale vystupni
nap&ti tak mélo =zdvislé na zat&Zovacim
odporu, Ze se v tom ohledu pripodobiiuji
béZné elektrické siti. U té je pripojovani
spotiebidd velmi prosté: dbame, aby by}y
na sprivné napéti, a aby souy‘,et jejich pri-

(<]

W, Joov"
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konli nepfetfZil pojistky sit& na niZ je

piipojujeme; z4t&%Z mfiZe vSak byt libo- -

volné menSi neZ ona mezni hodnota, vime
plece, Ze se nic nestane, kdyZ tfeba vie-
cku odpojfme, v siti bude pofdd jen 120
nebo 220 volth.

Tak dtsledné ovSem zesilovale tohoto
druhu nejsou, napsti tak p#fi odpojeni za-

- t&Ze vzroste na pf. asi na 130 % hodnoty

pfi piném zatiZeni, ale to je rozdil nevel-
ky, a mGZfeme proto odvodit zisady pro
piripojovin{ ze zkuSenost! s b&Znou siti.
jak jsme je v pifirovnani uZ udali:

Piipojované reproduktory musi mit ta-
kové pFevodni transformdtiory, aby z dané-
ho mnapéti odebiraly ovrdvd ten vykon,
ktery jim chce pridélit, a 'soudel’ téchto

,vykondt mnesmj podstaind pFestoupit jme-

novity vykon szesilovale.

Mbzeme tedy na pf. naphjet zesilovafem
o vykonu 50 wattd jediny reproduktor
s vykonem 1 watt, coZ oviem udinime asi
jen pfechodn8, protoZe by to bylo stejnd
nehospoddrné, jako kdybychom pro jedi~

.nou padesitiwattovou Zarovku postavili

generdator 2,6 kW. Kdybychom v3ak zesi-
lovag se stdlym napé&tim a vykonem 50 W
obdarili na p¥. stem takovych reproduk-
torti po 5 wattech, spaichali bychom po-

dobny pregin, jako kdybychom na zmin&ny

generdtor pFipojili dvacetip&tikilowattovy
motor, V siti to znamens zkrat, u zesilo-
vate pretiZenf, Které by se pro;etvilo po-
klesem vykonu a proudovym pretiZenfm
elektronek,

Zmin&né stilé vystupni napsti je dnee
normovino na 100 V. Je to hodnota ne-

~pi{li8 vhodnd pro sebevraZdu a nenf-l

spojen rozvod jed.nign pélem se.zemf, ne-
miZe ani zphsobit tGraz, leda leknutim a
padem z montdZniho Zebfiku. P¥ nejvit-

- Bich pfendSenych vykonech, asi 1 KW, vede

k proudim 10 ampér@, pro nd% vystadi
priafezy, tak jako tak volené s ohledem
na mechanickou bezpeZnost vedeni. Re-
produktory jsou na stovoltovy v¥stup
zpravidla pripojoviny paralelng, tak jako
t¥eba Zérovky ma elektrickou sit, a pfi
b&Zngch vykonech Fidu 10 W a ménd bu-
dou mit vZdy prevodni transformétor.

K vypoldtu pfevodu postadf znit odpor kmi-
tatky r a poZadovany vykon, ktery mi
reproduktor dostat, . Nap&t{ na kmi-
tatce podle vzorce (1) bude e = yw.r,
a prevod, ktery musi mit prisluiny trans-
formétor, je pak 100 : e. KdyzI maime vie-
cky reproduktory s jejich transformétory,
postadi je napojit na rozvod & dbat jen
toho, aby soudet vykonti, které jsme jim
prisoudili, nepfestoupil podstatné (t. j. na
pi, 0 vice neZ 10 %) vykon zesilovaler Tim
je nivrh skondéen. — Ostatn® je moZné
politat pfevod také g druhé strany: mé-li
reproduktor odebirat ze sitd 100 V vykon
w, musi pro ni predstavovat odpor R =
=10 000/w, a z odporu R.a r vypodteme
8 pomoci zndmého vzorce pfevod. — Zesi-
lovag se stovoltovym vy¥stupem o vykonu
W %644 zat&% ( oo aZ) 10 000/W, v ohmech.

Prevodni transforméitorky pro stovol-
tovy vystup je moZné tsporné navrhnout
s jednim priméarem a nékolika odbodkami

-na sekugdéru, na pf. pro 0,3, 1 a 3 watty.

Jemné&jsf odstupiiovani je st&i{ potrebné.
Pak muZeme spadnym piepojenfim nasta-
vit hlasitost v jedmotlivych reproduktorii
podle rozmé&rit a hluku v mistnosti, a zase
postali evidenee o souftu vykon@. Zatim
co u zesilovaé@l s danym vystupnim odpo-
rem pobofila ka%dd podstatn&idf zména
jediného reproduktoru ptizptisobenf celé
sit&, zde se p¥i takové zmdné& mic nestane
dik moZnosti nevyuZit cely vykon., To je
cenni vyhoda rozvodll se stélym napétim,
stejnd jako stdlost a bezpednost.

V naléhavém pfipadé smime oviem Fadit
i reproduktory (primary jejich pfrevod-
nich transformétor) za sebou. PF nestej-
nych vykonech budou dfléi napéti na pri-
mérech Gmérnid vykontm. Je to vSak nou-
zové Fedenf, s vlastnostmi podobnymi jako
kazdy fetdz; jeden vadny nebo odlidny

. ¢ldnek rudi ¢inmost viech.

Pozndmlcy.

Ctendf t. 1. potkd se s tlohou tohoto
druhu pej&astéji ve spojitosti s nékterou
star3f aparaturou. V takovém p¥ipadd je
Géelné nepoditat 8 plnym Stitkovym uda-

- jem o vykonu, jednak protoZe stArnutim

souldstek a elektronek jistd poklesl, jed-
nak byval u starSich vyrobkt uddvin dosti
nadsazené (n&kdy dokonce anodovou ztra-
tou koncové elektronky). Déle nenf vidy
bezpedné spoléhat se beze zkousky, Ze sto-
voltovy vystup se vyznaduje potfebnou
stilosti napéti, aby bylo dovoleno ¥idit se
prisluinymi zdsadami; ndkteré zesilovale
maj{ vystupni odpor, ktery odpovidd na-
pétd 100 V p¥ jmenovitém vykonu, ale
jinak jsou b&#né Gpravy bez malého vnit¥-
nfho odporu. — Naopak dosti &asto byvai
pirecetiovin poZadavek na vykon, p¥i dob-

‘rych reproduktorech je smé&rnou hodnotou

pro mistnost o n&kolika desftkich &tvered-
nich metrt pldorysu a stfedné hludném
provozu (t¥ida, kanceld¥ a pod.) vykon
1 W, a jen oteviend a rozlehld prostran-
stvi jsou polykadi vykonu, pro néZ po-
tfebujeme deset i vice wattf.

V predchozich tvahdch jsme o pfevod-
nich transformétorech uvAd&li jenom pfe-
vod; ostatni zasady ndvrhu a konstrukee,
totiz ohled na pfenéSeny vykon, na vliv
odportt vinuti, a. kmito&tovd charakteris-
tika, musi byt respektovany obvyklym
zplsobem. Pfizplisobovacf transformétory,
zapojené za hlavnim transformitorem vy-
stupnim, majf vfhodu v tom, Ze jimi ne-
protékd ss proud, nemusi tedy mit vzdu-
chovou mezeru.

125



“ZRJiMAVA ZBPOJENT

Ing. Otakar HORNA

Kompensace brudivého napéti

v popisufpi‘fjimaée-vysilaée pro spojenf
mezi studiem a FM vysiladem nalezli jsme
zapojeni ke kompensaci brudeni ze sitd
50 c/s, které vnik4 na citlivy stupeti nf
zesilovade. Princip je na schematu 1. Na
miiZu zesilovaci elektronky je zavedeno
ze Zhavictho obvodu st napdti stejné veli-
kosti a faze, ale opalné polarity neZ ma
napéti brucdivé, Fazi napdti mOZeme zde
v mezich skoro +90° Fidit potenciometrem
R1, velikost reostatem R2 Je-li obvod
spridvné nastaven, d4 se v zesilovadi po-
tlagit brudeni na —80 dB proti max. vy-
stupnimu nap&ti.

Linedrni zesilovad

L., J. Howorth z amerického minister-
stva obrany zfskal patent USA &. 2,451 827
na zapojenf dvojlinného zesilovate, ktery
mé neoby&ejnou linearitu a vyrovhiva sa-
mocinng a pfesnd Ssoumdrnost. V zapojeni,
které je ma obraze 8, vyuzivd se dvoj-

- nasobné neg. zp&tné vazby. Jedna vzniki
na neblokovanych - kathodovych odporech,

© druhd tim, Ze na m¥iZku jedné elektronky
se piivadi mimo napétf, indukované v se-
kundaru vstup. transformétoru, také na-
pé&ti, vzniklé na kathodovém odporu druhé
elgktronky a tedy opadné polarity. Skres-
lenf této kombinace je pry velmi malé,
kmitoltova, fdzovd zakmitdvaci charakte-
ristika dobr4a a obvod je dokonale syme-
tricky. Zesilova& v tomto zapojeni hodf se
hlavn& pro méfici udely, pro elektrické
servomechanismy a p. (RE 49/b¥Fezen/120)..
Diodovy voltmetr

Diodovy usmériiova® ve spojenf s citli-
v¥m galvanometrem nebo ss voltmetrem

elektronkovym (na pf. v mbstkovém za-
pojeni s dvEmi triodamj, jak je &Eten&Fi

t. 1. jiZ n&kolikrdt poznali) predstavuje .

nejjednodussi releni voltmetru i pro nej-
v&t3' kmitodty, Jeho vyhodou je linedr-
nost stupnice (u rogsahfi nad 5 V) a malé
rozméry diody, kterd se vejde do sondy
8 necitlivymi pfivody, a tim se dosdhne
nejkratdfch pfivodt k méfenému’ mistu.
Nevyhodou je klidovy proud diody, ktery
protéki i tehdy, mé-li jeji anoda napéti
nulové nebo i zdporné. PrakticKy ustdva
proud aZ pfi zdporném pielpéti asi 1,4 a¥
1,5 V. Kilidovy proud d4 se dosti -t&Zko
vykompensovat, protofe zavisi na velikosti
Zhavicfho napé&ti — na teplotd kathody.
PouZivd se proto obydejnd soumdrnych
(mtstkovych) zapojeni s druhou {kompen-
sanf) diodou, jejiz klidovy' proud kom-

pensuje klidovy proud diody usmériiovaci.
Odlisnou Gpravu .obsahuje schema staveb-
nice elektronkového voltmetru fy. Heath-
. Comp. (obraz 2.). Zde je dicda usmérfio-
vaci (V1) a kompensadnf (V2) zapojena
v serii s opafnou polaritou. Kladné na-
pé&ti, které vznikd na anod& usmérfiovaci
diody V1, je kompensovano napétim stejné
wvelikosti, vznikajicim na diod& V2, protoZe
mafici piistroj ((yA) nebo elektronkovy
voltmetr (ss typu, SSEV) je zapojen v ka-
thodd V2. V obvodu zemé — V1-V2 — pFi~
stroj - zemé jsou tedy klidovd napéti
V1 a V2 proti sob&. Zapojenf ma tu vyho-
nebo dvojitd dioda
s oddslenymi kathodami — 6H6 je moZno
vestavét do mé&tici sondy a vystupni svor-
ky zapojit na jakykoliv ss elektronkovy
voltmetr nebo galvanomér (s pirepinacimi
odpory), aniZ jsou nutné jakékoliv zdsahy
do pFistrojti. (RE 49/bfez./88.).
Linedrni fasovd zdkladna

A% bylo pro fasové zdkladny vyvinuto
mnoho zapojeni s vakuovymi elektronkami,
ziistdvA plynova tricda. (thyratron) stdle
ve schematech jednoduchych osciloskopt
pro ténové kmitolty. Jeji pouZiti je pred-
né jednoduché a spolehlivé, ddv§ napdtf
dostate®né primo pro vychylovaci destiky,
z0stdva viak dosti 3patni linearita pilo-
' vého napéti i pfi pouZiti nabijeci pentody
a okolnost, Ze bez zesilovale je moZno
tento zdroj pfipojit jenom na obrazovky,
které maji asymetrické pfFizptisobeni ho-
rizontdlnich destiek.

Tyto nevyhody odstrafiuje zapojeni na
obraze 4, uvedené v bieznovém ¢&isle &as.
Electronic Engineering (str. 101). Konden-
densitor Ol nabiji se pfes odpory R1, R2
a R3 (V1 zatim nmeuvaZujeme), Dosdhne-li
napséti zdpalné hodnoty V2,
bije. Z anody V2 Privddi s
napsti jednak pifmo na vychylovaci des-
tigku X1, jednak pfes kompensovany dsli¢
na elektronku V3 (polovidka dvojité trio-
dy), kterd pfisobi jako obrated polarity.
Z jejtho anodového odporu jde map&ti na
destidku X2 a soulasnd na miiZku druhé
triody V1. Podivejme se na jeji funkci.
Je-li C1 vybit, je anoda V2 a tedy i mFiz-
ka V3 skoro na potenciflu zemé, V3 pro-
chizi (vlivem 2zZnalného zidporného pred-
pi&ti) maly anodovy proud a anoda V3 mé
tedy vysoky kladny potencidl, ktery do-
sp&je na miiZku V1. Elektronkou V1 pro-
ték4a tedy veliky proud, jeji vnitifni (ss)
odpor je maly, tak%e odpor R1 a R5 ph-
sobf jako da&li¢ napdtf, ktery zmenSuje
v bodd A napdti a tim podatetni nabiject
proud O, Zv&t$uje-li se napsdti na Cl, mi
proud klesajicf tendenci i
obraz 4A). ZvétSeni napdti na C1 zvits
proud V3, tim klesne nap&ti na anodd V3
a na mii¥ce V1, takZe anodovy odpor V1

du, -Ze obé& diody,

stoupn? — V1 brochazi men3i proud, na-
p&ti v bod& A vzroste, a to zase vyrovni
pokles nabfjeciho proudu C1, takZe ten
ztistane v dosti Sirokgych mezich konstant-
nf. Znamena to, Ze také napdti na C1
stoupd linedrnd, jak to vyZaduje casovl
zékladna. Je-li pomér R1 a R5 vhodnd
volen s ohledem na charakteristiku Vi,
je nabijeni linedrnf ve v&t3im rozsahu neZ
s nabijecf pentodou, ma C1 vznikne vEtE
vychylovaci nap&ti (jeho velikost lze Fidit
odporem 2kQ v kathodd V2), takZe i p¥i
pouZit{ m4lo citlivych obrazovek s urych-
lovanim elektronfi obejdeme se s malym
anodovym napdtim 250 a% 350 V. Navic je
zde bez pouziti dalli elektronky soumé&rné
napéti pro desti®ky, coZ zarudf neskres-
leny obraz s jakoukoliv obrazovkou.

Potladeni kapacity piivodniho kéblu

Casto jsme postaveni pFed tkol vést na-
p&ti ze zdroje o vysoké impedanci (n&-
kolik M) a malé EMS (mikrofon, fo-
tonka) nékolik metrt do zesilovale. Aby-

. chom vyloudili kapacitu privodniho stin&-

ného kablu, jsme muceni vestavét pfedze-
silovaé p¥fmo ke zdrojl. To komplikuje
zapojeni ‘(mnohonésobny piivod od zesi-
lovade) a zv8tSuje prisludny zdroj (hla-
vici s fotonkou, s mikrofonem a D.).
V posledni dobd bylo vyvinuto v Anglii
zapojeni (a kabel), které- umoZni elektric-
ky zmen§it vliv kapacity pfivodniho ka-
blu tak, Ze je moZno mit spojenu fotonku
kabelem se zesilovadem ngkolik metra
dlouhym. Princip je ma obraze 5. Napé&ti
ze zdroje EMS g vnitfnim odporem Rz vede
vnitfni vodié (A) koaxidlnfho kdblu, ktery
mé dv& stindni, B a C. Stinéni C je uzem-
néno, stinénf B je vSak pfipojeno mna ka-
thodu =zesilovale, osazeného triodou 6J5.
Zisk tohoto zesilovale: . )

Z 63}

PO . S
(1+44) + RilRk

“kde jpemzesilovacf &initel triody, Ri=
== vnitfn{ odpor elektronky (st), Rk =

= kathodovy odpor. JelikoZ u - kathodovsd,

vazeného zesilovafe je vstupn{ impedance
(mezi mifikou a zemf)

XAC=XAB/(1—2z) @

Tedy také kapacifa mezi mfiZkou a zemi
CACbude

o CaC=(1-—z)CAB 3)

kde CAB je kapacita mezi vnitfnfm vodi-
gem a stindnfm B plus kapacita miiZky
proti kathods. CAB bude tedy tim men3f,
&m t3snéji se bude Z bliZit jednotce. Jak
udava vzorec (1), bude to spln¥no tim
spiSe, &im bude p v&Si (zvolime tedy
triodu s velikym zesilovacim d&initelem),
a ¢im bude p9mér Ri/Rk men3{. Jsou

Obraz 1. Kompensaénf
obvod proti brudent.
P1 f#idi fizi, P2 veli-
kost. komp. nap¥ti. —
Obraz 2. Diodovy volt-
metr s kompensaci kli-
dového proudu triody.
— Obraz 3. Dv& neg.
vazby tohoto zesilovade
zaruéuji linearitu a
soumé&rnost. — Obraz4.
Cas. zakladna s ply-
novou triodou (V32),
obracefem fize (V3) a
elektronkou (V1), kon-
trolujici linearitu na-
bijenf. — Obraz 4A.
Nabijeci proud kon-
densitoru v zivislosti

na &ase. — Obraz 5.
Kathodové vézan§ ze-
silovad kompensuje ka-,

pacitu. stin, - kdblu,
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dvé cesty ulinit tento.pom&r maly: Byla
zvolena trioda, kterd mi Ri sama o0 sobé&
fadu kQ, a kathodovy odpor byl zvolen
20 kQ. Aby elektronka pracovala v rovné
G4sti charakteristiky, bylo veliké predpsti,
vznikajicf na tomto odporu, kompenso-
véno zdpornym piredpétim — 100 V. S da-
nou elektronkou dosdhne se tim zisku
Z = 0,93. Zvolime-li tedy pro pFivod ka-
bel, ktery ma kapacitu 20 pF/m mezi
A a B (na kapacit® mezi B a C nezdleZf
nebot paralelnd k nf leZf maly vystupni
odpor, kathodovd vazaného zesilovade,
rovny pPibliZnd Rk || 1/8 zmen3i se efek-
tivni kapacita timto zapojenim na (podle
{31y
CAC = (1—10,93).20 = 1,4 pF/m

To je hodnota dostateind mald, aby v b&z-
nych pripadech neohroZovala vysoké kmi-
tolty. Zapojeni nem4 dalSich mnevyhod,
kromé& nezbytnosti p¥idat jednu elektron-
ku. (EE 49/bifezen/100, Brit. pat. 1869/48).

'SOUOSY TRANSISTOR _ /

Obraz 3. Rez modelem nejnovéj$iho typu,
uréeného pro seriovou vyrobu.

transistoru, ktery myni nabyl znafné

popularity pod oznafenim krystalovi
trioda nebo zesilujfci krystal, . jsme &tli
zprdvu v & 11/1948 a v & 2/1949 t. 1. Za-
tim byl ptivodni vzorek podroben neslet-
nym zkouSkidm a rychle se vyvijela jeho
technickd forma. Nyni dodlo k daldfmu
zdokonaleni, které zphsobilo podstatnou
zménu - jeho vlastnostf a vzhledu.

Jak se &tendfi pamatuji, u phvodniho
typu transistoru, spodivaly oba dotykové
hroty na.hlazené germaniové destidce ve
vzdalenosti n&kolika setin mm, & pfi vy-
kladu jeho &innosti ge pi‘ed.poklédalo. Ze
‘proudy mezi vstupnim a vystupnim do-
tekem existujf jem v iénké vrstvidce pﬂ
povrchu.

Brzy po uvetejnéni principu transistoru
viak objevil J. N. Shive, Ze 'zésilovaci
Géinky jevi i klinovitd ‘destitka, kde oba
dotyky jsou na protitehlych plo-
chdch klinu. Shive pouiil -~ germaniové
destic¢ky, vybihajicf do ostrého bFitu, tak-
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Obraz 2. Charakteristiky souosého transistoru.

Vi, i1 vstupni napéti a proud, V., i» v¥stupni
napéti a proud.
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Ze oba hroty se dotykaly destiky na
opa¢né strané ost¥i v misté, kde klin byl

. tenéi ne% 0,1 mm Zkouméni ukézalo, Ze

proud mezi vstupnim a vystupnim doty-
kem prochiz{ vnitfkem a mnikoliv podél

-

wolframovy dc

naniovy hrysta
‘

miskovd vapruha
061
Obraz 1. Priifez plvnim pokusnym vzorkem
souosého transistoru.

povrchu klinu, Domné&nka o povrchovém
charakteru zjevu se tedy nezdé4la oprav-
n&na a bylo nutno pfedpokliddat, Ze prou-
dové zesfleni je mo¥né i uvnit¥ polovodi&e.
V tom pfipadé bylo moZno vytvofit rotaci
klinu symetrické téleso, u kterého by vy-
stupni hrot byl elektricky stindn od vstu-
pu. Tato dvaha podnitila dal¥f vyzkumné
prace Bellovich laboratoff k vytvofent
souosého typu transistoru.

Pokusny vzorek nového transistoru se
sklddd z germaniové destitky o priméru
asi 3 mm tvaru soumé&rné duté Solky, jak
je patrno z obrazu 1.

Tato &ofka je v drZdku, k n&muZ je pfi-
tladena pruZnou podloZkou; je jemnd vy-
le&t&na, nebot bylo zjisténo, Ze pak dovoli
prichod v&t3ich proudf bez opéleni hrota.
Desti¢ka je uzemnéna, coZ zaruduje elek-
trické stin&nf mezi vstupnf a vystupni
S4sti transistoru. Pruné dotykové pfivody
z tenkého wolframového dratku pfiléhaji
k desti¢ce s opadnych stran a jsou isolo-
viny §roubovymi vloZkami z keramického
materidlu. Vé&tSina soudasti  byla vzata
z b&%n& vyrdb&ného materidlu pro krysta-
lové diody. VAlefek je zakon&en kovovymi
&epitkami s p¥ivody, takZe celek vzhledem
pfipomind maly odpor nebo kondensétor.

Elekirické charakteristiky tiplného vzor-
ku, které jsou uvedeny ma obraze 2. po-
tvrzujf, Ze elektrické wvlastnosti tohoto no-
vého souosého typu, nejsou horSf nez
u obydejného tra.nswtoru s dvéma dotyky
na spoleéné plode.

Hlavni vyhody nového uspofadani jsdou:

1. Dobré stin&nf vstupu a vystupu. —

. 2, Men3{ naroky ma pfesnost pfi montazi,

nebot odpadd choulostivé nastavovdni ne-
patrnych vzdalenosti dotykd. - 8. Odpada
obava z posunutf hroth ma vylest&mém
povrchu germania, k n&mu%? dochdzelo
u starsfho typu pii mechanickych néra-
zech nebo pii silngi¥fm pritladeni dotyku,
nebot hroty u nového typu stoji kolmo
k dotykové gplose.

Na obraze 3 je proffznuty model zdoko-
naleného typu souosého transistoru, jak
je pPipravovan pro vyrobu.

TRANSITROL

¥ laboratofich Radio Corporation of
America (RCA) vznikla osciladni elek-
tronka, jejiZ kmitodet lze snadno a cit-
livé ménit piivAd&nym malym stejnosmsr-
nym napdtim, K femu se hodi elektronka
s témito vlastnostmi?

Obliba televise a frekven®nd modulova-
ného rozhlasu vede ke stoupajictm poZa-
davkim na jakost pfijmu v pdsmu ultra-
kritkych vin, Dobry pfijem je podminsn
stdlosti{ kmitotu mfstntho oscildtoru, kté-
ry ani pfi vysokych frekvencich nesmf byt
citlivy na zmé&nhy teploty a na kolfsinf na-
peti sits. Proto je u vstiiny kvalitnfch
pifstrojd samolinné udrZovAni st4lého
kmitoftu mistniho oscilatoru, obydejné
tim, Ze se k ladénému obvodu oscildtoru
pfipojf paralelné reaktanéni elektronksa.*)

Na jeji Fidief mrFizku jde stejnosmérné na-.
p&ti =z  diskriminitoru. Toto mnapdti je
amé&rné odchylce frekvence oscildtoru od
Zddaného kmitoltu. Tim se ménf jalovad
sloZka anodové impedance reaktanéni elek-
tronky a v zdvislostl na n&m také kmitoget
pavodniho oscildtoru. .

Nova elektronka, kterou jeji navrhova-
tel mazval ,,transitrol** (zkratka z ,,transit
time control*), m& uSetfit reaktanZni
elektronku, nebot sama citlivd reaguje na
nap&ti, privAd&né na reflektor R v obraze
1, a vyrdabény kmitodet se rychle méni
i malym piidavnym napdtim.

Navrhovatel prvnfho vzorku této elek-
tronky, E. Herold, uvidf, 2e ho na mys-
lenku jednoduchého fizeni kmitodtu pti-
vedla vzpominka na obtiZe, které nastaly
u starSich typd sms3ovacich elektronek,
zejména oktod, u nichZ se kmitodet osci-
ldtoru ménil, kdyZz se ménilo predpstf ¥i-
dief miiZky oktody. e

Tento zjev byl u oktod velmi neZddouct,
a jak si star3{ &¢tenad¥i vzpomenou,**, vedl
kdysj k vytvofeni nové svazkové oktody
EK3. ,,Radioamatér* pfinesl tehdy také
vysvEtleni tohoto zjevu — byl to viliv riz-
né dlouhych drah elektront v prostoru
mezi mifilkami pH rizném napétf. Tim
nastalo zna&né zpoZdovani priletu elektro-
ntt mezi ob&ma oscila¥nfmi elektrodami,
zména prostorevého ndboje a prodlouZent
doby kmitu.

V nové elektronce je tohoto zjevu vy-
uZito’ v nejvétsfm rozsahu. Prohlédn®me
si schema nové elektronky na obrézku.
Zapojime-1i elektronku jako oscilstor,
urditd &4st elektrontl probshne p¥imo mezi

. kathodou K a anodou A. Velkd &ist elek-

tronti v8ak opust{ prostor v okolf m¥izky,
letf smérem k reflektoru R, odrazf se a

Priifez elek-

tronkou, kteri
dovoluje  zmé-
nou piedpéti
mé&nit kmitofet.

vraci se k anod® Zmé&nf{-li se potencial
reflektoru, zmé&n{ se 1 doba pritiletu elek-
trontt mezi miizkou a anodou a ovlivni
také frekvenci oscilatoru. .

PrivAdime-li na reflektor napét{ z dis-
krimindtoru, lze tak dosdhnout samofin-
ného vyrovnivani frekvence oscildtoru.
ZkuSebni elektronka, pouZitd jako mistni
oscildtor v pfijimagi pro pffjem frek-
venéné modulovaného rozhlasu v pasmu
88 aZ 108 Mc/s, jevila se citlivost- posunu
frékvence 100 kc/s na 1 volt a zmengila
frekvenéni posuv, zphsobeny oteplenfm,
na pétinu phvodni hodnoty.

Elektronky lze pouZit i pro malé frek-
venén& modulované vysilade. A& jejf mo-
dulagnf charakteristika mnenf linedrni, je
toto zapojeni vyhodné pro velkou citli-
vost a vysokou impedanci, takZe reflektor
lze pripojit bez zesilovade pfimo na mi-
krofon, ktery medivd vice meZ 0,02 Veff
pro b&Znou Fed. Frekvendni zdvih p¥ za-
kladni frekvenci 106 Mc/s je pak asi 30
kc/9 a pozorované skreslen{ je nepatrné.

(RCA Rev. pros. 1948,
Communication, leden 1949).

*) O theorii reaktanén{ elektronky viz po-
drobny Elinek Ing. M. Pacika v RA & 5—8,
1945,

- #*) Elektronovi optika ffzenf{ elektronii RA
€. 6/1939, Nové sméry v konstrukci elektro-
nek RA & 12/1938 a j.
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Pfijimaé v dfevéném kuffiku, potaZeném na-
podobeninou kiiZe. Pod stupnici knoflik ¥izeni
hlasitosti a ladéni.

Asi v'r. 1939 objevily se u néds superhety -

vskutku universdlni. Pracovaly stejné mna
vestavéné baterie, jako ma viSechna nap&ti
siti ss i st. Tyto pfistroje sphiujf vétdinu
pozadavkt na cestovni pifjimag. V autu, ve
vlaku mebo v pfirodd hraji na vestaviné
baterie, v mistech elektrifikovanych se po
piipojeni na sit samo&inng odpoji anodovi
a Zhavicl baterie, a pi¥istroj odebird vde-
chnu potifebnou energii z vestavéné na-
pAjeci casti sitové., Pokusili jsme se na-
podobit pFistroj viastnimi prostfedky pfi
pouZiti dostupnych soudésti a protoZe vy-
kon a ostatni viastnosti neztstaly za ode-
kdvanim, nevihame seznimit s konstrukei

i maSe &temdfe. Tim talf upozornime na-

zvlaStnosti pijimade tohoto druhu,

V té souvislosti viak nesmime zamiléet ani
vystrahu: superhet, odkizany ma doma vy-
robené civky a fadu méhraZek, a zkompliko-
vany malymi rozméry a dosti sloZitou ¢asti
napijeci, vyzaduje od svého komstrulktéra
znadnou zkuSenost, wdovednost, vybaveni
méticimi pistroji a schopnost peflivé a
pfesné prace, Kdo nemé tyto vlastnosti~a
nezmi bezpetné zdludy aloZit&jsich pfistro-
j6, mecht si vybere jednodussi mamst; vy-
hlidka, %e bude mit tspEch, je pro ndj ne-
patrmd, a pak je Skoda materidlu i Easu,

Zapojeni Vestavind ramova antena
12 tvofi men$i &ast indukinosti wvstupmiho
ladiciho obvodu. (Obraz 1.) ZmenSend ré-
mova antena je sice méné Giinnd neX am-
teny, které tvofi celou imdukénost vstup-
niho obvodu, je vk také ménd citlivd na
rozladéni a Gtlum blizkymi kovovymi sou-
castmi & m4 menSi kapacitu, kterd jinak
ti%ivé omezuje rozsah. Civka Ll dopliiuje
indukénost na potfebnych 180 I pro stfed-
ni viny, (Krdtké viny byly vymechiny,
protoZe melze p¥i nich pouZit rdmu; také
DK21 pracuje velmi fipatnd ma kv pFi ano-
dovém mapdti pod 76 V a je-li ¥izena AVC.)

Venkovni antena se pfipojuje na rdm pies
kondensdtor 100 pF, ktery omegf jeji roz-
ladujici vliv, Bateriovy pfijimad méa citli-
vost omezenu Z4douci mialou spotPebou a
jeho vykon z4visi proto citelné ma sladénd.
Doplnilt jsme proto wstupni obvod malym
ototnym kondensitorem C3 (asi 20 pF).
Knoftik tohoto kondensitoru je vzadu
vedle antennf zdi¥ky a kondenséitorem wvy-
rovndme rozladéni vinou pFipojené amteny.
Naladime néktery wysilai v blizkosti 1400
ke/s o otddime knpoflikem, aZ se ozve v plné
gile; tim wvlastng doladujeme aparit pro tu
kterou antenu. TotéZz oviem pilati i pro po-
slech ma rdm. Déle se pli pouZit! na téze
anten& o C3 nestardme.

Elektronka DAC2I mé jen jednu diodu,
které pouZivame jak pro detekci, tak pro
AVC, Musime proto piivid&t nap&ti AVC
na miizku oktody pfes odpor 1 MS}, aby-
chom mohli jeden konec rdmu p#imo uzem-
nit; pii chodu na sit se totiZ do ndho in-
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dukuji napéti sitového kmitodtu, ktera ob-
vod AVC pfensdSi na vstup nf d4sti, a p¥fi-
Jimiad brudi. :

i Jinak je wapojeni am&Sovade a mf zesilo-
vade obvyklé, Hodnoty oscilatoru, uvedené
ve schematu a ve vykrese civek, plati pro
roesah 520—1500 ki/s, 455 k/cs, ladict
kondensitor KHS a body sladéni 560—970—
1420 ke/s. Pii pouzZitf jinych soutdsti nebo
jiného rozsahu a sladovacich kmitodtd, je
potfeba =ménit hlavné hodnotu padinku
(zde 580 pF + 19, vypoéteno a kontro-
lovéno méfenim). Civky a mdf transformé-
tory - jsou vyrobeny doma, podrobnost!
u obrazu 2. Jeou-li civky 15, L6 a hlavmd
L7 v roving rému a ® osami rovnobdZmymi,
nepomiize uzavfeni do stinicich krytd, a
nastane vazba mezi L2 a t&mito civkami.
Piijimat zddnlivd bez p¥i€iny osciluje. Po-
ti# jsme odstranili natoCenim. osy L5 a L6
kolmo na osu ramu. L7, kterd je na vazbu
nejeitlivejsi, wuloZild jsme do wuzavieného
hiinikového krytu (s vitkem), postavili
kolmo na rovinu rému, vyhali Zelezové jadro
(které ,,vtahuje'* magn. pole) a doladujeme
keramickym trimrem malym otvorem
v krytu. -

Abychomr zvétsili citlivost (na selektiv-
nosti zde tolik mezilezi), a podporuje ji
také smérovy G¢inek rdmové enteny, blavné
neni-li pfijimag p#i p¥ijmu na baterie spo-
jen s antenou ani se zemf), pouZili jsme
v mf zesilovadi misto druhého mf trans-
formatoru jen jednoduchého obvodu. Pro
zmendeni tlumeni je detekimi kondensitor
diody pfipojen ma odbolku v poloving z4-
vitti. ProtoZe elektronky DF2l a DAC21
pracuji bez zéporného m¥ikového predpsti,
jsou viechny miizkové svody (dolnf konec
sekunddru mf trafa, svod 0,3 MQ diody a
potenciometr 1MSQ) pfipojeny na ziporny

~ konec vildkma, Ne tedy na zemni wvodig,

protoZe Zhavici vldkna, zapojend v serii,
maji proti zemi napéti +1,4 V. V nf ze-
silovadi, ktery tvori triodovd &dst DAC21

dnrs

MERITKO 1:1

—

Obraz 2. Vykres civek a mf transformétori.
Civky vinuty kfiZové€ na trolitulové jidro
¢ 10 mm s Zelezovym Sroubkem M 7 X 10
mm. L1 — 90 zavitd vf kabliku § X 0,07;
L3 — 75 zAvitd dritu 0,1 opfedenym 2X hed-
vibim, L4 — 40 zavitd, drit jako L3; LS5,
L6 a L7 — 2X 140 zavitdi kabliku 5 X 0,07
mm. Cinitel .jakosti mf transform&tordi ije
v krytu uvedenych rozmé&rii z hlinikového
plechu s kondensitory slidovymi nebo kera-
mick§mi asi Q ==125. Vazba nezatiZeného
transformatoru je mirn& nadkritickd ke=1,3.
Zati¥{me-li sekundir pracovnim odporem
0,5 MO diody pfipojené na stfedni odbolku
klesne vazba na k==1.

a koncovd pemtoda DL21, je pedlivé vyfil-
trovan vf zbytek (odpor 0,3 MQ -} kapacita
miiZky triody, kondensitor 100 pF v ano-
dovém obvodu triody, kondensdtor 2 mnF,
rozdéleny na dvd &isti. InF pfipojen pFimo
na, objimece elekironky a druhy kondensitor
1 nF na vystupnim transforméitoru repro-
duktoru). Jinak totiZ p¥ivod k& reproduk-
toru méZe indukovat vi mapéti do ramové
anteny a pfijimad op&t hvizdi. Malymi va-
zebnimi kondemsétory jsou omezeny také
ty kmitodty, které maly reproduktor 12 cm
nemiize zpracovat a které jej jen pfet&Zuii.
Pies tuto Gpravu mé piijimad zvuk pii-
jemny a jeho hlasitost je postadujici i pHi
menSim napéti z vyerpanych baterii.
Elimindtor a Zhavici obvod.
Vidkna elektronek jsou zapojena za sebiou
(DF21 a DA21 ovSem paralelnég protoZe
jejich Zhaveni je 25 mA), aby p¥i baterio-
vém proviozu bylo moino Zhavit elektronky
z ndkolika paraleind spojenych 4,5 V plo-

V odiaté zadni st&né je ( _____________

rimova antena, pfipojend
zastrékou do zdifek na
kostfe. Drobnéd anodové ba-
terie mi misto vedle t¥i
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Zhav, €link@t se vzdulnou
depolarisacf. — Obraz 3.

Prostor P pro piijimag
s reproduktorem 12 cm,
B pro 24 ploché baterie

|
I
1
1
]
|
!
|
Hlavni rozméry skfinky. |[!
]
i
!
(4,5 V), sitovou #idru a

antenu. Viha celkem pinsiatndeln o

6,5 keg.
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Obraz 1. Zapojeni

s hodnotami. Hodnoty

+A ra

obvodu oscilitoru plati 15k
100% Ly Ls L
pro mf 455 kc/s, roz- 100* L 100 5 =6
Tk
sah 520-—1500 kc/s, L v J- _‘_400*
body sladéni c.
s f."! - T
560-—970—1420 ke/s a o1 20 k 20
kondensitor KHS (C1, 220 54
v L
C2). Piistroj odebira |L2 1 . +A
10 mA z anodové ba- ,,,L,c 1 I
terie a 50 mA ze Zha- L7
vici baterie. e &% 8 8 R
. 25jaw 4 Ry
o1 AT T AT | L=
Rs 1k /25w ® 25H
.
I /3000% A
. oo’ G L, 2kj20w :
% .L. tﬁlawsov I:EIOU,U /50v iz

chych suchych baterif a p¥i sitovém pro-
vozu pieg srdZeci odpor asi 2 k2 z anodo-
vého zdroje. Tim vznikd nebeazpedi positivni
zZpétné vazby, protoZe wlidkma phsobi jako
spoleény kathodovy odpor. Nebezpedi vf
zpétné vazby mezi DK21 g DF 21 je od-
strandéno kondensdtorem 0,5 4F, zapojenym
pfimo na objimku DK21. Nebezpedi nf vazby
odstrafiuji dva komdensé.tory 100 yxF, za-
pojené na kardy konec vidkna DL21. P#i
sitovém provozu piispivaji k filtraci Zha-
viciho proudu. Dalsf zvlidtnosti jsou od-.
pory 220 a 270 Q paralelnd pfes vlikna
DK21 resp. DF21 4+ DAC21. Pii tomto za-
pojeni protékd totiZ anodovy proud pired-
chizejicich elektronek vldknem elektronky
nésledujici, a protoZe ¢ini u koncové elek-
tronky 6 mA, priZhavoval by citelnd vidk-
na ostatnfch elektronek a zkracoval by
jejich Zivotnost. Jsou proto vldkna shun-
tovéna jmenovan$mi odpory, aby jejich
Z¥havici proud mé&l sprdvnou hodnotu (50,
resp. 25 mA).

Neobvykls je také napijeci Gast., Sitové
nap&ti usmériiuje selenovy usmdriioval U
pro 220 V/75 mA. Mél ptivodn& 22 kotoud-
ky, z nich byly &y#i vynaty, protofe neni
nikdy namih&n na plné zp&tné napsti.

ELEKTRONIK 6/1949
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Zmen%il se tim jeho wvnitimi odpor a zvét-
§ila jeho u&innost. Anodovy proud filtruje
tlumivka 25 H/10 mA (mali tlumivka
Tesla 5 H/50 mA, pfevinutd dratem 0,1
mm) a dvéma ellyt, kondensitory 32 yF.
Ty postaéf pro 120 a%Z 150 V provozniho
(malé vyprodejni vzory) nestane se oviem
nic, pouZijete-li kondensdtortt obvyklych,
pro 320 V. Jeden z téchto kondenmsitort:
je pripojen i p¥i bateriovém provozu a
odstrafiuje Sumén{ a praskdn{ starSich vy-
gerpanych ¢&lankt. Anodové nap&ti 100 v
sraZi se odporem asi 2 kQQ a flhtruje se

nfzkovoltovim elektrolytem 100 éuF Jako
(bylo to

dalsf filtr je zapojeno vinuti rel
relé pro spindni poplachovych sirém, které
bezpedné spind pfi proudu 50 mA, vyhovi
i jiné telefonni relé), které tvofi dalsf
filtraci Zhavictho map&t{. Pfipoji-i se pri-
stroj na sft, projde.vinutim relé proud
(je i pfi bateriovém provozu piipnuto na
vlikna elektronek) a tim rozpoji kontakty
R1 & R2] &m% odpoji anodovou baterii
90 V a Zhavief baterii 4,5 V. Soufasné
kontaktem R2 p¥ipoji anodové napiti z eli-
min4toru.

Prijimat vypindme dvojitym spinadem,
gdruZenym s potenciometrem regulitoru

Pollled na kostru shora
a zdola ukazuje rozlo-
Zeni souldstek a vy-
u¥itf prostoru. Na
horni. plofe vlevo Zhav,
odpory a relé, elek-
tr&nky' v pofadi
DAC, (L7) DF21
(Cy, 2; L5-4L6) DK21.

Pod kostrou zleva na-
hofe tlumivka 25 H,
rozdéleny usmérfioval;
reg. hlasitosti; p¥evod.

ka; pfepina& sit&; Cs.

DL,

'

Dole vicenisobni spoj-:

hlasitosti P. Kontakt P1 rozpojuje obvod
Zhavicl a tim vypina pfi provozu baterio-
vém, kontakt P2 vozpojuje zhpornou vitev
sits8. Tento zptsob vypinani byl zvolen,
protofe pfi sitovém provozu leZf vedeni
k P2 na zemnim potencidlu a mnemuiZe
proto indukovat brufeni do ostatnich ob-
vodd. JelikoZ byl pfistroj postaven na
bakelitové kostfe, bylo by jinak nutné
stinit sitovy piivod.

Zminku zasluhuje srdaZeci odpor 1 kQ}/
25 W, ktery sra%f mapdti v3t3i neZ 110 V.
Byl sestaven z vyprodejnich Zhavicich od-
porﬁ pro pfijimaé DKE, Jeho hodnota se
zdd men3i mneZ by odpovidalo Ohmovu
zékonu pfi vypostu z proudu a napéti ode-
biraného ze sftd, Odpor vSak omezuje na-
bijeci proud prvanfho filtrainiho konden-
sitoru a tim zmenSuje nap&tf, na které
se kondensidtor miZe nabit. Ned4d se proto
pfesnd vypolitat ze sg proudt piistroje,
udand hodnota viak pro dané soulésti
vyhovi. -Odbotky musime nastavit zkus-
mo.

Pii ss siti phsobl U jako pojistka pro
spravnou polaritu a také mapéti na kon-
densitoru Cs bude men3i neZ v siti st¥f-
davé., V naSem pifpadd se vSak pfi napé-
tich 125 V ss a v&t3ich kompensoval tento
zjev priavé tim, Ze sraZecf odpor je pro
st sif men3f mneZ by odpovidalo ss prou-
dtm. Pri ss siti se tento zjev neuplatituje
protofe neprotékd tepavy nabfjeci proud
s malou stfedni ale znadnou efektivmi hod-

"notou, a proto je tibytek na Rs mendi ne%

pri stiidavé. Nemusi to viak byt vidy, a
proto provedeme zkouSku 1 ss napdtim, a
po pipad® pro ss napdt! pouZijeme dru-
hého volife napé&ti a jiné odbotky ma Rs.
Stavba a uvedeni do chodu. Prijimat byl
vestavén do difevEné skiinky z 10 mm pie-
klizky polepené napodobeninou ktZe. Hlav-
nf rozméry skiitiky jsou ma obraze 3. Pfi-
jima& s reproduktorem je v hornim pros-
toru P, prostor B je tak veliky, Ze pojme
20 plochych baterif pro anodku a 4 ploché
baterie, spojené paraleln® jako Zhavici
zdroj. Do tohoto prostoru vejde se také
privodni siilira pro sit a drit pro mdhraz-
ku anteny. Sami jsme viak, jak vidite na
snimeich, pouZili pro Zhaveni t¥i velkych
¢lamkt telefonnich a malé 100 V anodky.
Rémovd antena je navinutd mezi dvé
bakelitové desky, které tvori zadni stranu
piistroje. M4 10 zavith vf kabliku 30 X
X 0,05, mezery mezi zivity asi 1 mm a
vn&jsi- rozmér rdmu 200 X 200 mm. Pri-
pojuje se do pristroje dvéma baninky.
Pied uvedenim do chedu je tifeba si
uvédomit, Ze vldkna elektromek jsou za-

'
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pojena seriové a paralelns, take vytaZeni
DF21 nebo DAC21 zpfisobi pfetiZeni, ba
i spdleni vlidkna zbylé, Aby elektronky
nevypadly, pouZijeme dokonalych obji-

mek, Zkrat v anodovém obvodu ma vidkna"

miZe zpiisobit prepaleni vliken, nebo
aspofi poruSeni jejich emisni schopnosti.
Po kontrole vSech spojit pripojfme proto
nejdfive Zhaviei baterii a kontrolujeme,
zda vldkno koncové elektronky Zhne &er-
ven& (patrno jen ve stinu). Potom teprve
pfipojime anodovy zdroj a vyzkousime,
zda funguje nf &ist. Dalsim krokem bude
nastaveni Zhaviciho odporu 2 k. Posuvny
krouZek nastavime na nejvétsf odpor, pFi-
jima& pfipojime na st map&ti 110 V. Na
svorku + Z a nulovy vodi& piipojime
voltmetr s vmitfnim odporem aspofi
1000 ©2/V a posunujeme krouZzkem, aZ volt-
metr ukdZe napéti 4,2 V. Potom sftové na-
pétf zv&tiujeme a pFipojujeme na prislus-
né odbotky, pFi &emZ posuvny kroufek
nastavime zase tak, aby Zhavief mapstf,
méfené na svorce Z proti zemi, bylo 4,2V
Potom provedeme zkousku se ss sitovym
napétim @ po pfipadd nastavime daldf od-
pory pro ss sft. Pifstroj nesmi byt nikdy
spojen pfimo se zemi, protoZe pracuje
jako t. zv. universilnf; vidy jej uzemifiu-
jeme pres bezpe®ny kondensitor ne vEtE
neZ 10 nF/3 kV.

Sladéni a vykon. Doladén! tohoto pii-
stroje se li3f od b&Znych, a proto je strud-
n& popiSeme. Sladujeme podle output-
metru (st voltmetr s rozsahem 10—20 V),
ktery zapojime mna primar vystupniho
trafa. Nejprve doladime na kmitodet
455 ke/s obvod L7, potom utlumime odpo-
rem 20 kQ obvod L5 (transformitor m4
nadkritickou vazbu) a sladime 1.6, a ma-
opak. Modulovany signdl jsme pfitom
pfivedli na antenni zdifku pfimo. Pak za-~
pojime mezi antenni zdifku a generitor
umélou antenu, 03 nastavime asi na polo-
vi¢ni kapacitu a indukénostf L3 a trimrem
v oscilanfm obvodu omezime rozsah osci-
latoru ma 520—1500 kc/s. Preladime na
560 ke/s a sladime vstup jadrem L1, Po
preladéni na 1420 ke/s postup opakujeme
s trimrem vstupniho obvodu. Nakonec
zkontrolujeme m¥ifkovy proud oscildtorn,
tekouci odporem 35 k. M4 byt v mezich
100—250 4A, jeho vhodnou vélikost pO-
pfipadd opravime posunem civky L4 a
slad&ni opakujeme.

Vykon pFistroje je dobry. PF nové ano-
dové baterii (nebo pF provozu sitovém)
zachytf v Praze ve dne krom3 stanic mfst-
nich a Plzn& spolehlivd s pokojovou hla-
sitostf Brno, Var$avu, Lipsko a jednu rus-
kou stanici jen ma rdmovou antenu. PFi-
d4anf kousku dritu do antennf zdirky

2v8tsf hlasitost, a ozve se ndkolik dal¥ich

n&meckych stanic, Veder je poslech ome-
zen pouze vlastnim rulenim a interferen-
cemi,

Poslechové zkoukky byly koniny v prv-
nim patfe Zelezobetonového domu, kde
T4di roentgen a wpodobné lékafské pri-
stroje. Ve volné pfirodé je poslech na r4-
movou antenu mnohem lep3si.

Co by mélo byt na nilepkich desek

Je ndm dnes samoziejmé, Ze v ddajich ua
nilepkich desek mi byt pfesné uveden nizev
skladby i jeji skladatel, jméno W&inkujiciho
umélee a jeho doprovizee nebo orchestru a
jeho dirigenta, a p. JestliZe v8ak jiz za dob

mechanického nahrdvani vétdina spolednosti’

udévala podet otdlek, kterymi je desku nutno
hrat za minutu, aby se dostal vérny zvuk,
bylo by dnes pro dosazen{ sprivmé repro-
dukce 1celné, aby spolednosti pfi kazdém
nahrdri poctivé pfiznaly frekvendni rozsah,
jichz bylo pouzito, a pfipadné i jiné tech-
nické tdaje, jeZ by potom zdjemcim o viinou
hudbu jeji reprodukci usnadnily.
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Prosty

TONOVY
GENERATOR
R-C

otfebnost zdroje napdti sinusového
P pribéhu a nastavitelného napéti a
kmito¢tu v rozsahu ténovych neni za-
potfebi &tendftum t. 1. teprve prokazovat.
Z poletné rady nAvodd na pi{stroje toho-
to druhu (10, 11, 12, 13, viz odkazy na
literaturu na konci stati), z nejednoho
vykladu o pouZiti (5, 6, 7, 8, 9) a z refe-
ratl,, pfidruZenych k névodfim na zesilo-
vade a jiné elektroakustické pFistroje
mohli se zdjemci uf davno presvdddit,
%e ténovy génerstor (t. g.) mé pro nf
techniku touZ stéZejni dltleZitost, jako po-
mocny vysilad pro pfijimage a vf obvody.
Dvojf zékladni druh t. g., totiZ zdzng-
jovy a zptnovazebni R-C, podrobil roz-
boru J. Voséhlo (13). Stad{ proto piripo-
menout, Ze zdzndjovy dava moZmost sou-

vislého rozsahu od nuly do (prakticky
libovoilného) kmitodtu f, fizeni je pomér-
n& snadné a pFesné, kmitodtova zévislost
amplitudy snadno omeziteln4i. Naopak sta-
lost, zejména malych kmitodtfi, je pod-
statou v&ci ohroZena (maly rozdil vel-
k¥ch hodnot), a v nf zazndji<jsou t&Zko
odstranitelné zbytky vf. Generitor R-C
je naopak fumk®n& i stavebn® prosty,
kmitodet zpravidla pfimo a vyluémé =za-
visly ma vodivosti B a € a proto pomérns
stdly. Zato je podstatou (zp&tnd vazba
bez pfimého omezujictho Gdinku) dina ne-
stabilnost amplitudy, kterda maZe byt vy-
loufena dosti komplikovanym obvodem,
aby nemé8l vlivu na tvar kfivky; je tu
i znaény vliv provoznich podminek (star-
nutf elektronek, mnapajeci napdti) a v jed-
noduchém pfistroji menf moZny rozsah
v&tSi meZ asi 1:10, v dale uvedeném pri-

. stroji 1: 25,

Popisovanyr ptistroj je zaloZen na zapo-
jenf publikovaném v (1), s nim#% se &tend¥i
potkali v referitu (2). O témZ obvodu,
upraveném pro vét3f nezdvislost ma Fizenf
kmito&tu, jednd zprava (3). Na jejim pod-
klad& jsme vyzkouSeli zapojer;i, piizpaso-
bené zdejSim moZnostem -a wvyuZivajici

‘elektronky ECH21, ktbrs zastane dva

stupn& ' Ne zcela prﬁhledﬁé stavy a za-
kroky, které se ukézaly p¥i konedném vy-
pracovini obvodu s konkurujicimi poZa-

davky jednoduchosti a relativni dokona- -

losti funkce, poskytly fadu =zajimavych
pohleddl na funkci elektronky jako zesilo-
va¢ a oscilitor. I kdyZ navod uleti{ zi-
jemci pracné laborovin{i, poklddame za uZi-
tefné zminit se o nékterych &astech vy-
vojového postupu, abychom usnadnili pro-
vadéni obmé&n popisovaného pristroje a

~umoZnili vyuZiti zkuSenosti zde ziskanych

i pro jiné naméty. Obratme se nejprve
k selektivhimu obvodu, jehoZ je tu po-
uzito.

Znézoriuje jej obrazek la. Pripojime-li
na levé svorky napéti e;, doddvané zdro-
jem se zanedbatelnym odporem, ziskdme

Oscilogram A dokl4d4 T
prakticky ¢&istou sinusovku
prib&hu napé&tf nad 50 ¢/s.

— Oscilogram B platf pro
kmitotet 25 c/s, kde
k mirnému skreslen{ tvaru
kfivky pfistupuje i ne-
linedrnost fasové zékladny
pouZitého oscilografu.

Obraz 1. Podstata selektiv-
niho obvodu RC ¢ fitlumem

1 a. shodnou polaritou
vstupnfho (el) a vstupnfho
(e2) napéti, co¥ také do-

! ! )
= p——— ; Wy mm———u
KR P e A A Cr6aRy Ry
(

1831 pro w=ug)2. C

klidd vektorovy obrazec b.
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Nivod na generdtor témovych kmitodtd 20 az 20 000 /s,
zalofeny na podstaté zpétmé vazby selektivnim obvedem
z odpord a Kapacit. TFi rozsahy s p¥ibliZné logaritmick§mi
stupnicemi, s amplitudon v mezich + 5%, a podilem ‘vys-
fich harmonickych men$im nei 2 % u kmitoétd nad 50 c/s,
pod* tim méné nei 5 %. Vystupni napéti Fditelné stupfio-
vym logaritmickfym a plynulym lineirnim zéslabovatem od
0 do 30 V. Moinost odebirat asi 0,1 wattu pres vystupni
transformitor. Vhodny pro zkousky a mé¥eni zesilovald,
ténovych transformatora, reproduktord a jinych ténov§ch
pFistroji. ‘Stavba i uvedeni do chodu levmné a _snadné, niklad

asi jako u, tFistupiiovéhe piijimage.

na pravych qurkéch napdti ey, rovné ey
co do velikostl a faze pro kmitofet wo.
udany vzorcem pod obrézkem 1b a za
splnéni téchto podminek: odpor, pfipo-
jeny ke svorkdm es, je mekonedny (odbér
energie je mnula), a zdinlivy odpor
Raill1/7 we €1 je zanedbatelny proti zdanli-
vému odporu (impendanci) R:+1/jw 0Cs
Pak plati velktorovy diagram, vykresleny
v obr. 1b, kmitoet fo = 1/274/C1 Ca R1 Ra
= konst. [ 4/R,, &ili kmitoet je Fiditelny
. jedinym odporem R a pfipojeny zesilo-

vad postadi theoreticky s &istd8 redlnym

ziskem rovaym jedné,

Ve

Protoe viak udané podminky nejsou
splndny, zejména odpor zdroje neni za-
nedbatelny proti zdanlivému odporu, kte-
ry bychom naméfili mezi svorkami o-b,
a také z4t8%, zplhsobend obvodem R, Cg,
neni nekoneéni proti odporu, naméfFitel-
nému mezi svorkami a-c p¥i o, b nakrat-
ko, menf ani zigk &istd@ redlny (respekt.
kmitoset f, se mefidf presné prve uda-
nym vzorcem), ani nenf rovny jedné,
nybrz je vatsi,

Je vSak pom&rn& snadné dosihnout ta-
kového stavu, kdy udané odchylky jsbu
malé, a pfi ndvrhu jich nemusime dbat.
Presné Fefenf obvodu la s ohledem na
uvedené omezeni je moZné, jeho zdlouha-
vost je viak st&{ umérni ziskahym po-
znatk@m, a proto je neuvhdime. Stoji za

piipominku, Ze zvlistnosti i pfednosti to-
hoto obvodu je jak moZnost Fizenf jedi-
nym prvkem, tak jeho maly utlum (prak-
ticky 1). Obvod, udany v (10) s t¥emi
‘dvojicemi &lankt C-R, davd Gtlum. pHi
stejnych hodnotich B a stejnych C theo-
reticky 27, s nestejnymi (rostoucimi od-
pory smdrem k mfi%ce) asi 10 mebo vice
(14), Wientiv mistek, pouZity v mivodu
(13), m4 ttlum 2.

Nezbytnost velkého odporu mezi a-¢ v ob-
raze la vede k Ry Fddu kilohm aZ meg-
ohm, a to miZe byt jen hmotovy poten-
ciometr s nevalng stdlym prfbShem od-
poru, takZe ami stupnice neni tak pfesnd,
jak by u generitoru R-C mohla byt. Na-
opak je vyhodné, Ze je-li R, logaritmicky
potenciometr, je moZné pfi vhodném za-
pojenf, vyznafeném ve schematu, ziskat
logaritmickou stupnici kmitodtu. ProtoZe
viak bé&%né potenciometry jsou jen zhru-
ba logaritmické, jsou i stupnice f poru-
Seny touto pFibliZnosti.

Koneén& je vhodné podotknout, Ze b&Z-
né potenciometry nemajf cely rozsah otéé-
ky vyuzit; velkd vit§ina dneinich vyrobki
i kdy% jsou bez vypinade, mivajf asi 45°na
poditku s odporem prakticky nula pro
rozsah, potfebny k Mzeni vypinale. Na
opaéném konci, u hlubokych kmitofta, je
odporovid hmota naneésena ma dobfe vodi-
vém podkladu, a zase Vv rozmezi 300 od-

por jen maélo pFiristd- a stupnice kmitolth
jsou prili§ roztaZené. Je tedy vyuZito z
obvyklych 2700 jen asi 200° pro stupnice.
Kdyby bylo lze ziskat potenciometr pres-
né logaritmicky a s SirSfm rozsahem, a
zejména stalej$imi hodnotami odporu,
byl by generdtor tohoto druhu blizky
vlastnostem generétoru zézndjového.

Celkavé zapojenf. Obvodem podle la je
mo¥né obsihnout rozsah kmitodth asi
1: 25, takZe by postadily dva rozsahy pro
obor 30 aZ 15 000 c/s. S ohledem na uve-
dené mevhodné vlastnosti b&%Znych poten-
ciometr je tdelné omezit rozsah na 1: 20,
a 8 nezbytnym piesahem vyjdou pak tii
rozsahy pro obor 20 a%Z 20000 c¢/s s vy-
hodnym desitkov§m sledem a podobnymi
pribdhy stupnic, t. j. 20, aZ 200, 200 aZ
2000, 2000 aZ 20000 c/s.

Rozsaly pfepinime zmé&nou kapacit Cy
a (2. Albychom nevnesli do obvodu nesou-
mérnost, kterd by méla za nédsledek zhor-
%eni pomérfi, je vhodné, aby kapacity
mély udané hodnoty s odchylkou pokud
1ze ‘malou. Proto jsou znafeny hvézdic-
kou, kterd piipomind vhodnost toleranci
pokud Ize pod 3 9%. Jestd duleZit&jsf viak
je, aby kondensitory mély zanedbatelny
svod, V miiZkovém obvodu je totiZ od-
por 2 af 8 MQ, a svod stokrat v&t3{ pro-
tladf na miiZku setinu anodového napéti,
co? je zdaleka nepiipustné. Bé&Zné kon-

) densatory  papfrové,

zalité asfaltem v per-
tinaxovych trubig-
kéch, jsou zpravidla
podezrelé, a ne-li

hned, pak obyé&ejné

Nahofe pohled na
piistroj zpfedu, bez
telni desky. Uprostied
pfepinaé rozsahui a ¥i-
zeni kmitodtu, t&sné za
nim ECH 21. Vievo

+

Yut,

—i¢ =z
—45vi= Y2 300k

plynuly fidi& vist. na-
péti, zdifky pro vystup
pfes transformétor, si-
govs" spina¥ a navéstni
zarovka. Vpravo stup-
fovy zeslaboval, zdif-
ky pro v§stup pfes néj.
pfepinad v¥stupu na
transformétor (viz také
tituln{ snimek, na
predchozi strané).

Vievo: Zapojenf

s hodnotami (*hodnoty

s malou toleranci;i—

kondensétory s vybor-

nou isolacf, vzducho-
t&sné).

1-6-€
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po nedlouhé dobé od vyjiti z tovarny maji
svody nepiipustné velké.

Znamenitd se v8ak hodi vyprodejni kon-
densdtory v porceldnovych trubitkich,
s pFfipdjenymi vicky. Nabili jsme konden-
sdtor 20 nF mapétim 200 V, a jedtd po

- hodinové prestivce objevila se p¥i zkratu
zfetelnd jiskra. To je hrubd, ale uZitedns
kontrola jakosti kondensétorfi, z ni% lze
ostatné svod aspoii pFibliZné vypoditat:
uvAZime-li, Ze hludni jiskra sté%{ venik-
ne, kdyZ se kondensétor vybil svodem na
méné nez asi 70'V, mliZeme pouZit vztahu

t=C0C.R,

kde ¢ je doba ve vtefinich k vybiti na
1/e¢ = 0,37 pavod. napéti. v daném pFi-
pad® na mez hlugné jiskry, C je kapa-
cita v mikrofaradech a R je svod v meg-
ohmech, V daném piipadd je t = 3600 s,
C=1002uF a tedy R = 3600: 0,02 =
= 180000 M. .

Dal3f t4st zapojent je dvoustupiiovy ze-
silova se zpétnou vazbou a obvodem: sa-
mofinného vyrovnavani zisku. Oba sys-

témy ECH21- jsou vyuZfity Jjako triody, .

pFi &emZ vlastni trioda je prvaf.  Pokud
by Blo jenmom o ziskéni oscilaci se selek-
tivnim obvodem, postadil by zisk o milo

88 neX 1, a tedy anodové pracovni -

odpory ¥4du o maélo v&tS{ ne? 1/strmost,
kratce asi po 1 k). Chceme vSak ziskat
v triod& napfimeni (linearisaci) m¥itkové
charakteristiky anodovym odporem, a
proto je tu 10 k2, z ného% odebirdme na-
p&ti vystupni, a ddle 1 kQ, ktery vyribi
napéti pro nésledujici stuperi, Zisk ma
1 kQ je zhruba 1, ale napéti mé opatnou
polaritu, a proto je pfipojen jests dalsi
stupefi s heptodou, zapojenou jako trio-
da. Také zde je v anodovém obvodu
odpor 10 k) a za nim potenciometr 2 kQ,
z jehoZ bé&Zce odebirdme mnapéti pro zp&t-
nou vazbu t{o selektivniho obvodu.

Tento odpor nesmi byt podstatnd vets, -

i kdyz bychom jeho zvétSenim =ziskali
moZnost pouZit i druhého odporu vititho,
a tim dostali v&t3f zisk pro pFipojeny
Delontiv zdvojovaé s dv&ma malymi ku-
proxovymi usmériiovadi (sirutor n. pod.).
Pak vBak je nejvst8i romsah pod-
statn& omezen vnitfnim odporem zdroje,
jak jsme uvedli na zadstku. Uvedené za
pojeni vzmiklo po ¥ad¥ pokustt s rznymi
obvody jinymi, a osv&ddilo se nejlépe. Je
v podstatné mffe zaloZemo na préaci (3).
Zesilovad s&m je citlivy ma hulenf dvo-
jim zplsobem: prednd to zplisobujf malé
anodové odpory a odb&r z jejich 'od-
botek blizko kladnému konci, za druhé je
/6d*por mFiZkového obvodu prvniho stupnd
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pomé&rné znaény a proto ¢itlivy na bruleni
indukované. Hodnotami, udanymi v Zapo-
jenf, je vSak’ mo#né bez obtinych opatre-
ni a pfili8 ndkladné. filtrace omezit bru-
Cenf na setinu nebo méné vystupniho na-
pét, a stupfiovy reguldtor, a‘z¥ssti i ply-
nuly, je ddle Gm&rné zmeniuji. — Ve Zha-
vieim obvodu prvnf elekt;'onky je odbru-
Eovag, kterym je moZné vyloudit mesou-
mérnost vldkna proti kathod®d a z toho
plynoucf brufenf. Vliv je vSak maly a
v jednodusSich pristrojich bylo by patrns
moZné odbrudoval vymechat.

Nap&ti, ziskané zdvojovadem z plného
vystupniho, jde pres 20 k) a Fiditelny
1 MQ + 2 kQ na mffZku triody. Aby re-
gulace plisobila, nesmi byt odpor
v anodovém obvodu triody pfilis veliky,
Vyplyvd to ze vzorce pro zisk

Ra
Ra+Ri

P¥i zméndch predpdtf a tim strmosti méni
se jenom Ri, g zlstava. .Je-li pracovni
odpor  srovnatelny nebo dokonce mno-
hem vétSi neX Ri, je moZné vzorec
zjednodugit v

=g

2=g

a tu je zisk Stily bez ohledu na pred.
péti nebo strmost. Podminka malého 'Ra

I
CoL
- HORLZ.
VSO:/: J“
(2000 ¢fs} VERT,
,;;'i,’ Obvod pro ziskani
" spor dvou fizov& posu-
- ’ nutych napéti pro
/ cejchovani,

Diagram naho#e doklidid ve znisobeném mé&Fitku nerovnomérnost ‘ampli-
tudy v zdvislosti na kmitodtu. V pouZivané &isti rozsahit je viak dosta-
teéné mala, aby pfistroj vyhovél bez korekce pro b&¥ni méfenf, — Snimek
vlievo ukazuje rozlofeni souddstek na kostie pii pohledu zezadu. Vlevo
vystupni, vpravd sitovy transformitor. — Dole reprodukce stupnice kmi-
toftl, sdrufené s pfepinadem rozsahii pro usnadnéni &teni. Nedosti pfesny
" log. priib&h pou¥itého reostatu vedl k prib¢hu, ktery neni piesn&

logaritmicky.

je v oposici poZadavku lihearisace miiZ-
kové charakteristiky, ale zvolené hodnoty
pfedstavujf vhodny kompromis, a tvar
vystupnfho napéti je na pohled neskres-
lend sinusovka, — Automatika mé& usmér-
ftoval napojen p¥es dosti velky odpor 300
kilohmti, ktery zmen3i napsti na zdvo-
jovaéi zhruba na .polovinu hodnoty, do-
saZitelné bez odporu. Zato viak zdvojovad
nephisobf na tvar pribshu napsti, nebot
sice odebird tepajici proud a predstavuje
tedy v prib&hu periody prudce kolfsavy
odpor, ten se viak ve spojeni 8 mmoho-
nasobnym odporem 300 kQ neuplatni.

Ukézalo se také, Ze p¥i stabilnich osci-
lacich je na amodd prvniho stupnd prab&h
napéti &istSi neZ na amod& druhé triody,
kterd pro ziskdni nezévislosti na kolissni
sitového nap&ti musi pracovat jako ome-

zoval & vytvarf (pomd&rn& mals) predpsti

na mifZkovém svodu 8 Mg). Proto odebi-
rame mnap&tf pfi Fizeni koncového stupnd
z prvniho stupng, a to z plného anodo-
vého odporu. Abychom zfskali kmito&tovd
nezévisly reguldtor, pouZivame linedrniho
potenciometru 0,1 MQ, ktery vede na mi{Z-
ku koncové EBL2l. Z tého% davodu je
v anodé misto tlumivky mnebo transformé4-
toru jen rozmérny ohmicky odpor, a
v kathod® pomé&rng znainy odpor pro zis-
kani predpéti, ktery zajisti pfimérené roz-
d&lenf emisniho proudu mezi anodu a sti-

_ niei mffZku. V daném zapojeni zisk&vame

na anodé EBL21 nejvits{ neskreslené na-
D&t asi 30 V. eff, které a8li stupfiovy
zeslabova€ v pomdru 1:10 atd. Nejmensi
nastavitelné nap&tf je asi 0,1 mv. Vystup-
ni odpor kolfsd mezi (p¥ibliZnd) 10 kQ a
100 Q. Paralelnd k zeslabovadi je moZné
pFipojit primar transformétoru’s pfevodem
asi 1:1 aZ 1:3, z jehoZ sekundéru je moz-
‘né odebirat asi 0,1 W, oviem napdti zavisi
na kmitoltu, zejména mezi 5 a 10 ke¢/v
(rozptylovd indukénost transformétoru).
Tohoto napéti miZeme pouZit ke gkoulce
reproduktort, sluchdtek nebo pro napéjenf
‘mastki. Bylo by také mo¥né pripinat pri-
mér V. T. pfimo k odporu 10 k, sou-
Gasnd zmenfit (dvojpélovy spinad V. T))
odpor v kathodZ aM na 250 2, a tim by-
chom ziskal Vvystupni vykon-asi 1 W.

Napdjeci ¢dst je b&n& a vyznaduje se

. jen bohatZji vyméfenym filtraénim obvo-

dem. Sitovy transforméitor, pouZitelny
z b&Zinych zasob, mél zbytefnd velké na-
péti 2X300 V. Aby pfi zapnutf, kdy jsou
jeStd elektronky studené&, mapiti ma fil-
trainich kondensitorech zbytend ne-
stouplo, je pripojena trvald z4téZ asi 8 maA
odporem 40 k(/2 W paralelnd k prvnimu
ellytu,
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Prvni praci pfi kontrole je zjidtén{ tva-
ru kiivky a stdlosti amplitudy na rozsa-
zich. K tomu je téméF nezbytny oscilo-
graf, na némZ zjistime oboji; pfi nastaveni
zp_étné vazby tak, aby vystupni mapé&ti
bylo ma pohled &ist8 harmonické, napéti
mirng stoupne pii tofenf k menSim kmi.
toéttum, kdeZto pri prudkém zatoleni k vét-
&im Upln& zmizi, a teprve po n&jaké chvilj
se aperiodicky vrdt{ na spravnou hodnotu.
Cim volndjsi vazbu volfme (abychom do-
sahli ¢isté sinusového vystupniho napéti),
tim pomaleji se nap&t{ vracf; dostatedns
¢istého pribdhu dosihneme jest&é kdyz
ndvrat trvd mezi 1 aZ 2 vt.

Ve snaze ziskat jeStE stdlejsf nap&tf méli
jsme ptvodn& i druhou triodu pFipojenu
na Fidicf napdti ze zdvojovale., V tom pri-
pade& vdak vystupni nap&ti kolisalo o 10
az 100 % podle stupné zp&tné vazby, a
bylo citlivé na nejmensi zmény sitového
napsétf nebo jiné impulsy, jak je to v sou-
hlase s vlastnostmi obvodu s kladnou
zpétnou vazbou a omezenou vlastni regu-
laci, Tou minime na pf. Uéinek miiZko-
vého kondensétoru a svodu u b&iného vf
oscilatoru: stoupne-li zisk a tedy na-
kmitd-1i v&ts napstf, vzroste i miizkovy
proud a pfedp&ti na svodu, a to zphsobi
pokles zisku, & je tu tendence k rovno-
véze. Ta je vSak ziskdma za cenu defor-
mace nap&ti na miiice, protoZe tepavy
mifzkovy proud zavini zfetelnou defor-
maci kiivky, obylejné vyznalenou ostry-
mi zlomy, a to zde nemGZeme pot¥ebovat.
Proto pouZivime regulace oklikou pres
usmériiovad, ten vSak musi mit filtr k vy-
lougeni st sloZky, kterd by zplsobovala
jak skresleni tak kladnou zpétnou wvazbu.
Filtr v8ak zavadf{ zpoZdéni: kondensitor
4 uF se nenabije na novou hodnotu hned
pii zmén& napéti mna usmérfiovadich, a
mezitim nap&ti na oscilitoru vyskod{. Kdyz
se do toho v pom&rnd& slozZitém obvodu
pfiplete jeSté positivni zp&tnd vazba pro
kmitofty podzvukové, zptsobi kaZdd zmé-
na provoznich podminek pomalé dokmita-
vani do mové rovnovahy, po pfipadé se
rovnovihy vibec mnedosihne,
aspoit ka?d4 zmé&na projevi znanou zmé-

Diagram priib&hu stupnice kmito&tu pro jed-
notlivé rozsahy, Horni zahnuti &&st je za-
vinéna odporem zdroje. -~ Pod kostrou upro-
stfed pfepina& rozsahil, t&€sn&€ u ného objimka
ECH 21, vpravo dole sitovd tlumivka.
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nou vystupnfho napéti, takZe pouZiti gene-
ritoru pro méfeni je obtiZné,

V udaném zapojeni je stav ten, Na ano-
d& prvni triody vznikd napsti s pritb&hem
bez vys8ich harmonickych okem rozezna-
telnych. PFi kmitoétu &asové zdkladny
3/2 nebo 38/4 kmitodtu pozorovaného pri-
b&hu dovoluje rozeznat sit vzniklych

kiivek nesoumd&rnosti fad priusedikit
a tim i drobné podily sudych har-
monickych, zejména druhé. Dokonce

nejsou v prébshu ostré zlomy. Zmin&né
napéti je ¥adu 10 V, a z n&ho desetinu,
tedy néasledujicim stupném zpracovatelnou
hodnotu vedeme na jeho miiZku. Ten si
vytvalf pfedpdti mEiZkovym proudem,
urdenym velikosti- pfivedeného mapéti,
tak¥e md4 uZ jistou viastni regulaci.
Skreslenf se viak ma anod& prvaiho stup-
n& std%f projevi, protoZe mfiZkovy proud
1 uA nevyvold podstatny ubytek na anodo-
vém obvodu 8 odporem menSim nez 10 kQ
(Ry || 10 k). V anodovém obvodu dru-
hého stupng je uZ prubsh zieteln® skres-
leny 2. harmonickou, ale obvodu zdvojo-
vate to mevadi, protoZe ten zpracuje obé&
pilviny (Delonfiv zdvojovad plhsobi jako
dvojcestny usmdriiovad), a &ast, vedend
z odbolky potenciometru na vstup prvnfho
stupn& pres selektivni obvod je sice také
skreslena, ale selektivnf obvod propusti
vy$8i harmonické na mfiZku omezené,

anebo se -
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pravé protoZeé je selektivni, Tim dosahu-
jeme jak prakticky sinusového prub&hu
vystupniho napéti, tak postadujici stabi-
lity vystupniho napsti: pfi znaén& kolfi-
savé sfti bylo kolisdni vystupnfho napé&ti
asi'l %.

Cejchovani kmitodtd jsmeé provedli s po-
uZitim oscilografu podle RA & 12/1948
podle ndvodu (15). Kmitodty do 2000 c¢/s
byly cejchovany podle kmito&tu sits, ktery
je podle na%eho odhadu stdly v mezich
1 %. Poté jsme si pomoenym oscildtorem
vytvoFili kmitodet 1000 c/s, po ustdleni
ocejchovali jej podle 60 c/s ze sité, a po-
u%ili k cejchovani rozsahu do 20 ke/s.
Tento zphsob. dovoluje vymnaSet celistvé
stupnd pf{mo do konceptu stupnice. Odtud
jsme v3ak jednotlivé dilky odméfili dhlo-
dnes dosvedéi obdas. objednivka Stitku, Ze
kde f je kmitolet, o je thel stupmice. Dia-
gram v logaritmickych soufadnicich byl
by aspoii ve stfedni &asti pfimkou, kdyby
byl potenciometr R2 pfesné logaritmicky;
nebylo tomu tak, a zévislost je proto jin4,
viz obrazek. Kromé toho pozorujeme u vét-
Sich rozsah@ pokles kmitoét, na hornim
konci kFivek. Ten je zphasoben wmnitfnim
odporem zdroje napdti pro zpétnou vazbu,
v naSem piipad®& Fadu 1 kQ.

Konefné jsme s pomoci oscilografu
kontrolovali prfibéh vystupnfho mnap&tf
# zavislosti na kmitoStu. Diagram je kres-
len s velikym m&Fitkem procemt & vidime
z ného odchylky aZ asi 7 %; pro b&%ini
mé&feni jich nenf zapotfebf{ dbé4t.

Pokud jde o konstrukci vlastni, postacf
snad tentokrat odkaz na snfmky prove-
deného vzoru, a na hlavni rozméry kostry,
shodné s krystalovym multivibratorem po-
dle popisu v & 5/1949. Kromé& selektivmfho
obvodu s prislusnym plepinafem, ktery
mi byt pokud 1lze blizko elektronce
ECH21, nenf v piistroji choulostivych mist.

PovSechné vlastnosti piistroje byly uda-
ny na polfatku a nejsou zdaleka nadsazeny.
Pristroj, uvedeny v (10), byl v r, 1942
hojnd pouZivan jak v redakéni dilng, tak
ve vyvojové laboratofi Zivnostenského pod-
niku a jisté i mezi &tendfi t. 1. Preg to je
pravé popsany generdtor prostSi, levné&js,
snaz3i ke stavbé i k obsluze a v ostatnich
ohledech aspoii rovnocenny pFedchozimu.
Proto je tfm rozrefen problém malého a
levného ténového generitoru, a jeho uZitek
nemusi byt nadale odepfen nikomu, kdo
jej opravdu potfebuje.

Prameny:

(1) Single-Valve A. F. Oscillator, K. C.
Johnson, Wireless World, bfezen 1948, str.
82, — (2) Jednoduchy ténovy generitor, RA
¢ 4/1948, str. 105. — (3) Simple A. F.
Oscillator, Howard Booth, Wireless World,

biezen 1949, str. 115, — (4) Jednoduchy té-

novy generitor R-C, E 1/1949, str. 6. —
(5) Price s ténovym generdtorem, RA & 4/
1942, str. 60, ~ (6) Tii zvlidstni pripady
méfeni odporis, RA & 7/1942, str. 118, —
(7) Zkouska viestranného vystupniho trans-
formitoru, RA & 10—12/1943, str. 80. —
(8) Zajimavé filtry pro nf techniku, RA
& 7—8/1944, str. 39, — (9) ZkouSeni téno-
vych zesilovadii, RA & 10/1947, str. 270, RA

&, 12/1947, str, 332, — (10) Generdtor na-
péti ténmovych kmitodtl, RA '€ 3/1942, str.
44, — (11) Ténovy a vf generitor, RA ¢

3—4/1945, str. 16, — (12) Zaznéjovy ténovy
generdtor 25 aZz 16 000 c¢/s, RA & 6/1947,
str, 156, — (13) Ténovy generitor s Wieno-
vym mfistkem, J. Vosahlo, RA & 10/1948,
str. 241, — (14) Novy oscilditor RC, E &
5/1949, str, 103. — (15) Cejchovéni ténovych
generdtort E & 1/1949, str. 11,
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Podstatou je obvod na obrazku 1. Ze
zdroje Z vedeme nap&ti pies indika-
tor*N, a do obvodu viazujeme zkouSeny
odpor Rx. Je-li maly, prozradi to indika-
tor tim, Ze se uvede v &innost, v opagném
pripadé z0stdvd v klidu. Je-li indikator
s to udavat r@izné stupné &innosti (Z&rov-
ka, doutnavka, sluchétko), prozradf také
zhruba (fddovd) velikost zkouSeného od-
poru, pokud je v oblasti, kde indik4tor
plsobi. Nejéiréi rozsah mé sluchétko,
které ve spojeni s baterii udava hluém}'ﬂ
klapnut{m odpory asi do 1 k2, a slabSim
aZ pravé vnimatelnym zvukem odpory do
hodnoty asi 10 M. Sluchitka musf byt
oviem na uSfch, a to je mevyhodné; proto
mi naSe zkouSedka jen nAvast{ zrakova,
totiz Zirovku a doutnavku,

PouZitd oby&ejnid Zarovka pro stupnice
mé provozni hodnoty 4 volty a 0,3 ampé-
ru, t. j. chovA se pfi plném svitle jako
odpor 4:03=13,3. Hodi se k proka-
zovadni souvislosti obvodd s odporem od
nuly asi do 10 ohm, pfi nichZ Zarovka
pravé jesté Zhne. Odpor 1 ohm ge projevi
pii bedlivém pozorovaAni pravd jeltd zie-
telnym poklesem svétla, MaZeme tedy 24-
rovky v této Tliprav& pouZivat ke kontrole
civkovych souprav, kde rozeznime i sprav-
nou ¢&innost prepinafe rozsaht.

Druhy zkouSeci obvod mé st napét!
120 V, na né% je pfes ochranny odpor, ve-
stavény v jeif objimce, pfipojend mald
nivéstnf doutnavka. Odebird asi 8 mA,
"mutiZeme ji tedy pokladat za spotfebid s od-
porem 120 : 0,003 = 40 000 2. Dame-li jf do
serie odpor od 1 k vySe, projevi se to
zmenSenim sv&tla. Doutnavka v3ak sviti
i pfi velmi nepatrném proudu, a prozra-
zuje tedy odpory Ffadu 1 MQ docela bez-
pedn, a s trochou pozormosti miZeme
rozeznat svétlo i pfi odporech podstatns
vétSich. Je-li doutnavka napédjena stiida-
vim napdtim, mohou byt tyto velké od-
pory mejen ohmické, nybr¥ i kapacitni a
oviem také induktivni. Jalovy odpor
10 M2 mé pf¥i &0 c/8 kapacita asi 3 nF,
a to je hodnota, kterou mut%eme bezpednd

zjiStovat; zpravidla se v3ak projevi hod-

noty je3té o ¥Ad mendi.

Mezera mezi oborem Zarovky a d‘out-
navky mZe byt vyplnéna dvojim zplso-
bem: Bud napojime ZArovku na vE&t3f na-
pétf, na p¥. 40 V, a dame ji do serie po-
mocny odpor Ri takovy, aby pfi zkratu
dotykovych hrot@ Zirovka pravé jasnd
svitila. Na pfF. zvEtSené mapdti 40 V vy-
Zaduje odpor 36 :0,3=1200. KdyZ pak
zkouSeny odpor dosdhne asi 100 , omezf
proud Zairovku na,polovici, p¥i n&mz vla-
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Nadbytek diimysinych a komplikovanych p¥istrojii ke zkouSeni a ms-
feni zastird mnohdy vyznam a pouZitelnost pFistroji prostych, vétsi-
nou uz davno znimych, levnych p¥i stavbé a pracujicich snadno a
rychle. Popsani zkouSefka zastane svym zphsobem nékolik mé&Fidel
slofitéjSich a draZiich, a je pfi montaZi pFistroji neobydejné prospésni.
Obvyklym pouZivAnim nenf téméF moZné ji poskodit, a niklad na stav-

bu je znadn® pod &istkou na obydejny voltmetr.

AY
kénko jeStd zretelnd Zhavi. Tak mbaZeme
zjistovat odpory asi do 100 Q. Druhy zph-
sob je opadny: paralelnd k doutnavce s je~
jim ochrannym odporem pfipojime dal3i
odpor takovy, aby misto 3 mA prochézelo

pHM zkratu zkouSecich hrot 30 maA, t. j.

Ri

= R R, Obraz 1.
Podstata
obvodu

et zkou$elky.

120 : 0,30 = 4000 . Obvod mé pak tento
odpor, a je s to udavat odpory uZ asi od
100 Q wvyse.

Pouzitim obou uvedenych zpfsobdt bylo
by lze vytvorit zkougetku, kterd je s to zfe-
telnym Gdajem reagovat pi#l kaZdém od-
poru mezi nulou a asi 10 MQ. Pro jedno-
duchost a bezpefnost usmériiovade jsme
vSak pouZili jen v&tSfho napétf u Zarovky,
a ziekli jsme se moZnosti uréovat odha-
dem odpory mezi 100 a 1000 Q,
které doutnavka prozrazuje
prakticky plnym svitem.

DuleZitou zkoulkou p#i kon-
trole obvodl je isolace. K tomu
se hodf doutnavka jako spo-
trebig, ktery uddvd i zlomky
miliampéru pfi napéti nepi¥ilis
znaéném, Protofe v3ak chceme
zkouSet také isolaci kondensai-
torfi, kde je veliky isola¢ni od-
por ohmicky spojen paraleln®
s pomérné malym jalovym od-
porem kapacitnim, nen{ moZné
pouzit k této zkoudce nap&ti
st¥idavého, nebot by doutnav-
ka gvitila proudem kapacitnim.
a proud, tekoucf svodem by ne-
mohla udat. Proto je mnutno
opatfit pro tuto zkoulku napiti
stejnosmérmé, k Cemu postadi

selenovy sloupek s 15 destikami, tGéelnd
spojenymi v celek, a vydolovanymi z roz-
lomené modré nebo &ervené ,tuZky’ z vy-
prodeje.

Zapojeni. Na podkladé® uvedenych po-
zZadavkd bylo vyzkouSeno a pouZito za-
pojenf na obrdzku 2. Maly sftovy trans-
formétor s primirem prepinatelnymm na
bézni sifovd napdti doddva galvamicky
odd&lenym sekundidrem (bezpecnost pii
zkouskdch na uzemné&nych obvodech) na-
p&ti 4 V, 40 V a 120 V. Ve spoledném
vodi¢i je Zirovka 4 V/0,3 A. PouZitim do-
tyktt ve =zdifkdch 01 (spina& v poloze
sepnuté) ziskdme obvod pro zkoulku ma-
lych odport, asi do 10 . PouZijeme-li
vyvodii 0-2, mOZfeme zjiStovat souvislost
obvod® 8 odpory do 100 , a konednd mezi
zdirkami 0-—3 méime zafazenu doutnavku
s vestavénym ochrannym odporem pro
odpory do 10 Mf? a kapacity asi od 1 nF.

Rozpojime-li spinad, zafadime do ob-
vodu doutnavky usmériiova g filtradnim

‘kondensdtorem a dalSfm ochrannym od-

TR

220

120

%-6-2

ZkouSe€ka po odnéti bakelitového

formétor, stojinek
vpfedu Zirovka, za ni usmériiovad
a odpory, na <&elné pertingxové
destiéce 2zdifky a spina& usmérfio-
vale. ZkouSecka sama se zapini
sitovou zéstrékou. — Na snim-
ku nahofe zkouSefka pfipra-
veni k pouZiti s nékolika zku$eb-
nimi pFedméty.

Vlievo obraz 2. Zapojeni zkou-

Se¢ky s hodnotami.
’
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krytu. Vzadu kondensitor, trans-
doutnavky,



porem. Tim promdnime zkouSetku (vy-
vody 0—3) ve stejnosmérnou, ke kontrole
isolace, Odpor 10 kQ mi za tidel predn&
upravit ss napétf, pfi malém odbéru
zvdt¥ené kondensitorovym u¢inkem, zase
‘na 120 V, a déle p¥i vyrazeni usmériiovate
sepnutim spinafe omezuje st proud, te-
kouci filtradnim kondensitorem, asi na
12 mA, co¥ trvale snese transformator.
Kdyby tu mebyl tento odpor, museli by-
chom p#i vytrazeni. usmériiovae odpinat

kondensator, mebot by jim teklo asi
150 mA.
Scuddsti. Transforméitor (obraz 3 a

snimek) je moZné navinout na jadro z vy-
prodejnich transformatork M 55 o pri-
fezu jadra 17 X 20 mm? = 3,4 cm? a okén-
ku 10,5 X 38 mm? = 3,99 cm?. Podet zdvith
na jeden volt je 45 : 3,4 = 13,25. Hodnoty
vinuti: Primér: 120 V: 1600 ziv.
0,13 mm smalt. méd, drat, (CuLl). Doplngk
pro 220 V: 1300 z4v. 0,1 mm CuL. Vinutf
po vrstvich, prokldddno hedvibnym pa-
pirem 3ir§im o 3 mm neZ civka a na okra-
jich jemn& nastfihanym. Nato 3 poichy
olejovaného papiru .nebo plitna sily. asi
0,2 mm, rovné% na 'okraji roztfepeného, a
zalitého parafinem. — Sekundér: nej-
prve 80 V: 1150 zav. 0,1 CuL. Poté 36 V:
540 z4v. 0,3 mm Cul, a konetn& 4 V:
58 z&v. 0,3 mm CuL. Opé&t prokliddme po
vrstvach, vyvody zesfleny kablikem asi
5% 0,2 mm. Vinuti pfi mirném anakynut{
pruZnosti dratu smime pozornd smalk-
nout, aby se veslo do jadra, mavrch po-
lo¥ime 3titek s 0daji napé&tf, podtu zé-
vith a sily drdtu pro ev. opravu a pfikry-
jeme isolaénim prasvitnym papirem. Vy-
vody zavedeme na spajeci plisky.
Usmariiovad jsme vyrobili z rozlome-
nych usmédriiovacich sloupkfl z vyprodeje.
Bylo by lze pouZit sloupku celého, bud
pro napé&tf 150, nebo b&Zn&jdich 320 i 300 V,
které &tenadFi znajf z drivéjsich havodi.
Chtdli jsme v¥ak Jetfit vzdcnym mate-
" riflem, a proto jsme vyrobili jednoduchy
drzsdek na®destitky z usmérfiova®ll roz-
bitych, nebo i celych, kde vSak z jedné
,tuZky* na 500 V vyrobime tfi a¥ &yt
na 120 V. Dr#a¢ky je moiné vyrobit rhz-
nym zpfisobem, jeden z nich je na’ cb-
razku 4.
7 pertinaxu sily 3 aZ 5 mm vyrobime

kotoudky 15 mm, provrtame uprostfed a
na kruZnici asi 8§ mm dirky 2,5 mm. Stfed-

ni dirkou prochazeji vyvody, krajnimi,
které jsou tfi ‘rovnomérn& rozestavené,
jdou spojovaci draty, vyuZité jako po-
micka k drZeni destiéek a vytvofeni klic-
ky. Ty.o draty musi byt dobfe isolovany
‘extilni’ ¥pagetou nebo: impregnovanym
pletenim, aby: nespojily nakrétko usmér-
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Obraz 5. Spojovaci
planek, piekresleny po-
dle snimku na pfed-
chozi strand, Nezietel-
nou &ast v okoli Zirov-
ky necht si &ten&f do-.
plni podle schematu.

Dolej$i kresba: fiprava
sitového transformdto-
ru, navinutého na ‘vj-
prodejnim jidru. 1 —
primir 120 V, 2 — do-
plngk pro 220 V, 3 —
isolace, 4 - vinuti pro
80 V, 5§ — vinuti pro
36 V, 6 — vinuti pro
4 V, 7.— kryci papir.
— Vpravo obraz 4,
ukdzka dpravy usmér-
fovate z destidek
5 mm.

q=34cm?

12515
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o
fovact” destitky., Mezi zmindnymi t¥femi

drity méa pro n& zbyt misto bez wvile,
kterd by umoznila vysypani. Usmériiovaci
destitky budou v pottu 12 aZ 15 srovniny
souhlasnd k sobs, ma stran& st¥ibfitého
poviaku je jako by anpda usmériiovaci
elektronky, t. j. znaleni —. "
. Ostatnt souddstky jsou bé3né: dout-
navka malého tvaru se zavitem mignon,
znadens pro 120 V, cof zéroveii ud4vé, Ze
nézbytny ochranny odpor je uZ vesta-
vén. Zérovka 4 V/0,8 A. Obydejny spinal.
Kondensitor, nejlépe MP, 4 yF, 160 V,
vyprodejni., Odpory, zdifky, montdzni ma-
terial, a bakelitov4 nebo jind vhodné kra-
bitka., Z lisované krabicky rozmért

12 X 15 X 8 cm, dfive b&né v odbornych

zavodech, ziskdme schrianku nejvhodn&jsi.
Stavbu znizortiuje snimek a vykres, a je
docela. jednoduchéi.

Pou#iti je snadné: dotkneme-li se zku-
gebnimi hroty, pfipojenymi do vhodnych
zditek, zkouSeného odporu nebo piisius-
nych “mist obvodu, rozsviti se ZArovka
nebo doutnavka, bud mnaplno, je-li odpor
maly proti pFisluinému zkouSecimu obory,
nebo &astednd, je-li v ndm, nebo viibec ne,
je-li odpor bud prilis velik§ v pomru
k oboru, kterého privé pouZivAre, nebo
je-li ytbec obvod poruSen. USetfeme po-
drobn¥ popis toho, co nepochybnd vétSina
&tenaAfd zn4 nebo s 8im se né&kolika po-
kusy snadno seznamf, a popiSme zato

Hlavni soudastky zkouSe&ky: transformétor,

kondensdtor 4 yxF filtru usmériiovale, dout-

navka a Z4rovka v objimkéch, spinaé, pfed

nim usmériiovad, odpory (kter§ch potom ne-

bylo pouZito pro pf#ili§ malou zatiZitelnost) a
R zdifky. a

Tt

zkousku kqndensétorﬁ, kterd umoZiiuje
skoro na raz zjistit jejich jakost.

Spina& pfepneme na st (spojemno), zkou-
Seci dotyky ve zdifkdch 0—3, pFipojime
na zkouSeny kondensitor, ktery musi byt
aspoﬁ' jednim pélem odpojen od jinych
obvodll. Doutnavka trvale zaff, tim jas-
né&ji, &im je kapacita bliZe hodnoté 0,1 yF,
od niZ vyd3e doutnavka sviti prakticky
stejnd jako kdyZ dotyky spojime pFimo.
Tim jsme ov&rili, I7Y je kondensitor bud
dobry nebo méa zkrat.

Spinag zkouSe®ky rozpojime, t. j. ple-
pneme jejf obvod na ss napéti. PFi dotyku
hrotfi na kondensitor doutnavka blikne a
rizem zhasne. Bliknuti a zhasnutl po-
tvrzuje, Ze nemd zkrat. Ponechime kon-
densitor trvale pf¥ipojen, a tu p¥i vyrob-
cich priim&rné jakosti blikne doutnavka
po uréitg dobd znovu, & to se vice ménd
pravideln& opakuje. Tento pochod je zpi-
soben svodem kondemsitoru, ktery spolu
s kapaeitou a doutnavkou tvoi{ rdzovy
oscilators Jeho doba kmitu je pfimo zé-
visld na &asové konstantd obvodu lo=
= R.C, kde R je paralelnf odpor (svod)
v ohmech, a C je kapacita ve faradech.
Pro dobré kondensitory ma byt tato hod-
nota rovna nebo v&t3i neZ 200 (t. j. svod
200 megohmf na mikrofarad). Zjistili
jsme u vzorku zkoule&ky, Ze pfi tak dob-
rém ‘kondensitoru trvd jeden kmit (doba
mezi dv8ma z4blesky doutnavky) asi
25 vtefin, pokud doutnavka vibec jestd
blikd, Pri Gasové konstantd 40 je® kmit
asi 6 vt., pfi 20: 3 vt.,, a pfi 5 asi 0,7 vt,
okrouhle 90 blesk@ za minutu
(obraz '6). Tyto podty plati bez ohledu
na kapacitu kondensitoru, & jsou pfimym
méFftkem jakosti: &im dokonalejSf iso-
lace, tim jsou zablesky Zasové vzdilen&jsf,
na pfF. v. porceldnu zapdjené vyprodejni
kondensitory bliknou jednou, a daldfho
blesku jsme se nedo&kali; proto jich radi
pouZivime jako miiZkovych wvazebnich.
Naopak blikan{ prejdé v souvislé sviceni,
vyjde-li z “velikosti zkoufené Kkapacity a
jeji tasové konstanty paralelnf odpor men-
8 neZ asi 2 MQ. :

Zjistime-li tedy, Ze star3i, v papirové
trubidce asfdltem zality kondensitor 20 n¥F
blikd asi 40krdt za minutu, znalf to po-
dle pfedchozich tdajt, Ze jeho ¢asovad kom-
stanta je 10 a paralelni odpor R =

(Dokondeni na str. 137")
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véné baterie a d4vajicf dostateind
staly kmitofet a prab&h blizky sinusovee,
d4v4 umiversilnimu miistku nezédvislost na
siti, a proto je ldkavym zdrojem energie
pro méfeni. Dosavadni ftpravy, popsané
v tomto list&€ v & 7/1947, str. 192 a v &.
2/1949, str. 81, mé&ly v8ak nevyhody, které
jeho pouZitelnost omezovaly. Nevyhody vy-
plynuly z konstrukce, urfené a omezené
pfevaZng ohledem na pouZiti b&%ného ma-
teridlu, totiz magnet® a mikrofonni viozky
béZné telefonnf konstrukce, bez nich% se
doméci pracovnik' std¥f. mtiZe obejit. Po-
m&rné lehk4 konstrukce zt8%uje nastavo-
véni mikrofonu, na mnémZ hlavng zdvisf

£:2:6] .

jakost ténu @ velikost napéti, Poddajnost
nosnych Casti zavifiuje Gtlum chvéjky a
prli8 hlasity akusticky t6n, ktery proni-
kanfm ze skfinky bzuddku rudf méfFeni
(zté%uje mnalezenf minima ve sluchédtku,
resp. zavifiuje nastaveni minima nesprav-
ného). Prilidnd kapacita mezi primarnim
& sekundirnim vinutim bzuédiku zhorduje
rovnéz vyvaZovani miistku. Konefnd ote-
vienid Gprava bzudiku omezovala monost
utlumenf zvuku, ktery pronikal ven, s df-
sledky jiZ uvedenymi,

Pti zachovani vyhod, plynoucich z pou-
%itf bdZnych mikrofon.nich vioZzek a gslu-
chitkovych magnetfi byly uvedené nevy-
hody podstatnd omezeny novou Upravou.
Hlavni nosnou souddsti bzudku je rdm R,
ulity ze zinku do dfev&né formy a poté
opracovany. Zinek snadno roztavime
v ohnidi na Zelezné 1Zici, a forma z latSk
podle nadértu, vymazani pied litim kaZig-
kou z vody a tuhového présku, snesla bez
prilisného polkozeni trojf litf. V rdmu je
Sroub 83, na n&j je opatrn& pfipijen zad-
nf, isolovany dotyk mikrofonové vloZky.
Sroubovanim se d4 vloZka jemn& priblizit
k lopatce p, kterd tvoff vazbu s chvéjkou

i

136

Omezeni jeho vliva na mé¥eni velmi vel-
kfch a velmi malych jalpv§ch odporid.
Omezeni jeho p¥imeo slysi ého zvukn.

‘bzudsku K. Stavscei Sroubek 84 zajiituje

mikrofonni vloZku pied Samovolnym po-
hybem. (Pri nastavovini otﬂéejme Srou-
bem 83, nikoli okrajems*vloZky, protoZe
bychom mohl stfednf dotyk uvolnit, Sta-
ne-li se to, mezbude neZ vloZku pozornd
rozebrat, znovu upevnit uvolndnou stfednf
Cast & pozornd sestavit.) )

Abychom zfskali .pi{stup k membring,
pro lopatku p, odpichneme stfed plecho-
vého krytu membriny hrotitym noZem na
soustruhu nebo vloZku rozebereme a po-
ti‘ehny' otvor vystfihneme a zapilujeme.
Privod ke vloZce pii zachovani jejf pohyb-
livosti zastane pruZici dotyk D, upevn&ny
na pertinaxové destifce, kterd je ptita-
Zena Sroubkem do vnitfnfho rohu rimu.
Druhy vyvod jde kostrou a vynucuje si
proto, aby dotyk lopatky p s membrinou
byl elektricky isolovan, nebot by spojoval
mikrofon nakrétko. Isolaci zastane krou-
Zek ventilové hadléky, navleéeny na konec
lopatky.

Magnetovd &4st bzuddku mi tF mag-
nety ze sluchdtka, opatfené na koncich
podloZkami d1, d2, a snytované na kaZzdém
konci jednim ze dvou otvorti, Nyty jsou
Zelezné; pfi prici hle@me, aby kifehké
magnety nepraskaly. Sroubem 81 jsou
magnety pi‘itazény k rdmu R i s chvéjkou
K a lopatkou p. Chv&jka mé otvor podél-

" ny, tak¥e je moZné jejim posunutim na-

stavit tén na Zddanych 1000 c/s. Lopatka
plasobi jako podlozka pro matku &roubu
81, Sevfeni musi byt dbkladné, jinak je
upevnéni chv8jky poddajné a zavadi zby-
teény WGtlum a pokles vyiky ténu. Na
druhém konci magnetu prochdzi rdmem
Sroub 82, ktery se opird o magnety a do-
voluje mirnd ‘je pfibliZit k volnému konci
<hviiky, a tim nastavit citlivost.

« PFimo na ohbi magnetd jsou navinuty
civky. Primirni mi 500 zdv. dritu 0,23 mm

" smalt, tvar vinutf vyznafen v nikrese. Ahy

nésledujici vinuti sekundérni m&lo malou
kapacitu proti primdrnimu, je mezi ob&ma
vioZka z lesklé lepenky sily 1 mm, prita-
Zené tkanicf. Vinut{ samo mé 1500 zAv.
drdtu 0,16 mm, s odbofkou na 500. zavits.
Tim ziskdme troji moZnost pfipojeni: celé
vinutf (vyst. odpor asi 300 £, nap&tf na-
prizdno zhruba takové, jako poufitd ba-
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ikrofonn{ bzudik, napijeny z vesta. Nova fGprava mikrofonnfho bzaéiku. terie) se hodf pro méfenf maljych kapacit

nebo velkych indukdnostf, kdy méistek za-
téZuje bzuddk milo, a je vitdno pokud lze
velké napdti bzuédku. V opadénych piipa-
dech se snéze méF s men$im vnit¥nim
odporem bzuldku, tedy s pouZitim 1000
nebo jen 500 zAv. Kondensitor C, vyzna-
geny ve schematu dovoluje vylougit pif-
liSné jiskfenif v mikrofonu a tim jeho
pfed¢asné opotfebovani (viz ,,Poznimka
k nédvrhu vibrainiho mé&nige‘, Radioama-
tér & 4/1947, str. 88.). OptimAln{ hodnota,
z;léténa pro popsany bzuddk, byla 0,3 uF.

Nastavovani bzudiku je nejsnazif s po-
uZitim oscilografu; pfipojime jej na sek.
vinuti a kontrolujeme podle jeho tdaje
tvar a velikost nap&tf, Bzudik ochotnd
spoulti jen je-li smé&r proudu v I. vinut{
takovy, aby podporoval magnetismus. Po-
znime to bud ze skuteCnosti pravé udané,
nebo tim, Ze po pfipojeni baterie jde kot-
vi¢ka k magnetu, ovSem jen pfi malém na-
D&t baterie, a rozeznime to spife hmatem
neZ zrakem. Ostatnf .informace najde z4-
jemce v citovanych predchozich &éncich.

Otazka utlumeni zvuku bzuddku je dosti
obtiZna. Ukizalo se, Ze mejlépe tlumf do-
konale t&sn ¥ kryt z ldtky pokudlze
t&Zké. PouZili jsme krwtu z olovdného
plechu sfly 3 a2 5 mm, musi byt dobte
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. a pfipojenf k mistku,

spajen nebo ulit do plechové krabidky.
Dokud jsme pouZivali jen krytu ze zinku
sily 1,5 mm, medafilo se pronikajicf zvuk

utlumit dostateéné, i kdyZ byl volny pros-
tor v krytu vyplnén vatou nebo gumou.
Naopak olovény kryt, t&sn& pFiléhajici
k zdkladn{ desce také olovEné, omezil zvuk
podstatné. Dalsi Gtlum, zavedeny vioZenim
takto chrinéného bzuddku do dfevéné
skiinky pfi mfstku, omezil jeho projevy
na snesitelnou miru. Jen p¥i méfen{ nej-
mensfch kapacit (kdy je citlivost mistka
nejmensi a zvuk ve sluchitku slaby) bylo
lze pozorovat rozdil proti napdjeni mtst-
ku z elektronkového generdtoru, ktery je
oviem idedlnf, zejména protoZe dava vt
energii.

Znaény vliv na citlivost méstku ma ja-
kost sluchitek. Po ndkolika pokusech
s dostupnymi vzory nejlépe se osvidéila
sluchétka z vojenského vyprodeje, podob-
né di‘ivé_]éimu vzoru Telefunken. Leteckd
sluchatka s gumovymi muSlemi adelnd
tlumila zvuk, pfichdzejici zvenéi, a usnad-
fiovala nastaveni nuly v postavenich mendf

citlivosti mastku (malé kapacity pod 100

pF). Méla vSak proti prve zmin&nym cit-
livost o0 F4d menSi: 0,2 mV, zatim co lepsi
vystadila s 0,01 mV, Pfesvéddéili jsme se
také, Ze malé zm&ny v postaveni membra-
ay nemaji znatelny vliv na citlivost. Po-
dobné vliv ss proudu: rozdfil v hlasitosti
pfi zmé&né& polarity ss proudu bylo lze
pozorovat jen pfi pom&rnd velkém signdlu
1 Veff, a pfi proudu aspoii 10 mA. To
oviem neznamend, Ze bychom sméli ne
dbat polarity; p¥i dlouhém pouZivini's ne-
spridvnou polaritou a znafném proudu by
jisté magnet zeslabl, Pro mfistek se tedy
hodi dobrd citlivi radiofrekvenénf slu-
chitka b&%ného druhu, opatfeni po pii-
padé gumovymi nebo plsténymi muslemi
pro utlumenf vndjiiho hluku; mnesmime
viak jejich vloZenfm pi{li§ vzdalit vlastni
sluchitka od usnich bolted.

. Ostatn{ prvky, zejména napét{ bzuéiku
zhstdvaji beze
zmény, a je touto Gpravou, jak véFime,
dosa¥eno optima moZnosti doméiciho pra-
covnfka. Pokusime se jeStd mnavrhnout
drobny a pokud lze prosty a levny gene-
rator elektronkovy; a zprivu o ném p¥i-
neseme pozdé&ji. -

PENTODA JAKO TRIODA

Poti‘ebujeme-li pro navrh n&jakého pii-
stroje podrobni data elektronky, nebo
chceme-li ji pouZ{t v neobvyklém zapojenf
(pentoda v triodovém zapojenf), nestaé&f
zpravidla strutné informace, obsaZené
v béinych tiskopisech vyrobecll. Nechce-
me-1i ohrozit prici odhady prili§ hrubymi,
mbZeme si zmérFit charakteristiku elek-
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tronky, Na rozdil od predstav ménd zku-
Senych pracovmikli postadf k tomu jeden
nebo vice méficich prfstrojit a bdZiny na-
péjeci zdroj, ktery zastane nepouZity p¥i-
jima®. NejsnaZ8i je zjistdni t. zv. mi{Zko-
vé statické charakteristiky, kterd znidzor-
fuje zdvislost anodového proudu, po piHi-
pad® proudu pomocnych elektrod, v z4-
vislosti na nap&ti #dici m¥Zky. Tofo na-
p&tf odebirdme z baterie, pFemost&né d&-
lilem P dosti velkym, aby se baterie

zbytednd ' mevyderpdvala. Zapojenf je na
obraze 1. Méme-li jediné universdlni mé-
fidlo, musime m&fené Gdaje zjiStovat po-
stupnd zafazovAnim méfidla tam, kde chce-
me méfit, a jsme pak odkazéni na stilost
napéjeciho zdroje. Protofe vSak obylejné
nevadf mirné nepiesnosti, neni to zdvada
pirilidni.

Timto zpfhsobem jsme méﬁli na elek-
tronce RV 12 P 2000 pfi napéti z eliming-
toru 70, 140 a 210 V; vysledky jsou v ta-
bulce 4. Treti (brzdici) miiZka byla pfFi-
tom wspojena 8 kathodou (Bg3=0). Pfi
dal3fm médfeni byla dbrzdicf m¥iZka spo-
jena 8 anodou, ale pfi vitlich EFa a ma-
1¥ch Egl nebyl proud Ig3 stily, coZ svéd-
gilo o pfetiZenf této mifZky.

Z dat v tabulce vznikl diagram 2 s k¥iv-
kami (Ia + Ig2 = f (Egl). Pfepona v troj-

thelnfiku s ‘vrcholy ABC v rovanych
dastech kfivek, uddvA svym sklonem
strmost 8 =(255—13)/3=2388 mA/V;

vzddlenost charakteristik ve sméru Fidi-
cfho napsétf AB uddvd prnik D= A FEg/
A Ea = 3/70 = 4,3 %, plrevratnd = hodnota
priniku je zesilovact &initel g ="70/3 =
= 23, Vnitini odpor jJe vazdn s vypodlte-
nymi hodnotami § a D Barkhausenovym
vztahem SDRi=1 a tedy Ri=1/8D=
= 6 kQ).

Podobn& postupoval

pan 8. Vojtdsek,

ktery poslal redakei
. t. 1. charakteristiku

elektronky AF 100

v triodovém zapojenf

fenych pfi zkouskich

b&%nych vf pentod
v triodovém zapojenf.

RV12P2000 joko triods i Triodové &dst ECH 21 [ Hept. ECH 21 $.trioda

e ga| 70v | 140v | 210v 70V | 140v- | 210V 70v | 140V | 210v

ov 9,51 21,5 | 33,8. 8,8 { 13,0 | 30,0 {| 18,0 | 36,0 | 54,0
-1 6,7 | 17,3 | 29,3 6,0} 15,0 25,0 || 120 28,0 | a7,0
-2V 4,3 12,5] 22,8 4,0 | 10,81 20,5 7,5 | 21,5 | 40,5
-3V 2,01 9,2 20,4 2,5 8,4] 17,0 4,1 16,5 | 34,5
-4V 046 6,371 16,0 1.4 | 6,5 | 14,0 2,3112,5 | 29,3
-5 3,8 { 12,3 0,7 5,0 [. 11,5 1,5 8,5 | 24,5
-6V 2,21 9,5 0,4 ) 3,6 9,6 0,9 6,1 | 20,0
-7V 1,2 | 6,9 0,2 | 2,6 8,0 0,6 4,4 16,0
-8V o, | 1,8 6,6 0.5} 3,3| 12,8
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Tabulka hodnot, namg-

(obraz 3); z jeho md&feni vyplyvi S =
==10,6 mA/V, g=69 (D=145%) a Ri=
= 6,456 kQ. -

Dal$f{ méfeni se tykala sdruené elek-
tronky ECH 21. Nejndzorn&jdf vysledky
fady mifeni jsou rovnéZ v tabulce a dale
na obrazech 4 a 5. Je zde zakreslen jednak
pritbdh anodového proudu triodové &4sti
(obraz 4), jednak (Ia-}Ig2+ Igd)=/J
(Egl) heptodové ¢&Asti (obraz 5, kfFivky
pln& vytaZené), pfitom byla G3 spojena
s kathodou stejn& jako G5, kterd nenf vy-
vedena. Rozdfl obou systéma kfivek je
z diagramu ziejmy: Prinik majf ob& asi
5%, strmost kFivky je vSak asi poloviéni

. ne u heptody, promén&né v triodu, a

vnitfni odpor je naopak dvojnfésobny. Je
to odfivodnéno rozméry aktivni Zisti ka-
thody, a ty jsou u heptody ECH 21 zhruba
dvojnasobné proti triodové &isti. Na do-
klad udaného poméru jsou v grafu 5 za-
kresleny kfivky Ia=2f (Eg) (kfivky
s krouZky), jez odpovidajf dvima triodo-
vym systémfm, spojenym paraleln&; pri-
bdh je'tdsnd blizky charakteristikim hep-
todové &Zisti, zapojemé jako trioda. Dvé
prakticky shodné triedy, podobné 6SN7,
neziskdme z jediné ECH 21, a tam, kde
by shoda méla byt, musime pouZit jiné
elektronky. Pfipomefime znovu tdéelnost
spojovat pFi trioddch z pentod tFeti mifZky
na kathodu, aby jeji jemné a Fidké dritky
zbyteéné nezhavily a mepokazily vakuu;n

N

ZKOUS"ECKA (Dokonéeni se str. 135)

=10 : 0,02 = 500 MQ. Porovninim s mfiZ-
kovym svodem a 8 anodovym mnapétim
predchozi elektronky snadno vypolftdme
rusivé ss napdtf, které kondensfitorem
prolind na mfizku elektronky a posoudi-
me, zda se kondensétor hodf, nebo zda
ohroZuje elektronku.

Prve popsané dGdaje byly ziskdny po-

_kusy s dobrymi kondensitory (vzducho-

t&¢snd) 10 a 100 nF, 1 a 10 xF a s uméle
vytvofenym svodem z paraleinich odport
2 a¥ 60 M), a mohou byt tak ové&feny,
kdyby  odchylné wlastnosti doutnavky
vzbudily podezfeni, Ze 8 pouZitim udanych
konstant @avajf vysledky podstatné jiné.

\ ] Obraz 6.

N, Diagram
zfvislosti
poltu zi-
bleskd za
N min, na
z &as. kon-
N stantd
kondensi-
s I rs toru.
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FLETNN

§vitdvnfci  naSich koncertnich sinf a
divadel, a 8 nimi i posluchaéi vo-
jenskych nebo lidovych kapel pfi tomto
slové vzpoémenou pravdEpodobn& jenom na
obeend pouZivanou flétnu a sotva jim pii-
jde na mysl, Ze by prosluld ,,fluste de Be-
haigne*, kterou zni stfedovékd francouz-
sk4 literatura, t. J. ,,8eskd flétna‘’, se byla
n&jak lisila od pozd&jsf ,,fldte allemande’*
nebo Ze by se termin ,fldte douce,. tak
krdsn& vystihujfef sladkou n&hu flétno-
vého ténu, vztahoval na néstroj jinéhq
tvaru ne? jsme dnes zvykli vidét v naSich
orchestrech,

A piece i naSe flétna mé za sebou tisici-
lety vyvoj a mluvi-li o ni historie hudeb-
nich nistrojf, rozlifuje velmi dlouho dvoji
druh: prvn{ je t. zv. pfimi & zobcova
flétna, kterou tak dobfe dovedli vyribdt
Beltf stfedovdef Femeslnfci, druhou je
flétna piicnd, kterd  mnakomec nad svou
druZkou zvit¥zila a degradovala ji na pou-
hou pfiStalu, zatim co se sama dostala mezi
vzneSendj¥i symfonické pFibuzenstvo.

. O akustickém principu flétny a nédstrojt

ji .podobnych se nemusime pFili§ Sirit.
Hraé dovedn#® staZenymi a ,,zadpidatlymi*
rty vhani pepferuSovanym nebo rytmicky
tlendnym foukdnim vzduch do. otvoru
v hlavici nastroje a jeho dech nérazy mna
hranu vykro:eného zéfezu rorzechvivé. vzdu-
chovy sloupec v dlouhé trubici, jejfs blizst
konec je uzavfen a druhy ukonéen ozvud-
nym otvorem, &fm% se vytvaF urdity kmi-

totet. Ten je oviem rfizny jednak podle

sfly vynaloZeného dechu, jednak podle
délky vzduehového-gloupce, a oboji mlZe
byt regulovéno na £16tn& klapkami a prsto-
kladem. X
Na starych vyobrazenich vidime, Ze p#f-
mé &ili zobcova flétna mivala Sest direk a
jednu palcovou, a Ze pozdéji pFibyly 1 dvd
dirky malf¢kové, z nichZ ovSem jednu bylo
nutno ucpat voskem podle’ toha, v. které
ruce hraé néstroj drZel. PHm4 flétna méla
pro hudbu minulfch &ast tu vyhodu, Ze
mohla byt konstruovéna v rfizngch veli-
kostech -a Ze tedy vedle fléten pro vysoké
polohy existovaly i nastroje, které svym
lad&nim sestupovaly do znadnych hloubek,
jak to obliba tohoto néstroje v tehdejich
orchestrilnich souborech vyZadovala. Po-
m&rné brzy pfim4i flétna opustila tvar cy-
lindricky vykrouZené trubice a byla sta-

v&na v mirné konické podobs, nebot pravé

to ji doddvalo onoho sladce pastordlnfho
ténu, ktery melze dost dobfe vyj&drit
Z4dnym slovnim obratem.

Kritikové p¥iné flétny, i kdyZ uznivali
jeif p¥ednesti, vytfkdvali tomuto typu, Ze
nemé mozZnost sestupu do hloubky, protoZe
pFidny ndstroj by po svém prodlouZeni,
jeZ by bylo pro dosaZeni hlub¥fch ténf
nezbytné, kladl p/i‘ﬂiiné niroky jednak'ma

- dechové schopnosti hrdde,- jednak i pii
zmodernisovaném klapkovém mechanismu
na pouZivany prstoklad. T6novy rozsah
pfi¢né ﬂétny také donucuje Jejf milovniky,
pokud ji je¥td hraJI — jako do meddvna
byvalo zvykem v Anglii — ndkolikahlasn&
v celfch krouZcich, k tomu, aby si za
basovy néstroj k ni p¥ibrali n&ktery jiny
fhluboce zn&jici instrument z rozvétvené
skupiny jejich p¥ibuznych.
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Nejvétsi zésluhu o moderni podobu
flétny si ziskal némecky virtuos Theobald
B&hm, ktery je vlastnim vynalezcem jejiho
dnesnfho mechanismu. B5hm zkonstruoval
dvé flétny, jednu g- konickym vrtinim,
druhou cylindrickou 8 parabolickou hla-
vicf. Tento druhy model, pochézejici z r.
1846, m&l neobylejny Usp&ch a rychle se

" roziifil, nebot dal flétnd intonadni &istotu

a neobydejnd vystupiioval jeji jiZz d¥ive
Getyhodnou pohyblivost. B6hm totiZz s ma-
tematickou pfesnosti vyvrtal dirky pro
vSechny tény, a to i chromatické. ProtoZe
prsty hrdde nestalily na uzavirdni v3ech
otvorti -nebo je pfikryvaly nepostadujicim
zptsobem, zkomstruoval jedtd soustavu
klapelk, které je uzaviraji, a to tak du-
mysing, Ze pfl vytvireni urgitého ténu ty
klapky, které . nemohou byt dosaieny
prsty,. se uzavi‘ou samy sebou.

Flétna je méstroj o rozsahu ti‘i oktav.
Nejhlubsi tén jeji oktdvy se hraje tim
zphsobem, Ze se vyuZije celé délky ozvud-
né trubice a pFikryti klapek, a dalsf tény
se vytvafejf postupnym otvirdnim jednot-
tivfch klapeks Druh4 oktéva se hraje t. zv.

pfepisknutim, t. j. zesilehfm dechu, ale

stejnym prstokladem, nebot je znimou
viastriosti deéchovych nastroja (zajimavou
vyjimkou je pouze klarinet), Ze ,,pfepis-
kuji* v oktdvd. Tfeti nejvyssi oktavy je
dbsa¥eno Galdim vypstim dechu, ale prsto-
klad je jiZ komplikovahy, kffZeny, a my
nemiZeme v kritkém &ldnkn jft do po-
drobnostf. Ostatng flétna mé 1 jin4 tech-

nické zafizeni, o michZ se zmiftujeme jen'

letmo, MA na p?. zvl4Stni klapky pro ni-
které t&iko hratelné trylky, a mé. také

- T

Sichni 2ndme onen typ fotoamatérd,
kte¥i pochytili od svého obchodnika

o fotografickém wuméné jenom tolik, &e
majs na svij apardt fotografovat za slu-
nedného dne pti clonéd 9 na padesdtinu vie-
Finy, p¥i podmradném dni na jednu péia-
dvacetinu, nebo radéii vibec nefotogra-
fovat. Vime také, Ze nebyli-li ndhodou
stiZeni néjakou povddlivéi§i dusevni vadou
(¥ikd se tomu-nékdy eufemisticky roztri-
tost), najisto méli album. sludniyjch obrdz-
kd, dasto’lepdick ne¥ ti, kdo na fotografii
4% - ,,v8decky*, ale byli p¥Fitom dokona-

1gmi 'fotograﬂckymi s.antitalenty. Prvg

typ, pFeneseme-U jej do ¥i¥e akustiky, byl
viastné jako stvofen pro obsluhu mecha-
nického gramofonu: dovedl na¥idit rych-
lost na 78 pfedepsanych otdlek, mnezapo-
mnél natdhnout pero, oprddil peéiwé des-
ku, nasadil jehlu prfesné. do prvé drdisky,
a dovedl tedy sobd, a oblas 1 zvanym po-
sluchadim piipravit piece jenom néjaky

 poditek. P'i‘edpokladem bylo, %e gramofon

sprdvné fungoval a Ze desky nebyly obe-
hrané mebo -znifené. Oprdvnény odpor
k mechanické hudbd, kterf zeiména po
prvé svétové vdlce byl mezi milovniky
hudby velmi rosditen, rozsévali totif ma-
jitel¢ medokenalich instmmenta q, p'rihé
opotFeb ych nebo polc 1]

jakog & wvyrobcei razuého nah'rdvaného
§mejdu.

Dmhgj,typ,' 0 némé jsme se 2minili, ne-.

chdme g8 -pokojem, a& vime, Ze tito lidé,
ktets se vidy snadili udriet krok s vyjvo-
Jjem ‘radaotechmky a kte¥ tedy od paddtku
hrdli’ desky. jen ma rozhlasovych nebo
Jingch piistrojich, se také wskytwi ve
znalném podtu; ,antitalenty’ je nazyvdme
tehdy, kdy¥ jim p¥iroda odepFela sebe-
skrovnéj§i .adrodek hudebniho sluchu-a
hudebniho vnimdni.

Obsluha rozhlasového pFistroje mebo ze-

&ilovdée, = kterym jsou reprodukovdny

dvojité klapky pro ty% tén, aby byly dosa-
Zitelné rAznymi prsty v rznych polohéch,

Vedle ctitelit mé&la vBak Bohmova flétna
brzy i va¥nivé odplirce, mezi nimi i Ri-
charda Wagnera. Jeji cylindricky tvar po-
nékud pozménil jeji zvuk a odrial mu &ast
drivejii né&Zné krésy. Vyspséll hraéi to
oviem skoro k merozpoznini zakryjf & do-

_vedou vyuZit dokonale jinych jejich kvalit,

a proto mnedaji na sveu flétnu dopustit,
jin{ v8ak davaji pfednost systému virtuosa
M. Schwedlera a néstrojafe K. Kruspeho,
ktef{ spoledné& vytvoFili v osmdesitych le-
tech minulého stoleti t. zv. reformni flét-
nu, jeZ obnovuje konické vrtdni, ale jinak
pfejimi vyhodnou aplikaturu Bshmovu.
Flétna je nistroj sloZeny. I to mé vlast-
n& historické divody. Byla kdysi ladéna
ve stupnici D-dur a proto byla pozdé&ji

- dé&lena na tri kusy, a nékdy ve stfedni

Basti jestd na v&t3f podlet; jednotlivé ;eji
Casti se potom do sebe zasunovaly, aby se
mohla preladovat do jinych ténin. I dnes,
jak snad vite z vlastniho pozorovini flé-
tistlh pred koncertem, je rozkladdaci. Na
hlavici je ozvuény otvor a také zvIAStni
Broubek s pistkem, ktery slouZ{ k &istému
vylad&ni ndstroje. Tomu ostatnd napomiha
i t. zv. soudek nebo sniZka, tvorici pfechod
k viastnimu korpusu. Ve stfednim dilu,
ktery je urden pro levou ruku, jsou tri
dirky a Zest klapek, a spodnim dilem je
t. zv. pata, kde jsou opé&t t¥i dirky a sedm
klapek, a to pro pravou ruku.

Nenf-li dodnes ustdlen n&jaky rigorosnéd
zivazny vzor flétny pro na8i potFebu, je
1’ve volbd materialu, ze kterého je tento
n&stroj zhotovovan, znafn& volnost. Po-

II V".lﬁﬂ"lll

desky, yéa,dwe vedle véot, o kterych jsme
se zminili, také jiné duleité slodky, totiZ
sprdvné nastaveni pFistroje, &i ,,vyladénic,

Jde o to, aby se reprodukce bliZila obvyk-

lému hudebnimu zvuku, piesnéji Feleno;
vyslednému dojmu, ktery byl p#i nahrdni
na desku zachycen, nebot vic bohufel pro-
zatim dokdzat melze. Nejednou jste &etli
v tomto listé, kde spolivd kdmen tUrazu:
proti sytosti a zaokrouhlené plnosti niz-
kych témet mebyvalo pravidlem dosadeno
vyrovnanosti v hofej§ich oblastech zvuku,

" jimE se muselo ritend napomdhat ténovy-

mi korekcemi, aby se udrZela jakds takds
rovnovdha. Dusledkem je ovdem ¢ verdisia-
jict Sumot, Kkiery toto mahrdvdni nese
8 sebou. Md-li byt -odstranéno, stird se
§ nim bohufel i znadnd d&dst zvuku, a to
i ‘hezesileného revuku stifednich opoloh.
Proto na deskdch &asto znéji piedevdim
dvé kngjnosti: hloubka a vyska, ale chybt
v dostatedné barevnosti a sile stied. Muzi-
kantam proto mékdy piipadala gramofo-
novd hudba jako socha, kde hlava, daleko
méné viyraznd ne¥ mony, je masazena na
degenerované, skoro rachitické télidko.
Jedto s timio chabym st¥edem se pFé tUpra-
reprodukce medalo mmnoho délat, vétdina
gramofila p¥ ,,vyladovdni svého piistroje
se soustiedovala ma obé krajnosti, t. j.

-obylejné bud pFehdnéla basy nebo se sna-

#ila dohnat vySky.
Do neddvna méla d&astéji pravdu tato

-druhd skupina, t. j. byla z¥etelnd blide

skutednému zvuku symfonické hudby.
Hloubkovy part skladby znél toti¥ skoro
pravidlem plasticky i bez zvid§tniho pod-
trieni, kdefto vyskdm bylo nutno pomd-
hat. Nynt vdak je nuino v modulaci ji%
zachovdvat miru. Kdo 2 nds mél piileditost
dastéji maslouchat predvddéns desek elek-
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nejvice byva flétna pofizovina ze zimo-
strizového nebo ebenového dreva, ale je
téZ zndmo, Ze byva zhotovovana i ze st¥fb-
ra nebo ze slonoviny. Slavny britsky flé-
tista A. L. Fransella, ktery zemiel v roce
1935, hral na flétnu ze zlata. Znalci tvrdi,
Ze pri sprivném vyméteni dimensi a pfi

pfesném vyvrtdni trubice neni ve zvuku -

t&chto néstrojh valny rozdil.

Ténovy rozsah flétny byvd udivin od
normélniho ¢ na houslové g struné aZ
k ¢?, ale na t. zv. h — patd je moZno vzit
i t6n h a ndktefi mistii hry dovedou pie-
konat i ¢% - ;

Vedle obydejné flétny méme v maSem
symfonickém orchestru malou flétnu, t. zv.
oktdvovou, které se italsky Fik4d flauto
piccolo. Promikla do orchestru koncem 18.
stoleti a je neodmyslitelnym jeho nastro-
jem. Znf presné o oktdvu vySe meZ velkd
flétna a je na to nutno pamatovat pii jeji
notaci. Ta se totiZ psanim nelisf od flétny
norméalni. Jen vyjimedn& se v mafem or-
chestru na zvla§tn{ prani nSkterého skla-
datele objevi t. zv. altovd, nékdy oznafo-
vand i jako ,,basova‘* flétna, kterd je la-
déna o pouhou kvartu niZe ne% flétna nor-
méilni, takZe o basu lze mluvit véru se
znatnou madsizkou. V partiturach starSich
skladeb je moZno najit i ,,fliite damour,

kterd znéla o tercil vySe ne’ ndkdejdf

fiétna-v D-dur (ta musi byt oviem nazy-
vana spravné flétna in C, protoZe je pséna
v normélnim kli¢i a neni transponovéna)
a méla zviaktd makky t6n.

D6 ustupujiciho rodu pi{mych fléten
patfil t. zv. flageolet, pro ktery Mozart

k ,,Unosu ze Serailu‘’. Jeho ténovy rozsah

_se pohyboval ve znainych vyskich od g?

a% do a* a byl notovin o duodecimu niZe.
Jiz za dob dozaivajiciho rokoka byval nd-
kdy nazyvin ,,pikolou’ & proto také dnes

je nahrazovdn i pfi hrani. starych skla-

deb malou flétnou.

Flétna byla v minulosti prdvem nazvina
,.koloraturkou‘‘ na¥eho symfonického or-
chestru. Ne nadarmo koloraturni zpé&vadka
pii svych efekinich krkolomnych pasdZich
byva doprovézena ,obligitni flétnou",
predstihujic se s timto mistrojem ve své
dovednosti. V minulych &asech, a to na
pF. jeitd tehdy, kdy% psal Gaetano Doni-
zetii pro Lucii z Lammermooru jeji roz-
lehlé pévecké pensum v poslednim obraze,
nézorn& viem posluchaltim stejnojmenné
zp&vohry ozFeimujict, Ze tato 8ilend ovldd4d
dokonale nejen svaj hlas, ale té% viechmy
své rozumové schopnosti, méli to flétisti
zatracen® t&7ké, kdyZ se chtsli vyrovhat
ndjaké skvélé italské koloraturce nebo ji
dokonce umdlecky pifekonat, zatim co dnes
to maji podstatnd snazdi. Vyvolehych ko-
loraturek stdle ubyyd a jejich umé&ni ve
srovnan{ s minulost{ se revndZ nevystup-
fiovalo. Naproti tomu Bohmova aplikatura
v rukou virtuosnfho hréide dovede dnes
kaZdou koloraturku tak prohnat, Ze se ji
perli nejen hlas, ale i pot na &ele. Flétna
oviem vyniks rovnsZ v lyrickych pasa¥ich.

V minulosti byla i oblibenym néstrojem
s6lovym. Po té strdnce oviem ustoupila
v nov&j§ich dasech znaln& do pozadi, i kdyZ
méme dbdnesg suverénni mistry jejf hry.
Kdysi v&ak hrat na flétnu bylo takifka pro-

hudebnf literatura pro flétnu zistivale
v popfedf zajmu. Dvornf flétista a ufitel
Fr1edr1cha. Velikého Johann Joachim
Quantz napsal sim. pro tento nédstroj na
300 koncertii a 200 sonit, & v Anglii byly
na piiklad pro sélovou flétnu porizoviny
tplné transkripce celych oper a oratorif.
Bach a Hindel napsali pro flétnu a clavi-
cembalo po Zesti sométdch, Mozart pro ni
sloZzil dva 'koncerty s orchestrem a jeden
koncert pro harfu a flétnu a zafadoval ji
s oblibou i mezi hrafe smy&cového kvar-

_ teta., V .rfiznych kombinacich pro ni psali

Haydn i Beethoven. Z modernich sklada-
telfi jsou to hlavné Francouzi, ktefi ostat-
nd maji dosud mesporny primit v ovla-
d4ni dfevéngch néstrojti nad -ostatnimi
narody i jako instrumentalisté. Xdo n&kdy
slySel hrat na flétnu Marcela Moyse, na-
Jjisto nikdy nezapomene ani na jeho osliiu-
jief techniku, ani na krdsu a vibrato jeho
vytvafeného ténu. U nds bohuiel v posled-
nich desftiletich obecenstvo nevénuje to-
muto nistroji ani zdaleka tu pozornost,
které by si zasluhoval. Mime ndkolik flé-
tisth sv&tové Grovné, a jeden z nich préa-
vem sklidil velké usp&chy i pii koncerto-
van{ v cizing, zatfm co doma na jeho kon-
certy se sejde nepatrny kruh zidjemect, ad-
koli produkcim na jiné néstroje, i kdyZ
Casto jde o vykony, nevybodujici z mezi
lokalniho priméru, byvA op&tovné pFito-
men znaény podet aplaﬁ’dujicich nadSenct.

Zda se, Ze doby, kdy ,,feski flétna‘*
byla ve Francii opé&vina trubaddry, jsouv
opravdu dévno -ty tam. Dnes mUZeme tctu
a ldsku k tomuto néstrojl spiSe zavidst

napsal notovou linku ve své partitufe jevem dobrého spolefenského vychovani a my — Francouziim. Vdclav Fiala
WM%%@WWWWQ WW

ZESILOVACU I'RI REPRODUKCI DESEK

tmckym prenosem, jisté 8i povd S'ml, s ja-
kou oblibou vétdina- gramofilt edirazfiuje
zvuk a kvalitu bast, jok se jim Ubi prdvé
fo, co v koncertni sini poslouchaji jaksi
bezdédné a co je oviem, jak oni nyni doda-
teénd objevuji, vlastné spolehlivgm zdkla-~
dem, na ktefém stoji celd hudebni stavba.

Virobei a obchodnici védi o této 2dlibé’

obecenstva, a proto také nejednou tuto
snad neymipadnéym strdnku elektrického
pFenosu sami zddraziiuji. Naproti tomu

osobniho vkusu. Zde nelze nikomu diktm
vat ndjaké zdvasné pravidlo, ale p¥ed jed-
nou véci je nuino naléhavé varovat.

Jako je chybou pFiliné sdidrazfovdnt
- basového partu v pFedvddéné skladbé; tak

je stejnd ppvdilivé zapinat u desek mapo-
Fdd nejoys¥i frekvence ~a dplné otvirat
clonu pFivaluy vSech pazvukt. Mélo by to
snad smysl u desek, nahranych mejdoko-
nalejdim zpisobem v soufasné nebo ne-

‘ddvno uplynulé dobd, ale co & touhou po

jint posluchadi se snadi zesilit a prosvétlit
vy$$t polohy téch skladeb, jeZ prdvé elek-
tricky reprodukuji. Nékdy pritom zesla-
bujf basy, ale zdhy rozpozndvaji, Ze tento
zdsah neni dobry, nebof obydejné tim ulrpt
avukovd kvalita celého orchestru, ba i sélo-
vého azpévniho hlasu, ani jdsavy soprdn
nevyjimajic. Souvisi to 8 tim, Ze pFiro-

zenou amplitudu, kiterouw md lidsky hlas,.

je nutno p¥i reprodukct zachovat v celém

ovém rozsahu, chceme-li si
celistvost zdzmamu. Jint proto ponechd-
vajt basy v jejich obvyklém stavu, t. j.
pFibliZné tak, jak byly na desku nahrdny,
ale zdurazniuji véechny horni frekvence, do
nejvy$§iho modného podtu kmitl, vychdze-
jice z presvéddent, Ze proti barevné sku-
teénosti v hudebni sini je to stdle mdlo.
Majt spi%e pravdu ne¥ ti, kKdo¥ podirhd-
vaji zbyteéné nizké frekvence a kdo ,,zata-
huji® vys§¥t tony, aby spoletné 8 mimi
potla&ili Sum piehrdvané desky. Cim
prarazndi§i jsou totiZ horni frekvence v re-
produkci, tim zfetelnéjsi je také sykot,
praskot a Sum, jed deska ddld. Najit ‘onu
mez, po Kkierow lidské ucho snd¥i temto
trvaly pazvuk, aby mnakonec bylo odmé-
néno dokonalej§i, pravdivéidi a barevné
§tédrejds kopit hudebntho origindlu, to
zustane arci véct osobniho vnimdné o také
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uchrdnit-

svrchnich frek cich a po svitivych nej-
vy$8ich formantech u skladeb, kleré jsou
nahrdny nejvyse do péti tisic kmita? A ta-
kovych desek md kaddy gmmoﬂl ve své
sbirce velmi mnoho.

I kdy3 tedy wvite, 8¢ rozsah svého p¥i-
stroje musite na¥idit alespo?i na 8000 kmi-
t%, chcete-li zachytit dokonale ,,barvuc
housli, t. j. jejich souzméjici formanty,

~ meni to nic platno, kdy¥ je skladba na-

hrdna jen do 4000 kmitd., Takovym piela-
dénim na vy$si polet kmitdt skladbu re-
produkujete $patné a zbytednymi pazvuky
ji jenom ublidujete. Smese-li to hudebnik
jak¥ taki — vddycky ovdem s jistou ddv-
kou utrpeni — wu mdstroji sélovych, pro-
%ivd pravd ruka, naslouchd-li podobné
zvukové pFiostFfovanym produkcim vrches-
trdlnich téles.

Veeméme si rza pitklad symfonickou
skladbu, kterd pe nahrdna do 6000 Emitd.
To znamend e lesnt rohy (1500 kmitlt) a
flétny (4000 kmiti) p¥i dobrych akustic-
kgch pomérech nahrdvaci siné a p¥i doko-
nalém eafizeni a ndledité pééi technikd
museji anit skoro, pFirozené, zatim_co
houslim ji¥ tietina a trubkdm dokonce pil
oktdvy formantit bude schdzet. Nejp¥iro-
zenéji tedy bude reprodukovat desku ten,
kdo clonu otevie jem na 6000 Kmitd,

snese-li Jum. PFepindni vy$§ich frekvencs
bude mit jenom ten udinek, e vysledny
dojem bude dokonale pokaden a skreslen.
Pakovy lowec svrchnich témd, kiery se po-
smival ,,basistovi“ pro jeho zbyteéné pfe-
pindni, nestoji v podstaté svym hudebnim
sluchem vy3e ne¥ onen, spife naopak, ne-
bof milovnik hloubek sly¥i nakonec hloub-
ky, jak opravdu znéji, tiebale v poméru
k ostalnim mndstrojim oFilif  vynikaji,
kdeZto p¥i zapindni neexistujicich vyssich
frekvenci anetvofime machyceny svuk né-
kteryjch ndstroju ndpadnou ostrosti, jakou
ve skutebnosti memaji, a orchestrdinimu
cellcu bezpednd odejmeme jeho wvysledné
zvukové zaokrouhlent. ZkuSené muzikant-
ské ucho reaguje také ma tento nedostatek
velmi citlivé: stalo se mi mejednou, %e
jsem mél po piehrdvdni houslového séla
nebo kvarteta své moduladéni prepinade
natizeny na vét¥ podet kmitd ned na jaky
byla nahréna symfonie, kterou jsme chiéli
poslouchat potom, a hned se posluchadi
hldsili, e to 'néjak ,,08tFe zni. 4 mél
pravdu. -

Proto pozor na ,ladéni! Jedinou jeho
spolehlivou Kkontrolu je dasty a pozorny
poslech #ivé hudby. A tém, kdo by pod
dojmem tohoto na¥eho - Eldnku ze sprdv-
ného vyladovdni sviych pFehrdvanych de-

-sek dostali strach, e to vibec mesvedou,

ddme i my Ppo vzoru onéch obezfetnich
obchodnikid s fotoapardty wuniversdlni
radu. At si na¥idi svar'reprodukém ¥~
stroj ma zlaty stiedni pramér, a pak bu-
dou muzikantskcé pravdé leckdy blif nes
védéni experimentdtori. Kdo vi, nebudou-li
jejich posluchadi s jejich méné odbornym
pFehrdvdnim desek daleko spokojendjsi
ned u mealomanid, hynoucich touhou po ne-
postiéitelnﬁ'ch formantech a tyrajicich
proto zbyteéné jemnéj¥i sluchové ustroji
svych bliZnich. Ydclav Fiala
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KRYSTALOVY OSCILATOR

bez induké&nosti

(K namétu hledanému v rubrice ,,Z redakénf
poity’’ v piedchozim &isle t. I.

femenové vybrusy, hlavné pro vtsi
l(kmitoéty. gtricejf asto po dlouhé ne-

¢innosti schopnost kmitat, jak pf8{ R

Terlecki a J. W. Whitehead v ¥fjnovém *

&isle Electronic Engineering 1948, Vyzkou-
Zeli proto jednoduchy pristroj, kterym do-
poruduji zkouSet resp. zakmitdvat skla-
dované vybrusy v obdobi asi &tyr mésiel,
aby nedoslo k Gpadku schopnosti oscilaci,

Reprodukujeme zapojeni v Upravé, kte-
rou jsme vyzkouSelj (obraz 1). Je to vlast-
né Gprava ClappoV¥a oscildtoru, jak byla
popsdna v E 2/49, str. 44, obraz 1; kon-
densitor mezi kathodou a zemi je' zde
zastoupen kapacitou mezi vldknem a ka-
thodou elektronky. V pfivednim pFistroji
byla miniaturni sklen&né elektronka RCA
9001, jejiz data se piFilis melisi od RV
12 P 2000.

Prace s piistrojem: V anodovém ob-
vodu je milampérmetr g rozsahem do tif
aZ p&ti mA, jehoZ vychylku nastavime p¥i
odpojeném krystalu na 50, dilek ZedesAti-
dilkové stupnice nebo pod. bud Fiditelnym
botnikem, nebo zméEnou odporu R. Pak
zasuneme drZdk s kfemenem do szdifek
v mPizkovém obvodu; dobry krystal se

rozkmité 'a pokles anodového proudu je
m&fitkem amplitudy oscilaci. Vybrusy,
které jsme zkouSeli, ddvaly pokles Ia aZ
ng 85 dflkd stupnice. Jak pisi autofi,
krystal, ktery jiZ nenf dobry, se projevi
pfi zasunut{ jen okamZitym malym po-
klesem anodového proudu, ktery hned
stoupne na phvodni hodnotu. Takové
krystaly jsme ve své skroyné zisob& ne-
nalezli; vybrusy pro kmito€ty pod 100 kc/s
se v tom$o zapojeni nepodatilo rozkmitat,

.ad ma p¥. v multivibrdtoru podle E 5/49,

str. 106 (snimek v prostfednim sloupci,
levy krystal), pracovaly. Autofi doporu-
&uji své zapojenf pro Krystaly nad 1 Mc/s,
pro mend kmitodty bylo by t¥eba mahra-
dit kapacitnf @8li¢ m¥iZka — kathoda —
vldkno (zemé&) tlumivkami, podle zpfsobu,
navrzeného techniky BBC.

Dalsf schema, které jsme vyzkouSeli
(obraz 2), bylo popsano v 5. &  dénského
Zasopisu Radio Ekko 1949, Je to obdoba
zapojenf Pierceova s krystalem mezi ano-
dou a mriZkou elektronky. Anodovy proud
elektronky RV 12 P »2000 byl v klidu
2,5 mA a poklesl pfi zasunuti krystalu
aZ na 1,6 mA, tedy oscilace jist® mohutné.
Tento zplsob. se dobfe ogvéd&il pro vy-.
brusy f4du 100 kc/s; krystaly 7 Mc/s
kmitaly se znatng mensi amplitudou.
Zmadna kapacity C: neni podle nagich zkou-
Sek- rozhodné pro amplitudu kmith; trimr
C:, v originile pfedepsany 5 a¥% 100 pF,
nam lépe wvyhov&l s v&tS{ kapacitou, a%
350 pF. JN

MENE BEZNA ZAPOJENI MERIDEL S USMERNOVACI

Z dotazf, jeZ dostdvéme, lze soudit, Ze
na zdejim trhu ubyvd usmériiovalh
v Gplném mistkovém zapojenf, zato viak
je Jedt® dostatek pouzdérek se dvé&ma
usmdriiovacimi &lanky,  zejména  typh
G1321/1 a G1331/1, Podle klie, uvedeného
v RA 3/1948 str. 72, obsahuji oba druhy
po dvou destit¢kfich a jsou pro usmérnény
proud nejvy¥se 1 mA, avi3ak rozdilného za-
pojeni: v G1821/1 jsou ob& destidky spo-
jeny proti sob® podle obrazn 1, v G1381/1
jsou za sebou (obraz 2). Pro zhotovent
mé&fFiciho prFistroje na st¥idavy proud
mbiZeme pouZit rtznych zapojenf, z nichZ
aspoii n&kterf uvedeme. Predpokladem je
ss méfidlo s plnou vychylkou mejvys
1mAanmpétinepi‘es2V

NeréinéJSf je zapojeni s ﬁplnim Graet-
zovym mistkem, obraz 8. Nemdme-li po.

ruce usmdriiovat se Otyfmi destitkami,

sloZzime jej ze dvou G1331/1; stejnd dobfe
miZeme k tomu pouZit dvou G1321/1, ale
pak musfme opafrné jeden z obbu ,,&vi-

1, 2 — zapojeni usm@riiovalit se dvéma &lin-
ky. — 3 — schema s fGpln¥m Graetzovim
mistkem. — 4 a 5 — mé&f. p¥istroj s polovi&-
nitn usmérfiova¥em, obé piillviny proudu, pro-
chéizeji aspoft z&isti méfidlem, — 6 — Sy-
metrické uspotddini, ve kterém prochdzi mé-
fidlem jedin4 plilvna. — 7 — Zapojeni s Jedx-
nym usmériiovaem.
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bl rozebrat (povolenfm stahovaciho
Sroubu; pozor mna mastnotu rukou mebo,

néstroje, kterd 3kodi!) a obé deslitky

- . .

cwp - 2

nfho vyvodu.

prevrdtit, abychom obratili polaritu stfed-

Méme-li viak jen jeden (dvojity)
usméritiova® a méFidlo dost citlivé, lze
zbyvajicf vdtve Graetzova mstku nahra-
dit odpory, a-to podle drthu usmériiovace
v mapojeni 4 nebo 5. Za predpokladu, Ze
kazdy z doplitkov§ch odporit m4 hodnotu
R a vlastni odpor méfidla je Rl, a Ze
odpor usmiriiovade je v propustném sméru
nulovy, kdeZto v opainém sméru neko-
nedény, lze odvodit, Ze vysledny odpor celé
kombinace je pro zapojeni 4

_ _(R+RDR
Rv=(R+R1) “R_——_23+Ri

a pro Gpravu b
Rv=(RIRD+R

Neni tedy lhostejné, v ktergch vdtvich
jsou oba usm&riovade. Zapojeni 5 d4va pri
stejném R a Ri vysledny odpor véts{ meZ
uspofadani 4 a je tedy vyhodn&j3f pro
méfeni, kde#to prvnf pfipad je vhodn&jsi
pro méfeni proudu. V zapojeni, jeZ uvedl
Otakar Horna v E-RA 7—8/1948 na str.
191 je v obraze 5 (jenZ odpovidi naSemu
zapojeni 4) chyba, jeden z obou usmériio-
vadi' mi4 byt obricend poélovin; pokud
autor v textu mluvi o analogii s dvou-
cestnym usmérndnim- v sitovém piistroji,
je toto srovméni vhodné&js{ pro naSe zapo-
jenf 5.

Zapojeni 6 je je§td jednodussi, k mdfeni
je viak vyuZito jen jedné pulviny stiida-
vého proudu a citlivost je polovinou omé,
kterou bychom dosihli 8 celym Graetzo-
v¥m mistkem; Rv je zde rovno Ri.

Jako ptiklad, Ze 1 s jedinou destitkou
lze sestavit mdficf ptristroj pro st¥fdavy
proud, pfipominime zapojeni 7, v n&émi, za
uvedenych pfedpokladt je

Rv=[(R|Ri)+R]:2

Odpor R melze vynechat (pokud neni ob-

sa¥en v pfedfadném odporu n. bo&nfku),
pondvadZ jinak by nebyl proudovy obvod
v hradicfm sméru a usmgriiovaé by se asi
pri prvnim pokuse prorazil,

Barevné oznadent vHvodd usmiriiovade
odpovidd norm& DIN — ESQ : &ervend je
oznaten- vyvod, ktery se mé spojit s kiad-
nou svorkou méfidla,s modfe znamenany
vyvod patfi na zapornou svorku. Stffdava
strana Gplnych méstkd je znadena fialovou
a modrou barvou; u ,,5vab@‘* s menSim
pottem usmériiovacich cest jedna nebo
i ob& posléze jmenované barvy chyb&ji.

Dr Jif{ Nechvile

Amatérské ,kreslent” spoje
,,Tist&né** spoje staly se v USA wvelikou
médou. Zadingji s nimi  experimentovat
také amatéii, jak Jje vidét z inserdtu fy
Microcircuits Co, kterd dodd za 3 mebo
5 dolar@t celou soupravu pro. vyrobu tisté-
nych (lépe ,kreslenych‘) spojfi: Stifbrny
nebo méd&ny roztok pro spoje, dva roz-
toky odporové hmoty pro odpory malych
a velkych hodnot a isola&ni ochranny lak.
V3echny tyto rozteky schnou na vzduchu
za 25 aZ 60 minut a drif na v3ech podkla-~
dech keramickych, sklené&nych a bakelito-
vého typu. (Radio Electronics 8/49.) —rn—

ZREDA.KCE : ¥

V letnich mésicich bude Flektronik vy-
chazet k témto datém (s vyhradou moinych
zmén): 7. &islo 29. Cervna, 8. ¢fslo 10.-grpna,
9. &islo 7. zafi, a dalsi vidy 1. stfedu v mé-
sici.
: X

V é&ervenci probihaji redakéni dovolené,
z technickych dfivodil soutasné. Prosime pro-
to, -aby tazatelé technické poradny a dopiso-
vatelé odloZili své dotazy a sdéleni do po-
C4tku srpna, kdy teprve bude mozZno je vyfidit,
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NOVE KNIHY

OBSAHY CASOPISU

Prof. Dr Rudolf Schneider, Pfesny €as, )

hodiny a hodinky. 4. pfepracované vydéni
vydal Orbis, Praha 1949. Formit AS, 112
stran, 26 obrizkdl v textu, 8 obrazovych pii-
loh, Sity a oriznuty vytisk za 60" K&s,

Po historickém pfehledu jednid o druzich
¢asu a jeho méfeni; dile o vyvoji Casomért
od kole¢kovych hodin k nejnovéj§im chrono-
metriim a kfemenovym hodindm. Kapesni a
naramkové hodinky, a zvldstn{ druhy hodin a
hodinek popisuje autor v dalSich oddilech,
,V poslednich kapitolich je podin nivod, jak
‘posuzovat chod hodin, popsiny. a vylozeny
mezindrodni dasové signdly a zdvér tvoii né-
kolik zajimavych drobnosti o hodinké4ch.
Sviiné, vécné a piistupné psané knizka,
urfend vSem, kdo se zajimaj{ o méfeni Zasu,
pfijde jisté vhod i na$im ctendffim. JN

Udéebnice technické angliétiny.

Petr Beckmann, Technick4d anglig-
tina pro &isteéné pokrodilé, vyd. Ustav
modernich Fedi, ndkladem Price, Praha, 1949,
— Format 11,5X18,5 cm, 284 strany, 5ity a
offznuty vytisk za 72 Kés.

‘Ulelem této ulebnice je zasvétit zdjemce

do zvld8tnosti anglického jazyka z oboru védy
a techniky, Pfedpokladem jsou znalosti, ja-
kych je moiné nabyt za studia asi jedno-
roéniho; podle nafeho tsudku postad{ viak
i znalosti samoukdl, ktefi soustavnou d&etbu
v 'angliétiné a se slovnikem doplnili obdas-
n¥m nahlédnutim do jazykové udebnice. I it-
ka je rozd&lena do 25 lekef, zahijenych strué-
nym vykladem o probiraném niméty (z na-
Seho oboru Cisla a &islovky, Anglo-americké
jednotky, Matematika, Geometrie, Slofen{
hmoty, Mechanika, Svétlo, Magnetismus a
elektfina, Z Faradayova denfku, Nistroje,
Suroviny, Z technického &asopisu, Motory,
generatory a transformétory, Elektrické sdé-
lovani, Radiotechnika, Radar a.televise, Mo-
derni fysika), V kaidé lekci je fada otdzek
ve vztahu k textu, slovniéek, vysvétleni miuv-
nick$ch zvliitnosti, rozdifené i na. metech-
nické slozky udeni, a fada dikladnych cvideni
v piekladech a tvofeni vét. Uvodem je kon-

trolnf strinka, podle niZ miZe student ovéiit

své zéikladni znalosti angliétiny na konci
kniZky je podrobné provedenf{ viech fikolt a
slovni¢ek. — Okolnost, Ze pisatel této zpravy
podobnou ucebnici -sdm naléhavé.  potfebuje,
bud vysvétlenfm, proé mnenisledyje _ kriticky

rozbor posuzované knizky. Tolik vfak miize -

byt uvedeno's plnou odpovédnosti, Ze tivodnf
stati lekcf jsou vyznaleny vhodnym v¥bérem,
hutnym a #éelné omezenym rozsahem, a pfi-
tom svézi, poutavou formou, a obsah knizky
odkryje mnohou zdludnost anglo-americké od-
borné stylistiky, ndzvoslovi a pourivangch
zkratek, i tomu, kdo se jif protrpél jejich
ludténim bez pomiicky. Cenné je upozornéni
na matouci rozdily nrezi anglickym a americ-
kym zpfisobem vyjadfovdni, a samoukové
ocen{ také vhodné transkribovanou vyslovnost,
kterd je uchrdni blam4:ii, kdyz chtéj{ své
znalosti reprodukovat nahlas, P.

er—

K pfedchozim &sliim. Do ¢linku ,,Nov§
fazovy diskriminitor* (viz Elektronlk & 4,
str. 78) vloudila se chyba, kterd rud{ smysl
odvozeni. Druhy vzorec na.stran& 79 (prvni
sloupec vlevo) ma sprivné zait:

o = V6. @ . Cg) o
" TR+jw L—1wCe) .

jak také vyplyvd ze vzorce tfetiho, ktety je
zjednodudenim tohoto vyrazu.
KniZni pfiloha ,,MéFici methody a pfi-
stroje. Dodateéné objeveni chyba: str; 154,
7. tédka shora, misto prot&j§im levém, sprivné
protéjfim pravém. -
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, nearnich  diferencidlnich

Ing. O. Horna

KRATKE VINY

*C. 5, kviten 1949. — Sladovéni komuni-
kaéanich pfijimaéf, J. Sima. — Elektronové
vézany ,,Clapp”, A, Zirps, — Jak odstranit
parasitni oscilace, J. Rotter, — O, dratovych
a jinych odporech. — O provozu amatérskych
stanic, O." Petrdfek a J. Sfma. — Vysilag
CO-ECO pro tfidu C. J. Krémarik, — Udrzo-
véni akumulitorovych baterii, J. Dritik. -—
O préci na spoleéném kmitodtu, J. Krémarik.

ELEKTROTECHNICKY OBZOR

C. 8, duben 1949, — Grafické Fefenf -
rovuic,
Hlavka,

AUDIO ENGINEERING

C. 4, duben 1949, USA. — Ziznam na
desky v rozhlasovém . vysiladi, W. J. Ma.
honey. — Spojité ‘proménni ténovi clona
v piedzesilovadi, D, C. Bomberger., — Vie-
smérovy mikrofong J. K. Hilliard. — Pokusy
s ultrazvukem, II, S, Y. White, — Problém
fezac{ jehly pfi zdznamu: s mikrodrizkou.

’ Jif{ Tichy

COMMUNICATIONS
C. 3, biezen 1949, USA. — Snimac! &ist

< tv vysilate v autu, F. W. Harwel a E, D.
‘Hilburn, — Smérové anteny pro pismo 152

aZ 162 Mc/s, J. S. Brown a V. J. Moffatt,
—— Méfici technika v fm vysiladi, F, E. Tal-

madge. — Radar pro civilpf letectvi, S.
. Freedman. . ’
ELECTRONICS

C. 4, duben 1949, USA. — Méfeni na le-
teckych linkdch, J. Albin. — Ukv spojeni
3 fsolovanimi oblastmi, E. H. B. Bartelink,
a E. A, Slusser, — Atomové hodiny jako
standard kmitoétu a_ &su, F. H. R, —

- Spoudtovy obvod s velkou rychlosti, W. B.

Lurie. — Miistek pro méfen{ a automatické
tiidéni souddstek, J. D. F. — Naivrh vf

¢4sti tv pfijimade, I. H. M. Watts, — Méray -
zesilova¢ s velkym vstupnim odporem, J. P,

Keithley. — Smérové anteny pro am rozhlas,

J. H. Battison, — Regulitor hladiny nosné

viny, W. 8. Chaskin. — Nf kmitoétomér

‘s piimyi odé&itdnim, A, A. McK. — Méfen{

atmosferickfch poruch, H. Reiche. — Ra-
dafrovy kalibrdtor, R. L. Rod. — Am po-
mocny - vysilaé s malfm skreslenim, E. S.
Sampson. — Nomogram. pro zisk pfijimade,
P. G. Su]z;r.

GENERAL RADIO EXPERIMENTER

C. 10, bfezen 1949, USA..— Méstek na
méfen{ impedaci pfi kmitoétu 50 kc/s a2

© 5 -Mc/s, R. A. Soderman,

PROCEEDINGS L R. E.

C. 3, biezen 1949, USA. — Detekee signiley
odrazenych Mésicem, J. H. Dewitt a E. K.
Stodola, — Sifen{ centimetrovfch vin nad
mofem, J. 8. McPetrie, B. Starnecki, H.
Jarkowski a L. Sicinski. — Pomér frekveng-
niho a fdzového zdvihu v fm systémech, D. K.
Gannet a W. R. Young, — Sroubovicova
antena, J. D. Kraus. - Vyznam setrvaénosti
elektrondt v ukv trioddch, R. R. Law, — Po-
krok radiotechniky v roce 1948 — seznam
literatury. ‘ :

RADIO ELECTRONICS

C. 7, duben 1949, USA. — Zlepfené elek-

trety, E. Padgett, — Mikroviny, I. C, W.

Palmer, — Generitor pro diathermii, H. L.

Bumbaugh, — Anteny pro televisi, IV, E, M.
Noll a M. Mandl. — Telefonn{ vedeni v roz-
hlase, ‘I, L. L. Kimball. — Nf impedanén{
pfizptsobeni, ITI, jak kombinovat a pFizpéiso-
bit né&kolik rfiznych reproduktori, W. Richter,
— Zéklady opravafstvi, III, J. I, Frye. —
Ohmmetr s rozsahem do 300 M, J. T.
Bailey, —

Ing, 7. .

C. 8, kvéten 1949, — Tv pfijimad s osmi
elektronkami (referdt z T. S. F. pour tous,
prosinec 1948). — Anteny pro televisi, IV,

M. Noll a M. Mandl., — Jak pracuje
elektret, E. D. Padgett. — Elektronika v 1é-
kaistvi, VII, méfeni aktivity svalovych vl4-
ken, E. J. Thompson. — Telefonn{ veden{
v rozhlase, II, I. L. Kimbal. — Porovnivaci
data méfidel s mnoha rozsahy, R. P. Turner
a R. F. Scott, — Mfistkové zapojeni mé&iidla
s jedinym usmérfiovacim &lénkem, H. B, Co-
nant. — Ziklady opravéistvi, IV, J. T. Frye.
— Mikrovlny, II, C. W. Palmer. -— N. #mpe-
danéni pfizplsobeni, III, v§polet a kon-
strukce vystupnich transformétori, W. Rich-
ter,

RADIO & TELEVISION NEWS

C. 4, duben 1949, USA. — Ustiedn{ tv
antena pro ndjemni dofiy, I. Kamen. — Po-
zorovdn{ piechodovych . zjevli v zesilovaédi,
G. Southwort. ~ Modern{ tv pfijimage, XIII,
M. 8. Kiver, — Zalitky amatéra-vysilade,
II1, ‘R. Hertzberg.

ELECTRONIC ENGINEERING

C. 255, kvéten 1949, Anglie. — Stabiliss-
tory napéti, I, F. A, Benmson. — Zé4porni
zpétnd vazba, slofend z proudové a napétové,
K. R. Sturley. - Neutralisace vstupn{ ka-
pacity nf zesilovadd, V. H. Attree. — Po-
uziti obrazovky ve fotografii a optice, II,
C. Bérkley a2 R. Feldt. — Pomiicka pro gra-
ficky vypolet hyperbolickfch funkel, H. M.
Clarke. — Pifenosn§ politad z4feni pro geo- -
logicky vyzkum, O. J. Russell. — Optimélni
v¥kon vinového analysétoru, N. F, Barber. —
Elektronkové stopky, K. J. Brimley.

WIRELESS WORLD

C. 5, kvéten 1949, Anglie. — Fm oscildtory
s jedinou elektronkou, II, K. C. Johnson. —
O kreslen{ spojfi ve v¥kresech, L. Bainbridge-

Béll. — Kdy negativa{ vazba prejde v po-
sitivaf,
RADIO EKKO

" C. 4, duben 1948, Dansko. — Budici osci-
litor pro amatérskd pisma. Kv tfilampovka.
C. B, kvéten 1949, — Modulace amatér.

skych vysilattt na Fidici nebo brzdici mifsce.

— Zesilen{ basti pfi pfenosu s desek. -—
O zédznamu na magneticky n4s nebo drit,
H, Fihrer. — Nov4 zapojeni oscilitoru
s krystalem,

L’ONDE ELECTRIQUE

C. 264, biezen 1949, Francie. — Radiové
pomilcky k vedeni a pfistidvéni letadel, A.
Violet. — Anteny pro hyperfrekvence, J.
Maillard.- — Sirokopismové zesilovae s roz-
ladénymii obvody, L. J. Libois. — Elektronka
jako proménn4 indukénost, I, R, Leprétre. —
Kdo vynalezl telegrafii bez dritu, I. Cahen.

ELEKTROTEHNICAR

.C. 1, ucden 1949, Jugoslavie, — Nikola
Tesla, jeho Zivot a price. — Tabulka kv vy-

- silaéd. — Pfijimaé pro amatérski pisma. —

Tabulka médénych a odporovych dritit.

RADIO

C. 1/2, leden/tnor 1949, Polsko. — Miistek
na méfen{ R a C, J. Myszkowski. — Dyna.
micky reproduktor,, II, W. Kowalski. —
Opravy elektrolyt. kondensitori. — Nové
primérnf &linky. — Rozhlas po drats, III,
Z. Batusiewicz.

DAS ELEKTRON

C. 1, leden 1949, Rakousko. — Nové piiii-
male v zdpadnim Némecku, K. Tetzner, —
Vypotet mf pismovych filtrfi, P. Knischka.
— Elektret, C. Borchardt. — Elektronka
s putujici vinoir, F. V. Benz. — Seznam dv
a sv- rozhlasovych vysiladfi

C. 2, finor 1949, — Amatérsk$ ‘magneto-
fon, — Nové elektronky v Némecku, — Zjed-
noduSend zapojeni, I. Ludwig. — Pouziti
elektronek s thermickou emisi z mfizek, H.
Kern, — Vyzkum ionosféry, A. Bruzek. —
Klite k oznaleni elektronek riiznych vyrobciu




_ Model Zeleznice s elekironickym fizenim,

P

. Ganzburg.

- tronek ve vysiladi,

" dulace fm signély, L. Rath

‘dukénost z -rozmérf, P. Goldovanskij.

[
0

C. 3, biezen 1949, — Tisténé, lisované a
nytované spoje. — Maly superhet s elektron.
kami fady U4l, I, Vist. — Nézory prof.
Ehrenhafta na singulirni magnetismus, K.
Kerd, — Magnetické zesilovade, ¥, Benz. —
Problémy pomocnéhe vysilace, R. Hauke, —
Jak létala V1, O. Golling.

C. 4, duben 1949, — Nf zazndjovy gene-
ritor. — Ukv rozhlas v Némecku. — Névrhy
pritmyslu ve vyrob# méficich pfistroji, M.

Zimmermann. — Problémy kolem pomocného
vysilate, — Konstruktér Sliskovié o své pré-
ci, — Jak Iétala V 1, O, Golling.
RADIO WELT

C. 3/4, biezen 1949, Rakousko. — Zkouska
uzemnéni pii vi, V. Fritsch. - Konvertor"

pro kv pésma G. Cyhlarz. — Dva jedneduché
ptijimade pro piijem kv a ukv amatérskych
stanic, Problémy - rakouského. amatéra.

vysilale,1949, O, Kermauner.

RADIOTECHNIK

C. .3, bfezen 1949, Rakousko. — Televisnf
plijima&e s projekéni obrazovkou. — Superhet
s elektronkami fady U4l., — Pfenosny pfiji-
maé na baterie s ladénim zménou permeabi-
lity a dopliikem pro napéjeni ze sité,-I. Riess.
— O silikonech, K. H, — Zapojeni s iontov-
kami, - C. Deimel. — Ukv spojen{ ve Francii,
H. Sobotka. — Méfeni Sumu a mezni citli-
vosti, L, Ratheiser.

C. 4, duben 1949, — Superreakéni zapojeni,
W..Nowotny, — Ultrafax, W. Kasperowskn
— Nové docky ke smérovini mikrovin, Ny. —
Superhet s elektronkami fady U4l s rozestie-
nfmi kv pasmy. ‘— Dvoulampovka nové
tpravy (v globusu), _W Honsowitz, — Ty-
&ovh antena v oknd, E, Langer. — Nové elek-
tronky v-Némecku, Ra. — Cinnost fotodlankd
a zapojen{ s nimi, W. Exnef. — Méfici a
zkoudeci zafizeni pro permanentni magnety,
E. Steinort. — Novmky z videfiského vele-
trhu,

& 5, kvéten 1949. Smérova spojeni
mikrovinami v USA, J. Ko infeld — Demo-

iser, — Iontové
spmace, C. Deimel. — Dva névody na malé
pfijimate. — Bleskovy stroboskou Philips. —,
Atomova fysika a lékafstvi, H. Hardung-Har-
dung. — Prednosti a .vady Clappova osclla-
toru, K:"Hoefner.,

RADIO

¢. 2, tinor 1949, SSSR. — Radtoamatérstvf
a ulohy organisace DOSARM, gen.-plk. V. I,
Kuznécov. — Price s oscnlografem, B. Gur-
finkel. -— Reaktaini elektronka, K. Seuékoj.
— Pt#ijimad pro pisové ladéni, N. Borisov, —
Krystalka s otoéaym b&icem, M. Oblecov.

— Fm heterodyn, M. Stejner. — Miistek na ~

méfeni R a C s mag. okem, E. Nechajevskij.

— TUkyv transceiver, O. Tutorskij. — Mald
televisni stfediska, N. Afanasjev. ‘= De-
monstraéni model radiolokdtoru, I. SpiZev-

skij. — O selektivitd, L, Polevoj. — Reostat
a voltmetr ve #havicim obvodu, 8. Ignatév,

C. 3, bfezen 1949, — Velky .ulenéc A. S.
Popov, N. A. Bajkuzov. — Pruxmac s la-
sovym spinaem, G. Bori&. -~ Vypolet in-
Nové viny — novi technika,- ¥. Cestov.
Vysilaci linky, B. Gurfinkel. — Reflexn{ su-
perhet s transitronovym smé&Sovalem, M.
— Tovarni pfijimaé ,TLeningra-
dec*, — Zesilovaé bez kondensitordl, I. Aku-
linidev, — Osciloskop s LB 8, 1. Spizevskij,
— Ohmmetr s nékolika rozsahy, P. Sabanov.

—— Stabilisitor sifového napéti, V. Enjutin.’

— &lapaci pohon generitoru, S. Ignatév. —
Jak pracuje repr'odnktor, M. Zuk.
RADIOTECHNIKA

C. 1, leden/tnor 1949 SSSR. — Dopis
V. I. Lenima J. V. Stalinovi o vyvoji radio-
techniky. — ReZimy &innosti koncevych élek«

tiky nf kanilu, P. V. Anasjev. — Theorie
krystalového oscildtoru, S. 1. Evtjanov. -~
*

142

N. L. Bezladnov. — Dis-
kuse nepravidelnosti kmitodtové charakteris- .

. Vipolet mf zesilovalt, M. L. Volin. — Sta-

bilita, kmitoétli magnetronfi - dynatronového
typu, N. S. Zindenko. — O sekundirni emisi
v maguetronech, G. M. Gerdtejn. — O super-
generitory, III I, 8. Gutkin. — O pobytu
A. S. Popova'v Odésse, L Al Dumer
RADIO SERVICE

C. 63/63, biezen-duben 1949, Sv;"carsko.‘——-
Radio v Némecku po ménové tipravé, K.
Tetzner. — Novy zplisob grafického fedeni
*elektrickych problémd, III, F. Cuénod.
Névrh ochrany elektrolyt. kondensitordi,. R.
Huebner, Opravy pfijimadli, dokoncenf,
F. Menzi. Synchrodyno, H. Gibas.
Elektronkovy voltmetr, I,-O. Limann.
Kurs televisey, XIII, R. Devillez, — Zapojeni

i diskriminiter®, J. Diirrwang. — Pfijimaé pro
fm am, R. Huebner, — Normy pro méfenf |

+ vykonu pfijimaée, J. Diirrwang.
PRODEI-XQUPE-VYIMENN

Insertni podminky otiftény v pfedchozim &fsle.

Proddm 10 ks. spec. duodiod LG 4 po
75 Ké&s. L. Janovsky, Bzemec, Bardky 125.
. ' © 410

2X R’IZPZOOO, RL12-
T15, (430), KC3, . KDD1, (230); 2K2M,

$0243/200, jednotl. B217, KLS5, 2A7, 2B7,

REN914, Koup. EK2, VL1, VL4, RENS.

1234 jen nové. plomb. Jar Neéas, Brno I,

Fiderova 18 . . 411

Ohmmetr a? 5000 £ prodim za 700 Kds.

Drvota, Praha XIV, Mojmirova 6.

Koup. elektr, 1,850, EZ11,: Multavi n. j. méf,

pristr. Z. Brudna, Praha XIX,. Sochafskd 2.

413

Dim 2X UCHZ1, UBL21, 2X UY-1N, D¥22

vie nové za filmy 6 X 9 (také fot. pap.). Jos.

 Raszka, Dolni Zukov 87, p. C.. Téiin. 4134
Koup, RA & 1-4/47, & 1/46, & 5—8/45,

J. Volny, radiomech.; -Litovel. 415

Koup. 2 el. Super podle CAV. Vy§{l ' pro

zal4t.,, bez elektr. a elimin. s citkami, M.

Jlskra Panskd - Ves, p. Dubé. 416

Prod. sady elektr.:

Predém elektr. yEetkych znadek, 18 W zo- -

silovad (3000), elimindtor Philips (1450) bat.
pfijimag Telegrafia (3600), benz. -agregat na
,220 V stried., '2 kW ~pre domice svetlo
(18 500). Kupim seleny 053/32, 2X DAHS50.
F. Alex, Bratislava, Zaborského 15. 417
Prod. nov. obr. DG7/2 Philips 2a NUC.
Vym. nové 2X 7H7 Silvania za nové 2X
6SK7. J. Benc, Praha VIII, Novy Stii-
kov 86. 418
Koupim A442 a ski{i DKE a repr. Marek,
stud: Pfibram 2737II. 419
Prod. komdens. mikrofon v¢. bat. pfedsesil.
1200 Ké&s., pésk, -amat.’
J. H%jek, Praha VIII, 1342, 420
Koup. RA: kompl. rof. Y940 aZ 1945, neb
vyménim za anglickou, franc. & belgickou

radioliteraturu. Zn. ,,Podle dohody®, 1214 na’

Pruna Praha I/569. 421

. Gvited. stol, klest. AEG (3000,—), Siemens.

(2000,~), - dom. tel. (800,—), graf. teplom.
(2000,—), kmitom. (2000,—), asi 50 svaz.
»Vynil. "a pokr., ,,Strojn. obz.*, ,Novi

Price*, vézané po Ké&s 25,— prodé 7. Cer-
mak, Kut. Hora, Néidrazni 307. 422
.Koup. nabij. dynam. 4 n, 6—12 V, . bater.
‘Super. el. RL1P2, 24P2, P700, K¥3, 4, XC3,
KDD1, KK2, KL4, DLL DL,
DAC?21, DF22, D1, DAF, DF, DCH, DC1lL.
E. Danisik, Vmﬁfov 49 u Kadané, 423
Prod. el. 2x TUCH21, 2X UYIN, V¥7,
VCLI11, 2X RV2P800,.2X RV12P4000 4p. u.

c. el. d. katal, voj. 3 150,—, mavom, s rozs.-

2, 5, 10, 50,7100, 230, 500 V=, 2, 5, 10,

100, 250, 500 mA ==, za 1400, pfij. Torn °

e. b. s nihr. sad. el.. a_akum. 2V prov.
i schop. za 4000,— K. Jirgala, Sokolnice
183 u Brana. 424

Vym. 20X RV12P2000 za RV2, 4P700 i jedn.
© B. Simigek, Olomouckd 2, Blanicki 6. 425
Benzmoelektncky .agregit 220 V 50 per, 1 aZ
2,6 kW vyménim za stolni soustruh. J. Hou-
dek, Liberec X1/272. 426
Koup. el. E444, Pokorny, Tisnov, Nédraini
‘34, 427

412.

- vich B8P 406 Svit,

mikrofon 700 Ké&s.

DF DK, -

! a sdéleni:

Koupim n. vyménim VL4 a AL1 -+ 4, prod,
miniat, dynam. Ké&s 350,—, bakel. desky Kés
160,~—, seleny 3 Ké&s 190,—. 7, Burian, Kun- .
ratice u Prahy. 428
Koupim elektr. DCH11, DF11, DAF11, DC11,
DDDI11, F. Pohnin, Paseka, p. Kfelovice
u Neveklova. 429
Proddm lampy E406N (250,—), RV2, 4P700
“(120,—), stol. uhl. mikro (800,—). Potiebuji
2x ECH21. J. Stanc, Piibram II, 154. 430
Koup. Multavi IT, Multizet neb pod. méfic{
piistroj. V. Kracmar, Praha XX-Skalka, Kra-
lovickd 43. 431
Prod. kondens 2% 500 (170,—), sif. tlum.
(70,—, 90,—), sit. trafa #h. 41 6. 3V (250,
300,—), perm, ampl. Phil. @ 20 cm (400, —),
2X perm. ampl. posk. membr. (a 200,—),
super. sady Phil, 520 A (380,—), Phil. 697B
(400——), franc. na pfep. (500,—), ital. na
ptep. a s otod. kond. pfes. kop. Java super 35
Telegr. (500,—). J. Kiepela, Teplice- L 4zné,
Jirdskova 7. 432
Prodim n&kolik novych RV12P2000 3 Kis
120,—. J. Simének, Praha XII, Méchova 19.
433
Koupim vyvoJku Philora 300 nebo Osram Hg
300. ‘O, Silek, OstroZskd Novad Ves 176. 434
Koupfm .vysokofrekv. kablik 20 X 0,05 neb
30 X 0,05 ‘asi 50 m a smaltovany drat 0,15.
V. Rizitka, Peves 42, p. Kopidino. 435
Ktpim vybraény menié¢ pridu z 6 W na
J20 W, pouzlvatelny k radxopr(stron Rytmus.
Fr. Lott, KoSide, Narodni tf. ¢. 28. 436
Prod. kuff. zkouSe¢ elektronek 2500,— Kds,
4 elektr. mod. sup. Telegr. 6500,— K&s nové.
C. Rmhtr, Praha V, Brehova 4. 437
Prod. vice selen. usmérfi, 200 mA/300 V
(200,—), LSHO (250,—), RV12P200 (150,—)
ellyty 2X 8mF/500 V (70,—), KF3 (230,—),
I,B8 (1000,—) vzd. kond. orig. 10HS 100 cm.
P. Stirsky, Praha X, Cyrxlomet nim. 11. 438
-Krystaly 1000 Khz, mé&f. piistr. rotal. ménic,
_kr. vl-soud4sti a j. materil dle dohody ddm
za benzinomér a tachomér ,,Opel”. D. Vank,
Brne XII, Hostinského 6. 439
Prodém 3 dym. o 8 cm po 300,— Kis. Ivo
Kol4f, Olomouc, Subenfk 2. 440
Za bezv. EK2, AL4, EBF2, AZl, ddm AF7,
AF3, EBL1, AH1, AK2, AB2. Boutek, Praha
150, ¢&p.. 354, © 441
. Kap. el. 2X EL6—12, ALS, 4654, P4000,
16 4F ellyty reprod. mA met. 0,5 mA, foto-
bunku gramof, motor a iny mater. Slav Lo-
442

(Dokonceni na 4. strane obalky)

Ridi a 2a redakel odpovida Ing. Miresiav Pacak

Tiskne a.vydivd ORBIS, tiskafské, npaklada-
telské a novinafské zévody, nér. pod., v Pra-
ze XII, Stalinova 46. Redakce a administrace
tamtés. Telefon dslo 519-41%; 539-04; 539-06.
Telegramy Orbis-Praha.. @ ,,Elektronik®,
Zasopis pro radiotechniku a obory pnbuzné
vychézi 12krit rodné pryni stfedu v mésici
(zm&na vyhrazena), Cena jednoho vytisku
Ki&s 15—, pfedplatné na cely rok Kis 160,—,
na 14 roku K& $2,~—, na ¥ roku Kés 42,—.
Do ciziny k pfedplatnému postovné; vysi sdéli
.administrace na dotaz. Predplatné l1ze pouki-
zati vplatnim listkem po3tovni spofitelny, &is.
G&tu 10017, nizev U&tu Orbis- Praha XII,
na slofence uvedte &itelnou a fplnou adresu
ptedplatné ,,Elektronika®,
Prodavnica listu u Jugoslavii:
,,Orbis®, Beograd, Terazije 2.
Otisk v jakékoliv podobé je dovolen jen s pi-
semnym svolenim vydavatele a s uvedenim
plivodu ‘@ NevyZidané pnspevk§ vrac{ re-
. dakce, jen byla-li piiloZena frankovani obilka
se zp&tnou adresou. ® Za pivodnost a veske-
r4 priva rudi autofi pfispévki. ® Otiskované
&lanky jsou pfipravoviny .a kontroloviny
s nejvéts] pé&i: aytofi, redakce, ani vydavatel
nepfijimaji vSak . odpovédnosti za -event. ‘ni-
sledky jejich aplikace. ® K¥ifkem (+4) ozna-
Zené texty zafadila administrace.
PEisti Sislo vyjde 20. Servmna 1949.

Redakéni a insertni uzdvdrka 11, &ervma.
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Radioamatéfi

robé, tak i v laboratofi..

TELEFON 457-07

ktefi chcete zvoliti radiotechniku za své
hlavni zamé&stnéni, hlaste se u nis!
Potfebujeme spolupracovniky jak ve vy-

VILNES, PRAHA XVI, Plzeniska 218

1008

pfijme nékolik

Nirodni podnik pro virebu radiopfijimati ve vichodnich Cechach

mladsich radiomechanikti s 2 a7 4letou praxi
a jednoho zkuSeného opravife s del§j praxi.
Nistup pod zn.:,,JHNED* do admin. t. listu

1 055'

koupi ihned i

Vétsi pocet kovovych elektronek
EF 11, EF 14, EF]Z,EFI3,EB]I,EBFH,EDD'II,
EBC11, ECH11,LD1,1D2,LD 5, LD 15, LG1,
RD2.4TA, RD12TA, RD2MD

jednotlivé
RADIOTECHNICKY URAD, PRAHA, NARODNI 25

GALVANOMETR

vhodny ku konstrukci méstku
050-5MQ

Vyrobce elekirickych méficich pFistroid

A. KRISTOF

PRAHA II, NA ZBORENCI CISLO 7

Dodaci lhita inserovaného pristroje 30 dnd

Kés 580,—
DODA:

1031

Prod. 2X E424, 1X E447, E442, F455, E444,
E453, C443N, RES164 a 150,—. AZ1,
RCN354, V2118 (asi jako UY1) 3 60,— K¢s.
J. Bazika, Praha-Dejvice, Nad Sirkou 1. 443
Prodim elektr. hfidele a 300,— X¢és, buz.
dynam. 30 cm Telefunken (800), LD1 LD2,
LG3, 1,S1, LS180, VY2, AB2, vie za 950 K¢s,
no#ié, elektr. Koupim ATd4, J. Bemetka, Uso-
vice u M. Lézni. 444
Koupim DF21, DL21, DDD25, neb podobné
a 2X RV2, 4P700. TéZ jednotl., A. Fallada,
Praha I, Dudni 16. 445
Prod. kompl. soud. na super. dle schema z RA.
& 1/1948 za Kés 3500, a piev. trafo 220/6 V'
K¢&s 180,—. Kolarov, Praha XI, Kfizkovského
10. 446
Predim viddSie mnoZstvo elektr. RV12P2000,
150,— Kés, NF2 150,— Ké&s. V. Hudék, Nitra,

Stefanikovo n. 29. 447
Proddm elektr. VCL11, UY11 za 250,— Kés.
Pifbor schr. 28. 448

Prod. EI6 (400), EF11 (165), RGN354,
RES164, A4110 (3 100), sit. trafo (250), 1
kompl, osvétleni (300) a 1 dynamo na kolo
(200). J. Klusiéek, Kounice u C. B. 449

Dam novii LS50 za RA/1946 i s pril. ,,Mé-
feni* len zachov. I,. Konik, Senica n. Myj.
450

Mlad¥ radioamatér znaly rfizn. oprav, spoleh.,
hledd uéd. misto za radiotechnika. Zn. Dobry
footballista, do adm. ¢, 1. 451

Potf, sluchitka od 2 k{, neb jen civky, zh.
reost, asi 30 , ladici knoflik DKE, J. Min4f,
ué., Stard Ves, p. Rikovice u Pf. 452

Prod, vice RV12P2000 (115), ozvuln, 50 X
X 50 @ 20 (193). Y. Vesely, Praha II, Bé-
lehradski 42, 453
Hleddm nutné pfij. Fu.H.E.v. (4 rozs. 24 a3
170 Mc), déle elektr. 1,B8, AK2, P2000, P700,
a kryst. 1000, 1250, 2500, 6000 Kc a 13.5,
24,5, 25.5 Mc. Nab., na Zdenék Petr, OK
2 BR, Brno, Veveif 75. 454

XXIV

Pro mnoZstvi dopisti nemozno viem odpovédét,
J. Bilek, Klisterec n. Orl. 456

Potieb, KK2, KBC1, KF3, RV2, 4P700,
KDD1, RV2, 4P45, DK21, DF21, DAC21,
DL11, DL21. Nabiz. RV12P2000 4X, UY11,
B262, B228, B217, B240, RL2, 4T1, A409,
RE064. Koup. aku Nife 2.4V. J. Lima, Zvon-
kov4 21, okr. C. Krumlov. 456

Prod, sluch, star. (100), sv4f. Siem, 220V
(750), mot. stf. 220 V p. sud. vlasfi (250),
1 mot, stf. 90 V, 0.9 A, 25W, 3.500 (4000
obr.) (200), 1 mot. 24V, maly (80), 2 am-
perm, kul, 20-0-20 A & 5 em (po 150), Volt-
metr 8/160 V kapes. (300), ohmm. rus. (700),
J. Kfepela, Teplice Lizné, Jiriskova 7. 457

Proddm komunik. super, amer, 8 lamp. 16 aZ
250 m na sff i baterie za 8000 Ké&s, Emil
Perutz, Praha XIX, Nedasova 2. 458

Prod. vice elektr. RV12P2000 (110,—),
RL12P35, 50 kusfi chassis pro 2 lamp. pfi-
jimade se stupnici (podlouhls) (Kés 90,—).
Radio Dérl, Cerndice u Loun. 459
Koup. wattmetr do 300 W - 220 V a 2 Siemens
»Svéby* usmérn. 1821/1 neb vym. za soud.
F. Soldét, Jablonec n. N., Gottw. 13. 460

Prod. usmér. tov. zn. Philips. pro napij. bat.
pfijim. ze sit& 220 V za 1500 K&s. Nabijed
akumul, zn. Philips 220 V 4V za 500 Kgds.
Bliz3{ popis zdjem. zaslu. J, Delinésk, Kopfiv-
nica 318. 461
Za pfijimaé EX10 11 lamp. na 3.5 Mc dim
vyménou LBS, sokl k nf, 2X LV1, thyratron
(plyn. triodu), sit. trafo 1200 V (20 mA,
2X 500 V (80 mA, 12,6 V (1A, 4V) a stabilo-
volt STV280/40. A. Charvit, Brno 19, Reh4-
kova S. 462
Koup. 4X RVI2P4000, DF22, VF7, VL7,
kvalit, dynam. 8 cm. J. Stépének, 2KD Inésfe.

463
Prod. dvoul. z &fs. 4, r. 41 DF22, DL21, 100%
bezvad. price (jen chas.)) 1380,—, 6U7G,
B403, vzd. kond. 500 pf 80,—. JUC Valta,
Kamenice n. L. 464

Potfeb, tov. zkouse¢ elektr. kuff. oscilogr.,
Wilnes, n. pod. elektr. DK21, DBC21, ECH11,
EBF11, RV2. 4P45, nabiz. gramo, mikro,
zesil. 9 W, dyn. 12 V/130 W. 800 obr. s piisl.
2 obrazov. a riiz. elektr. trafa, motorky. Jos.
Stulik, Stfibro, nadrazi. 465
Koupim 2—3 americké elektronky typy 832-A
(voj. oznadeni VT-118), pfipadné vyménim za
jiné vzicné druhy. Jifi Slavidek, Praha XIII,
Stalingradsk4 35, tel. 920-03. 466
Za DAF11,, dim 3X RV12P2000, 12 cm dyn.
al. zapl. Kipim RV2P800, RL2P3, RV2,
4P700, RL2, 4P2, RL, 1P2, J. Surgan, ONV,
fin, ref., Calovo, Slov. 467
Za Rapid neb Efonu ddm AKI1, AF2, Ed446,
AB1, E443H, 506, mai{ 80 %. Ed. Vicha,
Orlové III, & 197, Tésinsko. 468

Koup. a vymén. za j. vzdc. elektr. 4 kusy
LB 8, dvoupaprsk. obraz AEG HR 2/100/1,5.
J. Chodéra, Praha II, Albertov 5, tel. 373-21.

469 z
Filmy 16 mm zvukové i némé a psaci stroj
koupi, Zelenka, Kopidlno. 470

Prod. n. vymén. RL12P35 2 X (250), PCl/
50I (330), RCA845 (350), 3X 75/42 (150),
VL1 (150), RL12T15 2X (200), 2x 1850
(360), vyboj. 1738 (1100). Orig. ski. Klasika
(630), UF21 (160), RL2P3 (150), RV2P800
3X (130), potieb. EDD11 a LB8 n, HR2/
100/1,5. J. Zuzdk, URT, Praha-Vokovice,
Kladensk4 53. 471

Jenzkulenéhouplnésamostatného
OPRAVARE
hiedé na stilou pildennf vypomoc

RADIOOPRAVNA V PRAZE
Nabidky na zn. ,,Slusny vedlejsi pifjems
do admin. tohoto listu 1054




