VETRNA ELEKTRARNA

PRO NABIJEN] AKUMULATORU 6 412V; 5-10 Amp.; 120W

Zaéind nabijet VyZddeite si popis!
jiZ pfi 280 obratkach

cena Kés 6550,—

ROTACNI MENIC

Prim: 24V,4Amp,.= Sek: {50V,0.1 Amp. =~
Délka 220 mm, ¢ 100 mm. Vaha 4.50 kg,
Cena K¢s 362,—. (Vyprodejni zboZi, ome-
zené mnozstvi,)

Vybaveni: 2 upeviiovaci svorky, vrtule
pro vzdu3né cnlazeni, 4 odrusovaci kon-
denséitory.

PouZiti: Vriznych motorovych vozid-
lech pro n pajeni piistrojfi st¥idavym
proudem 2z akumulétord a pod.

5
,fé

Kuproxovy usmérfiovad
zn. Siemens, 1 mA. pro
mé&Fict pristroje  Kiés135,-

Spec. pfesné od-
Univ. svorka bronzova "“g'r:g::i“?;'lm
s matici pro bandnovou za- pr u o v s
stréku K&s 3,60 tolerancii 1%
Kés 3,40 Ampermetr |
Gramoefonovy motorek Typ W 599 hodnota 3,85 KQ 0—4 Amp == J 50 mm
s piistudenstvim (bez zasta- ggg ?-3 II{{% Kés 156, —
vovage). - Kis 650,— 600 7,25 KQ 015 Amp = ¢ 50 mm
Gramofonovy talif .o oot KU kes 188,50
& 25) mm Kés 113, - 746 % O
744 1,57 @
745 28 Q
747 180, Q

5,

ol SUPERHETOVY
civkovy agregat

2
e
EFONA 460 %
|

Keramicky former
@ 15 mm, vyska
20 mm pro tlumiv-
ky, kratkovinné

s pfepinatem

civky a pod.

Kés 1,80
Keramicky former & 24 mm, vyska 47 mm
pro kratké viny Kés 1,80

NEJVETSI "BERl VYPRODEINIHO MMERIMU_

: A gg:%@/éy Odborny zéved
. . 0 elektro - radiotechnicky

i : : %
- v nérodni sprévé Cs. zdvodd kovodélnych a siroiiren;k?ch

-
Na$ protiplan: Snizeni cen od 1. kvétna 1948 ~ Praha ll, Vaclavské nam. 25
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Chystéme pro vds

TFistupiiovy prijimaé na baterie se
dvéma Iadénymi obvedy a t¥emi rozsa-
hy. ® Co jsou zpoidovaci vedeni. @
Potenciometr k. cejchovini mé¥idel.

Planky k navodim v tomio &isle

Elektronkovy voltmetr, otisk pévod-
niho vykresu &elni desky kostry a roz-
loZeni hlavnich souéisti, spolu s otis-
kem schematu 20 Kés. @ Navijecka k¥i-
Zovjch civek, souprava vykresd ve sku-
teéné velikosti za 50 X¢&s. @ Spolu s ob-
jednivkou poslete piislufnoun &istku ve
znimkéich nebo v bankovkich a pfipojte
te 2 K& na vylohy se zasflinim. Na
dobirka nebo se sloienskon pro doda-
teéné placeni nelze plinky posilat z dd-
vodfi technickjch. — Prodej plinkh a
porady, v redakei jen v ponddli aZi pa-
tek od 14 do 15.30 hed.

Z obsahu predchoziho é&isla

Navody: VyvaZovini civek a kon-
densatorid. @ Ténovy generitor R-C. @
Lidova dvoulampovka. & Podivay elek-
tromotorek. ® Kondensitorové sluchit-
ko. e Krystalka pro kritké viny. e
Fotograficky stativ. ® Stroboskopické
znadky ma okraj talife. ® Zesilovale
stejnosmérného napéti. © Dynamicky
korektor Sumu atd.
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iné zhodnoceni uddlosti prfed d&tort-
stoletim, kdy zadal vzrustat rozlo-
%y utvar mnaSeho rozhlasu, ponechme
mistim povolanéj¥im, a vyberme 2 mo-
saiky uddlosti onéch dnt dilky nejvyraz-
néj§i, kieré obnovi vzpominky a doplni

predstavy dnes u¥ zasuté ndnosem dasu.

St#ibrné jubileum rozhlasu a vanikajici
deskoslovenskd televise jsou k tomu vhod-
nou pfileZitosti.

Proni radiofonni vysildni byly pokusy
Cs. poSty z malé stamice v Moravské ulici
na Vinohradech v roce 1922. K nim pFi-
stoupil poddtkem roku 1923 pokusny vy-
silaé Sdrovkdrny Elektry v Hloubéling, a
na ja¥e téhoZ roku jednokilowattovd sta-
nice Huth wve Kbelich, kierd ve dne
pracovala telegraficky, veéer byla upra-
vena k vysildnt rozhlasu. Poudivala viny
1150 m, stejné jako medetné vysilate za-
hraniéni  pracovaly

uzndvaciho poplatku roéné postdm, a 30
K¢ mésiéné vysilaci spolednosti. K za-
Sdtku foku 1925 byl wzndvaci poplatek
zrusen a mésiént poplatek zmenden na 20
K¢, Pozdéjj, jak je zndmo, poklesl na 15
a 10, K¢.

Z poldtku nebylo zdej$i vyroby pFiji-
mallt, a ty, které rozhlasovd spoleinost
dovdZela a sama moniovala posluchadim,
podléhaly schvdleni * ministersiva po3t.
Byly to dva vzory: krystalka, pouditeind
jen v blizkcsti vysilade a oviem mna slu-
chdtka, a dtyrelektronkovy p¥istroj Stan-
dard fy Société francaise radioélectrique
se sluchdtky a magnetickym reprodukto-
rem. Cena s prisluSenstvim, bateriemi a
8 postavenim anteny byla pies 10 000 K&.
Vinovy rozsah byl 1000 a¥ 4000 m. Po-
Sdtkem r. 1924 byly povoleny daldi dva
piFijimade fy Marconi, 8 t¥emi a pétli elek-
tronkami, Kkieré se

nad 1000 m: Koénigs-
wusterhausen 1800 m,
Eberswalde 1670 m,

Pied dvaceti péti lety

proddvaly 8 pirisiu-
Senstvim za 10 a 14
tisic K¢é. Také ama-

Eiffelova véZ 2400 m,
Chelmsford 1650 m. Teprve pozdéji byly
objeveny ,krdtké viny’, jak se tehdy
aznaboval rozsah stfednich wvin; v roce
1925 bylo na mnich v Evropé jiZ asi 60
vysiladd,

Rozhlasovd spolednost vznikla 7. dervna
1928 pod ndevem Radiojournal, &s. zpra-
vodajstvi radiotelefonické, s. s r. o. Mi-
nisterstvo vnitra ji udélilo povoleni po¥d-
dat rozhlasové porady, ministerstvo post
vysilaci koncesi, Ustiedi bylo v zadnim
traktu domu ,,U Chodérid‘ na Ndrodni t¥i-
dé, kde dnes stoji obchodni dum Aso,
a mélo predsi®t a tii kanceldfe, :

Vuysilaci studio bylo ve stanu medaleko

dFfevéného domku kbelského vysilale. Ke
skrovnému vybaveni patiilo pianino a jed-
noduchd mikrofonni vioZka, jaké se poudi-
valo v telefonu. Nahradil ji pozdéji Hu-
thiv mikrofon komdrkovy. Ve stanu se
schdzeli udinkujici dennich pofadfs a obé-
tavé snd¥eli jak nevlidné podasi, pFed
nim% pldtény stan chrdnil nepatrné, tak
rozmary mikrofonu, ktery si wvynucoval
leckdy origindlni rozestaventi. Pozdéji byla
za studio ziskdna mistnost ve vysilacim
domku, teprve v roce 1924 bylo z¥izeno
spojeni do mésta a studio bylo pFeneseno
do Poltovni ndkupny ma tehdej¥i Focho-
€ t¥dé na Vinohradech, brzy polé do no-
vé budovy vydavatelstvi Orbis, o jedno
patro nife, ne¥ je dnes redakce tohoto
listu. #

Zkudebni vysildni hldsival radiotechnik
ve vysiladi, roahlasové porady pak ozna-
movala posluchadam prvni hlasatellca &s.
rozhlasu, Mila Tulékovd, kterd.krom toho
zastdvala povinnosti pokladnt a ddetni.
Vv dnoru roku 1924, je¥té za poulivdni
kbelského studia, pFistoupil po prvé k mi-
krofemu Adolf Dobrovolny, proné hlasatel
z poveldni v malem rozhlasu.

Dnes vydd rozhlasovou koncesi Kkaidy
postovni ufad. Tehdy bylo nuino dolofit
3ddost o povoleni domovskym  listem a
vysvédbenim ezachovalosti, a bylo .ji vyho-
véno teprve po dikladném ufednim vy-
Set¥ent, co¥ trvalo i nékolik mésich. Také
proni poplatky byly znadné: 60 K& roéné

‘uzndvactho poplathku podtdm, 100 K& mé-

siéné rczhlasové spolednosti. To ve ome-
zovalo zdjem $irich vrstev, spolu s nej-
rozmanitéifimi zdkazy. Asi v polovici roku
192 byly &dstky zmenfeny nma 50 K&

térskd vyroba ziskd-

vale pidu pFes poddteini meprize a ne-
dostatek souédsti, a jisté to byla v prv-
nich dobdch ona, kterd umoZiiovala méné
majetngm vrstvdm stdt se posluchadi.

Posluchadit bylo na sklonku roku 1928
47, ale jiZ v poloviné ndsledujiciho roku
dosdhl polet 217, a kdyi se uplatnil priz-
nivy vliv 2mendent poplatku a nové, viast-
ni vysilaci stanice o 500 wattech ve Strag-
nicich, bylo k 31. prosinci 1924 napodteno
;18 1564 Fkoncesi. To u¥ byly podminky
priznivéjdi, programy bohat¥t a rozhlas
v8eobecné zmdméjst, takie za rok poté
bylo jiZ posluchalu 14542. Rozhlasovd
spolednost chystala ji¥ vybudovdni mno-
vého vysilale s antennim vykonmem § ki-
lowattn, ktery zaéal pracovat ma Stédry
den 24 prosince 1925 a byl ma poldtku
p¥i§tiho roku zachycen i v Americe. Rck
1926 stal se proto, a také z jinych ptidin,
rokem mdrodniho "rozvoje rozhlasu, a na
jeho konci méla ji%  posluchaléskd obec
1% 41 Elendd. .

Proni vefejny poslech rozhlasu byval
pFi veSernich pFedstavedich kina Sans-
souci v roce 1923, pozdéji byla také pFe-
nd$ena nedéint hudebni matiné i jiné po-
Fady .na Vdclavském ndmésti, z oken vy-
davatelstvi tehdejdt Ndrodni politiky.
S propagaci za&al rozhlas i na podzimnim
prafském veletrhu tého¥ roku, a od ité
“doby v ni stdlym edokonalovdnim pokra-
Soval. V téfe dobé vy$lo proni &islo pro-
gramcvého véstniku Radiojournal.

: Bursovni zprdvy, které byly ovysildny
od Fijna 1923, rovusi vynesly rozhlasu
Fadu zdjemcit. V kvétnu 1924 zafal praco-
vat xozhlasovy vysilaé ma Moravé, také
uprovend stanice telegrafni, v Komdrové
% Brna. Pront reportdZ byla 2. srbona 192},
a byl to boxersky =zdpas. Prom§ piFenos
s divadelni scény, a to mejenom u nds,
bylo vysildni cpery Dvé vdovy z Ndrod-
ntho divadla. V 2d¥ tého¥ roku byl vy-
s{ldn po prvé jazykovy kurs. K viyrodi
osvobozeni 28. ¥ijna 1925, v 10 hodin do-
poledne, promluvil do rozhlasu Tomd¥
Garrigue Masaryk. Proni volby byly hld-
Seny 15. listopadu. — Ndsledujfct rok po-
‘stupoval rozvoj jesté rychlefi: dasovy sig-
ndl, zprdvy z CTK, Laufer, pFenoska pro
vystldnt s desek, reportdfe, pFenosy mezi
Prahow a Brnem. Ale to je, jak ¥ikd Kip-
ling, zase jind, a mnohem obsdhlejdi po-
vidka. Rarel Konitek
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Na snimku vlevo

prototyp televisniho

pfijimade, vyfaty
ze sk¥ing.

D ol e televisni
pfijima& ve skiini.
Vlevo reproduktor,
vpravo stinitko ob-
razovky, pod nimi
hlavni Eidic{ orgi-

ny.

mr&tce po osvobozenf zadalo né&kolik
technikll civilnfch i vojenskych pra-
covat na vyvoji televisnich p#istrojt. Do-
stalo se jim podpory vojenské sprivy, &s.
rozhlasu i primyslu. Polfitkem letoSniho
roku byly dokonteny podstatné sloZky
a Upny televisni prenos od sniméanf scény
aZ po predvedeni obrazu i zvuku mohli
zhlédnout sezvani mnovinafi. Verejnost
uvidi vysledky té&chto praci na Mezindrod-
hi vy¥stavE rozhlasu, kterd bude v téchto
dnech oteviena a v pondkud vEtiim mé-
#itku pFfi XI. viesokolském sletu na po-
Catku léta. Na pravidelné vysilani televis-
nich poiad@ se pomy3dli aZz poadéji, zatimni
price jsou laboratorni povahy a davaji
vznik jen prototypflim a malym zkuSebnim
seriim. .

Na podkladé& dostupnych prament, vzorfi
a zatfmnich zkuSenosti sestrojili techni-
kové televisni zafizenf s témito standar-
dy: Obraz se vys{la na kmitodtu 62 Mc/s,
zvuk s kmitoétewou modulaci na 45 Mc/s.
Obraz je Fddkovdn pFeskokem (proklida-
ng, interlaced scanning), mi 625 rddek a
25 celych obrazfi za wvteXinu. Polet T4-
dek a obrazii mi byt v celistvém poméru
ke kmitodtu sitd. Obraz mi pomdr vy3ky
k Sifce 8: 4. PFi stejné rozliSovaci schop-
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nosti mbZe mit v  jediné Fadce
625 X (4/3) = 834 obrazové prvky, na
které je v extrémmim piipads, &erny a
bily bod t8sn& vedle sebe, zapotfebi 417
pllvin kladnych a tolik zépornych, t. j.
417 celych vin (kmitti), Na jeden obraz
pfipadne t&chto vin tolikrat vice, kolik
mé obraz FAdka, t. §.-417 X 625 == 267 000;
tolik obrazovych prvkG mi kaZdy phl-
obraz, jichZ je 50 za vtefinu. Proto je tfeba
pFenést za vtefinu 50 X 267000 = 13 mi-
lionfi prvka, & 6500000 kmitd, Zafbizenf,

Vlevo (vesm& snimky piivodnich oscilo-
gramil) korekéni nap&tf pro opravu obrazo-
vého signilu na stejnou jasnost (,,hadi*).
Pod tim fidkovy zatemfiovaci a Synchro-
nisaén{ impuls (3ir3i &ist je zatemfiovacf).
Vievo dole zatemilovac{ a synchro-
nisaénf impulsy pro cel§ obraz. Sir8{ &ast
uprostfed je impuls obrazovy, impulsy fid-
kové v tomto snimku splyvajii. — Dole.
Kontrolni * obraz ' (,,indidn“) pro thrnnou

zkousku vysilaci soustavy obrazu. ‘Dovoluje
také nastavit pfiméfené kontrasty.

Prvni stranky historie

CESKOSLOVENSKE TELEVISE

Zpravu v predchozim éisle t. l. a referaty
denniho tisku dopliiuje tento souhrn infor-
maci z televisni laboratofe Vojenského tech-
nického ustavu. (Piivodni reportdz.)

které neskreslend prend3i vechny jem-
nosti, dosaZitelné se zvolenym rastrem,
musi proto prendSet kmitofet od velmi
malych kmitodtd do 6,5 Mc/s. Zesilovad
s pismem prakticky 0 aZ 6,5 Mc/s vy-
Zaduje elektronek s velkou strmosti a
malych pracovnich odportt se ziskem asi
5 na stupeil. Pii poZadovaném zisku 1000
v nékterych &astech vychazi 5 stupiit
s tak zv. televisnimi pentodami (zatim co
na 'p¥. akustické padsmo 15 kec/s vystadf
s dvéma pentodami pro zisk pres 10 000).
Situace je komplikovdna poZadavkem, Ze
zde zaleZf na polarit& signdlu, aby na p#.
nevySel obrazek negativni. (To je velmi
azky vysek problematiky t&chto pristrojt,
snad nejbliZ$i naSemu dosavadnimu ché-
pani.)

Zhruba je moZné rozdélit televisni za-
Fizeni na C4st prijimaci a vysilacf, a pfié-
né k tomu na ¢ast obrazovou a zvukovou.
Vysilaci ¢4st obrazoviA se sklAd4 ze sni-
maci kamery (superikonoskop) s p¥islus-
nym zesilovadem (obdoba mikrofonu se
vstupnim zesilovatem), dile je zdroj im-
pulstt pro synchronovini fadek a obrazi,
spolu s impulsy, které potladi paprsek
pfi navratu z ukondené Faddky na politek
nésledujicf, po p¥ipadd p¥fi dokondeni ob-
razu na podatek daldiho. V dals8f &ésti
aparatury se signdl ze snimaci komory
opravi, nebot menf po celé ploSe obrazu
stejny vlivem snimacfho procesu v super-
ikonoskopu. To se d&je tim, Ze se k sig-
nilu priddvajf korekéni impulsy, sloZené
ze sinusovky, pily nebo paraboly, méni-
telné co do amplitudy, fdze a polarity.
Jimi je moZné vykorigovat obraz na rov-
nomé&rnou jasnost. V téZe &aisti se sdruzi
obrazovy signdl s prve zmin&nymi impul-
sy v tak zv. televisni smésku, kterd je
obdobou ténové modulace v béZném vy-
silanf, a také moduluje nosny kmitodet
vlastnfho vysilate. Modulace mé& jen jed-

' no Uplné postrann{ pdsmo 6,5 Mc/s, druhé

je z praktickych dfivodd omezeno na 1
Mc/s. Modulace je mnegativni, t. j. mald
modulace odpovidsd sv&tlim, velkd stinfim
obrazu asi do 80 9%, nad tuto hodnotu
jsou jeXt& synchronisaéni a zatemmiovaci
impulsy, které prijimaé potFebuje, aby
Fadkovani i obrazy postupovaly synchron-
né s vysiladem. K prvnim pokusttm bude
pouZito vysilafe na 62 Mc/s se 3Spicko-
vym vykonem 2,5 kKW a sloZeného di-
pélu s kapacitnf =zatéZf, stofeného do
kruhu k dosaZeni vhodného vyzafovaciho
diagramu.

K ziskdni kmitoftové modulace pro vy-
sildni zvuku se pouZivA zphsobu & reak-
tantnimi elektronkami a specidlnf kom-
pensaci pro stabilisaci stfedniho kmito-
¢tu; ostatni methody jsou v8ak také zkou-
Seny a posuzoviny, Pro zlepSen{ poméru
signél : Sum jsou vy33i ténové kmitodty ,
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ve vysiladi zvednuty opravnym d&lenem
L-R g ¢&asovou konstantou 75 mikro-
sekund; v témZ mé&fitku musi byt v nf
dasti ptijimade - zeslabeny. Vysilad zvuku
mé4 men$i vykon neZ obrazovy, jak je to
v souladu s jeho piriznivdj§imi podmin-
kami. Pracuje se stFednim kmitodtem
45 Mc/s.

Televisni pfijimad je sdruZeni p¥istrojt
pro obraz i zvuk. Obrazovka s tspornym
vyuZitim prostoru ma obraz asi 18X24
centimetry, pouZfvd k napdjeni 6500 voltd,
a magnetické zaostfovani i odchylovani
paprsku. Obrazovy pFijimad je citlivy su-
perhet 8 Fadou Sirokopasmovych filtrd,
vyrovnanych na charakteristiku s rovnym
vrcholem, za nimi%Z je demodulace a
,nizkofrekvendni‘‘ zesilovad se zmindnym
Sirokym pésmem a s koncovym stupném,
ktery budi mPiZku (Wehnelt@iv cylindr)
obrazovky. Kromé& toho jsou tu zdroje
Gasovych rozkladi obrazovych i Fddko-
vych, synchronované piislu$nymi impulsy
pfijatého signilu a zesflené pro ziskdni
z4daného U¢inku na elektronovy paprsek
v odchylovacich civkach,

Piijimaé zvuku je superhet s vf stup-
nédm pro zamezeni vyzafovdni oscilitoru,
8 pentodovym souétovym sméSovinim a
odd&lenym doladovatelnym oscilatorem, se
dvéma mf stupni o kmitodtu 6.5 Mc/s,
jehoZ obvody jsou tak nastaveny a utlu-
meny, Ze davaji pFed .omezovalem SfFi
pdsma 75 kc/s (—6 dB). Dva omezo-
vale, vdzané odporove, jsou sledoviny
diskrimindtorem v klasickém =zapojeni a
dokonalou ténovou &4stf, kterd pracuje
na jedinou 18wattovou pentodu a repro-
duktor,

To v8e je ve skifni pFijimade, kterd je
pochopitelnd dosti rozmérna. Dokonalejsi
vzor bude mit reproduktor oddé&leny, aby

" byl vylouden akusticky vliv reproduktoru
na citlivé elektronky obrazového pfijima-
fe. — K tomuto struénému popisu je tre-
ba dodat predev&im, Ze vSechno s vyjim-
kou zékladnich stavebnich prvkd vznika
v dflndch televisni laboratofe. To se tyka
zejména obrazovek, jejichZ sklen&né &Asti
dodavd zdej8f podnik, ale také super-

Snimac{ kamera se su-
perikonoskopem uvnit¥,
zesilovali obrizkového
signdlu a zdroji pro
&asovy rozklad v obra-
zy a Fadky.

Vpravo shora
superikonoskop, v po-
zadi sklenéna baiika,
z niZ se vyrabi. Super-
ikonoskop s odchylova-
cimi civkami pro sni-
maci paprsek (na ostru-
ze) a s civkou pro
magnetické  zaostfen{
obrazu s fotokathody
na mosaiku, s niZ se
obraz snimié a méni
v obrazovy signil. —
Obrazovka pro pfiji-
mag, celd zdej§f vyro-
by. — Bafika pro obfi
obrazovku.

ikonoskopu s celym pFisluSenstvim vdéetn&
vakua, jehoZ technice je v Ustavu vé-
novina dobfe vybavend laboratof s pro-
dukei nijak ojedindlou, a viech ostatnich
obvodd a pifstrojh. Zésluhou technika je,
Ze obtiZné problémy vyfeSili s materidlem
b&Znym,

Pfipomeneme-li sloZitost televisniho roz-
hlasu, nidkladnost pFistrojd i pofadd a nej-
rozmanit®j8ich omezenf, jimZ jsme na po-
¢atku rozvoje vystaveni, je nutné oda-
vodnit tUdelnost praci, jejichZ uZitek se
nerysuje v nejbliz¥im poradl naSich po-
tfeb. Uelem meni totiZ, abychom v nej-
blizfim dohledném terminu pFistoupili
ke stathm s pravidelnym televismim vy-
sflanim, nybrZ abychom méli pro budouc-
nost skupinu techniktl, ovlédnuviich theo-
retické 1 praktické zdludy oboru, aby byli
hmotnd a intelektuiln® vyzbrojeni pro
tikoly, které s televisf souvisi nebo se
z ni vyvinuly, aby tu byla redlné tradice
z védeckého oboru zatfm mna predni vy-
sp&, jednou v¥ak jist® v t&Zisti dennfho
Zivota. K dotvrzeni této zfejmé argumen-
tace maZe pfrispdt zkuSenost naSich tele-
visnich technikfi: nebyli zcela bez infor-

Vl1evo rtutova difusnf vyvéva pro &erpéni obrazovek. Uprostfed Mac-Leodiiv manometr

pro mé&fenf vakua. — V pravo zafizeni pro vysoufeni povlakit na stinitku a baiice ob-

razovek.

RADIOAMATER 5/1948




mac{ a pramenil, kdyZ zaéinali svou préci,
piresvédd&ili se viak nejednou, jak vodmaty
odvar praxe byvA v nich sv&Ffovidn vefej-
nosti a jakého slidiéského umén{ je zapo-
trebi, aby z poZadavkd a okrajovych in-
formaci byla vysledovina podstata.
ProtoZe jsme tu vyhradili znaénou ulo-
hu obrizktm, skonfeme svou zprivu let-
mym néstinem prostfedi, v n&mZ Cesko-
slovenskid televise vznikla. Predem zjis-
tujeme, Ze nejtipytnéjdf vdcel je tu do-
saZeny vysledek; laboratofe samy jsou
gice vybaveny v3im potifebnym, chybi
v8ak zbytny pracovni luxus, jaky si snad
mohou dovolit bohaté instituce zahranié-
ni. Zato je tu nadbytek zdjmu o praci,
ob&tavosti § mnohymi doklady vSech dal-
Sich ctnost{ technického &lovEka. Nemaly
podfl v tom mA neforméilnost a  skrom-
nost, s nimiZ se tu jednd o problémech
a potiZfch bez ozdobnych slov s v&deckou
pHichuti, viely vzdjemny vztah posidky,
prosty akademické obfadnosti a hodnost-
nich dslitek, a zejména mladistvy humor,
jimZ si televisnf technikové kofenf svou
préci.” Kmitotet pod 10 megacyklG je
u nich ,nizkd frekvence', (pod jeden
megacykl snad uZ stejnosm&rny proud);
vedle nejvét3ich frekvenci zépoll obdas
s podzvukovou frekvenci ,femenovou’,
co je osobity projev mistnf elektrarny.
Né&které pristroje trpf trémou z vy¥Sich
mist a jevi tak zvany velitelsky efekt;
vysadi totiz n&kdy pravé ve chvili, kdy
se 8 nimi tvircové cht&jf pochlubit svim
vedoucim. Rozmanitost tvarfi piistroji je
neobfadnd vyuZita k struénému pojmeno-
vani, jako parnfk, ponorka, lokomotiva.
kamna. Oddéleni opravnych signild,
o0 ndmZ byla Fe&, nese oznateni ,,u hadt’
z geometrické analogie s obdvanymi plazy.
Velmi vysoké kmitoéty jsou #fZaly, €ehoZ
vznik jest hledat v jednotce gigacykl, &te-
né piili3 framcouzsky, Vakuuméici, kteff
,,bIni'‘ obrazovky a superikonoskopy va-
kuem, studujf p#idiny, prod¢ implose &er-

panych obrazovek nastivd privé v noci, a

tak ‘ddl. — Nejeden host,” jehoZ Zivot ne-
odvedl pFili¥ daleko od technické prace,
shleddval v televisnich laboratofich praci
a prostfedi blizké idedlu.

Velitelstvi vojenského technického usta-
vu projevilo mimofddné pochopeni pro
zijem Ctendfd t. 1. o Geskoslovenskou te-
levisi a umoZnilo ziskat podrobné&jsf infor-
mace povolenim nivitévy, zaeZ na tomto
misté vzdavAme dik, D&kujeme i techni-
ktm televisni laboratofe, ktefi ob&tovali
‘gvlij vzdeny a vyméfeny &as k prohlidce
a 3t8drym informacim. ‘Ing. M. Pacdk.
Amatérsky, televisni pfijimaé

Cty¥i ¥4dky sdélenf o &. televisi vyvo-
laly fadu dotazf, kdy vyijde v Radioama-
téru popis televisniho prijimade, dokonce
cpro€ jiZ nevy$él. Vedle potdsitelného z4-
jmu jsou tyto otdzky dokladem tazate-
lovy nezkuSenosti’ .a nepozorného d&teni
aspoh tohoto listu, Amatérsky televisni
pFistroj toti% struén& popsdn byl, a to na
str. 276, v 11. &isle t. 1., rod. 1946. P¥istroj,
ktery tam byl uveden, mél kromé& obra-
zovky 23 vice méné specilnf elektronky, &
mnoZstvi rovn&z neobvyklfch souldstek,
aniz tim dosihl horni meze SloZitosti a
dokonalosti. Abychom mohli v tomto list&
vlrinést ndvod na p¥istroj prostsf, ktery
by snad. aspoi majitellm oscilografu
umo#nil prvnf{ pokusy, k tomu je zapo-
t¥ebf takové zafrizeni vyzkouSet., A to bude
mo%né, aZ se zapofne aspoli pokusné te-
levisni vysflanf. Je tedy nutno mit strpeni
@ pfipravit se na skutelnost, Ze neexistuje
televisni obdoba krystalky nebo dvou-
lampovky, t. j. pristrojd jedneduchych a
velmi levmych, co vSecko pozorn&isi a
star§{ &tendfi tohoto listu ddvno vé&di.
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Nové sméry :

VTIECHNICE MISTNIHO ROZHLASU

Vyuziti zéporné zpéiné vazby pro t. zv. stovoltové rozvody reprodukioru.
Paralelni chod vétsiho poétu stejnych koncovych stupiit s pouZitim vy-
rovndvaciho obvodu. Prehled mechanickych prvka novych konstrukei.

Dnes si téko pred-
stavime nddrazi, més-
to nebo velky =zdvod

Ing. Josef MERHAUT, Tesla n. p.

sobeni. Tehdy bylo
t¥eba, aby kazdy re-
produktor pro mist-

bez mistniho rozhla-

su. Zesgilovaci zafizeni jest pravé tak mne-
postradatelné, jako tfeba telefon. Rychlé
zpravodajstvi m4 vliv kulturni a m4 i vel-
ky vyznam hospodaisky. Tyto skuted-
nosti sotva potrebuji podrobného dokla-
dani. Rozvoj mistniho rozhlasu mél oviem

ni rozhlas mél trans-
formétor s Fadou odbodek, aby jej bylo
moZno prizpisobit zesilovadim.

Véc vysvitne z pfikladu: Pfedstavme si,
%e na zesilovad o vykonu 256 W a o vy-
stupni impedanci 200 ohmt mame pripojit
reproduktor 25 W, Pak je impedance re-

véter zpéiné vezby

mélm'rnmu

Obraz 1 a 2. Dva zplisoby zavedeni ziporné zpétné vazby v koncovych stupnich, zavislé na
napéti. Ulelem je dosihnout zmengeni vnitfniho odporu koncového stupnd a tim stilého, na
zatiZeni mdlo zavislého v¥stupniho napéti,

vliv na techniku stavby zesilovacich tstie-
den, Plvodnd se pouZivalo malych jedno-
tek s madlo reproduktory a tehdy byl ze-
zesilovad pomérng jednoduché zafizemi a
reproduktorovy rozvod nebyl zvlist tech-
nicky zajimavy. Je&t® kratce pred touto
véilkou platila zésada, %e koncovy stupefi
musi byt zatiZen sprivnou jmenovitou im-
pedanci. VZila se hodnota 200 ohmt, a na
tu a obylejn& nskolik jinych se pfizph-
soboval vystup zesilovafe. Reproduktory
musily mit dosti pfesn& dodrZovanou im-
pedanci, a kdyZ bylo potfeba n¥ktery od-
pojit, musil byt nahrazen ohmickym od-

. porem. Ménit hlasitost jednotlivych vétvi

nebo reproduktord .bylo obtiZné a muselo
se to provAd&t &lanky, které mély stély
vstupnf odpor, aby se nepterusilo pFizpa-

produktoru rovnd% 200 ohmt. chceme-l
v3ak pfripojit dva reproduktory téhoZ typu
na zesilovafe 0 jmenovitém vykonu 50 W,
pak, mé-li zesilova® opét vy¥stupni impe-
daneci 200 ohmt, musf mit reproduktor na
primiru svého pfizphsobovactho transfor-
métoru impedanci jinou mez drive, nebot
zesiloval mé pii 200 ohmech a 50 wattech
vystupn{ nap&ti

E=]w.R = }50.2m = [/i0 60 = 100 v

. [v.,w, 21
Pfi tomto napé&ti odpovidd vykonu 25 W
impedance
= B _ 100
R = W = 400 ohmt [Q,v,wi

Podobn bylo nutno impedanci pro ten
ktery pfipad individudlng vypodéist a podle

| budic! tinkr

obvod pro paralelni fa-

k reprodulderdm

,

Obraz 3. Vyrovnévaci ool Zesuowd 1
zeni koncovych stupiitt

B<E
zesilova®t. Obvdd Fidi

1
chod zesilovade, ktery .l.

-

-~

dodavd do spole¢ného
rozvodu pfiblifn& stily
proud i pfi dosti zna&-

2ESILQVAC 2.

3
2 ¢« 1
— T,
"
520
%

ngch zménich svého

1@<HE

I+

zesilenf. — Obraz 4.
Funkce vyrovnavaciho J.

obvodu pfi 2ménich
fize doddvaného 3
proudu. .
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toho zapojit. PonévadZ zesilovafe mivaly
kromé& 2000chmového vystupu i dal$f odbod-
ky, byla v kritké dobé tehdejsfho rozvoje
mfstnfho rozhlasu ve vyrobeich situace
zcela nepfehledns. '

Proto v r, ‘1938 fa Telegrafia pouZila
u své nové fady zesilovadh 7, 26, 50, 250
wattll takovy systém, Ze vystupni impe-
danci zesilovadti volila pro rtizné vykony
rGzné, avdak tak, aby jmenovité vystupni
napé&ti bylo u v8ech stejné, 78 V. (P¥i vy-
konu 26 W impedance 250 ohmt, odtud
78 V.) Tim dosdhla zjednoduSeni, nebot
pFi daném napét{ odpovidala urditému vy-
konu reproduktoru urditd impedance. Za
valky zavedla firma Philips u zesilovadt
fady Standard jmenovité vystupni napéti
100 V eff. a své zesilovale oznatovala na
vy¥stupu timto nap&tim, misto impedanci.
Také berlin. Telefunken zavedla koncem
vilky jmenovité vystupni nap&ti 100 V
eff. KXdyZ po revoluci v roce 1945 zadala
Telegrafia znovu vyrab&t koncové zesilo-
vale, pouZila rovndZ jmenovitého v¥stup-
niho napdti 100 V eff.

Toto napdti bylo nedévno prevzato CSN-

ESC normou 215-47 jako jedind pfipustné.

Podle této normy mészesilcuvab, vybuzeny
na 100 %, frekvenci 1000 Hz na vystupu
zatiZeném odporem rovnym; jmenovité vy-
stupn{ impedanci, napsti 100 V eff, Nor-
ma dile stanovi, Ze toto napdti nesmi pii
odpojenf celého zat&fovaciho odporu, tedy
pti chodu naprdzdno, stoupnout o vice neZ
30 %, t. j. na 130 V eff. P¥i odpojeni zé-
té¢%e mesmi stoupnout ani skresieni nad
predepsanych 5 9%. U takovych zesilovadt
pak nemusime za odpojené reproduktory
zapinat ndhradni odpory. Stoupnutf vy-
stupnfho nap&ti pfi odpojenf celé zAtéZe
o 30 % mneni sluchem rozeznatelné, nebot
&¢ini 2,3 dB. Zesiloval pracuje jako tvrdy
zdroj a je pfizptsoben pro viechna za-
tiZenf od nuly do jmenovitého. Reproduk-
tory majf pro svfij jmenovity p¥ikon zcela
urditou impedanci, danou v¥stupnim na-
pétim 100 V eff, podle vzorce

[, v, wl

Obraz 5, 6, 7. Zivislost proudové nerovno-

mérnosti k; na nerovnomé&rnosti zesileni, K’;,

pro riizné hodnoty faktoru vyrovnivaci vazby

mpfz, a pro 2, 5 nebo 20 paralelné pracujicich
zesilovadi.

a mohou byt proto oznaleny jako spotfe-
bie v elektrovodné siti jmenovitym p¥i-
-konem, .

- Prizptisobeni reproduktor k zesilovagi
je nyni jednoduché. Reproduktory se k ze-
silovaéi piipojuji paralelné @ ka%dy z nich
spotFebuje pfi plném vybuzeni pravé sviyj
jmenovity pfikon. Jedind nutni podminka
je, Ze soulet prikontt jednotlivych repro-
duktortit nesmi byt vétsf neZ je jmenovity
vykon zesilovace, Projektant, resp. mon-
tér se memus{ vibec impedancemi za-
byvat. Reproduktorevy rozvod tak ztrici
charakter slaboproudového vedenf, némé
ur¢itou impedanci a stdvd se siti. Uleh-
Eeni a zisk na prehlednosti se zavedenfm
nového systému si dovede mnejlépe pred-
stavit ten, kdo mé&l co délat s tovarnim
rozhlasem, kde je instalovano n&kolik de-
sitek nebo set reproduktorfi o mejrizn&j-
8fm pFikonu. Co bylo v reproduktorovém
rozvodu zapojeno po nékolikerém rozsi-
feni nebo pirest&hovini rfiznych oddéleni
zdvodu, to mevdd&l pil AFivEjsi Gpravé
oby&ejn& ani projektant, ani zdkaznik.

Jak bylo dosaZeno toho, Ze .zesilovade
nemusi{ byt prizpisobeny na vystupni
strané uréité impedanci, a prod se tak
zegilovade nestavily odeddvna? Odpovid
je prostd: je to umo%né&no pouZitim silné
negativni zp&tné vazby (zavislé na napd-
ti), a technika jejiho pouZivani mebyla
pled touto vAlkou dostatednd rozdifena.
Vime, Ze komcové stupné zesilovadt vy-
konu se dnes vSeobecn® stavi jako dvoj-
&inné (push-pullové), symetricky buzené
stupné z pentod, zapojené ve tf{dé B nebo
AB. Takovy stupeit by bez zpdtné vazby
velmi zivisel na sprivmém zatiZeni. Pen-
tody maji vnitfnf odpor nskolikrat vEts{
neZ odpor zatdfovaci. Proto i jejich na-
p&ti maprdzdno je znaln& vit3f neZ ple-
depsanych 130 9% napét{ jmenovitého, Jak-
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mile viak zavedeme mnegativni zpé&tnou
vazbu, zivislou na napéti, poméry se
zmd&nf, nebot tato vazba zmenZuje vanit¥ni
odpor koncového stupn&. DoloZme tuto
zmémou skutednost piimo, aby nebylo za-
pot¥ebi odvoldnf na jind odvozenl.

Piredpoklddejme na vstupu zesilovale
budici napéti pfed zavedenim zpdtné vaz-
by e. Zesilovad mi zesfleni z a na jeho
vystupu je napsti B, CAst napét! v¥stup-
ntho B E, (kde B < 1), pFivedeme na
vstup v opaéné polarité (negativni vazba),
na jeho vstupu je tedy napdti

e — BE
Toto mapdti musf ddt po zesilenf 2 napéti
vystupni, takZe plati:
(e —BE)e=F
Tento vzorec upravime na tvar
e.z2=EQ1+ pg.2

ProtoZe E/e je zdfnlivé zesfleni po za-
vedeni zpdtné vazby, lze psht.

z/2 1+ 8.2

To znamen4, %e negativnf napdtovd zpstnd
vazba zm&ni zesflenf v pom&rul + 8. &.
Faktor ten volime tak, aby bylo pri za-
tiZenf 1 + 8.2 =68, takle B.#=>5+17

Obraz 8. Blokové schema zesilovaci soupravy
pro mistn{ rozhlas, jeZ pracuje s paralelnimi
koncovymi stupni.
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Volme na pf. 8.2 =6 a predstavme si,
Ze by se zesileni zmé&nilo odlehienim kon-
cového stupné z hodnoty 2z = 100 na hod-
notu z=1500. Pak by po zavedeni vazby
bylo v prvém piipadsd

- 2 _ 100 _ 100

1+8.2 1+6 7
Po odpojeni v¥stupu by bylo 2 p&tkrait vit-
§f, takZe B .z =30. Proto

500 _ _ 500
1+ 30 31

Vidime, Ze takov4 vazba bohat& postadi,
aby zesiloval mohl byt odlehlen a mevy-
kfizal v&tS{ napéti naprazdno nez 130 %
napéti jmenovitého. Zp&tnid vazba zmensi
pfi odlehéeni buzeni, tak¥e zesilovaé neni
pfebuzen, a mimo to zmendf skresleni,
které by ptesto vzniklo, na pfedepsanou
mez, nebot vazba piivadi pfedem na vstup
zesilovade vyS8f harmonické v opalné po-
larit&, neZ% se v zesilovadi tvofi., Jak vy-
pad4 takovd vazba v praxi, je vidét na
obraze 1 a 2. Na obraze 1 je znizornéna
vazba na mfizku budide.

Tim, Ze zesilovafe majf vlivem zp&tné
vazby podle normy maly vnitfni odpor,
ztratil reproduktorovy rozvod velkych za-
fizeni mistniho rozhlasu charakter slabo-
proudého vedeni a pfibliZil se silnoprou-
dé siti se stalym nap&tim. V jedné véci
se viak li8f od sit8. Zesilovade do neddvna
nebylo lze zapojovat paralelné k dosaZeni
v&t$tho vikonu ustfedny tak, tako je moZ-
no v elektrarné prifizovat dal3f synchron-
ni generatory k stavajici siti. Hlavni roz-
dil mezi synchronnfm generitorem a ze-
silovadem vykonu je s hlediska paralel-
nfho chodu ten, Ze se zesilova nemfZe pri-
zphsobit chodu ostatnich zesilovaéli, pro-
toZe obsahuje elektronky, a u tdch bez
dal¥fch opatfeni neovliviiuje anodovi stra-
na budici obvody, naproti tomu u gene-
rditoru mi zatiZeni vliv na spotfebu me-

2 = 14,3

2 = = 16,2
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Obraz 9, 10, 11. Panelovd konstrukce konco-

vého stupné s &ast{ napdjeci. Pouhym vsaze-

nim jednotky do ramu (obraz 13, 14) je Gpln&

pfipojena. Sikmo postavené elektronky vyko-

nové usnadiiuji chlazeni, zesilené ventildtorem
v dolnfi ¢&asti ramu.

chanické hnaci energie. Generdtor nemutiZze
dodavat mnapéti fazovEé poSinuté proti
ostatni siti, nebot se drZi sdm v synchro-
nismu, jakmile byl ptifdzovan. Zesilovad
vS8ak muZe mit znafné fazové podinuti
proti ostatnim, aniZ tim byl ovlivnén
v tom smyslu, Ze by se ostatnim zesilo-
vatim piizptsobil. Tyto vlastnosti zesilo-
vadh jsou zvlast neprijemné, kdyZ maji
zesilovate maly vnitini odpor, tedy jsou-li
tvrdé, jak to pfedpisuje novd norma, a
jak je to z diive uvedenych davodl po-
tieba. Pozdé&ji ukifeme, Ze zesilovad, kte-
ry mi jen o milo mensi napétf nez ostat-
ni, dodavad do rozvodu znain& mensi proud
ne% ostatni. Dokonce pii nepiflis velkém
poklesu zesileni by mohl zesilovaé ener-
gii ostatnich zesilovadtt konsumovat, Po-
mérné malé fadzové rozdily vedou u ze-
ilovagtl tvrdych k velkym vyrovnivacim
proudfim, mnohem v&t3im, neZ jsou prou-
dy uZiteéné,

Pfes tyto nevyhody v3ak lakala moZ-
nost paralelniho chodu zesilova¢i techni-
ky natolik, Ze se touto otdzkou zabyvali.
Paralelnf chod mé totiZz tolik prednosti,
e stilo za ndmahu vénovat mu svou po-
zornost. Naprostd jistota chodu; kdyZ je-
den ze zesilovalfi vypadne, tfeba vlivem
defektu v elekironce, b&Zi ostatni zesilo-
vate dile. MoZnost snadného rozdffeni sté-
vajicf tstfedny pouhym pfipojenim dal-
sfch koncovych stupiil. MozZnost sestavit
rozhlasovou tustfednu o jakémkoliv vyko-
nu ze skladovych, seriové vyrdbénych,
osvdddenych typh zesilovadti. Mnoho dal-
sich vyhod, které paralelni chod zesilo-
vatli m&, bylo dfivodem k hleddni, jak
piekonat nevyhody diive uvedené. Dnes
je problém paralelnfho Fazeni zesilovadii
vyFeSen, nebot v r. 1947 postavila Tesla
na Strahovd pro pfedsletové hry po prvé
ustfednu z men3ich, paralelné pracujicich
tvrdych zesilovadl, Zesilovate odpovidaly
vnitfnim odporem norm& CSN-ESC 215/47
a byly paralelnd spojeny. Ustfedna méla
vykon 900 W a byla sloZena z dvanicti
zesilovaéfi o vykonu 75 W.

Jak bylo dosaZeno spolehiivého para-
lelnfho chodu? Zesilovale jsou spojeny
podle obrazu 3. KaZdy koncovy zesilovad
je opatfen vyrovniavacim transformatorem
T, T: atd, ktery mé tfi vinuti: Vinutim
1-2 protéké proud, ktery zesilovad dodava.
Body 1, resp. 3 jsou propojeny pomocnou
sb&rnici, Sp, kterd je pouze v rémech ze-
silovaéli a nevede k reproduktorfim. Re-

produktory jsou pripojeny k sbé&rnicim
hlavnim Sh. Pomocnd sb&rmnice je uzlo-
vym bodem, do n&hoZ viechny zesilovade
dodéavaji proudy. Z tohoto bodu odtékajf
proudy do sb&rnice hlavni vinutimi 3-4,
a tyto proudy jsou ve vSech vyrovnéva-
cich transformitorech stejné, mnebot vi-
nuti 3-4 a odpory 1 a 72 jsou u vSech
zesilovaét tytéZz. Vinutimi 3-4 tedy tekou
proudy, které by zesilovale mély dodé-
vat, vinutimi 1-2 tekou proudy, které ze-
silovade skute&n& doddvaji.

Vinuti 1-2 a 3-4 jsou stejné a proudy
v nich tekou v opainém smyslu, takZe do-
d4ava-li zesilova proud spridvné velikosti
i faze, G&inky vinutf 1-2 a 3-4 se rusf, tak-
%e na vinuti 5-6 neni nap&ti. Zpstny Gé&i-
nek na vstupy zesilovaé@i nenastdva. Jak-
mile by v8ak zesilova® doddval proud v&tsf
nez ma doddvat, pievliddne Géinek 1-2 a
na 5-6 se objevi napéti, které se zp&tnou
vazbou dostane na vstup zesilovafe, Na-
p&tim na bodech 5-6 se zesilova& odbudf,
nebot toto je v protifazi proti napétf
vstupnimu. ZesilovaZ se odbuzuje natolik,
dokud nedodidva prakticky stejny proud,
jako ostatni. Naopak, dodavé-li zesilovad
mensi proud, neZ mi doddvat, pfevlddne
Géinek vinuti 3-4 a zesilovad se piibudi,
nebot pak je napdti na 5-6 opaliné pola-
rityt nez diive.

Obraz 14. Pohled na
rim s panelovymi jed-
notkami zezadu. Ve
spodni Casti. je vidét
ventilator.

Obraz 12.
Panelovy zesilova¢ pro
mikrofon.
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Obraz 13. Ukazka panelové konstrukce roz-
hlasového zafizeni. V horni &isti pfepinaci a
fidici &asti s pfijimadem, uprostfed panel
s gramofonem, dole {tyfi jednotky po 25 W.

Reguladni Géinek nastdva i tehdy, je-li
proud zesilovafe fazové odlisny od spoleé-
ného proudu vSech zesilovadfi. Predstavme
si, Ze proud vinutim 1-2 je sice stejny
s proudem ve vinuti 3-4, ale fazové od-
lisny o tGhel ¢. Pak se na vinuti 1-2
sr4dZi napéti e;, na vinut{ 3-4 napéti e: a
na vinuti 5-6 se objevi vektorovy rozdil
es podle obrazu 4. Napéti e:
k mapéti vstupnimu a zesiloval je nucen
doddvat proud sprivné fdze. Jaky je re-
gulaéni Géinek zapojeni, to zale%f na pie-
vodu transforméitortt Ti, T: atd; nazveme
tento pfevod m, pfi Eem% m = ma/n1, kde
Nz je pofet zAvith vinuti 5-6, n1 podet z4-
vitlh vinutf 1-2, resp. 3-4. Reguladni udinek
dale zdleZi na zesileni zesilovafe mezi bo-
dem, kam zp&tnou vazbu zavidime, aZ na
vystup, Oznaéime-li vystupni nap&t{ zesi-
lovate naprédzdno E a budici napéti v mfs-
t8, kam je vazba zavedena, e, je zesflenf
z = E/e. Konefnd reguladni Géinek za-
pbjeni zavisi na veliting g, kters je de-
finovéna jako pomér g = 7/R, kde R je
vnitini odpor zesilovate na vystupmi stra-
n& a r spadovy odpor, vypolteny jako pa-
ralelni odpor 7, pievedeny mna priméarnf{
stranu transformétoru 74, T: atd., a od-
poru 7. ’ :

Soufin mBz se nazyvd faktor vyrovna-
vaci vazby. Jeho velikost urduje mohut-
nost Géinku zapojeni. Graficky je vliv
mpBz na funkci paralelniho chodu nazna-
¢en v obrazech 5, 8, 7.

V obraze 5 je vynesena proudovid nerov-
nomé&rnost ki1 jako funkce  nerovnomér-
nosti K1 pro dve, zesilovafe (n = 2).

Proudova nerovnomérnost je ki1 = Jz/J1
a nerovnomé&rnost zesilenf je K’y = Z:/Za,
pii emZ J2, Jr jsou proudy a Z», Zi ze-
sfleni zesilovale 2, resp. 1.

Piedpoklddame, Ze jen jeden zesiloval mé
zesileni odli¥né od ostatnich v poméru
K1 (na p¥, pro Ky = 0,8 mé pf‘tsluénf
zegilovaé zesflenf 80 9%, neZ ostatmi).Pak
zesilovad doddva proud o ndco odli$ny nez
ostatni, a to v poméru ki Je piirozené,
Ze se snazime o to, aby i pFi velkych
nerovnomd&rnostech v zesfleni, t. j. pro
K’s rozdilné od 1 bylo k1 = 1 nebo mélo
odlisné, t. j. aby proudy vSech =zesilo-
vath byly stile stejné. Tam, kde kiivky
prochéazeji vodorovnou osou, dotydny ze-
siloval proud mnedoddvd vibec, pro ne-
rovnom&rnost je&t& mensi pak proud ode-
bird, coz zdaleka neni pFipustné. V ob-
rdzcich je vyznalen prdbéh ki pro rtzni
mgz.

V obraze 6 je totéz pro pét zesilovacl
n == 5, v obrazu 7 pro 20 zesilovadl. K¥iv-
ky mBz = 0 jsou pro piipad paralelniho
spojenf zesilovatdl bez vyrovnivaciho za-
pojeni. Je zde dobfe vid&t, Ze bez ochran-
ného zapojeni bylo pouZiti paralelnfho
chodu velmi kritické, nebot krivky pro
mBz = 0 probihaji velmi strm& PFi 20
zesilovaéich na priklad jiZ zesiloval 2 pfi
poklesu zesileni o 20 % (K’y = 0,8) do-
dava jen 10 % jmenovitého proudu (t. j,
k = 0,1). Naopak pi#i vzristu zesfleni
jednoho zesilovafe o 20 % (K’x = 1,2)
by byl zesilovaf 2 pretfZen o 100 %
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(k1 = 2). Pro mBez co by udinek zapo-
jemi byl dokonaly, t. j. ¥ by bylo vidy
rovno 1, Prakticky se vS8ak d4 dosdhnout
nejvyse mBz = 20, bohat& stali hodnota
mBz = 10, nebo i mBz = 5. Uvedené

kf¥ivky jsou =ziskdny theoreticky, avSak
podle méfenf v laboratofich Tesly odpo-
vidajl velmi dobie skuteénosti.

Pouziti uvedeného zapojeni stavi tech-
niku mistniho rozhlasu na novou z&klad-
nu a je pot&3ujici, Ze je dilem na3{ vlast-
nf vyvojové ginnosti, nezdvislé na zahra-
ni¢nich koncernech. Zapojeni je pfihlaSeno
k patentové ochrand nejen v CSR, ale
i v cizich stdtech, véetn& Holandska a
USA., PouZitim paralelniho chodu mtiZeme
jak reproduktory tak zesilovade libovolné&
pripojovat a odpojovat, staéi dbat za-
sady, Ze p¥ikon vSech reproduktorft ne-
smi byt vét${ neZ soulet vykonh jednot-
livgch zesilova&fi. Tuto zdsadu je moZno
dobte dodrZet, jsou-li reproduktory i ze-
silovade spravné oznaleny. Podle pfipra-
vované normy jsou reproduktory odstup-
fiovany podle pifkonu takto: 0,3 — 0,7 —
1,5 —3 — 6 — 12 ~— 25 — 50 wattl, Ze-
silovafe podle zmin&né jiZ normy ESC
tvof{ Fadu: 8 — 25 — (50) — 75 — 250
wattfi, (Hodnota 50 W je pifpustnid jen
u pfenosnych zarizenf, Panelové tstfedny
ji nemaji, nebot se predpokladi, Ze se
pouzije misto 50 W dvou jednotek po 25
wattech paralelné.)

Rozvoj techniky mistniho rozhlasu ne-
mé&l wvliv jen mna vyvoj elektricky, ale
ovliivnil i stranku konstruktivni. U vel-
kych zafizeni jiZ nevyjdeme s jednim ze-
silovatem. Ustfedna je rozdélena v pied-
zesilovade mikrofonni, budici a koncové.
Zapojeni men3i rozhlasové ustfedny Je
znézornéno blokovym schematem v obra-
ze 8. Jednotlivé ténové zdroje jsou pfi-
pojeny pies sdruZovad (mixing) na budict
zesilovaé, ktery konéi budici linkou o im-
pedanci 600 ohmfi, 1,55 V. Na tuto linku
mbZe byt piipojen libovolny polet kon-
covych stupiifti. Tyto mohou byt umistény
odddlend od ostatni Gstfedny, nebot ne-
obsahujf obsluhovaci prvky. Jednotlivé ze-
silova&e, pfijimad, sdruZovad a rozvody
tvofi jednotky, a z mnich je moZno se-
stavit jakékoliv zafizeni podle daného
projektu.

Jednotky musi byt konstruktivné po-
dobné a spoleiné& montovatelné. Vieobecné
se ujala panelovd konstrukce. Na obrdz-
cich 9 aZ 12 jsou zobrazeny ndkteré pa-
nelové piistroje. Panely jsou normaliso-
vany a maji peynou 3ifku 485 mm. Jejich
vyska je nasobek 45 mm (485X45 je tak
zv, panelovi jednotka). Jednotlivé pamely
se montuji do rama (obraz 13 a 14), nebo
manipulaénich stolt. KaZdy piistroj mé
sviij mapaje¢, a je pripojen samostatné
na sit, tak¥e nejsme pfi sestavovani
Gstfedny vazéni pouZitim spoletného
usmiriiovale. Panely jsou do rému vlo-
Jeny jeko zasuvky a priSroubovény. Pri-
vody jsou provedeny noZi. NoZe jsou mon-
tovAny na spoletné lists., V rému jsou
odpovidajicf 1idty s pérovymi doteky.
Spojeni se provede automaticky zasunutim
do ramu. NoZe jsou mechanicky odleh-
geny mohutnymi vodicimi kolfky. Aby
nebyla moZna zdména stejnd velkych pii-
strojti, maji obd listy zadmky, které po-
jistuji panel proti vsunuti na nesprivné
misto,

V&echny zesilovate maji pohotovostni
relé; zesilovade mohou byt wvyZhaveny,
aby byly kdykoliv pripraveny k okamzZi-
tému startu. Start se provede dalkové,
pomoci relé, které zapne anodové napétf
pro elektronky. Velké zesilovale majl
automatické zapinini anodového napéti,
které se zapne a%Z po vyzhaveni rtutovych
usmériiovadek, a maji ddle celou fadu takh
zv. hlidacich relé, které zabraiujf vad-
né manipulaci a odpojujf zesilovad pii
poruchéch.

Viechny dfleZité obvody je moZno elek-
tricky kontrolovat jedinym méficim p#¥i-
gtrojem, bez pferulen{ provozu. Svorky
pro m&feni jsou na panelech a pfistroj je
fel3en tak, aby nebylo tfeba jej prepinat.
Shunty a predraZné odpory jsou uvnitf
panel@l; pristroj nema stupnici, nybrz je
opatfen znafkou, na kterou musi rudka
ukézat pfi spravné funkci toho kterého
obvodu. Pfistroje jsou feSeny s ohledem
na trvaly provoz a velkou provozni jisto-
tu. PP poruSe neni tfeba opravovat
Gstfednu na mistd, stadi vysunout vadny
panel a vymé&nit za jiny. ProtoZe pak mé-
ficim pristrojem snadno i nezacviteny ma-
nipulant uré misto poruchy, je tim pro-
voeni jistota jed§té zvySena.

Veelku lze pozorovat, Ze vyvoj zesilo-
vaéli po mechanické a konstruktivn{
strance sp&je k automatisaci, bezpefnosti
provozu a moZnostem snadného zjidtovani
a odstrafiovanf{ poruch.

131



ZAPOJENT B EINNOST PRINIMAED

pro kmito&tovou modulaci

Cs. poStovni sprava zakoupila v USA
vysilaé pro FM. Podle poslednfch zprdv
je jiZ v Praze a bude b&hem roku uveden
do chodu, takZe pra3sti posluchaéi a ama-
téfi budou moci posoudit vlastnosti no-
vého modulatnfho zplsobu. Jeho princip
a vyhody poznali z nékolika ¢lankd, na-
posled z obsaZné stati prof. Dr Ing. J.
Stranského ( O podstatd frekvendéni modu-
lace, RA 1946, & 1. a 2,, str. 4. a 34.).
Dnes ukéZeme, jaké poZadavky na pri-
jimage klade FM a v ¢em wse 1i8f od prFi-
Jjimadh pro AM.

Z theorie FM vime, Ze amplituda vy-
sflané vlny zfistdivA konstantnf, ale m&ni
se v urfitfch mezich nosnid frekvence
v rytmy meodulujiciho kmitodtu, p¥i SemZ
zména je Umérni velikosti modulaénifho
napéti — hlasitosti. Vznikd pfi tom fada
(theoreticky nekonefni) postrannich pé-
sem, které jsou od sebe vzdileny o modu-
la¢ni kmitofet. Poméry vysvitnou z nésle-
dujici tabulky (1): ’

Modulaénf index (mg): "5 10 20
Polet parfL postran. pdsem 7 13 28
Celk, 3ffka postran. paisem 14.f 26.f 46.f
kde modulaéni index m; je pomér nejvét-
8iho kmito¢tového rozkmitu AF k nejvit-
81 moduladni frekvenci f.
AR ’
; 7 e - 1
V tabulce jsou uvaZovdna vSechna po-
stranni pdsma, kterd maji amplitudu ales-
poil 2 % nemodulované nosné viny a kterd
podle americké normy (FCC) postaéi pro
negkresleny pifenos, Vidime z nf, Ze pri
stejné modulaéni frekvenci zabfri FM né&-
kolikandsobné Sir8i kmitoétovd pAsma neZ
AM. Proto se pouZivi FM jenom na ukv.
Opét podle americké normy bylo pridéleno
FM wvysila¢tim padsmo 88 aZ 108 Mc/s, pfi
CemZ 3ffe postrannich pdsem pro jednot-.
livy vysila& je 200 kc/s. Nejvstsf modulaé-
nf kmitodet je asi 15 ke/s; z toho vyplyva,
Ze moduladéni index americkych vysiladt
(a pravdépodobné i vysilafe naSeho) je 5.
Z uvedeného vidime, jaké podminky
mus{ pFijimaé splnit: 1, vstupni obvody
musi byt pfizpiisobeny’ pro pirijem ukv
(zde paisma 88 a% 108 Mc/8); 2. pfijimal
mus{ prenést bez skresleni celé kmitocto-
vé pasmo (zde 200 ke¢/s); 3. demodulétor
mus{ byt proveden tak, aby byl necitlivy
k zmé&ndm amplitudy nosné viny a p¥eva-
d&l lineirn& zmdny kmitodtu na pfivodni
modulujicf ténovou frekvenci. Podle stup-
n&, jak tyto podminky splfiuje, uplatni se
viechny vyhody FM (8iroké nf kmitodtové
‘PAsmo, necitlivost na poruchy a pod.),
a podle toho mbZeme posuzovat jakost a
vykon FM piijimade.
Nejjednodus§i piijimad
pro FM je na obraze 1 (3). Je to prosty
superregeneratni detektor s réazovacim
kmitoétem, vyrab&nym blokovacim pocho-
dem v obvodu pracovai mfizZky (viz RA,
1948, & 2, str. '46). Detekce frekveniné
modulovanych signdlt se provadi mnala-
d&nim vstupnfho obwodu mimo resonanci
(viz obraz 2) na- bok resonanéni kfivky.
Zmény nosného kmitodtu vyvolaji zmény
velikos{i napéti, pfFivad&ného na mifzku

mg =
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nich pramenii sestavil

Otakar HORNA

c 100
mf .I—_ F
":,
E—1== NS
1+
3
3. =

Obraz 3. Zapojeni diskrimindtoru a koreké-
niho obvodu Ri-Ci. Hodnoty mf. transfor-
métoru viz obraz 5 a text.

a tim se prfevede kmitodtovd modulace na
amplitudovou, kterda se potom obvykle
v superregenerainim ‘obvodu usmérni a
zesilf v nf. zesilova®i (nezakreslen). De-
tekce viak meni linedrni, nybrz logarit-
mické, a nad to je pFijimal velmi citlivy
na sprivné rozlad&ni a detektor je sou-
¢asné citlivy na zmény amplitudy nosné
viny. Tento pfijimaé mespliiuje tedy pod-
minku 2. a 3. & hodi se jen pro ama-
térské pokusy. O kvalitnim pfednesu,
ktery je jednou z hlavnich, prednosti FM,
se nedd mluvit.

Diskrimindtor.

V jakostnich piijimadich se dnes skoro
vylugngd pouZivd na detekci zapojeni se
dvéma diodami, které je mna obraze 3
(pro jednoduchost je ve schematu dvo-

L . 2 a
: Pt of<1
~80°"
‘ B
" éo® l'.. 3 g
-_—
2 A
-20" . -
N\ \é‘.p
. P) 4
0
0 +50 +H0 +150 ke 3 8
=107N: [ 2

Obraz 1. Nejjednodu$$i superregeneraéni pfi-
jima& pro FM. Civka L: ma 4 z4vity dritu
1 mm, vinuto na pritm. 12 mm, délka 15 mm.
LA tvofi 3 zivity dratu 1 mm, navinuto pfi-
mo na elektronku. Tlumivky: T1 - 25 za-
vitd dritu 0,3 mm na priméru 6 mm,
T2 - 2,5 mH.

Obraz 2. Princip detekce FM na boku reso-
nanéni kfivky u superregenerainiho pfijimace.

jitd krystalovd dioda Sylvania 1N35, Ilze
viak beze zmeény pouZit dvojité diody
typu EB4). VyuZivid se zde zjevu, Ze fa-
zové posinuti vektoru sekunddrniho napéti
proti nap&t{ primArnimu se m&ni u pés-
mového filtru v dosti Sirokych mezich
kolem resonanénfho kmitodtu linedrn?®
s rozladénfm. Pom&ry jsow =zachyceny
v diagramu 4c (2). Diagram platf pro kii-
tickou vazbu pésmového filtru Q = 100,
a pro resonandni kmitocet 10,7 Mc/s, ktery
byl v USA standardisovin jako mezifre-
kvence pro FM pfijimade. Z diagramu
vidime, %e za resomance je fize obou na-
p&ti .stejnd (fdzovy thel ¢ je mnulovy),
%e viak rychle stoupd s rozladdnfm a do-
sahuje — 80° pfi rozladénf asi |- 135 kc/s.

Privedeme-li na primarni stranu filtru
napdti, jehoZ kmitodet je rovny resonanc-
nimu, dostaneme na svorkfich-2 a 3 napé&ti
soumdrna viadi stfedu 1 se stejnou fézfi
jako napé&tf privad&né. Na stfed sekundiru

Obraz 4. a) Vektorové poméry v diskriminé-
toru pfi resonmanci. b) Vektorové poméry pfi

" rozladéni. Vektor A je men§i nez B, na svor-

kich A-B vznikne napéti, jeho? velikost je
uréena rozdilem A-B a polarita polaritou vek-
toru B. — ¢) Fizovy posun vektoru sekundir-
ntho nap&t{ proti napéti primirnimu v zivis-
losti na kmitodtu rozladéni pro resonanéni
kmitoet 10,7 Mc/s, kritickou vazbu pismo-
vého filtru a &initele jakosti jednotlivych ob-
vodii Q = 100.

Obraz 5..Mf zesilo-
vafe a omezovat.
Civky mf maji in-
dukénost 1,5 yH,

GAC7

formeru
prim. 20 nebo 12
mm a maji 8, resp.
primér

1 mm, vinutych z4-

jsou na

12 zAavitd,

vit vedle zivitu ve

asi 2§

mm. Odpory R jsou
10 az 13 kQ.
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Nahofe obraz7.
Jednoduchy super-
het pro FM. Podlet
zévitl vstupnich a
oscilainich civek je
ve schematu. Civky

jsom vinuty na pri-

méru 12 mm dra-
tem 1 mm smalt.
Pod tim obraz 8.

L% 6AC7/1852 Vikonn&j§i super-
ST - - y het pro FM s vf
% Lg J; 00K S zesilenim, se dvéma
omezovali a elek-
15K MCA 150 d tronovym indikito-
«F o 15K ,b’zl‘; rem ladénf. Civky

R stejné jako u 7.

02 oo
30K 0OC3/VRIO5 I L"MZSSV pwes
\ 4 oL OHERALS dusss
E: RFCL,) .1 = 1525t ER SEETON GNGED £ " (Podle
T T —— ,Radio Craft*,
TAPATIT ¥ 6J6 ;.OI ALL CONDS eus ’ )

1 pf¥ivAdime soudasné primérn{ napéti pfi-
mo pies kondensator C. Ten spolu s tlu-
mivkou 2,6 yH otofi jeho fAzi o P, tak-
Ze vektory napé&tf maji postaveni jako na
obraze 4a. Nap&ti na diodsch se vektorové
sedtou a po usmérnémi vytvofi na svor-
kdch OA a OB sy napéti stejné velikosti
aviak opaéné polarity, takZe mezi svor-
kami AB je potencidlni rozdfl nulovy. Roz-
ladénim pfividéného kmitodtu vektor 1
zachovd svou polohu a dik pfedchozim
omezovacim obvodim i svou velikost, ale
zméni se fhze vektortt 2 a 3, jak vidime
na obr. 4b, nebot sekund. proud m4i nad/
pod resonanci jalovy charakter s povahou
induktivni/kapacitn{ a nap&t{ 2, 3 jsou
amérnd tomuto proudu. Po vektor. sedten{
a usmé&rndni vzniknou na svorkdch OA e
OB napéti rozné velikosti, takZe mezi
svorkami AB se vytvofi napdti, jehoZ po-
larita je z4avislda na tom, ktery vektor
(A nebo B) je v&tsi, M&ni-li se kmitolet

v rytmu modulaéniho napétf, ménf se také -

polarita, a na svorkich AB vznikne t6-
nové nf napdti, které je obrazem napé&ti
modulujiciho. Jeho velikost je Umé&rni
rozdflu vektori A s B a tedy velikosti
kmitodtové a tim fazové odchylky. Je tedy
diskriminator p#i spravném mnastaveni
konstant obvodu dokonalym detektoreri
pro. FM.

Opravnyg obvod

R1C1 zapojeny mezi vystup z diskrimind-
toru a vstup nf zesilovade opravuje kmi-

todtovou charakteristiku zeslabenim wy-
sokych kmitodtti tak, aby odpovidala pt-
vodnimu obrazu, zachycenému mikrofo-
nem, Jak vidite ze vzorce (1), musime p¥Fi
zachovdni stejného m; mé&nit s modulad-
nim kmitoftem soudasnd i frekvendni roz-
kmit AF, a tim ‘jsou vysoké témy pie-
nifeny s relativné vét3i hlasitosti neZ niz-
ké, To koriguje obvod R:-Ci, jehoZ hod-
noty, uvedené ve schematu 3, odpovidaji
americké normé. ’

Omezoval.

Popsany diskrimindtor je vSak citlivy
na zménu amplitudy pFivAd&ného napéti.
Aby byla zcela splnEna podminka (3),
musi se pred méj zdradit stupen, ktery
omezi amplitudu signdlu na stejnou hod-
notu. Jeho schema je vpravo na obrazu 5.
Je to obylejny mf zesiloval, osazeny
strmou pentodou typu 68SJ7 mebo EFSE,
ktery pracuje 8 velmi malym nap&tim sti-
nicf mifZky a bez mi{Zkového pFedpéti.
Kladné phlviny jsou omezoviny miiZko-
vym proudem (vytva¥f ma obvodu .RC
— 100 pF, 0,1 M — ziaporné predpsti),
ziporné pélviny dolnfm ohybem mPiZzkové
charakteristiky. Tim jsou amplitudy vSech
signdld omezeny na stejnou hodnotu.
Proto také memusi byt v prijimadich pro
FM automatické vyrovnani citlivosti. Sou-
dasné s pFijimanym signilem je omeze-
na amplituda v8ech rusivych kmitoétt, pa-
sobi tedy omezoval jako ,,zabijet poruch‘’.
Citlivost FM pfijimadli se politd rovnéz

L

Obraz 6. Zapojeni jednoduché-

ho ptijimade pro poslech blizké
a silné stanice FM. Udaje
o civkdch L2 a L4 viz obr. 1,
L1 a L3 jsou stejného prove-
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deni, pofet zavitl je 3.

0

vzhledem k omezovafi. Je to vstupni na-
pétf, které postadf (po zesfleni v pied-
chézejicich stupnich) vytvofit mezi svor-
kami AB dostatedné st napéti pro sprav-
nou funkci omezovale. -

Jednoduchy pFijimad

s pfimym zapojenim s omezovadem
i diskrimin&atorem, ktery spinf vSechny tii
podminky pro dobry pfijem, je na ob-
raze 6. Vstupni elektronka phsobf jako
vf zesilova®é a omezoval. Zesflené napéti
se vede na diskrimindtor, osazeny dvo-
jitou diodou 6H6. Za detekci je zapojen
opravny obvod a b&iny nf zesilovad (ne-
zakresleno), Prijima& potfebuje vSak dosti
znadné napéti ma vstupnim obvodu, nebot
pfed diskriminitorem nenf vf gzesfleni.
Hodf se proto jen pro pifjem velmi blizké
a silné FM stanice. Pro citlivEjsi pfijimace
se dnes pouZivA vyludné& superhetu.

Zapojeni mf zesilovade

v _superhetu pro FM je na levé strand
schematu 5. Neli$f se od b&Znych mf ze-
silovadfl, jen mf transforméatory musi byt
sestrojeny tak, aby se zeslabenim men3fm
neZz 6 dB propustily pdsmo 200 kc¢/s (pod-
minka 2.). Byla proto zvolena dosti vy-
sokd mezifrekvence 10,7 Mc/s. P¥i tom-
to kmito&tu a s ¢&initelem jakosti obvodu
(zde se uplattiuji i ztraty slidovych kon-
densétort, proto o Q nerozhoduje pouze
jakost indukdnosti) @ = 100 dosdhne se
zadané Bi¥ky pii vazb& p = 1,6, Ladici
kondensétory maji hodnotu asi 150 pF,
civky asi 1,4 yH, filtr mi tedy pomé&rn&
maly resonancni odpor asi 5 kf). Proto
se pouZivd pro mf zesiloval televisni pen-
tody typu 6AC7 (EF14) se strmosti 6 mA
na volt, Zesfleni je potom v jednom stup-
ni asi 30. Tlumici odpory R omezuji ja-
kost obvodu na Zidanou hodnotu a jsou
podle provedeni filtru 15 aZ 50 kQ.

Dokonalé superhety pro FM

jsou ma obraze 7 a 8 (4). Prvni pouZivd
pentagridového zesilovade s miniaturni
elektronkou 6BES, dvou stupilit mf ze-
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sfleni, omezovafe a diskrimindtoru s krys-
talovymi diodami. Druhy pfijimaé mé vf
predzesiloval s pentodou BAGS, additivni
sméSoval (ktery se lépe hodi pro tyto
vysoké kmitolty) s odd&lenym stabiliso-
vanym oscilatorem s triodou 6J6, dva stup-
né mf zesileni a dva omezovade s riznymi
casovymi konstantami, které bezpednd od-
stranf poruchy od zapalovinf vybusSnych
motort automobilfi, Detekce je rovndZ osa-
zena krystalovymi diodami. V pi#ijima&i
je pouZito elektronového indikétoru ladé-
ni 6U5, zapojeného do m¥iZkového obvodu
prvniho omezovace. Hodnoty souddsti jsou

ve schematech, proto neni potiebi dalSiho -

vykladu.

Sladovdni superhetd pro FM

je zcela jednoduché (5). Na mfiiZzku prv-
nfho omezovade pfivedeme nemodulovany
signdl 10,7 Mc/s a mezi svorky A-B (viz
obraz 3) pfipojime elekronkovy voltmetr
s rozsahem asi 10 V. NejdFive sladime pri-
mir mf transformitoru diskriminitoru na
maximalnf vychylku voltmetru. Potom
doladujeme sekundir, aZ mezi body A-B
nap&t{ zcela vymizi. Zkontrolujeme, zda
mezi body O-A a O-B jsou napéti stejmd,
ngnf-li tomu tak, postup opakujeme. Pro
dalsi sladovani zapneme mikroampér-
metr s rozsahem 100 aZ 200 yA do mfiZ-
kového obvodu omezovale (viz bod X na
obraze 5), Ostatnf sladéni je obdobné, jako
u AM pfijimadt. Sladuje se na maximélni
vychylku mé&fictho p¥istroje.

Anteny

pro FM p¥ijimace ge neli¥f od anten pro
ukv. (6). Pro pfijem mnékolika stanic
v Tizném sméru (coZ u nés zatim nebude
pfichdzet v fivahu) se nejlépe hodi oby-
Eejny dipo6l, jehoZ délku (jednoho ramene)
vypolteme ze vzorce

L.=141:f (m, Mc/s) 2)

Impedance dip6lu je asi 72 {1, takZe ho
miiZeme pouZit g linkami nebo koaxi&lnimi
vodiéi s impedanci mezi 50 aZ 100 Q. Viast-
ni kmitodet (f) dipélu volime jako geo-
metricky primér krajnich frekvenef pas-
ma, podle americké normy, tedy 97,6 Mc/s.
Ponékud ploS§i resonandéni kfivku ma tak
zv. sloZeny dipSl (obraz 10). Sifka dvoji-
tého ramene je dina vzorcem

L = 282:f (m, Mc/s) 3

impedance je asi 300 Q.

[C3Y

~ Obraz 9. Jed-

9 noduchy dipét

- pro ptijem FM.
— Obraz 10.
,,Ohnuty*  di-
pél s plochou
resonané. kfiv-

%‘
70
72

\ 1& kou.
,%/ “Obraz 11,
% Yo Schema sméro-

Yoresy m vé anteny s re-

flektorem a di-
rektorem.
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ZVUKOVY FILM S MAGNETICKYM ZAZNAMEM

Magneticky zpUsob zdznamu zvuku, ha-
vrzeny jiZ koncem 19, stoleti, ma& pria-
myslové pouZitelné vysledky teprve asi
od r. 1935. V soudasné dob& zalfnd se ho
pouZfvat v USA i ve filmovém primyslu,
a prvni pfistroje pro temto druh zédznamu
se objevujl wve francouzskych atelierech.

Podstatné zdokonaleni bylo v ndhradé
magnetovaného ocelového pasku homogen-
niho dritem nebo péisem mosaznym nebo
dokonce z um&lé hmoty, pokrytym vrstvou
magnetického kovu. Zarovedl byl zlepSen
zphisob zaznamendvani a smazivani po-
uZitfm supersonického ,piedpdti‘’, &imZ
klesl zékladni Sumot, roz8ifil se frekvendé-
nf rozsah ziznamu i rozsah dynamicky.

V modernich pfistrojich pro magneticky
zdznam se pouZivA zvukovych pist o Sif-
ce asi do' 6 mm, resp. %", pokrytych ni-
térem magnetického prasku. Princip sdm
pfildkal pozornost technik® k pouZiti ana-
logického zpfisobu pro zvukovy film, a
dnes jiz jsou dobré praktické vysledky.
Podle P. Hemardinquera z &asopisu La
technique cinématographique je soucasny
stav tento:

Zakladem je obydejny film acetatovy
nebo celuloidovy, povleieny vrstvou mag-
netického materidlu o tloustce asi 0,1 mm,
Vrstvu tvoif jemné prachové &asteky mag-
netické latky o velikosti ¥&du 1 mikron,
rozptylené ve tmelové hmot&, kterd musi
dokonale Inout k zdkladu. SloZeni a zpra-
covan{ slitiny ztstiva tajemstvim, ale uve-
Fejnéna &isla uddvaji, Ze pouZivand vrstva
mé koercitivni silu 350 cersted a residuum
aZ 500 gausst. Snadno se magnetuje a
miZe se z ni zdznam vymazat odmagneto-
vanim. Zv&tSend magnetickA remanence
zajistuje dobrou reprodukci nizkych kmi-
todth, velkd koercitivnf sila je podmin-
kou dobrych vysledkii u vysSich frekvenci
a zaroveli chrini zédznam pfed vlivem ne-
Z4doucich magnetickych poli. Pritom viak

velkd koercitivni sila znesnadiiuje vyma-
zéni zéznamu, k némuZ je treba vytvofit
mocn&jsi pole, .

VyuZijeme-li celé 8i¥ky 385milimetrového
filmu pro magneticky zdznam, je moZné
na volné 3ffce, ktera mé&rf 25 mm, umistit
alespoti &tyfi zvukové drihy o Sffce 4,7
milimetru, vzdilené 1,6 mm. Toho jiZ bylo
pouzito k zajimavym Gdelim, zvidstE k zé-
znamu stereofonickému. Theoreticky mtZe
byt $ifka magnetické drihy zmenSena na
stejny nebo dokonce men3f{ rozmér nez
&ifka zvukového zdznamu fotografického;
to umoZhuje pro pouZiti pro azky film tak,
jako je pouZito fotoelektrického zédznamu
u filmu 35 mm, ale také jinak, na zvl43t-
nim odd&leném pésu.

Je nasnadé pouZit oddéleného pasu Sifky
asi 6 mm, synchronovaného s obrazovym
pasem; rovndZ tak je moZno umistit zvu-
kovou drahu ma kraj obrazového pasu jako
obvykle, t. j. u 85 mm filmu t&sné vedle
perforatnich otvorfi smérem ke stredu,
nebo u formitd Gzkych ma neperforovany
okraj. U 35 mm filmu mé4 postrannf zvu-
kova drdiha Zftku maximilngé 2,5 mm.
U formath uzkych je tato Zffe reduko-
vana na 2 nebo 1,8 mm. Lze ji ddle zmen-
§it na 1,15 mm a pak miZe byt vné& per-
forace. .

Tloustka vrstvy je 1/80 mm, rychlost
posuvu 16 mm filmu je 18 cm/sec, rych-
lost 8 mm filmu je polovidni, t. j. 9 cm/sec.

Je-li takovd vrstva, i kdyZ velmi tenka,
umisténa jen na jednom okraji, znamené
to nesymetrii a je nutno se obévat optic.
nedostatk@ pfi promitdni. Soumérnost ve-
deni filmu obnovime umisténim druhé po-
dobné vrstvy stejné tlouStky mna druhé
strang od osy filmového péasu. Druhéd
vrstva mZe byt bud z jakéhokoliv mate-
ridlu, anebo také magnetickd, a pak mtZe
slouZit pro stereofonickou reprodukci nebo
jako zéznam vedlejSich zvukfi (hluboky

V nafem pifpadd bude vSak nejlépe po-
uzit smérového dipélu s direktorem a
reflektorem, ktery zamé&ifime na antenu
FM vysilade, Délku viastniho dipélu vy-
podteme ze vzorce 2. Direktor je o 4 %
krat$f a je umistdn asi ve vzdalenosti
2L pied dip6lem. Reflektor je delsf o 5
procent a je ve vzddlenosti menSi meZ L
za dip6lem. MfZeme se tedy prdvem t&Sit
na dokonaly poslech bez poruch & s Siro-
kym XkmitoStovym phsmem, ktery praZ-
skym posluchafm novy vysila¢ pfinese.

Prameny: Reference Data for Radio En-
gineers, 2, vydini, str. 290 (1) a str. 83 (2).
(3) Radio Craft, prosinec 47, str. 35, Super-R
FM Receiver, str. 24 (4) FM Tuners. -—
(5) Radio Craft, listopad 47, str. 21, 17-Tube
FM Receiver. — (6) Radio Craft, leden 48,
str. 45, Television and FM Antennas.

Nové elektronky v Némecku

Rada V, se Zhavenim 50 mA, byla v N&-
mecku doplnéma dal$imi, a to universalni
pentodou VF14 (Zhavici nap&ti 40 V) a smé-
Sovaci triodou-hexodou VCHI1 (Zhavici na-
pstl 60 V). Ob& jsou kovové., Vyrdbi je
firma Telefunken a jejich Gprava i data,
aZ na Zhaveni, odpovidaji UCHI11 a EF14.
Sdruzenou koncovou elektronkou VELI1,
o mi% jsme referovali v RA 7/47 na str.
173, a novou VCHI1 lze tedy osadit dvou-
elekironkovy superhet; v&t3i piijimad mh-
Ze mit o jednu a% dvé VF14 vice, za pfed-
pokladu, %Ze diodu nahradi sirutor. RT4n

Z DOMOVA | Z CIZINY

Normalisace bude u nis zivazni

Viidda republiky schvilila ndvrh minis-

- tr@i Fierlingra a Dr Srobéra, aby vyhliSkou

v Utednfim list& bylo mozno prohldsit sta-
novené normy za vieobecn& zivazné. Vie-
obecné uplatiiovdni normalisace, u nas pro-
vadéné Cs, spolednosti norma-
lisadn{ a v elektrotechnice Cs. elek-
trotechnickym svazem, pfinese
jistd velké vyhody vyrobciim, spotie-
bitelim i distribuci a usnadnf i provadé&ni
oprav, zejména ve stavebnictvi a priimyslu
kovi. PYVn

Nové usmériiovate Westinghouse

Pro televisni prijimade, oscilografy, po-
gitade a pod., je obvykle zapot¥ebi velkého
ss napéti; problémem p¥i jeho ziskan{ je
maly a spolehlivy usmériiovad. Znadnym
pokrokem i proti zndmym selenovym ,,tuz-
kam** jsou usmértiovade, které s typovym
oznafenim 36 EHT vyrobila firma Wes-
tinghouse. Jedind destitka snese a% 80 V
zave&rného napéti, kdezto usmériiovate AEG
nebo SAF jen 28. P¥i montazi, podobné
SAF (vné&jdi pramér trubitkového pouzdra
z isoladnfho materidlu 11 mm) je ampli-
tuda dovoleného prochézejiciho proudu asi
0,5 mA, t. j. hodnota, kter4d pro dané Gé&ely
zpravidla postadi, Kapacitas usmériovade
je mald a sloupec usmériiuje pii kmito¢tu
az 50 ke/s. :
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pés). U filmu tGzkého proto umistujeme
jednu zvukovou drahu mezi perforaci a
okraj filmu, druhou ddvame na misto, kde
by méla byt druhi fFada perforacnich
otvorfl, i

U formédtu 16 mm je celkova reprodukéni
charakteristika prakticky plochd od 50 do
6000 c¢/s. PFi normaln{ intensitd zdznamu
nastiva skresleni asi 5%, dynamicky roe-
sah je 35 aZ 40 decibelll. ProtoZe rych-
lost u formétu 8 mm je polovini, je horni
frekvenéni hranice asi u 2500 ¢/s. Pokud
jde o z&znam fedi, jsou i sykavky jasné a
pfirozené, av3ak kvalitu hudby ize srov-
nat jenom s poslechem p¥ijimade nejmen-
Sich rozmért.

Jde-li o hotovy obrazovy film, mulZe

Piehled priimyslové provadénych typit
magnetického zvukového filmu:

A, Pro srovnini: fotoelektricky zdznam
»Eurocord”, u nas bé&zny, na formatu 35 mm,
B. Magneticky zvukovy film 35 mm o Sifce

zhznamové vrstvy 2 mm., — C, Magneticka
zvukovd ,,Sestnictka’ s jednou vrstvou vné
perforace. — D. 16 mm formét s jednou fa-
dou perforaénich otvord a se Sirokou mag-
netickou drahou. — E. a F. Magnetickd zvu-
kova ,,osmi¢ka* s jednoduchym a dvojitym ~
zhznamem.,
202 .
w5 i
A c E E
— S
d
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byt ‘drdha pro ziznam zvuku provedena
dodatefné natérem volné Siiky filmového
pésu. Podle dosavadni praxe se vibec
dréha pro magneticky zdznam provadfi vét-
§inou dZ po Gplném fotografickém zpraco-
vini filmu. Tento zphsob je velmi pfitaZ-
livy pro kinoamatéry, nebot ddva mozZnost
pFipojit zvukovy zdznam dodateénd k ja-
kémukoliv starSfmu filmu,

Natér magnetické vrstvy vzdoruje vodé
a pokusy ukézaly, Ze je stdly i v b&Znych
roztocfch vyvoldvacich. Je tedy moZnost
pFijimat zvuk ziroveii s obrazem na je-
diny filmovy pés. Pak hotovy zvukovy
zdznam projde beze zm&ny viemi l4zn&-
mi pfi zpracovini obrazové &asti.

ZAvity, leZici na sob8, nezplsobuji vza-
jemnou indukcf zdvady pi#i navijeni filmu
na civku, jak se &asto stdvalo u filmu se
silnou kovovou vrstvou nebo u ocelovych
péskd. Film mi tloustku asi 0,12 mm, coZ
je dostatetnd vzdilenost pro dvé tenké
magnetické vrstvy. ,

Vrstva miZe byt nandSena na film bud
na stranu s emulsi nebo na stranu bez
emulse. U 16milimetrového filmu se divi
prednost nandSeni na zadnf stranu pésu,
zv14§t& jde-li o film vyvolany.

Slepovanid mista zplsobuji slabé klap-
nuti, nejsou-li slepena s dostatednou pééf,
kdyZ pfi tom nastalo porufeni kontinuity
magnetické vrstvy.

Snimacf{ hlava je ji% dnes tak citliv4,
%e¢ dAavd na vystupnich svorkdch napéti
asi 0,25 V., Je to asi tolik, jako gramo-
fonova pienoska,

Snadné vymazéni zvukového zépisu po-

skytuje dobré moZnosti montdZe. Podobnég °

1ze pouZit sestfihu jako u filmu vhbec,
t. j. rozstfihdni ptivodnfho zdznamu a sle-
penf n&kterych &isti v urditém poFadi.
Zisadné vdak, pokud je to moZné, snaZi-
me se zachovat originilni zipis neporu-
Seny v celku a montd%e providime prepsi-
nim jeho urditych Zasti. Zhotovit libovolny
podet kopif prepisem je zcela snadné,
stejnd jako prepsdni na fotograficky z4-
znam nhebo nadpak. mn

Usmaériiova¢ 36 EHT 70 je 92 mm dlou-
hy, odpovidd asi tvaru SAF -9013/60; ma
v8ak 70 usmé&riiovacich destidek, které sne-
sou 5600 V zavéreéného napéti proti 50
destitkdm a asi 1500 V u SAF. Podle za-
pojeni 1ze s jednim takovym sloupkem
dosdhnout 2330 V usm&rnéného napéti (pit
pllvinném usmérnénf a 50 c¢/s) a ai
4580 V ss pFi usmriovdni tepavého na-
péti, ziskaného vyuZitim rFadkovych im-
pulst v televisnim pFijimaci.

Presny ladi¢kovy generator

American Time Products, Inc., nabizi
ladickovy generdtor ténového kmitodtu
s chybou 1/1 000 000 na stupeti Celsia. La-
di¢ka je teplotnd kompensovidna a nepro-
dy3n& uzaviena proti kolisdnf tlaku vzdu-
chu. Pristroj se hodi pro p¥esnd méreni
poltu otddek. E 2/48

Nejvyssi televisni antena

Pro zvétSenf dosahu televisniho vysilani
planuji architekt W. V. Allen a inZenyr
‘W. R. Squier za soudinnosti R. Bafchera,
redaktora Electronic Industries - a kon-
struktéra L. G. Pacenta v&%, vysokou té-
méF 800 m, na niZ mi byt umisténo néko-
lik televisnich vysilagfi. Bude postavena
v blizkosti New Yorku a zajistf pfijem
televise a fm vysildni na celém Long
Islandu, ve v&t3im dile stdtu New Jersey
a Cfastech stdtu Connectigut a Pennsylva-
nia.
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Mésto elektroniky v USA

Nedaleko mésta Syracuse (N. Y.) zapo-
¢ala pfed dv&ma roky spoleénost General
Electric. na prostoru 63 ha se stavbou to-
varnfho mésta. které bude nazvdno ,,Park
elektroniky'. Zastaw&ni plocha je asi 12
ha, ostatek tvo¥{ park a les. Mezi budo-
vami vévodf dvé tovarny na vysilale a pii-
jimade; aZ bude podnik v chodu, vyrobi
800 prijimagtt nebo 100 televisnich p¥istro-
j denng. Projekt je patrnym dokladem,
Ze primyslovy podnik miZe byt pFivéti-
vym a zdravym pracovnim prostiedim,
vélen&dnym organicky do krajiny a nikoli
kasdrnovitou fabrikou, utladujfci vSechen
pavab a krasu pFirody.

Pétindsobni obrazovka

Electronic Tube Corp. vyrdbi obrazov-
ku s péti kathodami a odchylovacimi sys-
témy, ktera dovoluje pozorovat soudasné
pét nezdvislych pochodd v pfipadech, kdy
elektronické pfepindni je nevhodné nebo
nepouZitelné.

Rozdéleni amatérskych pasem

Organisace amatérii-vysilaglt ve Velké
Britannii poslala mezindrodni{ radioama-
térské unii (I. A. R, U.) a viem spolkiim
v této unii organisovanym ramcovy navrh
na rozdélenf telegrafie a telefonie na pé&ti
pasmech mezi 3,5 a 28 Mc/s. Evropské
spolky byly soucasnd dotdzidny po stano-
visku prisluinych vladnich mist, aby bylo
1ze vypracovat podrobné rozdéleni koned-
né, WWi-JN

Kolik 'je posluchadt o

V Anglii a sev. Irsku 10 992 200 (z toho

31 250 licenci televisnfch), — Ve Finsku
2160000. — V
landsku 932 252, — Ve Svycarsku 922 9by.
— V Jugoslavii 220 256, — V Turecku
205 000 — Americkd televise m& 155 180
udastnikt.

Jak dasto se vysila 8-0-S8

Dramaticky okamZik, v ndmé lo@ svéfuje
elektromagnetickym vindm poselstvi o své
nejvétsf tisni, byl mnohokrdt nimé&tem ro-
mantickych a napfnavych vyli¢eni, oce-
fAujicich dar techniky a vddy pro bez-
pe¢nost na ocednech. Dnes je sice plavba
zajiSténa dokonalym vybavenim a pevnou
konstrukef lodi a procento hebezpedi znad-
n& pokleslo, prece vi8ak v minulém roce
prijaly britské pobfeZnf stanice 282 voldnf
o pomoc. VSechny tyto stanice udrZujfi ne-
pietrzitou sluzbu, a kdyZ nékteri zachyti
povéstnou skupinu Sesti tedek a t¥f &irek,
prerudi viecko ostatn{ vysilini a soust¥edf
svou ¢&innost na spojeni s postiZenou lodi
a na organisovani pomoci. — Kromé& sig-
nilu S—0—S byla za minuly rok zpro-
stfedkovana 323 léka¥skd sdélenf v ramci
zndmé sluzby Medical Advise to Ships at
Sea, bis
Radar v pFistava

Liverpoolsky pristav bude jako jeden
z prvnich vybaven nékladnym radarovym
zafizenfm, Na v&Zi vysoké 24 m budou
zéri¢e, obrazy budou rozdéleny na né&kolik
stinftek, kaZdé pro d4st piristava, a na
dal$im stinftku bude cely piistav. B&hem
16ta bude jiZ v &innosti, doda je Sperry
Gyroscope Ltd a ndklad dosdhne 30 000 Lst.

® O dopisovini s &eskoslovenskym kole-
gou se hldsi dalSf polsky radioamatér,
Mieczyslaw Wéjter, Wiochy, k/Warszawy,
Polska; je to devatendctilety student var-
Savské polytechniky. Znd d&esky, piSe
polsky.

Jak vznikl ,,rozhlas*

V druhé poloviné roku 1924 se u nés
mnoho uvaZovalo o tom, jak &esky Dpo-
jmenovat telefonii bez dratu, které se ten-
krat lidové Fikalo ,radio’. Problém byl
piedloZen vefejnosti, kterd prispéla né&ko-
lika ngvrhy, ale ZAdn¥ nebyl prFijat.

V té dob& &dasto navitdvoval rozhlasové
pracovniky redaktor ,,Néarodnich lista‘,
Josef Durdil-Richard. Mnozif jej znaji
z rubriky ,,SlySel jsem...*, kterou pod
pseudonymem A. Hunter psal Fadu let do
v&stniku Radiojournal, a snad se najdou
pamétnici jeho Gvah ve starych rofnicich
tohoto listu. — KdyZ se dov&dél o hledani
nového pojmu, zamyslil se, a ‘po chvili
odesel.

Za. ndkolik dni piiSel op&t, a jeho prvn{
slova byla: ,,Vera jsem poslouchal nis
rozhlas .. ." prerudil se a pozoroval
s Usmévem udinek. Tém, kdo ho slyS3eli,
se rAzem rozbfesklo, jaky vystiZny a po-
vabny vyraz se tu naskytd, poditetni ne-
zvyklost byla brzy prekonédna, a dnes uZ
nikdo neciti, Ze by slovo rozhlas bylo
umélé. Ké% bychom podobné 3tastn& nalezii
pojmenovani pro televisi, K. XK.

Kdo vynalezl pokojovu antenu

Objev mozZnosti pfijmu na vnit¥ni ante-
nu, kterd je dnes nejroziifené&jsf, je snad
jedinou zasluhou ,,&ern¥ych‘’ poslucha&f
z dob poditku rozhlasu. Aby nebylo snad-
né odhalit nekoncesovany prijimad, k de-
muZ nejvice prispivala venkovni antena
(nikoli hlasity poslech jako dnes), zkou-
Seli nahradit ji antenou vnitfni, pozdé&ji
viemi dosaZitelnymi kovovymi predméty,
jako drdténka, strunovy rdam klaviru,
kamna atd. Je znadmo, %e ,,CernoSi* méli
Gspéch, a z jejich objeva t3%f dhes v&tdina
posluchad. oo KoK
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Ruékov;{'ch mé&Fidel, zpravidla miliam-
pérmetrtt 8 ototnou civkou, &asto se po-
uZfvd ve spojeni s usmériiovadem, 8 elek-

tronkou, nebo v ohmmetrovém zapojeni.
Je-li v t&chto piipadech Ziddano pFimé ode-
¢itdni, je nutno nahradit ptivodni stupnici,
kterd zpravidla nevyhovuje rozsahem (d&-
lenim) ani préb&hem, a po pfipadé upra-
vit tvar rudky pro vétsi polet stupnic,
neZ mél plvodni pfistroj.

Postup prdéce:

A. Potrebujeme-li v piistroji vice stup-
nic, pro néZ je nutno na piiklad phvodni
kopinatou rudku nahradit pfimou, pro-
vedeme to na zafdtku. Zménami v systé-
mu mbZe vzniknout mfirné poruSeni ph-
vodniho stavu vyviZeni a pifistroj ukazuje
pon&kud jinak. Proto nejprve zmé&nime
rudku, pak systém vyvaZime a teprve poté
jej cejchujeme v novém pouZiti.

B. Ziskaini podkladt pro novou stupnici
cejchovinim nebo vypodtem na podkladd
phvodni stupnice (moZné u dobfe cejcho-
vanych miliampérmetrft pfi pouZiti jako
ohmmetrt).

C. Vyroba a montidZ% nové stupnice.

A, Uprava rucky.

K nezbytnému otevieni mé&fidla si pii-
chystejme sprdvné nabrouleny Sroubovik,
pinsetu, ¢istou krabitku na odklddéni jem-
nych Sroubkdi, a na sttl prostfeme bily
papir. Vyhnéeme se prostfedf medistému,
pra3nému a s poletujicimi pilinkami; jde

o prici témd&F hodindfskou. Méfidlo ote-

vieme uvolndnim pfFisluinych Sroubkt a
mirnym zapdenim dlatkem uvolnime po
piipadé zaschly té&snici lak, jehoZ se ng&-
kde pouZivi k ochrané spiry pred vni-
kinim prachu. Prohlidkou =zjistime kon-
strukci mé&fidla a Gpravu rutky. Odméri-
me ¢4st, kterou je vhodno odstFihnout,
coZz provedeme pokud lze jemné& drobny-
mi nbfkami. Vyméfime délku, o niZ je
vhodno rufku prodlouZit, a pfilepime k nf
pozorné hustym celuloidovym lepem pfi-
mé&feny kousek sklendného vidkna, Ne-
chime v klidu zaschnout po n&kolik ho-
din, nejlépe v &isté krabice, jako ochra-
n& pfed prachem, sklen&né vlikno obar-
vime fernym mnebo dervenym lihovym la-
kem.

(Sklen®né vlikno vyrobime ze sklen&né
tyCinky' nebo trubitky, jejiZz misto u kon-
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pro jind pouziti

ce ohfejeme nad dmychavym plamenem
(plyn nebo petrolejovy primus) aZ zm3k-
ne, pak ohfdty konec uchopime do klis-
ték a prudkym trhnutim smérem dola
vytdhneme vlikno. M4 byt rovné a ne sil-
n&jsf neZ 0,2 mm. Odlomime je a bez
ohmatdnf uschovidme ve vhodnych dél-
kéch.)

VyvéZenf bylo Gpravou rulky zpravidla
porueno, nebot sklendny nédstavec je leh-
& mneZ phvodni kopi. Manipulaci s vyva-
Zovacimi z&vaZi¢ky nelze doporugit, jed-
nak protoZe byvaj{ zalepena, za druhé, Ze
porucha rovnovihy je symetrickd a do-
honime ji snadno tim, %e ma rucku bliZe
loZiska prikdpneme t¥minek z plechového
pasku tak, aby nedrhl o stupnici, ani
o kryt méFidla (obraz 2).

Nejprve zhruba vyhleddme vhodnou
véhu tf¥minku, poté posouvanim po rudce
spravnd vyviZime asystém. Postupujeme
tak: pistroj drZime svisle, zjistime, na
ktery dilek stupnice rulka ukazuje, pak
pi{stroj pomalu klopfme do polohy vodo-
rovné, jako kdyZz méfidlo leZf ma stole,
a jemné tukdme do magnetu, aby se sys-

- tém gprdvn& matolil. KdyZ pfi tom rulka

OdstfiZenim

rufky tvaru

kopi a nasta-
venim sklend
nym vliknem
ziskime pro-
stor pro vice-
nasobnou stup-
nici. 2.
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sp&je ke stfedu stupnice, je t¥minek p¥ilis
t8%2ky nebo p#ili§ daleko od stredu, a
naopak. Pri sprivném vyvaZeni ukazuje
ru¢ka stejné v obou polohdch. Napadn&;jsi
zkouSka: méridlo drifme tak, aby rucka
sméfovala svisle vzhiira, zapamatujeme si
dilek, na ktery ukazuje. Pak mé&fidlo na-
tAéfme kolem osy otalenf systému tak,
aby rutka mifila p¥ibliZn&€ vodorovné.
Ukazuje-li nyni na dflek, posunuty smé-
rem dolfi, je timinek prili§ t3Zky nebo
prili§ daleko od osy systému, a naopak.

PFi gpravném vyviZeni mi rulka ukazo-
vat na tyZ dilek, at je natodime do libo-
volné polohy. DlleZité je, aby to bylo
splnéno v polohich mezi svislou a vodo-
rovnou, kdy méfidla nejvice pouZivame.
K lepeni rudky a zavaZi pouZivejme mini-
mélntho mnoZstvi lepu, vyvaZeni kontro-
lujme po jeho zaschnutf (12 hodin) a po-
dle potreby opravme drobnymi kapkami
laku. Po skonleni mé&ridlo op&t sestavi-
me do phvodniho krytu. Pozor na spravné
zapadnuti &fpku stavitka nulové polohy
do zéfezu plisku.

Pamatujme, %e provaddné zikroky jsou
dosti drsné; odbornik by je patrm& pro-
vadsl pii rozebraném méFidlu tak, aby
otodny systém mepiendSel Skodlivé sfly
do svych jemnych loZisek. Proto je mutno
pracovat tak, aby tomu tak bylo pokud
moZné i ted (stffhdni), protode rozebirdnf
a op&tné sestaveni je pro necvideného
spojeno s vit3im risikem neZ popsany
postup.

B. Podklady pro novou stupnici.

Nejéastéji je ziskdme tak zv. cejchové-
nim, coz je jaksi obrdcend funkce m&-
ridla. ,Mé&ffme’ jim zndmé e charakte-
ristické (celistvé) hodnoty pifisluingch ve-
ligin a pfifazujeme je k vychylkdm rud-
ky, ode€itanym na ptvodni nebo libovolné
pomocné stupnici. Obvykle je piSeme do
tabulky, a pro b&iné jednoduché prabhy
stupnic (linedrni, reciprokd, kvadraticki)
vystaime s rozdélenim rozsahu ma 10 a2
20 dfla. Veli¢inu, podle ni% cejchujeme,
kontrolujeme jinym podobnym pfistrojem,
ktery je uZ ocejchovdn, mebo podle pres-
nych elementti (ochmmetr-dekdda a pod.).
K cejchovani miliampérmetrtt a voltmetral
se hodf =zvlAStni tprava potenciometru,
kterou popiSeme pozddji.

Upravované méfidlo mélo Stitek stup-
nice, zpravidla upevnény dvéma Sroubky
tak, aby pfi sejmuti a opétném pFipev-
nénf piiSel na totéZ misto, Toho vyuZije-
me pii vyrobé nové stupnice. Je snad zna-
mo, Ze v tovadrné se stupnice pfimych m&-
ridel vyrabé&ji tak, Ze se na disty Stitek
pfi cejchov&ni vynese nékolik charakte-
ristickych hodnot, pak se 3titek upevni do
pfistroje ke kresleni stupnic, zjisténé dil-
ky se pfevedou na né&kolikanisobny polo-
mér oblouku, rozdélf se vhodné na dal3f
hodnoty mezilehlé, a odtud se stupnice
pienadsi opdt na Stitek kreslicim pFistro-
jem, ktery pomé&rné jednoduchou manipu-
laci rysuje jemné a stejn& dlouhé {&arky
jednotkové, po piripadd del3f Carky péti-
jednotkové a jeSt& del3{ desetijednotkové.
Pisateli se meosv&d&ilo napodobeni toho-
to postupu kreslifskymi prostfedky, pfes
vSechnu pé¢i a snahu o tihlednost byla
vidy stupnice t&Zkopddn& a nepravidelni.
Proto pouZivime fotografického zmendo-
vani stupnice, nakreslené v méfitku &tyr-
nasobném nebo pod.

. C. Vyroba mové stupnice.

Phvodni 3Stitek se stupnici, na jejimZ
podklad® maji vazniknout stupnice nové,
nalepime na list kladivkového papiru ke
stfedu dolnfho okraje na leZato postave-
ného obdélnfku. Papir je napjat na ry-
sovacim prknu. XruZitkem vyhleddme
pfesnd stfed O oblouku phvodni stupnice
(obraz 3) a ten zvolime za stfed podob-
nosti. Pamatujme od podatku, Ze pFimé
okraje Stitku memusf nutné stdt kolmo
nebo rovnob&Zing s geometrickou osou ob-
louku stupnice pavodni. Stitek je zpra-
vidla tvaru nadpoloviétni kruhové tusele,
vyhleddme proto také stfed okrajového
kruhu 8 a vyznafime jej na §titku. Spo-
jime oba zjist&né stiedy, zméfime piesnd
na desetinu milimetru jejich vzddlenost
0S, od O ji naneseme tolikrdt, kolikrat
chceme zv&tSovat (n). Tim ziskdme
stfted 8’ okrajové kruZnice zv&tSeného néi-
kresu a z ndho opiSeme kruXnici n-nisob-
nym polomérem, odméfenym ze Stitku.

Poté vyméfime ostatni rozméry ptvod-
nfho Stitku a pieneseme je podle zmiémych
zadsad do zvitSeného vykresu, aZ dostame-
me Uplny obrys. Pozornd pfeneseme po-

RADIOAMATER 5/1948




staveni{ upeviiovacich direk i jejich roz-
méry a tvar. Konéind vymezime na zvét-
Senin® pouZitelmy prostor pro stupnice
pfikreslenim okénka krytu do sprivného
postaveni, a po jeho zvétSen{ kontrolujeme
pohledem skrze okénko a kryt, drZeny na
p¥. 40 cm od oka, na zvétSeny vykres, sto-
jicf kolmo ma smér pohledu ve vzdilenosti
n-krat véts$f, je-li n é&fslo, kolikrat zvét-
Sujeme. Tim nejlépe pozndme, zda jsme
misto pro stupnici vyznadili spravns.

Ve zvétSeném vykresu vyznalime oblou-
ky, na néZ budeme Kkreslit stupnice nové.
PFi odhadovani moZnosti zmenSeni dbejme,
aby &arky a popis nevySly po zmenSeni
pod 1 mm; optimilni hodnoty jsou dvoj-
nésobné; piili§ tésné uspofadani stupnic
raznych rozsahtt nebo obort vede k omy-
lam. Citelnost a vziled stupnice posuzu-
jeme pozorovinim 2z m-nisobku vzdile-
nosti, z nfZ se budeme divat na stupnici
v hotovém pfistroji, nebot tam bude
n-krit zmenSena.,

Do stfedu phvodniho oblouku zarazime
kolmo mna desku jemny BSpendifk, ktery
bude oporou pfiklddanému pravitku, Vy-
bereme si pokud moZno rovné, pro Spend-
1ik v jeho okraji vypilujeme jemny ostry
zdtez o hloubce -rovné polovind tloustky
spendlfku. Tim budeme kreslit stile po-
dle téhoZ mista, a zbyla-li n&jakd mnerov-
nost, zphsobi jen malé posunutf celé stup-
nice. Dilky z tabulky, ziskané pi#i cej-
chovéni, pfenifejme pozornd, ostry okraj
pravitka promitejme na stupnici kolmo,
a ostrou 1 tvrdou tuZku drZme rovné stile
stejnd tak, aby kreslila pokud lze t&sné
u hrany pravitka. Je vhodné nakreslit
stupnici nejprve tuZkou, poté prohlidkou
ovifit, zda ndktery nipadny skok v rovno-
m&rn& pribyvajicich hodnotich mnesvadei
o nedopatfenf, Nakonec stupnici od oka
rozddlime, oviem tak, aby jeji zakoni-
tost byla sledovina i v tomto rozdg&leni
(nerovnomdrnost stupnice). Po opravé
i t&chto zévad stupnici teprve vytahujeme,
zase 8 pouZitim Jpendliku, abychom zis-
kali dflky presm& radidlnf, ale jiZ podie
nakreslenych &ar. Vytahujeme takovou
silou, aby po zmenSeni nevySly &iry slab-
3f nez 0,056 mm. U vétstho podtu stupnic
na jednom &titku, a u p¥istrojt, s pres-
nostf menSf neZ majf jakostni méFidia
prim&, poufijme rad&ji ¢arek silndjsich,
které zlepSujf pfehlednost. Tu§ necht je
syt& &ernd, jinak bude snimek nedoko-
naly. Nedejme se mylit tim, Ze n&kdy
(u malych miliampérmetr) nenf ani pa-

vodni stupnice dokonale linedrni, zejména
okraje b¥vajl ndkdy na zvétleni pozoro-
vatelng stladeny.

Cislice piSeme na stupmici trubitkovym
perem Zablonkou, nejlépe stojatou. Popis
od ruky je zpravidla nedhledny, s v§jim-
kou Bohem nadanych ,mistrd pera‘. Pro
vice stupnic na jednom Stitku volme radé&ji
popis Fidsi, postadli tfi aZ p&t &fsel na
rozsah. Na Stitek vepifme vSechno, co je
zapotifebf k méreni (druh pfistroje, druh
méiené hodnoty, v které poloze byl cej-
chovdn, po ptipad® i idaje vyrobcovy ze
§titku phvodniho). Chyby opravime wvy-
Skrabanim nebo vykrytim sytou b&lobou.
* Fotografické emenSovdni. Kreslicf desku
s vykresem postavime pfed okno nebo ji
osvétlime Zdrovkami Sikmo se dvou stran.
Pred ni ustavime fotograficky piistroj,
nejlépe star$f deskovy, a vyrovnime jej
tak, aby optickd osa piistroje byla kolmo
na rovinu vykresu. I dosti mald chyba se
projevi deformaci snimku; ke kontrole po-
uZijeme pFfloZniku, Je-li obrdzek upro-
stfed matnice, pak postaéi, aby piiloZnik,
postaveny do stfedu obrazu, smérovay
presné do objektivu. ZkouSime ve dvou
kolmych, smérech postaveni hlavice. Sou-
Sasnd hledime dostat obrézek ma matnici
pfesngd v Z4danych rozmérech. Kontrolu-
jeme mnejlépe vzdblenosti stfedd upeviio-
vacich direk na pavodnim $titku a na
matnici; maji byt shodné.

Pak fotografujeme s exposict vymé&fe-
nou skoupd a pfi znalném zaclon&ni (£:18
a vice). Vyvolame ve vyvojce s vEtSI ddv-
kou bromidu draselného, nebo ve vyvoj-
ce ndkolikrit upotfebené a rad&ji koncen-
trované. Desku pfevoldme a poté zeslabi-
me Farmerovym roztokem (smés stejnych
aflt 10% roztokl &ervené krevmni soli a
girnatanu sodného, zfed®nd asi trojnésob-
kem vody), aZ jsou &erné &iry vykresu
dokonale prithledné, ale bily papir na
snimku pokud lze neprthledny.

Na usuSeném negativu kontrolujeme roz-
méry, vykryjeme dfrky v emulsi tusi nebo
jinou krycf barvou, & pak kopirujeme na
bily kartonovy papir. Po dtkladném usté-
lenf & rychlém, ale energickém vyprini,
usuifme otisk zavéleny volng ma vzduchu,
nikoli v le$titce, kde se papir pilisn& a
nepravidelnd smrituje. Zjistili jsme, Ze
papiry zdejdf vyroby nemdni rozméry mezi
kopirovinim a usuSenim, je-li provdd&no
tak, jak bylo uvedeno, o vice nei asi
desetinu procenta. Vhodny papir: zvl4sts
tvrdy, chamois (naZloutly) karton; v nouzi
takovy, jaky dostanete.

Ukézka pfekreslené stupni-
ce, jaké bylo pouZito pro
elektronkovy voltmetr, po-
psany v tomto &isle. Obré-
zek je zmen$eni puvodniho
vykresu s vyznadenim zpi-
sobu odvozeni zvétSenych
rozmérii pfi zachovini geo-
metrické podobnosti piivod-
nf stupnice a vykresu stup-
nice nové, kteri obsahuje
osm riizngch délenf.
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Z negativu, zmenSeného libovolné& vice
neZ je zZadano, miZeme také vyrobhit pires-
nou stupnici zvétSenim na presném zvét-
Zovacim stroji; nastaveni spravnych roz-
mért usnadnime promitnutim obrdzku na
plvodni Stitek, &imZ také kontroluJeme
spravnost shody.)

UsuSeny otisk nalepime na pﬁvodmi 3ti-
tek, po pripadé na jeho rub, chceme-li
zachovat ptvodni stupaicl. Povreh nosie -
Stitku zdrsnime, otisk nalepime eceluloi-
dovym lakem a ddme schnqut mezi d&isty
papir do lisu nebo pod velmi tdZké z4-
vaZi, a nejméné pfes noc. Dbéme souhlasu
vyznadenych . direk na otisku s dirkami
v nosiéi Stftku (kontrola prihledem proti
svétlu).

Hotovy §titek vestavime do: mfidla,
zkomntrolujeme vyviieni a pak pozorné
sestavime. Kontrolou &innosti celého pii-
stroje a spravnosti cejchovani je tprava
skonfena,

V dulegitych piipadech je moZné poZi-
dat o zhotoveni specidln{ stupnice tovdrnu,
kterd vyrabi mé&fidla a je na kreslen{ stup-
nic zavedena. Cejchovaci podklad¥ (ta-
bulku) je oviem nutno dodat. Zhotoveni
stupnic je takto sice dokonalé, ale pro
mnohé tdely pi#lis ndkladné,

Numeroskop

Nové elektronické pocitaci stroje pracuji
tak rychle, Ze dosud obvyklé zpiisoby repro-
dukce vysledkdi, na pf. tiSténi &isel u mecha-
nickych poctitacich strojfi jsou pfili¥d pemalé
Byl proto vyvinut zpiisob, jak zobrazit Cis-
lice a cisla na stinitku obrazovky, kde vy-
skakuji rychlosti f4du dvoutisiciny vtefiny a
mohou byti fotografovdny nebo filmovény.

Problém bylo by lze fedit rozvedenim jed-
notlivych &islic na vodorovnou a svislou sloz-
ku vlnivdu, jejich spoleénym plisobenim
vznikne pfisluind &islice ma stinitku obra-
zovky jako Lissajousetiv obrazec.. U é&islic
0 a 8 je to snadné, nebof k tomu staéi dvi
sinusovky fédzové posunuté, pfi 8 jedna
s dvojnasobnym kmitoétem. Ostatni é&islice
viak vedly k priibéhiim sloZitym, jejichi har.
monickd analysa prokédzala velmi mnoho vys-
§ich hanmonickych.

Proto byla zvolena jini cesta. Deset arab-
skych ¢islic se skladid kresebmé z nékolika
jednoduchych dtvaréi: pfimka; lomenid pfim-
ka, elipsa nebo jeji ¢4st. Pfimku lze vytvo-
fit pfivedenim libovolného periodického na-
péti na jedny destiCky, Sikmou pfimku pfi-
vedenim dvou stejnych pribéhii a kmitoltd
a vhodného poméru velikosti a téze fize na
obé desti¢ky, lomenou linii vytvoii dvé polo-
vinné* usmérnéni napéti vhodné aplikovani,
elipsu lze ziskat ze dvou sinusovych napéti
téhoz kmitodtu, posunutych ve fizi o &tvrt
periody. PreruSenf obrazti se 2iskd obdélni-
kovym napétim, odvozenym  ze .sinusového a
vhodné fizové posunutym, které ve vhodny
okam?ik préibéhu blokuje nékteré z elektro-
nek obvodu. .

Tak byly ziskdny zcela zfetelné, nijak elek-
tronicky nezjednoduSené obrazce ¢&fslic v ob-
vodech, které jsou sice dosti sloZité, ale svou
podstatou prosté a jejich poclet elektromek,
tieba je znaény, je docela pfiméfeny pouziti.
Pro nulu a sedmicku postaéi dvé elektronky,
pro Ctyfku pét elektronek, pro trojku, pdtku,
Sestku a devitku Sest elektronek atd. Jejich
skupiny mohou se podle v¥sledku poéitactho
stroje ménit po desetinich vtefiny, k vyexpo-
novéini postaéi 1/500 vtefiny,

Podobné je moiné zobrazit na stinitku abe-
cedu, a v té podobé bylo by lze tohoto pfi-
stroje vyuzit i pro neobyceme rychlou tele-
grafii,. — (Podle &linku H.' F. Fullera, Elec- *

© tronics & 2, 1948.)
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lavnim rozdilem, jimZ se popsany pii-

g stroj 1iSi od novych vzorti zahranié-
" "mieh “je' jednoduchost zapojenf: méreni ss
i st napéti umoZiiuje jeding trioda, uprave-
jako mé&fici sonda. Jednoduchost je vy-
koupena snesitelnym omezenim vlastnosti,
zejména vét8im zAkladnim rozsahem, po-
ndkud men3f stabilnost{ p¥i tomto roz-
sahu a nezbytnost! individudlnich stupnic
aspoli pro prvni tfi rozsahy. Nejem pro
amatéra, nybrz i pro nékteré vy¥si po-
Zadavky jsou v3ak tato omezeni snesitel-
ni, a jednoduchost i nendkladnost jsou
vidy vitany.

Vliastnosti.

Popsany voltmetr mér v téze upravg,
bez jakékoli zmény, jak napé&ti stejno-
smérnd, tak napdti stfidavd. Nejmensi
rozsah asi 2 V pfi ss, asi 4 V pHi st.
Vstupni impedance p¥i ss nekonednd, pri
st didna kapacitou mrizky proti anods,
kathod® a zemi, po piripads nezbytnym
svodem, meni-li na méfeném obvodu gal-
vanické spojeni mezi body, na n&% volt-
metr pripojujeme. Viastni kmitotet vstup-
nfho obvodu je nad 100 Mc/s. Nejmensi
rozsah st ma stupnici priblizn& kvadra-
tickou, ostatni jsou prakticky linedrni.
Prepfndnim v kathodovém stejnosmérném
obvodu je moiné zvEtSit méFici rozsahy
ss aZ na hodnotu (napéti n‘apéjeciho zdro-
je voltmetru — 100 voltl)); zhruba tou?
hodnotu mé& vrcholovd hodnota nejvét$iho
méfitelného napdti st. Prepinini rozsaht
d&je se mimo vstupni obvod, nevna3i do
ndho nejisté a skodlivé kapacity nebo in-
dukZnosti. Romsahy zhruba mad 200 volta
vrcholovych lze ziskat pro ss dsliGem
ohmickym, pro st dé&lidem kapacitnim.
Udaj voltmetru zavisi na vrcholové hod-
noté kladné phlviny mafeného napé&ti.
Muze byt cejchovidn v efektivnich hodno-~
tich sinusového prabshu; pfi pribdzich
nesinusovych je jeho Gdaj vZdy jen prFi-
bliZny (vlastnost b8Zni vEtsing vf elektr.
voltmetrti; obvykle nevadf, protoZe ms-
fime nejéastdji na resonanénich obvodech
s napétim ¢&isté sinusovym).

Uéel.

Elektronkovy voltmetr (nadéle e.v.) vy-
uZivd elektronky jako usmériiovade nebo
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Jednoduchy pristroj k mépeni ss napéti od 0,1 az 200 V i vyfe, st napéti od 30 c/s
asi do 100 Mcfs, 0,5V az 140 V; s kapacitnim délic¢em i vyse.

zesilovaCe k méfeni nap&ti v téch pripa-
dech, kdy pffmé méFidla nevyhovuji. To
je pro pfrili8 mald nap&ti stfidava, pfFi
kmitoétu pFili§ velikém pro jiné methody,
nebo je-li zdrojem méF. napéti obvod s od-
porem pifli§ znadnym,

St napéti pod Ffdd 0,1 V nelze b&Zngmi
zphsoby usmérnit, diody, stykové usmér-
fiovale, detektory - potfebuji napdti nej-
méné& Fddu 0,1 V. Proto je v elektronce
nejprve zesflime a usmérnime pro méfeni
aZ kdyZz doséhla vhodné velikosti. — Pro
nejpouzivangisi zptsob mefeni st napsti
po usmérnénf v méfidlech s otodnou civ-
kou, a nad kmitoget asi 10 kc hodi se
k usmérnéni jen detektor nebo elektronka.
Z resonanéniho obvodu s cfvkou a konden-.
sdtorem, anebo ma p¥. z obvodu fotonky
pii ss méFeni, nemiZeme odebirat proud
pro méfidlo p¥imé. PouZitim elektronky
obejdeme tuto nesniz, protoZe ta potfe-
buje k Ffzenf proud prakticky nulovy.

M4 tedy elektronka v e.v, tfi z4dkladnf
funkce: zesilovag, usmériiovag, transfor-
métor impedance, N&kdy jsou ndkteré ne-
bo vSechny sdruZeny v jediné elektronce,
né€kdy vyuiivime jen nékterych, V popiso-
vaném e.v. plsobi elektronka pfi meérenf
ss napéti jako transformétor impedance,
ktery proméni maly odpor méfidla pFimé-
ho v prakticky nekoneény vstupni odpor
mt¥iZkového obvodu triody, pracujici bez
mifZkového proudu. Pfi mafenf st napéti
plsobi kromé& toho jako tak zv. anodovy
usmériiova¢ s nekoneénym odporem (s nu-
lovym odbérem energie z mé&feného ob-
vodu).

Cinnost.

Podstatu pouzitého zapojeni uddva obraz
1. Trioda, napdjend obvykle, mi v katho-

Y
— m

m R+ L

1/s

n R

In

dovém obvodu odpor Rk, miliampérmetr
k méfenf kathodového proudu Im. V ob-
vodu mfiZky je zdroj stdlého mapdti Egb

) k nastaveni vhodného pracovniho bodu na

charakteristice. To v3e je pFemosténo
kondensatorem C. Zmgnou odporu Rk mé-
nime rozsah voltmetru. Mé&Fené napéti pii-
pojujeme mezi m¥Zku G d bod Z, jde-li
0 ss napéti, tedy pél + na G. Cinnost
je zhruba tato: pfi méfen{ ss zphsobi pii-
pojené napéti stoupnuti proudu v elek-
trbnce, omezované uUéinkem Rk. P¥ mé&-
fenl stffdavém vyvolavaji kladné palviny
méfeného napéti vatsi pfirtst proudu, ne
o kolik jej zmendf phlviny ziporné (ta%
podstata, jako u tak zv. anodového detek-
toru, dnes tém&F neznamého); zvdtSeni
anodového proudu zvétdf ubytek na Rk,
ktery méi kladny p6l na strang kathody
a zdporny smérem k mffZce. Zvatsi tedy
zdporné mapét{ mritky, posune pracovni
bod doleva 'a nadile psobi na proud jen
vrcholy kladnych palvin m&Feného napdti.
V obou piipadech ma rozhodujicf vliv na
pom&r méfeného napdti a prirtstu Ik ka-
thodovy odpor Rk.

Dé&je pri m&feni ss napéti lze vysvétlit
podle obrazku 2. Je na n&m mfiiZkovA cha-
rakteristika triody. Dokud neni ptipojeno
mérené napéti, protéki elektronkou proud
Io, dany pracovnim bodem Po na charak-
teristice, a ten je urlen pevnym pfed-
p&tim Egb, a piedpétim, které vzniki pra-
tokem Jo na Rk. Pripojime-li mé&Fené na-
p&ti Em, stoupne Io o.hodnotu Im, a ten-
to pfirtist vytvoff na Rk zv&tSeni tbytku
a tim opredpdti o Rk.Im. Aby vlbec
stoupl proud o Im, musi Em byt v&tsi
nez Im. Rk o tolik, aby to stadilo pro
zvétSeni proudu, a vezmeme-li v rozmezi
Im charakteristiku za pfimou se strmosti
8, musi byt Em v&tsf o Im/S.

To vSak je&t® nestadi: zvétSenim wbyt-
ku na Rk kleslo nap&t{ mezi anodou a
kathodou, protoZe se o Ubytek zmen3ilo
napéti napéjeciho zdroje, které je stalé.
Tento pokles se projevi tim, Ze charakte-
ristika se posune doprava o hodnotu (po-
kles anodového mnapdti): y, kde y je ze-
silovaci &initel pouZité triody.

Tento vysledek vyjad¥ime podetné:
Em = Rk . Im + Im/S + Rk . Im/y.
Z toho vypodteme kathodovy odpor

Em ¢) e

Im S 1+ u

Vzorec obsahuje vesmé&s znamé hodnoty
aZ mna hledany Rk. MOZeme jej bez Gjmy
zjednodugit vypustdnim vyrazu s #» nebot
to je stdld hodnota zhruba 30, a zminény
vyraz je tedy jen asii o 3 9% men$i nez 1.
Chyba je vyviZena dosaZenym zjednodu-
Senfm.

Rk =

Obraz 1. Podstata obvodu, pouZitého k mé-
feni (bez obvodu pro kompensa&ni proud). —

Obraz 3. Néihradni schema obvodu; neko- -

neény vstupni odpor neni tu vyznaen. —
Obraz 2. Cinnost pii méfeni ss nap&ti.
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Vyjadfime ze zjednoduleného wzorce,*
jehoz déle pouZijeme pro vypodet kathodo-
vého odporu, proudovy piirst Im, ktery
je roven zékladnimu proudovému rozsahu
pouZitého miliampérmetru:

Em
Rk + 18
Strmost 8 mé rozm3r miliampér na volt,
jeji pfevratnd hodnota ma tedy rozmér
odporu (kilohmu), a vidime bez ndmahy,
ze ma$ voltmetr, posuzovinoc sSe strany

Im =

miliampérmetru, rovnd se obvodu na ob-.

razku 3: méfeny proudovy pfirGst jest
uren méfenym napétim a odporem
Rk -+ 1/8 (tyto odpory wvi3ak nezatdZuji
zdroj mé&feného napéti). Odpor Rk je sta-
1y, odpor 1/S z4visf na poloze pracovniho
bodu na charakteristice pouZité triody.
Jde-li v8ak o pfistroj s pom&rmé malym
Im, byva Rk i p¥i pomdrné malém roz-
sahu Em srovnatelné nebo v&t3{ neZ 1/8.
Naypf. Im =05 mA, Em =10V, 8 =1
mA/V d4 podle prve uvedeného vzorce
Rk = 10/0,5 — 1 = 19 kQ, tedy 19krait
vEt8i zAvaZnost mé stily a neproménny
odpor R neZ nejistd S.

Z toho plynou dva podstatné dasledky:
predn& je piFirGst proudu elektronkou
prakticky pFimo Gm&rny méfenému napéti,
t. j. stupnice je linedrni, za druhé neza-
visf témé&f na konstantich elektronky a
tedy ani na provoznim napéti, ani na zmé-
néch, zavinénych stdrnutim. Toto je spln&-
no tim dokonaleji, ¢im v&t3{ je Rk proti
1/8, to je pro vétSi rozsahy. Pro nej-
mendf rozsah je viak Rk blizké 1/S a pak
uvedené faktory elektronky maji vliv, byt
omezeny.

Merenif nap&t{ stfidavych je charakteri-
sovino dvéma podstatné rozdilnymi piipa-
dy: napdti velmi malé a napdti znaéné.
Prvni pfipad nastane pro méfené napéti
blizké Ego. V okoli pracovniho bodu (ob-
raz 4) je charakteristika zakfivend, klad-
né pilviny méfeného prabd&hu vyvolaji
vetsi elektrickd mmoZstvi neZ kolik za-
porné pulviny ubrzdi, a tim vznikne p¥i-
rast proudu o Im. Ten je omezen podob-
né jako prve u&inkem kathodového odporu.
Pro jednoduchost pitdpokladejme, Ze cha-
rakteristika je parabola kvadraticki
s vrcholem v bodé8 — Eo a s rovnici

ig = K (eg + Eg)?

’

¥ Zjednodudeny vzorec odvodime nizorné

jesté jinak: Ziddme, aby napéti (plny roz-

sah) Em vywolalo pfirfist proudu Im. Pro néj

potfebujeme jen hodnotu Im/S, zbytek musi

byt kompensovan- vzriistem predpéti na Rk,

vzniklym pravé touiz hodnotou Im. Plati tedy
Em = Im/S 4+ Rk . Im,

odtud vyjde hofejsi zjednoduSeny vzorec.
1

1 = 18V=, 42V~

02=10V=; 115V
o 03 =80V=; 34¥.

4 =200V =; 140¥..

6.

_4V/11A

kde K je komstanta podle prab&hu cha-
rakteristiky a eg je okamZitd hodnota mé-
reného napsti:

€g = €go T Ep, - sinwt

Dosadime-li toto do pi‘edchoztho vzorce
charakteristiky, provedeme umocnéni a
poté vypolteme stfedni hodnotu anodo-
vého proudu integrovinim v obdobi jedné
periody, dojdeme k vysledku

Im = K.Em®2
1+ 8.Rk

Odtud vysledek: pii malych st. napétich je
adaj Im pfimo Umérny &tverci amplitudy
mdFeného mnap®ti (pFistroj m4a kvadratic-
kou, na podatku stladenou stupnici a méfi
efektivnf hodnotu) a znaéné zavisf na cha-
rakteristice elektronky (faktory K, 8).

Mé&reni st. napdti s amplitudou v&tSi ne%
klidové piedpéti elektronky probfhd po-
dle jiného schematu. P¥ihlédn&me k obriz-

Obraz 4. Cinnost pfi mé&feni
malych st. nap&ti.

. Nahofe:
Obraz 6. Celkové zapojeni

voltmetru s vepsanymi hod-
notami a udanymi rozsahy.
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Vlevo, obraz 5. Cinnost
pfi méfeni znaénych st na-
péti.

ku b a vyjdéme od Z&douctho piirastku
proudu Im, ktery uddvA miliampérmetr.
Tento pFirfist vyvold na Rk (pfi vstSim
rozsahu je veliky) znalny Gbytek na spi-
du, ktery ptsobi jako z&porné predpdti a
posune pracovni bod z pavodnf polohy Po,
pii niZ protékal elektronkou proud Io, da-
leko wlevo do polohy Po’, To je takovad
poloha, Ze hy uZ ddvno proud neprotékal,
kdyby vrcholy kladnych pilvin méfeného
napdti nepiebihaly do obla.,sti, kde uZ zase
proud protékd (pfi plng vytaZené &asti
prabshu); ty vyvolaji v anodovém obvodu
tepy proudu, vyznadené v obrdizku. Stred-
ni hodnota t&chto tepti musf A4t proud
Io 4+ Im.

Potetni FeSeni je moZné, neni viak snad-
né ani prehledné. Spokojime se proto se
zjist&nim, Ze je to v t&chto pfipadech
zase plevainé Rk, ktery urtuje vztah mezi
Em a Im. Navic uvaZme, Ze stfedni hod-
nota pomérné uzkych teph proudovych
s kmitoftem méfeného mnapdti je mald
v poméru k jejich vrcholné hodnotd: (coZ
je patrno i 2 obrézku 5, kde jsou hodnoty
jen pribliZné), dble pro vétS3{ napsti ode-
tini se s vrchold &4st kratStho trvani,
coZz musi byt nahrazeno vyS8im vrcholem,
aby stfednf hodnota byla taZ.

V té souvislosti pfipomefime, %e Im je
udédno pravé tvarem tohoto vrcholu, a Ze
tedy méfeni zAvisi na tvaru kiivky a na
jeif vrcholové hodnot&, MA-li byt toto
usmérnénf bez vlastni spotfeby, nesmi
okamZitd hodnota nap&ti m#iZky klesnout
pod hodnotu, p#i ni% zalini protékat mi{z-
kovy proud, to je u b&Zinych elektromek
pod 1,3 V. Odhadneme-li zhruba stfedni
hodnotu tep@t ma osminu jejich hodnoty
vrcholové, a strmost charakteristiky ve
vyuZité oblasti 1 mA/V, musi byt (zane-
dbdme Jo) anodové mnap&tfi nejménd
(8Im/S)p. Pro Im = 05 mA a g = 30
dojdeme takto k hodnotd 120 V, o né&Z
musi byt napdti z2droje vet3f neZ Gbytek
Im . Rk. Tato hodnota 120 V meni vSak
stidld, mebot pro vét3f napét{ jsou tepy
anodového proudu pasobeny vrcholky sté-
le pom&rnEé mendimi a tedy trvajicimi
krat8f dobu, tak%e svrchu odhadnuty po-
mér 8 roste s rostoucim nap&tim. Proto
se uviddi, Ze timto zapojenim voltmetru je
moZno mafit napdti nejvySe do 0.8krit
napéti zdroje, a proto je tGéelné komtrolo-
vat spravnost m&feni tim, Ze pii cejcho-
vani napdtim o malém kmitoétu (50 c/s)
zafazujeme zkuSebnd do pifvodu odpor Fa-
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Obraz 7. Nairt &elni
desky, kostry a rozlo-
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du 1 MQ, ktery nemi zptsobiti pokles
vychylky pri nap&tich blizkym nejv&tiimu
rozsahu. Kone¢n& je nutno pamatovat, Ze
kompensadnf obvod, ktery vylutuje z mili-
ampérmetru klidovy proud Io, pisobi jako
boénik (obvodu mA -4 Ri1 v obrazu 6) a
zvétiuje Im, pfi malych rozsazich dosti
citelns.

(Uvedeny néstin theoretické problemati-
ky popisovaného piistroje neni zdaleka
aplny a bylo by lze rozvijet jej jedtd
velmi obsdhle. Spokojime se s tim, co
bylo uvedeno v dlivéfe, Ze nic podstatné-
ho nebylo opomenuto.)

Zapojeni.

Aby mohlo byt méfeno na obvodech
s velmi vysokym kmitotem, je elektrom-
ka upravena v somdu, kterou lze tdsné
piiblizit ke zdroji mé&feného naps&ti a
timto zpGsobem omezit méFici piivody
na minimum. Sonda obsahuje maly
kondensator CKki, ktery uzavirid mdfici ob-
vod nejkrat3f cestou pro kmitodty, pii
nichZ by vadila indukdnost pfivodu Z
v ohebném kabelu sondy. Pro méfeni ss
napst{ je pFipraven filtr z odporfi a kon-
densitoru, ktery odstran{ z mé&feného na-
p&ti sloZky stifdavé a umoZnf méreni ss
napst!{ bez ohledu na to, ktery pél je
uzemnén. Obvod pro piepindni rozsahd
je sloZen ze &tyi odport, Ri, R2 Rs R
Pro nejmensi rozsah ivori kathodovy od-
por d&li¢ nap&ti obvodu pro pewnou &ast
predpéti, které je soudasné zdrojeicm na-
p&tf kompensadniho, Toto napéti protla-
¢uje mAmetrem proud téZe velikosti, ale
opatného smé&ru neZ je klidovy proud Io.
takZe bez m&Feného napéti (Z G nakritko)
mAmetr ukazuje nulu. Jak obvod katho-
dovy, tak kompensadnf{ je nutno .pfe-
pinat podle rozsahu.

Aby bylo lze nastavit nulu pfi jedmnotli-
vych rozsazich, je kompensaéni obvod slo-
¥en z d&li¥e s jemn& nastavitelnymi od-
bockami. Kathodovy odpor je blokovan
kondensditorem Ck: = 8 yF. Tim je vy-
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Tcnmar? oL &apou fiovaci elektronky (pod

ni kondensatory Ckj),
na prot&j§i strané po-
hledy s druhé strany a
zespodu se vsazenou
sondou. Na 2. a 3. ob-
rizku jsou patrny na-

stavitelné potencio-

loudena st zpétnd vazba a ziskAna v&tsi
citlivost pfi usmérndni st napé&ti. Bylo by
vyhodné zrici se ji a ponechat zpétnou
vazbu i na st rozsazich, protoZe viak meezi
kathodou a zemi existuje neurditd kapa-
cita Fadu 100 pF, kterd by zplhsobovala
zvétSeni citlivosti p¥i kmitodtech, kdy ja-
lovy odpor této kapacity je srovmatelny
8 kathodovym odporem, je nutno pouZit
takového kondensitoru, ktery zpétnou
vazbu vyloudi pokud lze pro viechny kmi-
todty. P tom by mél byt zdkladem od-
por Ri, ktery je mejmen3i. Pro vyloudeni
zpétné wvazby a dosaZeni piresné rovné
stupnice aZ do kmitoétft fa4du 10 c¢/s bylo
by zapotfebi kapacity 100 ygF. Tu bychom
mohli zfskat jenom s kondensitorem elek-
trolytickym, a tdm se hledime vyhnout
ze znimych davodi; za druhé by takova
velikd Kkapacita povaZlivé zpomalila vy-
chylovani pfi rozsazich vé&t§ich, kdy lezi

metry.

paralelnd k velkym hodnotdm Rk, Hod-
nota 8 uF, kterou jeSté snadno sloZime
2z papirovych (MP) kondensdtorfi, Adava
pfi nejmendim rozsahu pokles asi 15 %
u 50 c¢/s a smesitelném utlumeni nejvét-
8fho rozsahu, na rozsahu 2 je jiZ pokles
zanedbatelny. PFi cejchovini napétim 50
¢/s, a pFi trvalém nebo delifm pouZivani
pri ténovych kmitoétech, pfemostime R:
jest& daldf kapacitou 10 yF.

Kompensaéni obvod a obvod pro stilou
&ast predpéti odebird z mapdjeci ¢asti asi
15 mA, Napédjeci &ist sama je dvojcestny
usmértiovad 8 jednoduchym filtrem. St.
zbytek v napdjecim proudu zphsobi zé-
znéje pii méfeni napdt{ 50, 100, 150 c/s.
Tyto kmitodty nenf moZno méfit, protoze
rutka kyvi asi o 5 % své vychylky pri
rozsazich 1 a 2, ale stadi rozdil 5 c¢/s,
aby kyvadnf zmizelo, a (z nouze ctnost)
kyvini je dobrou pomﬁclkou k pfesnému
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nastavenf t&chto malych kmitoéth, které

jsou na zdzn&jovych generdtorech vidy po- s

mérné méalo prfesné. Uvedeny zjev by od-
stranila dfkladn&jsi filtrace; voltmetr je
v3ak urfen pro kmitoéty znadnd vzdilené
od 50 c/s.

K piesnému nastaveni nuly méd kompen-
saéni obvod promsnnou &ist Ro, kterou
opravime malé nepiesnosti v nastaveni
bdZch dglie. — Sitovy transformétor je
b&Zny, jen musfme pamatovat na dobrou
isolaci Zhavicfho vinut{ 12,8 V proti ostat-
nim vinutim, nebot kromé rozdilu napéti
sitovych mé je&t® prakticky celé napsti
méfené proti zemi.

Jako meficf elektronky je pouZito vo-
jenské pentody RVI12P2000, jeji¥ prednost
jsou malé rozmdry. a miiZka na &epidce.
Elektronka je umistdna v krytu z perti-
naxové trubky a destidek, které objfmaji
¢4st objimky. Podrobnosti udivd vykres
na obrazu 7.

Ohledy p#i stavbé.

Elektronkovy voltmetr se méd pokud lze
bliZit dosaZitelnému standardu obyéejného
voltmetru pfimého: mé& dovolovat piimé
Etenf, m& byt pohotovy a nepiilis velky a
t&Zky. ProtoZe u tak prostého zapojeni ne-
maji jednotlivé rozsahy stejné prabehy
stupnic, aby vystafila jedind s celistvymi
faktory 2 nebo %, musi mit v&ts$ina roz-
sah@i stupnice samostatné. Pfi vé&t3im po-
&tu rozsahtt je to tkol dosti obtiZny, ale
8 trochou péfe dA se i osmero stupnic
vméstnat do plochy pro dvé nebo tii. Rud-
ku po pfipad® nastavime peélivé nalepe-
nym sklenénym vldknem, které vytidh-
neme nad plamenem ze sklendné tyéinky,

Pohotovost pfimych méridel je zajisté
idedlnf, U piistroje s elektronkami je
nutno se smifit se sitovym privodem a
8 dobou, kterou elektronky potiebuji
k tomu, aby po ohfati zadaly pracovat.

PresndjsSich Gdajli dosahujeme aZ kdyZ-

piistroj m&jakou dobu pracuje a teplota
se v nédm ustili, t. j. po n&kolika desit-
kich minut. — Malé rozméry a nevelki
viha je také problém, p¥istroj nezbytné
vyrabi teplo ve svych obvodech, a je nut-
no volit takovou Upravu, aby zmény tep-
loty nepfisobily na odpory, které udavaji
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s0 100 f 500
Charakteristika dolni fre-
kvenéni &isti obvodu. PFi

rozsahu 1 je citelny pokles
pod 100 c¢/s, pfi ostatnich
je pokles zanedbatelny.

Obraz 8. a, b, cejchovani roz-
sahli stejnosmér. i stfida-
vych s kontrolou miiZkového
proudu. — ¢, d - ohmicky a
kapacitn{ déli¢ pro ziskini
v&tich rozsahi.
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rozsah, & na mé&fici systém miliampér-
metru. Hledime proto vzdalit zdroje tepla
od choulostivych &4sti, a to se stalo v da-
ném pripadé uloZenim sitového transfor-
métoru a usmériiovaci elektronky nahoru,
a studenyoh &4isti dolt.

Voltmetr je vestavén do dfevéné skiin-
ky a upraven pro pouZiti ve stoje mebo
mirné naklon&ny. Pfednf stdnu skiing tvori
pertinaxovd &elni deska, kterd nese mili-
ampérmetr, pfepinag, zAsuvku pro elek-
tronku, svorky pro ss napdti, sitovy spi-
nat a navdstni svitélko, Vétlina soudasti
je umisténa na rédmu, ktery je pfiSroubo-
van k delnf sténd, a jen nezbytné vici
jsou ptipojeny na ni. Pak je stavba i zkou-
Seni snadné, a na desce nejsou zbyteéné
upeviiovaci Sroubky.

Sitovy transformditor a usmérhovaci
elektronka jsou nahofe vzadu, pfed nimi
je miliampérmetr, pod nim pfepinad s od-
pory Rk, dile elektronkovd sonda a za
tim v8im v plechové poliéce elektrolyticky
kondensitor filtru a kondensitor Cke.

Elektronka je spojena 8 vlastnfm piistro--

jem ohebnym é&tyrZilovym kabelem g gu-
movou isolaci jednotlivfch Zil, &ktery
v nouzi improvisujeme navletenim ovheb-
nych vodith do duté tkanice. V pifstroji
je kabel pfipojen na svorkovnici a zajis-
tén proti tahu, druhym koncem vstupuje
do sondy a vede k elektroddm objimky.
Elektronka je zasazena v sond& do zbytku
objimky, ktery ztgstal po odiiznuti miiz-
kové &asti. Ta, vietnd upeviiovaci objim-
ky, je upevndna v piistroji tak, aby bylo

Ize sondu s elektronkou vsadit do pii-
stroje a chrdnit ji pfed poSkozenim pfi
prendfeni. Také sg nap&ti miZeme méfit
v této poloze. Pro st napéti, zejména nej-
vy88ich kmito€tli, je nutné, aby pfivody
k sondd byly nejkratdf, a pak sondu pfi-
loZime p¥imo ma zdroj mé&feného napétf.

Sonda se sklddA z trubkové &4sti, ktera
kryje zbytek objimky. Vitkem na jedné
strané prochédz{ baiika elektronky s mifiZ-
kovym vyvodem, po stran& je 8 mm zdffr-
ka pro pfipojeni zemnfho vodife nebo kab-
liku. Druh4 strana trubky je zakryta vié-
kem z pertinaxu, které dolehne na &eln{
st&nu a prikryje otvor v nfi, vsadime-li son-
du do vlastniho voltmetru. Ohebny kabel
asi 1 m dlouhy se v tomto pifpadd na-
soukd do volné &4sti ve dnu pfistroje, ke
snaz§imu vsazeni je v otvoru &elnf desky
postrannf vyfez. Celni st&na je opatiena
néipisy, aby bpfistroj k b&Znému pouiiti
nepotieboval navod.

Zkou¥eni, cejchovdni.

Pti dobrych soudastkdch a peélivé préci
se snad nevyskytnou podstatné zivady.
Po hrubém vyzkouSeni rozsahf@l a Zinmosti,
dokud byl pFistroj jesté voln& piistupny,
sestavime jej UGpln& do skiing a zkoulime
asi tak:

Spojime mnakritko vstupni svorky, t. j.
G a Z, pfepneme na rozsah 4. Pfipojime
na sit, kontrolujeme napéti na ellyt. kon-
denséatoru filtru. Ro nastavime asi dopro-
stfed a nejdolej¥im b&%cem, na odporu
150 £, nastavime nulovou polohu. TotéZ
provedeme pfisluSnymi h&%ci postupné na
rozsazich 3, 2 a 1, Zatim pfistroj pra-
coval asi p@l hodiny, a mnastavemi nula
nemé na rozsazich utéci vice ne% asi o dvd
procenta plné vychylky. M4 byt také
Gplné klidnd s vyjimkou rozsahu 1, kde
reaguje mirmymi vychylkami na kolfsdnf
sitového mnapé&ti.

Ze vhodného zdroje stdlého ss napsti od-
bolime s pomoci potenciometru a volt-
metru napét{ a kontrolujeme hodnoty ss
rozsahtl. Stlafenim tladitka T (obraz 8)
ov&fujeme, zda piistroj nemd piri nejvys-
S3ich napétich m¥iZkovy proud, t. j. zda
je vychylka miliampérmetru stdld. Podle
potfeby upravime rozsahy zménou odport
Rk, vidy toho é&fsla, kter§ rozsah upra-
vujeme. Rozsah 1 nelze zmenSovat, jen
zvetSit pfiddnim dopliikového odporu Rk,
do pi¥ivodu miliampérmetru, ostatn{ ma-
zZeme zveétSit i zmenS8it stejnymi zdkroky
na p¥isludnych odporech, Hledme doséh-
nout (u s¢ mnapdti) rozsahy v poméru
1:5:20:100 nebo pod., protoZe ss stupnice
jsou prakticky pi¥imé a vystalime pro mé-

(Dokondeni na strané 152.)
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V. KRYSTALKA S RAMOVOU ANTENOU

Tuzbu nejoddansisich posluchatd roz-

hlasu, ktefi nevydrii bez pfijimade takika

ani na nejkrat3ich pochézkich denniho
Zivota, splnili, jak je zndmo, zahraniéni
vyrobci. Mfinime ony malé bateriové su-
perhety, se v3im vSudy nalisované do kra-
biéky o rozmérech nedospdlé cihly, které
postatf kdekoli rozev¥it, naladit, a u% ti-
térny amplionek cvrlik4 své pojeti p¥ed-
nesu z nékolika nejbliz§ich stanic. Né&-
které maji drobny ram vestavén do vicka,
jiné jej majf jako nosny popruh u méd-
nich kabelek, Napodobili jsme tuto Gpra-
vu u loni popsaného dvouelektronkového
superhetu v & 8. Antenu jsme si z ného
vypQjéili a sestrojili jsme s ni krystalku.

Je o ni tfeba psat jen mélo. Tvofi ji
ram, ktery je zdroveii ladici civkou, déle
vzduchovy ladici kondensitor, detektor a
sluchédtka, Poslednf dvé souddstky jsou
napojeny jenom na &ast rdmu z dfvod(
vickrat vysvétlenych, sluchétka jsou pie-
mosténa kondensitorem 1000 pikofaradd.
Oba konce rdmu jsou vyvedeny na zdirky,
aby bylo lze pfipojit uzemn&ni a kratkou
néhraZkovou antenu pro zlep3eni poslechu
tam, kde je to moZné. Kondensitory a
zditky jsou v bakelitové krabidce na myd-
lo, k ni%Z je pFipojen popruh-antena. De-
tektor béZiného tvaru je nasazen zvendi,
sluchiatka se pfipojujf do zdifek. Za nic
na sv&té nenachdzime daldi véc, o niz by
oylo zapotrebi vykladu, pokud jde o stav-
bu vlastniho p¥istroje.

Antena byla popsdna ve zminéném ni-
vodu, zopakujeme v8ak struéné mavod,
ostatné ponékud zdokonaleny. Zadneme
s upravou dfevéné latky libovolné wsily,
&ife od 3 cm vySe a délky 75 cm a pii-
koupime asi 3,5 metru bilé naplasti (leuko-
plastu) 8ife 3 cm, nebo polovici délky,
ziskame-li 8ifi 5 aZ 6 cm. Leukoplast na-
vineme na latku lepivou vrstvou vzhiru
aby se konce mirné pfresahly, tak, jako se
na drevéném metru méri délka tkanic
(konce latky zaoblime). Na lepivou vrstvu
navineme 12 z4vit tenkého kabliku, iso-
lovaného gumou nebo opfedenim, na pf.
t. zv. zvonkového kabliku, tolexu nebo
kone¢né i siln&jsiho kabliku vysokofrek-
venéniho, jaky se obcéas vyskytne v ob-
chodech. Dbejme, aby mna obou stranach
zbyly .stejn& Siroké okraje. Na 5. z4vitu
vyvedeme odboéku v témZz mistE kde za~
¢ind a kond¢i vinuti; vysokofrekvendni
kablik musfme peélivé zbavit isolace. Po
dovinuti Zaddaného podtu zavitli pirehneme
okraje néplasti pfes zivity, a svrchu p#i-
lepime druhy pés néplasti, ktery po sesu-
nuti anteny s latky =zase pFehneme na
druhou stranu.

Nékolik desetikorun, které je nutno vy-
krvacet za leukoplast, uSetiime tak, Ze
hotové vinuti provlékneme pomocnym ten-
kym provazkem nebo silnou niti na zph-
sob platnové vazby tkalcovské (obrizek),
primé&Fené hust&, aby se antena necuchala
a drZela podélny prifez. Pak ji mutZeme
zaSit do latkového obalu, je-li nebezpedi,
Ze by se trvalym noSenim brzy porusila.
Jeden nebo druhy zplsob jist€ vyhovi.

Krystalku jsme zkouSeli v redakci a
ukdzalo se, Ze na samotny ram dava slaby,
ale dobfe srozumitelny poslech stanice
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Praha I, Liblice, a to v 7 patie, ale i v pfi-
zemi nadi budovy, tam oviem pondkud
slab&ji. Hlasitost lze charakterisovat asi
tak: bé&Zny venkovni S3um je tfeba pFeko-
nivat tim, Ze si sluchatka ptitiskneme
k boltcim. ZdleZi samoziejmé na dobrém,
citlivém krystalu, na pfesném vyladéni.
které ma skoro superhetovy charakter, a
co hor8iho, na postaveni toho, kdo krys-
talku nosi, protoZe rovina anteny mi byt
pokud moZn4 svisld a sméfovat k vysiladi.
Smérovani nemusi byt ovSem zvladt pres-
né (viz osmidkovy smérovy diagram ra-
mu), zato zdleZf dosti na tvaru; jaky an-
tena na rameni zaujme. Musime hledét,

RAN - POPRUN,
0BVOD 150cm
(KABLIK }

] Krystalka s popruhovou ante-
. nou, na kterou asi do vzdéle-

nosti 50 km zachytite porad

silného vysilade. Vlevo schema

s naértem zapojeni.

bylo lze vyuzit kostry vozu
jako velmi dobrého uzemné-
ni, a zase kusu dratu za
nihrazkovou antenu. Kdyby
byla antena prili§ dlouhd,

aby méla plochu co moZnéd velkou, a lec-
kdy prospéje, kdyZ ji rukou ponékud roz-
Siffme. Poté vSak zase zna®né zaleZi na
tvaru, a protoZe ruku nedrZime tak ne-
ménné&, jako kdyZ rdm spolivd na téle,
je nutno stale ,,doladovat‘* zmé&nami po-
staveni ruky, abychom udrZovali nejv&tsi
hlasitost.

Jdeme-li s krystalkou ven, tu p¥i chtzi
bude slySet asi jen v pfiznivé poloze cesty,
na roviné a na kopcich, a hlavné ne dale
nez asi 50 km od silného vysilate. Kdyz
vSak dorazime na misto, kde se zdrZime
delsi dobu, ziidime jednoduché uzemnéni,
pfes wvétve stromu piehodime kus dratu
jako antenu, pfipojime je do zdifek Z a
A, a poslech vydatné zesili. Z vlaku zku-
Senost zatfm nemdme, tam v3ak by snad

V¥ROBA
JHANEHO"RAHU

na pi. pfi pouziti doma
s antenou venkovni, pak ji
pripojime do zdifky A pres kondensitor
asi 100 pF. Na poloze ramu pak uZ zavisi
jen ladéni, nikoli hlasitost, protoZe vy-
konnd antena tGdéinek ramu piekond,

Jak pracuje

RAMOVA ANTENA

V souvislosti s krystalkou, k ni& se kon-
struktér odvdZil poudit rdmové anteny, a
s letnim obdobim, kdy zdjem amatérskiych
konstruktéri oviddnou p¥ijimade pFenos-
né, je snad vhodné p¥ipomenout, jok pra-
ouje ‘nezcela béind rdmovd antena,
jaké jsouw jeji zdkladni vlastnosti a jak
ji sestrojit.

Vdievo tkalcovskd vazba, providénid na

prkénku, spoji vodide ramu v popruh. — Dole

a na protdj¥{ stran& zplisob vestav&ni otoé&-

ného kondensitoru a zdifek do krabiky na
mydlo.

FI8R, K32

UPEVNEN] D0 HLUBSI CASTI KRASICKY
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Vysilae dnes pouZivaji v&tSinou svis-
lych anten v podob& wvodivého stoZiru,
podepfeného  isolatorem a zakotveného
isolovanymi lany, a pak vice mén& roz-
séhlého uzemnéni. Obé mame schematicky
v obrizku 1. V anten® vzniknou stojaté
viny elektrického proudu a napéti asi
tak, Ze u paty stozdru, kde je piripojen
napajed, jsou mejvétii proudy a mald na-
péti, kdeZto na vrcholu stoZiru je tomu
opafné a mezi tim je plynuly pFechod.
Napéti na vrcholu tedy kmitd s nosnym
kmitoétem mezi nulou a kladnou nebo zi-
pornou maximalni hodnotou, kterd se méni
v rytmu ténové modulace, a podobné proud
v anten8.

Energie, kterou vysila doddvid do ante-
ny, vyzafuje z ni a tvofi v prostoru okolo
anteny aZ do velikych vzdalenosti zndmé
elektromagnetické pole. Polem rozumime
oblast, v niZ je uéinek zdroje patrny, v da-
ném piipads, kde mbZeme &4st energie
vysilade zachytit prijimatem. K zachyceni
energie pouZivime anteny. ProtoZe je pole
tvofeno dvdma sloZzkami elektrické ener-
gie, totiZ napstim a proudem, mi také
dvé mnerozluéné slozky. Vime, Ze napétt
vytvaFi pole elektrické, jaké zndme treba
z kondensitoru, kde toto pole sméfuje
od jednoho polepu k druhému. Proud,
ktery protékd vodifem, vytvofi v jeho
okoli pole magnetické; u pifmého wvodice
tvori siloGary tohoto pole kruZnice se
stfedy na wvodi¢i a 8 rovinou kolmou na
vodié, U vysflaci anteny jsou polepy kon~
densitoru antena a zemd a siloCary elek-
trické sloZky pole maji tvar asi takovy,
jak je vyznaleno v obrazku 1.

Slozka magnetickd vznikd v podobg& sou-
stfednych kruhil kolem anteny, a je v ob-
raze 1 rovn&z vyznadena, Ve veliké vzda-
lenosti od vysilade jsou silodary elektrické
slozky ve vyuZitelném rozsahu pifimé a
svislé, siloGdry magn. sloZky vodorovné a
kolmé. na sm&r k vysilafi.

K pifjmu signilu vzdileného vysilade
miiZeme vyuZit bud elektrické mebo mag-
netické sloZky pole. K prvnimu pouZivime
znimé anteny v podob& vodife vice méné
svisiého a pokud lze vysokého proti zemai.
Cim vy38i je antena, tim v&t$f napéti an-
tena zachyti, vodorovnd &ist této anteny
je jen pro zvétl3enf kapacity a zmenSeni
odporu anteny. Vlastni antenou je teay
dast svisld, kterou obydejnE jmenujeme
svod a né€kdy je pokladame za pouhy
privod od &Asti pFibliZnd vodorovné, jme-
nované antena. Ze vSak rozhoduje svod,
resp. vy$ka anteny, to je ndzornd dolo-
Zeno  tylovymi antenami piijimadt
v autech. (DvouZilové svody od anten-
nich transformétortl, jejichZ jeden vyvoa
byva ev. uzemnén, a svody stinéné jsou
oviem jen svodem, energii prijima jen
svrchni &ist anteny.)

Cim vyssi je tedy antena, tim v&tsi &ast
napéti z vysilade zachyti, nehot si miZeme
predstavit, Ze sledujeme silodaru, ktera
je ve velké vzddlenosti od vysilade prak-
ticky svisld, kdyby vS8ak antena sledovala
jedté znalfnéjsi Cast siloddry, dospéla by
po mi a% k antend vysilaci a pfividéla by
do prijimate plné jeji mapéti. Naopak vi-
dime uZ zde, Ze tato antena nemé vyslo-
venou zAlibu v nékterém sméru k vysi-
lagi, protoZe elektrické siloCary vysilacich
anten jsou viecky svislé, at prichdzeji
z kteréhokoli sméru. Teprve vodorovna
¢ast anteny pfidava mirny, zpravidla sot-
va pozorovatelny smérovy ufinek. Pro
prijimad vyuZivame napéti mezi antenou
a zemi, proto pfistroje s touto antenou
potfebuji uzemn&ni bud pFimé, mnebo
asponn pres sit nebo kapacitu.

K ziskdni napéti ze wvzddlené wvysilaci
anteny muZeme vSak vyuZit i magnetické
slozky pole, Vime, Ze magnetické pole
stifdavé indukuje napé&t{ v zavitech civky
tak postavené, aby ji prochazel pokud lze
nejvét8i pocet silodar tohoto pole, KdyZ
si tedy vyrobime svislou smycku z dratu,
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Vpravo zndzornéni 7 7
elektrické a
magnetické slofky pole
vysilage. D ole zplisob
pfipojeni rdmu, a od-

vzniku

vozeni jeho smérové
charakteristiky,

X vrsiad
PLELEE,

RAN —_,
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spojime jeji konce se vstupnimi svorkami
pFijimate a namirfme jejf rovinu (svislou)
k vysilaéi, protne plochu smy&ky nejvetsdi
pocet siloCar magnetické sloZky pole z vy-
silade, indukuje ve smydce napétf a to
vedeme do prijimafe, ktery mnemusi byt
s ohledem na vlastn{ pfijem uzemndn, To
je podstata ramové anteny, kratce rdmu.
Nardz vidime, Ze rdm ziskd z pole na-
pdtf tim v&t3f (protne tim vice wilodar),
¢im vice bude mit zavit proti jednoduché
smydéce, dile ¢im v&3f plochu bude mit.
Predstavime-li si v8ak rdm otolny kolem
sviglé osy, jak je vyznalen v obraze 2
vpravo, snadno také poznime, %e mejvetsi
pocet siloar mg sloZzky jej protini, smé-
fuje-li rovina ramu k vysiladi, kdeZto
kolmo na to neprotingd rdm (nekonedénd
tenky) zAdna silofara a indukované na-
péti je nulové Proto mé ram citelnou smé-
rovost, pro niZ je mo#Zné snadno odvodit
znamou osmidkovou charakteristiku, jak
je také v obrazku. Vidime z nf, %e ram
pfijimd s mnevelkymi zm&nami signil asi
ve 3/s pulkruhu, kdeZto ve zbylé signat
rychle klesne na nulu a stejné rychle zase
stoupd, Maximum signilu je Siroké (ne-
ostré), kdeZto minimum nebo nulovy pFi-
jem je velmi ostry. P¥ipomefime, %e ne-
existuje smér, v n&mZ by rdm pifijimal
stanice ze vS8ech smérti. Rém vodorovny
nezachyti Zidnou b&Znou stanici, nebot
vSechny silofdry jdou pak jeho rovinou.
Vyznamu vy$ky anteny obydfejnd odpo-
vidd do jisté miry plocha rdmu. Jinak
viak mezaleZi u ného p#ili§ na vySce nad
zemi; pokud magnetické pole neni zesla-

bovano stindnim blizkymi vodivymi pred-
méty, je polet wsilotar, které mfiZe rém
danych rozm&rfi obsdhnout, stejny. U ra-
mové anteny nezdleZi proto na vySce nad
zemi do té miry jako u obydejné. To je
znadné prednost ramu, pro niZ — spolu
se zbytnosti uzemndni — se ho dnes po-
u?fvé v nékterych americkych rozhlaso-
vych pristrojich.

Zdalo by se moZné zv&tsit napéti, zachy-
cené rdmem, na libovolnou hodnotu pros-
tym zv8tSenim podtu jeho zAavith, kdyZ
zvstSenf plochy rdmu nardZi brzy na po-
tiZe @ ram mad 1 m je uZ mepohodln& ve-
liky. Ram vdak zachycuje nap&ti nejlépe,
je-li jeho induk&nost nalad®na kapacitou
na kmitodet pravé toho signilu, ktery
cheeme piijimat. Proto byva rdm zpravidla
civkou vstupniho pfijimade obvodu, jeZ
je lad&na kondensitorem podobn& jako
obydejn4 mals civka, vestavénd v tomto
obvodu pii pouZivini anteny obydcejné.
Induk®nost této civky je ddna poZadova-
nym rozsahem, a tu je zase vid&t, Ze ram
se dobfe hodf tam, kde indukénost (a
tedy rozmdry i polet zavith rdmu) mo-
hou byt velké, to je p¥i vindch dlouhych
a stiednich, kdeZto pro viny kratké se
nehodf. VZdyt uZ na praméru 15 mm je
zapotfebi jen 10 zavitd pro b&Zny krétko-
vinny rozsah, a pfi rozmérech jen pomé-
kud vétsich vySel by jiZz jediny zavit,
tedy maélo pro uspokojivy p¥ijem.

Je tedy nutno vyrobit rdm pro dany
rozsah tak, aby mél jednak rozméry co
moZné nejvétdf a podet zavith takovy, aby
indukénost dovolovala s danym konden-
satorem naladit Zaddany rozsah. Rozméry
ramu byvaji mezfidka dédny rozméry pri-
jimade, chceme-li totiz rdm do mn&ho ve-
stavit. Dile je nutné, aby ram-civka
splitoval vieobecné podminky na soucést
selektivntho ladicfho obvodu, t. j. aby mél
maly ztrdtovy odpor a malou vlastni ka-
pacitu. Splnéni t&chto podminek neni
snadné: civka velkych rozmdrdt je totiZz
vzdalena optima, kdy vychdzi nejvyhod-
n&jsf &initel jakosti, a protoZe zavita je
pomérnd malo a je mezi nimi znaéné
nap&tf, je i vlastnf kapacita takového
ramu v&t3f ne? jakou méAme u malé civky.

7 toho plyne piedevdim, Ze se rdm hodi
pro takovd pouZiti, kdy nezleii p¥ilis na
jakosti vstupniho obvodu. To je u super-
hett1, dile u pFistrojd ¢ vi zesflenim a
teprve naposled u jednoobvodovych dvou-
lampovek a krystalek. Nicméné& jich byva

pro tyto piistroje také pouZito, zpravidla -

se zachovanou moZnosti zlep8it pfijem na
ram pripojenim anteny obyfejné, — Druhi
nectnost ramu, znalni vlastni kapacita,
omezuje rozsah, ktery s ramem a b&Znym
kondensatorem 500 pF naladime. Pri ma-
1ych ramech do n8kolika dm? plochy a
se zavity, vinutymi s mezerami nenf vSak
toto omezeni p#ilisné.

V modernich piistrojich nevelké citli-
vosti byvA ram upraven jako nosny po-
pruh. V tom pfipadé neni tvar rdmu, a
tedy ani jeho induk&nost, pfesn& déna,
nybrZz kolisi podle zpfhsobu zavESeni a
ob&irnosti nositelovy. Zase je proto pii-
pustno pouZit této Upravy jen tam, kde
to nevadi: vstupn{ obvod superhetu, nebo
pfijima¢ s poviechn& malou selektivnosti,
kde malé zmény v ramu vylad&ni p¥ilis
nezhorsi.

(Dokonleni ma strané 147.)

143




NAVUECKA KRiZOVYCH CIVEK

Toto je poiadim tFett mdvod na strojek pro snadné a rychlé
vinutt nejpoudivanéjsi upravy vzduchovich a poloveduchovich ci-
vek, nepFihliZime-li k navijedkdm s tak zv. §ikmou deskou, které
vinou ,,8inusové a ddvaji vysledky méné dobré, Prvni z nich vy-
el v tomto listé za vdlky v Unoru 1941, a poudival s ohledem na
tehdejsi poméry vétdinou dieva a pertinaxu. Autor, jehoZ stejné,
jako praktického radiotechnika, likalo osvédéit své schopnosti me-
chanické, popsal v 7. af 8. &isle rodniku 1945 dokomalejdi, ale nd-
Kladnéisi kontrukci, celow z kovu. Oba zminéné sedity jsou ji%
rozebrdny; ani kni¥ka ,,Stroje ze dfeva, obsahujici mimo jiné
,,dfevénou navijetku, neni ji% bé3né v prodeji. — Dnedni ndvod
je opét Fedemfm spise Fivnostenskym mnef amatérskym. Nicméné
vé¥ime, %e prospéje jak opravndm e dilndm, kde je zapotiebi

strojku dukladnéigino, tak amatéram.

Abychom si usnadnili praci s navijenun,
zhotovime navijedku na vinut{ k#{Zovych
civek, celou z kovu, malou, universalni,
s moznostf vinout civky jednou, dvakrét,
nebo pllkrat k¥iZované a 8 plynule sta-
vitelnou Sffkou od 2 do 15 mm. Prtimér
civky moZno volit podle pouZitych upina-
cich kuZelh od 8 do 40 mm. Navijetka
vine dritem 0,09 aZ 0,30 mm; vyplati se
pofidit si odvijeci zafizeni 8 brzdi¢kou, jiZ
je moZno ménit tah dratu podle jeho pra-
méru. Vhodné zafizeni bylo popséno v RA
¢ 271989 a v kniZce ,,Stroje ze dfeva‘,
obé dnes sice rozebrané, ale mezi &tendfi
t. 1. dostupné; davtipny konstruktér ostat-
- n& podobné zarizenf snadno improvisuje.
Civky, vinuté na navijefce, jsou uthledné,
jedna jako druhd, a zileZi na citu a zrud-
nosti navijece, aby nebyly k rozeznani od
vyrobkh tovirnich. i

Popis:

Popisovanid navijetka civek mi celkem
t¥i hiidele 19, 20, 21 (tab. I, II), 19 a 21
jsou oto¢né, spojeny zdb&rem ozubenych
kolefek A a C a vsazenym pievodovym
koletkem B, aby bylo moZno vinout rtizné
druhy civek, a to od priméru 8§ mm do
40 mm. Spoledény zabér koledek A a C pro-
vedeme koleC¢kem B, které je na tfmenu 5;
nastavime je tak, aby zabiralo lehce, ale
bez vile do koledek A a C, a zajistime do-
taZenim kiidlové matky mna svorniku 27.
Ty¢ 20 je vykyvnd podle své osy a nese
voditko dratu 4. Voditko se otddi na ty¢i
20 lehce, ale bez posuvné viile, a miZeme
je v kterémkoli mist& zajistit stavécim
Sroubem 9, takZe se mlZe ve svém kuie-
lovém uloZeni lehce otAfet. To ma vyznam
pfi vinutf civek o v&tSim podtu zavith,
kde pribyva priméru civky, a voditko se
musi s piirfistkem obvodu nadzvedivat,
ale pfece doléhat trvale na obvod civky,
aby vedeni drdtu bylo pfesné.

KiiZovani, t. j. posuv tyce 20 provaddfi
oboustranni vafka 2 (otoénd mna hiideli
19), do které zabird kdmem 29 na ocelo-
vém &pku 28 upevnény na pace 10, otoné
kolem Zroubu 12 (tab. III), Paka 10 unds{
péku 14, otolnou kolem stav&ctho Sroubu
13 (tab. II). Kdmen 29 je otodny ma svém
tepu 28; p¥i otdleni hiidele 19 otAli se
vadka 2, kterd ve své dridze pohybuje ka-
menem 29 a tim kyv4d pakou 10. Ta po-
hybuje pidkou 14, otoénou kolem stavdciho
§roubu 13, na druhém konci je otodns
spojena s ty&f 20. Nastavenim Sroubu
13 ve vyfezu paky 10 ménime ply-
nule zdvih, posuv tydée 20, a tim Sifku
civky asi od 2 do 15 mm. Takovy rozsah
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Hotovy ptistroj. Kryt
vatky a pocitadla od-
fiat.

Alois Nebuska

Gplné postaéi. Na piku 10 mbZeme vy-
ryt méfritko 3iFky civky v milimetrech.

ZAvity vinuté civky kontrolujeme podi-
tadlem, které je do frémy navijelky vlo-
Zeno jako samostatny celek 23 (tab, IV a
VII). Koletko pocitadla 14 zabird do ko-
letka 11, které se d4 posouvat na hiideli
12 tak, aby po&itadlo za p¥ipravnych praci
nepodftalo (teb. IV)., Koletko 11 zabird
do 10, upevn&ného na hfideli 21, na niZ
je navijend civka mezi kuZeliky 22 (tab.
IIT). Celek je do kostry upevnén s kazdé
strany tfemi Srouby. P4fka 13 na d&epu
zasouvd a vysouvd koletko 11, Poditadlo
je z vyFazenych elektrom&rfli nebo z jiné-
ho strojku a po malych tGpravich hodi se
k naSemu féelu. Koletka vysoustruZime
z mosazi, z duralu a pod., zuby bud vy-
frézujeme sami, nebo je dame vyfrézovat
u firmy Heinz, Praha I, Starom&stké nim.
Modul ozubenf M= 0,75. K poditadlu jsou
tFi koledka s 18, 18 a 30 zuby. Koledko na
hifdeli 21 je zajisténo kolikem, koledko
na potitadle je naraZeno, spojovaci ko-
letko 11 (30 zub®) je voln& na &epu 12
a do zidbéru je zatlafovino vidlici 4, upev-

nénou mna &epu 9, kterd je otddena pacfkou
13. Krajni polohy, t. j. v zébdru a bez
zdb&ru, jsou zajitény zdpadkou 6 s ku-
li¢kou., Materidl a rozméry jsou oznade-
ny v tab. VII; &fslovAni &dsti poditadla
© je samostatné.

Pozndmky k vyrobé:

Hlavni &4st{ je vactka 2, kterd uréuje
drihu dridtu mna civce. Je dvoustranni,
kdémen 29 v jeji draZce mé& oboustranny
nuceny pohyb a tim jisty chod a spravné,
ostré kladenf dratu. .

Valka je ze Zeleza, jeji drdZka rozvinutd
je rovnoramenny trojihelnik o zékladn&
rovné obvodu valky a o vysce rovné nej-
v&tSimu vykyvu valky, t. j. 15 .mm. Driz-
ka je vyfrézovana do hloubky 7 mm. Sffe
dradZky je 8 mm. Poradim, jak je moZno
frézovini obejiti. Ze Zeleza vysoustruZime
vnitini téleso vadky, maznalené na detailu
2, tab. III. Ze Zelezné trubky o vnitfnim
praméru asi 46 mm provedeme drdhu vad-
ky, kterd by jinak mé&la byti vysoustru-
Zena. Na papir nakreslime rozvinuty ob-
vod vacky, jak naznadeno v obr. 33, tab. V.
Ze zmin®né trubky odiizneme prsten 35
milimetrti, Na jeho obvod nalepime papir
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s nafrtem drazky, jehoZ konce se musf
pfesn& potkat. V n&értu vyvrtdme fadu
direk husté u sebe, propilujeme jich né-
kolik a vsunutou pilkou na kov (samot-
nou, bez ramu) dofizneme ostatni. Poté
dréhu na obou dflech pilnfkem urovnime
a podle mového, prostfiZeného nadrtu pec-
livé vyhladime. Druhou ¢ast dokonéime
za stalého prikladani k &asti prvni.
RozFiznutou trubku nasadime na téleso
vadky, na jedné strandé na obvodu vy-
vrtdme é&tyri dirky vrtddkem 1,5 mim a
upevnime zardZenim mosaznych koli¢kfl.
Druhou ¢4ast trubky oddédlime od prvé
o 8 mm a upevnime podobns. Aby dridha
vatky méla v8ude 8 mm a pii vrtdni se
zatim volnd CAst rubky nesmekala, vlo-
Zime Po kousku kulaté tytky 8 mm do
obou zvratnych poloh drity a dalsf dva
kousky asi doprostfed mezi ob& prvni.
Jde-li trubka na téleso dosti ztuha, je tak
drafka dosti bezpetn® zajistina, a pH
troSe obratnosti se podafi, Ze §ifka drazky
je viude stejnd. Vysledek nebude oviem

. tak presny, jako pfi frézovéni, ale pro

naSe UGlely postadif, Po zaji§tdni trubky
na obou stranich pfednivajici konce na
soustruhu zarovhame a celek vyle&time.

Kyvaci pdku 10 vypilujeme ze Zeleza nebo
z mosazi v rozmé&rech podle vykresu.
Obé&iny , kdmen‘ 29 je z oceli a je otod-
ny na &ipku 28 rovnéz z oceli. Pfevodova
paka 14 je ze Zeleza nebo z mosazi a je
otoénd na obou svych koncich, oviem po-
kud Ize bez vile,

Trubku, na kterou civku vineme, upevni-
me mezi dva kuZele, opdt ze Zeleza nebo
z mosazi zdvitem MS8. (JestliZe v8ak chce-
me virouti i na trubiéky mengich prtmaéra,
vyFizneme, na rozdil od autorova nivrhu,
v predepsané délce na hifdeliku 21 z4vit
MS6, po pF¥ipadé M 5 nebo M4; stejnym zé-
vitem opatiime i kuZeliky 22, — Poznam-
ka redaktorova.)

Voditko dratu 4, na tab. VI,  se miZe
otdifet voln& kolem své osy, takZe s pfi-

" ristkem dritu na civce se zvedd volng,

ale bez poddajnosti a vale v podélném
sméru. Je to kuZel 3, ktery lze na ty¢i
20 kdekoli ustaviti Sroubkem 9, & na ndm
se voln& otddf vlastni voditko drétu 4, jez
nese volné otodnou vodici kladku 28 (II)
na své hofej8f &isti a na spodnim konci je
vlastni voditko drétu, jehoZ spodni konec
je ve zvétSeném méritku nakreslen ve vy-
kresu & 26 (VI). DriZka pro drat je vy-
pilovdna trojhrannym pilni¢kem a peé-
livé vyleSténa, aby isolaci nedfela. Vyho-
dou trojhrapné drizky pro drit je, Ze
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neni tfeba ke kaZXdé sile dritu pouiivat
jiného voditka.

Cast 5 (III) nese &ep spojovaciho koled-
ka B (mezi A a C) a je upevnéna mat-

kou- 8roubu 27. Kostra — fréma — na-

vijetky je wlita z duralu nebo ze 3edé
litiny. Neni-li dostateénd zchladld, je
8ed4 litina ne povrchu tvrdd, a tu bude

02k @
) .
*0/2 2072
—4 - Soupravu vykresh I aZ

VII ve skute&né veli-

D:‘ i kosti 1ze koupit v red.
. t. 1. za 50 K&, poit.
® / 4 vylohy 2 Ké&s. Nepfte-
5 .] hlédnéte podminky pro
%ﬁ zasflini na tituln{
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strané.

©obtiZné pilovani, vrtini a fFezé&nf zdvith
v bocich rdmu. LiéiZko pro hiidele 19 a
21 jsou kulidkovid © primé&ru 8 mm a 5fi-
ky 7 mm; jsou ulofena v pouzdrech 18,‘
zhotovenych ze Zeleza a pFiSroubovanych
tfemi Broubky ke kostfe. LoZiska 18 pro
pésuvnou tyé 20 jsou mosaznd nebo bron-
zové a jsou vsazena do bok( t&lesa na-
vijebky a zanytovdna. Podélny posuv 19
a 21 je vyloufen stav&cimi krouZiky 7 na
obou strandch os. Jsou z mosazi a zakoli-
kovdny.

Prevodovd kolelka.

Abychom mohli vinout civky az do pra-
méru 40 mm, potFfebujeme koletka o riz-
ném podtu zubtt k mdndni pifevodu mezi
19 a 21. PF vét3ich pramsrech je nutno,
aby pocet zavith pro jednu polohu byl
vétSi meZ u civek s mendim pramérem,
jinak se drat smek& pFi vét3im podtu
zavith, t. j. pfi pfirtGstku priméru civky.
Pro civky o priméru 40 mm potfebujeme
40 zavitt pro polohu, pro primér 10 mm
stad{ asi 20 z4vith na jednu polohu. Po-
dle toho volime piFevody. Hlavni koletko
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na hifdeli 21, kde je navijena civka, vo-
lime o 50 zubech, koletko ma htideli 19
volime o 49 zubech. Rozteé zavith bude
1/49, t. j. na jednu polohu bude 49 za-
vith. KoleC¢ko B, které obstarivd zibdr
kol A a C, volime o libovolném podtu
zubQl, ale tak, aby se mezi koledka we-
8lo. Volime tedy pramér civky 30 mm,
A = 50, B = 49, pro siln&jsf drit A = 50,
B = 24 a polet zAvitd na polohu bude
24, Pro priméry kolem 10 mm wvolime
A = 42, B = 40; podet zdvitd na polohu
bude 20 zavitd. Podle podtu zivith a 3ife
civky volfme i kfiZen{ civky podle né-
¢rtku ma tab. VI. Potfebujeme-li civku
Uzkou, asi do 4 mm, kiiZujeme dvakrait
za otatku civky, obraz 31. P#fi civkédch
dlouhovinnych, dosti” Zirokych, o v&tSim
pottu zévitll, volime schema vinut{ obraz
32, t. j. kfiZujeme jednou za dv& otalky
civky. Pro civky pro stfedni vlny asi
do 500 zavitli volime schema 30, t. j. kfi-
Zujeme jedenkrét za jednu otdZku civky.
* V nasledujicim pfehledu jsou udéna ko-
letka, jeZ budeme nejast&ji potfebovat,
jejich wn&j%f praméry, podet zubd pfi
modulu M = 0,75. Prval &islo podet zubt,
druhé &slo primér koleCka v mm:

50 - 39,00; 49 - 38,25; 48 -.37,50; 42 -
33,00; 40 - 31,50;: 26 ~ 21,00; 24 - 19,50.

Sftka koleek 6,5 mm, zhotovime je
z mosazi, otvor 6,6 mm. Pii nedostatku
barevnych kovlh je moZno koletka i jiné
soudastky, predepsané z mosazi, vyrobit
ze Zeleza nebo i z jiného materidlu, LiZka
hiideltt v8ak z bronzi nebo aspoii z mo-
sazi, aby se nevydirala.

Pro Gspé3né pouZivani takové navijeCky
je vedle oviku, ziskaného nékolika pokusy
a . vhod. pomficek (odvijef, napinaé dré-
tu) nezbytno dbat ndkolika z4sad, které
uvedeme ve struéném pfehledu:

1. K vinuti se nejlépe hodf opfddany
drit, pouhd smaltovd isolace je kluzka,
vinut{ $patné drzi.

2. Stoupdni dratu, t. j. 8ife civky v po-
méru k priméru, resp. obvodu jadra je
smérem doléi (Gzkd civka) omezeno pod-
minkou, Ze draty jedné polohy musi se
do zvolené 3ife vejit. S ohledem na vzdus-
nost a malou kapacitu vinuti je tfeba,
aby mezi nimi zbyla mezerka dvou aZ
péti tloustdk dratu, avsak

3. s ohledem na-moZnost zachytiti sprév-
né prvni zavity na kostife nesmi byt stou-
pani pili§ znaliné, aby prvni zivity ne-
klouzaly. Lze si pomoci nalepenim prv-
nich zévitt (celuloidovy lak; roztok troli-
tulu v benzenu). Zhruba nejvéts{ pouZi-
telné stoupanf{ u men3ich cfvek 1:1,5, t.
j. 3ffe vinuti rovnid asi praméru kostry
pfi jednoduchém ki#iZemf (obraz 30, tab.
VI), polovina p#i dvojndsobném (31) a
dvojniasobek p¥i poloviénim (82) kifZeni.

4, Podlet zavith mna polohy pfi jednodu-
chém k¥iZeni (30): pofet zubfi na kolecku
h¥idele 21 d&lime rozdilem poétu zubh kol
hifdeltt 21 a 19. Pfi dvojitém a polovié-
nim k¥iZeni poditime stejng, do podtu
bereme dvojnéisobek zub@ mendiho (zhru-
ba poloviénfho) kola, Pofet zAvith na
vrstvu vzdy men3i ne 3ife civky, d&lend
tloudtkou dratu s isolacif; podle toho a
podle 2. a 3. volme kole&ka,

5. Dobfe sefizenid navijeCka (dréZka
voditka; napétf dritu) a vhodnd volené
stoupdni dovoluje vinout pomdrng vysoka
vinutf bez lepeni celfch vrstev lakem.
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Pomdhame si tak jen v nouzi. — Konec
vinuti zakdpneme asfaltem v ohbich po-
slednich zavitl. I

8 ostatnim z&jmem odkaZme v&dychti-
vého &tenéfe jednak na jeho vlastni da-
vtip (theorii kfiZového vinuti odvodi kaz-
dy, komu jeji dtisledky mohou prospét),
jednak na navod diev&né mavijefky, cito-
vany v predmluvé.

Kridlatd matka stahuje trub-
ku na vinuti, kuZeliky ji
upeviiuj{ pfesné souose k tydi.
Posuvné, ale neviklavé vodit-
ko dratu s pomocnou kladkou
ptidrfuje drat. Nahofe packa
pro vypinédni poéitadla, vpravo
zat¥izeni pro nastaveni &ife

vinuti.

V zdjmu ¢tendft méné dilensky vyspé-
1ych a t&ch, kdo nechtdjf do vyroby jinak
&asto potFebného strojku vloZit tolik me-
chaniky, sd&luje redakce, Ze méa dosud
na skladé kopie vykresu zmin&né navijed-
ky ,dfevéné‘, kterf& dilné tohoto Ilistu
dobfe slouZi déle neZ oné&ch sedm let v pis-
nidce. Otisky vykresu s papirovymi Sab-
lonami stoji 16 Ké&s.

POTENCIOMETRY

s odbockami
jerad siavivedeyin

Obrizek jednoduché dpravy
péskového potenciometru s jem-
né€ stavitelnymi odbolkami

Dole vykres potenciometru, po-
ufitého pro elektronkovy volt-
metr.

Pro méFici pristroje, na p¥. elektronkové
voltmetry, potfebujeme nastavitelné da&-
liCe napétf, jejichZ prototypem je odpor
8 krouZkovymi posuvnymi odbodkami.
Tato Gprava mi nevyhodu, %e kroudek
dava dotyk mejisty, podle toho, ktery jeho
dosti Siroky okraj je pfitisknut k drat-
ktim odporu, a kolik z4vitQ je krouZkem
vice mén& spojeno nakratko. P¥ nastavo-
vani se m0Ze stat, Ze tyto dva nahodilé
vlivy plsobi proti hlavnimu regulaénimu
pochodu do té mfry komplikované, Ze
choulostivé obvody vyrovnavidme tézko.
Nesndz se dé odstranit tim, Ze nahradime
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odpor s krouZkovymi
potenciometrti otoénych, které se daji na-
stavit jemn& a pifesn&; jsou v3ak drahé,
na trhu vziené a k tomu doti rozmérné.
Pro hodnoty odportt do 10 k) mtiZeme
si vypomoci dvEma zpasoby. Budto vy-

odbotkami Fadou

uZijeme potenciometru oto&ného, jehoZ
béZec vyjmeme a na jeho misto upevnime
pertinaxovou desti¢ku s n&kolika rukou
stavitelnymi b&Zci, z nichZ kaZdy obsdhne
&ast obvodu odporové drihy. St¥edy ot4-
¢eni nebudou oviem ve stfedu odporového
pasku, nebot musi byt elektricky odds-
leny, a z toho plyne, Ze v krajnich polo-
héch, kde sb&rny dotyk neni kolmo na
smér pasku, nastdvd opét spojovaAni vice
dratkt. Za druhé umistdni tff nebo vice
stfed@t pro pomocné bh&Zice uvnitf poten-
ciometru je obtiZnou pracf. Naopak je
vyhodné, Ze tovarni drétové odpory maji
uZ hotovy odporovy pasek s odpory aZ do
n&kolika desitek k{2, takZe odpadne jak
shan&ni odporového drétu, tak pracné vi-
nutf,

Droftd regent predstavuyy, rovné odpo-
rové pasky mna isola®n{ destidce s rFadou
otvortt po strand, do nichZ je moZno vsa-

N

dit 8roubky jako hfideliky jednoduchych
bé&Zch. Kazdy ovlddne asi takovou délku
pasku, jako je jeho délka, otvorh je viak
vice, aby bd%ice mohly pii spravném na- .
staveni stidt kolmo na pisek. Jsou z pruz-
ného bronzového nebo mosazného plechu
a maji na sbéracim konci kulovitou pro-
hlubinku, aby nedfely dritky a dotykaly
se jich v malé ploSe. Odporové pasky jsou
z pertinaxu vhodnych rozmér a mna né
pozornd navineme zAvit vedle zdvitu od-
porovy oxydovany nebo smaltovany dréit.
Rozméry pasku a tloustku drdtu vypoc-
teme podle Zaddaného celkového odporu dé&-
lide a vlastnosti obvodu, pfi éemZ pama-
tujme, Ze se takovy d&li¢ nesmi zatéZovat
a% se z nosného pasku koufi. Pod paskem
provrtame do mosné destigky otvory, aby
se drit mohl chladit i s druhé strany.
Kterychkoli nepouZitych otvora pro do-
tyk mizZeme pouZit pro upevnini délice do
pristroje, oviem tak, aby pfitaZzenim na
plech menastal zkrat. Vyvody b&%ct jsou
tak upraveny, aby p¥i jejich otdleni zl-
staval dotyk staly, aby otdfeni bylo
snadné.

Détské nemoci televise

Louis Garard Pacemt, znamy prikop-
nik americké televise, provedl obsihly roz-
bor priéin, pro n&%z televise ve Spojenych
stitech pres vSemoZnou podporu nedosa-
huje vitsiho roz$irenf, a shrnul je v osm
pozadavkfi: 1. RozloZeni stanic nezarufuje
kryti udastnickych oblasti, je nutno umis-
tit vysilafe tak, aby obsdhly okruh asi
150 km. 2. Z toho plyne také poZadavek,
zvétsit vykon z 50 na 100 kW v antens.
3. Vytvorit jednoduchou a Géelnou antenu.
4, Zmen$it ceny pFijimadt. 5. Zvétsit obraz
na 45 X 60 c¢m, aniZz vzroste cena pfin-
madf, 6. Roz8ifit a zlevnit vyrobu pfiji-
mast, 7. Zlevnit obrazovky, které zatim
citelnd zatdzuji reZii Glastnfk®, 8. Vyhle-
dat pofad, ktery by tuZastniky ziskal a
upoutal. ri

Krystalka s ramovou anfenou

(Dokonleni se strany 143.)

Dfive byvaly ramy uUctyhodnych roz-
mért Fddu 1 metr, vinuty z vf kabliku.
Dnes (u superhetéi s vlastnostmi prve
udanymi) se wvystadf s rozméry nskolika
decimetra a vinutim z kabliku nebo dratu,
vinyto bud v rovin& jako plochd civka,
nebo na plast hranolu. Podet zdvitlh ramu
je moZné vypoflitat z indukénosti (urdené
Zidanym rozsahem a ladici kapacitou po-
dobn& jako u ladici civky) a ze zvolenych
rozmé&rft a tvaru, podle toho, jde-li o rAm
kruhovy, mnohouUhelnfkovy, obdélny atd.
Obydeijnd ddvame pFednost odhadnout rdm
podle provedenych vzort a pfesnou hod-
notu podétu zavith vyzkoulet tfeba tak,
%e nejprve pouZijeme rimu s podtem za-
vithh o n&co v&t3im, které postupn& odvi-
jime, nebo vodi¢e laciného, ktery teprve
po zjist&ni spravného poétu nahradime
drahym kablikem. ProtoZe rdm pro stfed-
ni viny mé& jen maélo zdvitl, neni vidy
moZné nastavit indukéinost jen podtem za-
vitd, a vypomahdme si tim, Ze C4st nebo
viecky zAvity vineme Fidce a doladime
zmé&nou mezer. To méd ostatné cennou
prednost ve zmenSeni vlastnf kapacity
radmu.

K usnadnéni ndvrhu pfispéje zidjemctim
jednak priklad popruhové anteny, uvede-
né zde, a ddle nékolik piiklad@, které
jsme vybrali ze starSich ndvodt tohoto
listu, Ctvercovy rdm pro stfednf viny,
strana ¢&tverce 19 cm, poclet zdvith 16, drat
0,56 aZ 0,8 mm. — Ram v podob& ploché
&tvercové civky, vnitfek 120, vn&jSek 210
mm, 24 zdvity rovaomérné rozdéieny
v udaném prostoru (st¥. viny, bat. super-
het & 7/1947).
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O hudebnim néstroji

KTERY DAL GRAMOFONU JMENOD

Na nedostatek themat si pisatel této rub-
riky nemtZe st&%ovat. Jeji &tendfi mu jiZ
vyslovili tolikerd riznd& pfini, Ze jen vy-
jimeénd je moino vyhovét. S nékterymi
vyzvami a dotazy jsme se dokonce se-
tkali n&kolikrat. ,,Napi§te nidm né&co po-

pularné o hudebnich néstrojich!* — .,,Je
hodnotn&js{ programova mnebo absolutni
hudba?‘‘ — ,,Jak mam rozumst pFekondni

formalismu v hudbé&: je to boj proti pfe-
%ilym formam a hleddni novych, nebo na-
vrat k &istym hudebnim uGtvartum, opros-
ténym od dekadentntho mndnosu?‘ —
,,Pro¢ nenapiSete do gramofonové rub-
riky n&co o lidskych hlasech, kdyZ jejich
zépis dal pFistrojam, reprodukujicim
zvuk, vlastn& plvod, oblibu a jméno?*
Vybrali jsme si z mnoha vyzev pravé tuto,
v neposledni rad& proto, Ze opravdu po
nafem nézoru d4dvno patfila do gramofo-
nové rubriky.

Vime dobie, Ze nalimi tendfi jsou vedle
lidi s hudebnim v&d&nim i laikové, a pra-
v& jim snaZffme sge -ozfejmit a piibliZit
rtizné hudebni pojmy, s kterymi se tak
dasto setkdvaji. Dnes se jim pokusime
rozsifrovat n&kolik zdanlivé nejvSedn&j-
§ich terminti z hudebniho nazvoslovi.

Ze v8ech hudebnich néstroj, které do-
sud vytvofil &lovek, jeden ve své doko-
nalosti a mnohostrannosti zlstav4 nepfe-
konan. Je to lidsky hlas. Nazyvame-li jej
hudebnim néstrojem, nenf to osobnf nipad,
nybri prosté konstatovani vddecky zjis-
téné skutecnosti.

Odbornici totiZ pravem prirovnéavaji lid-
ské organy, kterymi tvorfme, zvuk, k me-
chanismu varhanové pistaly, jejiz v pod-
statd jednoduché dastrojf se s nimi né-
padné& shoduje. Lidské ustroji je oviem
dokonalej8i neZ neZivy mechanismus.

Varhany potfebuji pro kaZdy jednotlivy

t6n jinou pistalu. Také sila ténu je stej-
ni a musf ji byt pomihdno jinymi pro-
“stfedky. Naproti tomu &lovék muZe volnd
tvofit tény rGzné vySe a sily. PF tom
je mnutno podtrhnout i jinou daleZitou
skutednost, Ze &lovEk vedle ténu vytvar{
pfesnd artikulované zvuky, sklddajicl se
v celd slova, Mechanismus varhan mé
pred lidskym zvukem jedinou pfednost:
mfie ténovE trvat neomezené dlouho a
znit bez preruleni, dokud jsou méchy zi-
sobeny vzduchem, zatfm co kapacita lid-
skych plic je pom&rn& mald a uklddd na-
gemu zpdvu riznd omezenf.

O rozdéleni lidskiych hlasi.

I naprosty nehudebnik vi z denn{ zku3Se-
nosti, %e lidské hlasy lze vcelku rozd&-
lovat podle jejich vysky, a to jak hlasy
détské, tak hlasy Zenské i muZské.

V muzikantské mluvé dé&lime hlasy na
&tyri hlavni skupiny, ale Gpln&ji na Sest,
atkoli ani toto d&lenf nemilZe byt pova-
Yov4no za naprosto vyZerpévajici.

Dé&tské a Zenské hlasy, jak vi kazdy zpé-
vak, se vyskou shodujf. V dobé& pohlav-
niho dospfvdni nastidvd u chlapc Dpre-
lom: jejich hlas ,,mutuje’’. N&komu to
trvd n&kolik mésicti, jinému i nékolik
let, jindy je prechod uskuteén&n bez ja-
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kychkoli potizf tfeba za jedinou noc. Ji-
noch dostane na rozdfl od d&tského vEku
hlds hlubdi, kdeZtc Zeny, i kdyZz vySe je-
jich hlasu se také muZe zmé&nit, stile se-
trvavajl v t&ch mezich, jeZ jim byly dany
piirodou jiZ v dé&tstvi.

Rozd&lime-1i lidské hlasy na &tyfi sku-
piny a sestupujeme-li shora doli, miu-
vime o sopranu,. altu, tenoru a basu.
Sirdi a uZfvandjsf nAzvoslovi je toto: sop-
rén, mezzosoprdn, alt, tehor, baryton a
bas. Rozsah v3ech t&chto hlastt je v pod-
statd stejny (mecelé dv& oktivy) a Zen-
skym hlastm odpovidajici muZské, Tenor
se shoduje se soprdnem, baryton s mezzo-
soprdnem a alt 8 basem. Proto také v no-
vém notovém pismu se na rozdil od dii-
v&j8ich dob pouZivA pro soprén a tenor
stejného  houslového klie. Tenorista
oviem zpiva tytéZ noty o oktdvu nfZe neZ
chlapecky nebo Zensky soprén.

Soprdn jiZ svym jménem prozrazuje
schopnost vyzpivat neobylejné vysky.
Italské slovo soprano pochézi od latin-
ského p¥idavného jména supremus, které
je vyrazem pro ¢esky pojem nejvyssi, nej-
zaz$i. Hlasové rozpéti dobrého sopridnu
byva obyfejn& urfovino skoro dvéma ok-
tévami, sahajic od ¢ na houslové strund g
aZ k ténu a na strun& e. Vyskolené so-
prinistky dovedou =zazpivat i ¢ na této
strunég, oznafované jako cz Zpivid je Ven-
dulka pfi svém setkdnf s LukdSem v zi-
véru Smetanovy ,,Hubidky* a jasid jim
i rozradostn&na TJitka v Daliboru ve scén&
s Vitkem a zbrojnoi. Koloraturnf sopra-
nistky dosahujf jest® v&tSich vylek. Fe-
nomenilni Milica Korjus zpivd na p¥iklad
o celou oktdvu vySe neZ je b&Zny rozsah
soprdnu, nebot dovede bezpedn& vyzpivat
Etyrddrkované a na e strund. Vime ovSem’
z d&jin hudby o vy¥konu jeité podivuhod-
n&jsim a mime jej presn& doloZeny znal-
cem neinovolandj$fm, toti¥ Mozartem. Ten
ve svém dopisu ze dne 24. bFézna 1770

piSe s obdivem o hlasovych moZnostech
slavné ftalské sopranistky Lucrezie Agu-
jari, kterd trylkovala na trojédrkovaném
f a vyzpivala pétkrdat podtrZené c. Uvé-
Zime-1i, %Ze tehdej$i ladéni bylo o pll ténu
ni%3i, vidime, Ze Milica  Korjus je za ni
o tén pozadu.

Alt na rozdil od sopridnu je hlasem se-
stupujicim do hloubky. Jméno pochéai
opst z latiny, a to z difvéj§fho oznafen{
contratenor altus. V mnohohlasém zp&vu
byl totiZ alt k vedoucimu tenorovému hla-
su pripojovan jako vy&$i protihlas, a tak
pridavné jméno, oznadujici vysku, stalo
se nam podivnou shodou okolnosti po-
jmem pro hloubku. Rozsah altu sahd
od f (prévd jeden tén pred strunou g)
aZ k d na 4 strung, opét tedy necelé dvé
oktdvy, Pokud altistky dovedou sestoupit
pod omﬁax‘.enou spodni hranici, mluvime
o kontraaltu. Ve vyjimeZnych pripadech
je moZno Zenskym hlasem zazpivat i e,
tedy celou kvintu pod nejniZ%im ténem
housli. Takovou mimofddnou hloubkou je
na p¥iklad obdafena Marjan Anderson,
o které jsme podrobné&ji psali v Radio-
amatéru pfed tfemi 1éty (viz srpnové &s- °
lo z roku 1945, str. 22 a 23).

Mezzosopran ukazuje jiZ svym oznade-
nim mezzo, Ze jde o hlas, leZfci jaksi ve
stfedu nebo na pali cesty mezi sopré-
nem a altem. Byv4 to obyfeijn& hlas men- -
8fho rozsahu, ale zato plného, sytého zvu-
ku ve st¥ednich polohich. Mivad nékdy
soprdanové, jindy altové zabarveni, podle
toho, stoupa-li spiSe do vySek nebo do
hloubek. Rozsah byv4 udivin od a na g
strun& aZ po fis. Ve srovnidni se soprdnem
a altem je mezzosoprin hlasem nejvice
se u Zen vyskytujicim, stejné€ jako bary-
ton u muZt,

Nejvy58im muZskym hlasem je tenor.
Nizev je odvozen opst z latiny, kde toto
slovo znamend nepfetrZity mpohyb, béh,
proud, v pieneseném slova smyslu zph-
sob, miru, rdz, t6n, duch, vidéi mySlen-
ku a pod. V takovém pfeneseném vyzna-
mu nalézidme toto slovo jiZ v klasické la-
ting u Livia a Ovidia. Na onu nepietr#i-
tost a videéf mySlenku myslil i stfedovék,
kdyZ jiZ od XII. stoleti podal slova tenor
pouZivat pro hlavnf melodii, dFiv&jsf tak

O nedostatku tenord jiz pFed 30 lety

- ve vitipném americkém kupletu od Ed-
wardse, jejZ si do ¢&eStiny pod ndzvem
,. M#j kolega Caruso’* sdm pieloZil Karel
Burian, nim dodnes na gramofonové des-
ce zpfva:

,»Velkd nouze o tenor,

kaZdy direktor pfenedtastny tvor,
Hammerstein, ten je chuddk trop,

bez Carusa nelze d&lat hop!*

A to bylo v tasech, kdy se je3t& ve srov-
ndni s dneSkem mohlo mluvit o hotové
invasi tenorti do Ameriky! Hammerstein,
reditel Metropolitni opery za' dob Buria-

novych, to mél prece jen snaz$i ne%Z jeho:

néstupci na americkfch scénich i jinde.

O svétové sldvé Emmy Destinnové a Karla
Buriana dnes si jiZ mélokdo u nids dovede
udélat dobrou predstavu. Vé&nd skoda, Ze
Emma Destinnovd a dvojice brat#{ Buriand
se nedoZila modernfthe nahrdvini desek;
byla by dnes pri roz8i¥eni reprodukované
hudby je¥t& vic v popFfedi pozornosti ce-
16ého hudebnfho své&ta,

Citujeme tu z mnoha jinych jednu &a-
sopiseckou zpravu, jak ji vydala oficidlnf
agentura po prvém proveden{ Straussovy
,,Salome“ na framcouzské phadé:

m—

,,PafiZ, 7, kv&tna 1907. Opera ,,Salome’*
méla pii véereji{ generdlni zkoudce v di-
vadle  Chételet kolosilni tsp&h. V hle-
Adisti byli pfitomni: president Fallidres
8 chotf, velvyslanci rakousky a némecky,
minist¥i Pichon, Briand, Barthou a Thom-
son. Richard Strauss byl opé&tovn& pfed-
métem nadSenych ovaci. Velkolepé, na-
d3ené ovace byly bpfipraveny zvlists &es-
kym predstavitelim, Emmé Destinnové a
Karlu Burianovi. President Falliéres dal
sam zhameni k potlesku. Jako tane&nice
vystupovala Ruska Truchanov4.”

BEmma Destinnovd zpivala v tomto pfed-
staveni, jak znimo, ulohu titulnf, Karel
Burian té&Zky part Heroda.

Kdyz Benjamin Britten, proé ne Leo$
Jand4éek?

Nova komorni opera Benjamina Brittena
,,Unos Lucrezie*, psand pro jedendct p&v-
cfi a maly orchestr, byla nahrina na des-
ky v jakémsi prafezu pod taktovkou Re-
ginalda Goodalla a pod osobnim dozorem
skladatelovym. K deskdm (HMV 3699—
3706) je pfipojen text i s hudebnim rozbo-
rem v celé knfZce.
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zv. canlus firmus gregorianského chorilu,
k némuZ ostatnf hlasy se postupem doby
pfipojovaly.

Kde#to naSe doba pfivykla tomu, Ze ve-
douci hudebni mySlenka byva ve vokil-
nich skladbich mejéast&ji prfedniSena sop-
rany, ve stfedovdku prvnim hlasem byl
tenor. Ten také stdle vynikal v pletivu
tehdejitho mmohohlasu a dal proto i jmé-
no viem hlastim ostatnim, které jej pro-
vAzely svou samostatnou linkou nahofe
i dole. Takovym svrchnim protihlasem
byl plvodn& diskant, nynf soprin, ale
pozd&ji byla harmonie i polyfonie rozi-
fovana a vedle diskantu se objevil i con-
tratenor, a to vysoky, coniraienor altus,
&li nyné&jsf alt (viz vySe), a hluboky,
comtratenor bassus, Cili nyn&jsf bas. Stre-
dovék by byl oviem s timto Stverym z4-
kladnim oznafenim hlasi nevystadil, ne-
bot gotickd doba znid polyfonni skladby,
ve kterych se prolinalo 24 aZ 36 rtznych,
samostatng vedenych hlast.

Ténovym rozsahem odpovidi tenor sop-
rdnu, ale tvoreni tak zv. hlavovych ténfi,
zachovavajicich pfirozenou barvu hlasu,
je na rozdil od soprdnu omezeno a musi
byt, vyskytnou-li se  takové vySky, na-
hrazovino falsetem. Tenofi jemom vyji-
medn& vyzpivaji pl ténu nebo cely ton
nad znimé vysoké ¢, které jsme vSichni
jistd nesletndkrit slySeli selhat nebo
fale$né zazpivat v nejriizn&jsich divadlech
svéta nebo v rozhlasovych pfenosech. Na-
proti tomu tenor viak miZe zpivat tak
zv. prsnimi tény aZ do nejvy3Sich poloh.
Soprén se prirozenym zptsobem dostane
pouze na f nebo fis, a neni-li hlas pdvec-
ky vy&kolen, pak sly3ime p¥i pohostin-
skych produkcich zpivajicich slefen na
rliznych spoledenskych dychancich jakési
zoufalé skieky (to maji byt totiZ ty tény,
stoupajici nahoru nad g) a zaZijeme pii
tomto dobrovolném Skrcenf dojmy tak
otFdsajicl, e v zdjmu zpévalling opravdu
nevime, koho bychom méli zavolat k 16-
karské pomoci, zda laryngologa nebo psy-
chiatra. X 1t3%¢ mnoha slefen a panf
budiz zde poznamenino, Ze schopnost vys-
8ich prsnich t6nd neni pAntum rovndZ nic
platna. V&t¥ina tak zv. tenort se dnes vys

Nemé&li bychom i my v Janiékové hu-
debnim roce myslit na néco podobného
alespoti s ,,Jeji pastorkyni‘‘? A nestilo by
za Gvahu pomy$§let na vzorné nahrani celé
této opery? Kdysi byla z podnétu Syndi-
kitu &eskych novinirfii a &4stednd i ve
prospéch jeho dobrodinného fondu nahrina
pod Fizenfm Otakara Ostréila souborem
opery N4rodntho divadla celd ,,Prodani
nevésta'’, Sytkové tehdy véstili, Ze se akce
nepovede, Ze desky se nebudou kupovat a
zGstanou na skladg, a zatim' vysledek zna-
menal finanéni zisk. Hudebni vzds&lant
u nés je bud@ jak bud na postupu a zdjem
o gramofonovou desku stdle vzristd. Bylo
by tu tak velké risiko? Na ,,Prodanou ne-
véstou’’ byla tehdy zahdjena subskripce,
aby se ziskal jakysi predbéiny¥ pFehled
zijemecl. Snad by to stdlo za zkousku
i dnes, kdy vice neZ na jednotlivce, agkoli
i s jeho obé&tavosti je mo#Zno poditat, by-
chom spoléhali na rtzné vznikajici kul-
turni kluby a instituce. Pro ty milovniky
desky, ktef{ majf hloub&ji do kapsy & ne-
byli by snad s to opat#it si celou , Jeji
pastorkyni‘‘ ani na splatky, by mohl byt
z celku pofizen alespoii vybdr hlavnich
scén. V.F.
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Predchidce gramofonu

EDISONDY
FONOGRAF

Desku nahrazuje
valeéek s hloub-
kovym zdzna-
mem, motorek se
stélymi oftdckami
je zastoupen kli-
kou a sefrvaéni-
kem, ryciasnima-
ci zvukovka jsou
totozné

2
Il g3t gy

neZ sopran také nedostane, nebot jich
rychle ubyva. N

Nenf{ to min&no jako vtip, je to, bohu-

" Zel, smutnéd pravda,- kterou potvrzujf ne-

jen vSechna divadla svéta, mybrZ i zpé&-
vacké spolky. V.mensim méfitku se to opa-
kuje i s hlubokym basem., Nedostatek te-
nortt podind jiZ byt tak citelny, Ze v An-
glii bylo na piiklad v roce 1937 nutno
odrici festival v Sheffieldu, pifipravovany
na rok 1939, adkoli tim byla porulena
slavnd mnohaletd tradice.

Zv1aste vzdeny je dnes typ hrdinného
tenora, ktery ma rogzdil od tenoru lyric-
kého, spéjictho do vysSich poloh, miva
vyrazné barytonové zbarvenf. Dalo by
se dokonce Fici, %e v podstaté jde o ba-
ryton, nadany schopnosti vyzpivat i vy-
soké t6ny. Hranief hrdinnych tenort byva
obydejnd bi, tedy ona vyska, kterou vy-
vrcholuje svoje vyznénf lasky ke Carmen
straZmistr don José v podloudnické kré-
mé u hradeb za Sevillou. )

Jako tenor rozddlujeme na lyricky, tedy
vy&3i a pohyblivEjsi, a hrdinny, t. j. hlub-
51, také bas je bud svitlej¥f nebo tmavsi

povahy. Vy38{ bas byv4 nazyvan také bas-

buffo. Je velmi pFijemny na posleck a
kona platné sluZby v opernich souborekh
pro neoby&ejnou pFizphsobivost a jasny
rdz svého timbru. (U nis typickym ba-
sem buffo byl zesnuly Emil Pollert, je-
ho? zp&v mame zachovin pomé&rn& dobre
i na d&etnych . gramofonovych deskéch.)
Hlub% bas byvd po italském zplsobu
nazyvin basso profondo a pak dosahuje
zna&nych hloubek. Ténové rozp&t{ pro bas
sahd od f pod g strunou aZ do d na a
strung a shoduje se tedy s altem; vysky;
tuji se i zpévdei, ktef{ sestupujf jeStE
ni%e. Je jich oviem stdle mén& a basisté,
ktefi dovedou zazpivat celou kvintu pod
nejhlubsfm ténem houslf, jsou jiZ oprav-
du vzdcnosti. Jen Rusové se mohou jest&
pochlubit svymi jedineénymi basy, ktery-
mi vZdy vynikali
V ruskych sborech jsou dodnes basisté,
ktef{ zvuén&€ zZpivaji nejen ono zminé&né
hluboké ¢, nybrz je§t& celou dalsf kvintu
pod nim, ¢&ili &tyfikrat pfetrZené f v ba-
sovéml kl1i¢i pod normélnimi p&ti linkami!
Aby si ni3 &tenar udélal o tom predstavu,
pFipomeneme mu jenom to, Ze Zaldfnik
v ,,Daliboru’’ p¥i svém vystoupeni v dru-
hém jedndni zpiva v zivéru znAmé arie
,,jak truchlivy Zivot je Zaldfnfka’* na

nad ostatnf{ narody. .

prvou samohldsku posledniho slova fis,
tedy zvuk, ktery je o celou oktavu a ptl
ténu vyse, a pifece mime jiz dojem mimo-
F4dné hloubky.

Nejtastdjsim a po mém soudu také nej-
krasn&jsim muZskym hlasem je baryton.
odpovidajici t6novym rozsahem pFibliZné
mezzosoprinu, samozfejmé& opét o oktdvu
ni¥e. Vedle &istého barytonu, ktery se
bliZi laddnfm hlasu i vySkami tenoru,
znime basbaryton, padajici spiSe do
hloubky. Nézev baritono pochézi ze XVI.

"stoleti a znamend hluboce zn&jici. Skla-

datelé také pouzivali toho slova pro hlub-
5 tenor.

C4st obecenstva, a zvl45td mladé damy,
nalézd obzviaditni zalibenf jenom v kraj-
nostech a miluje tedy predeviim tenory
nebo hluboké basy. Barytonisté v tomto
soutéZenf memajf veelku valné Sance a
neni divu, Ze mnoz{ z nich se chi&jl stat
hrdinnymi tenory. Kon& to oby&ejn¥ ne-
zdarem a z krasného barytonu je jednoho
krasného dne Spatny tenorista. Prezirdnf{
barytonistd obecenstvem ironisoval jiZ
Emil Burian, jeden z nejvétZich &eskych
umslcti, zp&vidk madherného hlasu a vy-
pésténé kultury, jen%' ¥fkdval svym zné-
mym: ,\,Kdyi tenor nemda vysky, zpivd
baryton, kdy% basista nemai hloubky, zpf-
vé baryton, a kdyZ si baletka zlomf nohu,
zpivd také — baryton‘’. Budete-li viak
jednou dé&lat prijimaci zkousku do zpé-
vdckého spolku a pfFiddli vam IL tenor
nebo I, bas, tedy také baryton, nic si
z toho nedglejte! Znovu vas ujistuji, Ze
z muZskych hlastt neni Z4dny krasn&jifi.
Jen to se svym hlasovym fondem umét,
jen se naudit pofddnému zpévu!

Ale to je ji% jind kapitola, o které snad
ndkdy pristé. Vdclav Fiala

Nonec jednostrannych desek

Z podatku byly gramofonové desky liso-
viny pouze po jedné strand. Teprve v ro-
ce 1905 se na trhu' objevily desky dvou-
stranné. P¥iSla s mnimi spole¢nost Odeon
a tim se nemAilo zaslouZila o zlevné&ni de-
sek. K této praxi totiZ musely prejit ve
své b&Zné a pozd&ji ve velSkeré vyrobd
i ostatnf spolednosti. Desky slavnych
umélctt se prodivaly sice jeStd8 po 16ta
jako jednostranné, ale nakonec oboustran-
n& lisované desky zvitdzily na celé &éfe,
takZe jednostranné lisovand deska je dnes
vyjimkou a proddvd se, vyskytne-li se p¥i
nahr4ani rozm&rndjsich d&), pravideln® za
poloviéni cenu.
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civkova
SOUPRAVA

pro superhet e 10

465 kcis

Obvyklé zapojeni

vstupu sméSovacde a
oscilétoru u jedno-
duchého superhetu.

® spojeno,

VZhledem k opakovanym dotaztm po
jednoduché civkové soupravé pro superhet,
znovu otiskujeme zapojeni a data soupra-
vy, kterou jsme mavrhli a vyzkouSeli v su-
perhetu s dvéma elektronkami, popsaném
v RA 11/1939 a znovu v RA 3/1941. Navod
mél tehdy nékolikery usp&ch: uspokojil
podetnou obec zéjemefl, podnitil tovarni
vyrobce k doddvce hotovych souprav, a
jak se domyslime, byl jedem z prvnich,
které mély i pro kratké civky s malym
Zel. jadérkem a byly sdruZfeny s piepi-
nafem,

Podstatné ddaje jsou zapojeni a seznam
soudsstek. Principialni schema jsme ¢&a-
sem vyzkouSeli s v&tSinou smé&Sovacich
elektronek a meni dfivodu, pro¢ by se ne-
hodilo pro kaZdou, dnes pouZfvanou. Jed-
noduchost obvodu je vykoupena vinovym
rozsahem, ktery je zejména na dlouhych,
ale také na stfednich vlndch, pondkud
uzsi neZ pfi paralelnim spojovani civek.
Pro 200 aZ 585 m viak vidy postadif.

Superhet 8 dvima elektronkami pouZiva
zpravidle jen jediného mf transformétoru,
zato viak ge zpdtnou vazbou (13); automa-
tické vyrovnivan{ citlivosti obvykle ne-
lze provést (chybi {@ioda) a kathoda smés-
Sovale se spojuje pres ménitelny odpor,
t. j. Fidi¢ hlasitosti, s prib&inym zipor-
nym pélem anodového napdti, piipadné
kostrou. Pak odpadne i kondensitor 13,
pfivod- AVC, a dolni konec vstupnf Casti
civkové soupravy spojime se zemnim vo-
ditem (ve schematu &irkovano). Schema
dvouelektronkovéhio superhetu 8 ECH...,
ECL11 viz v v RA & 12/1946, v rubrice
Osvéd&eni zapojeni.

U béZného superhetu, kde méime dva
mf transformitory, odpadd zpétnd vazba
a plistupuje automatika. Oba mf trans-
formétory mohou mit stejné civky; uvedli
. jsme i podet zAvith pro nejvhodné&jsi od-
botky, s nimiZ lze prakticky vyzkousSet
phasobenf rtizné tlumenych obvodt, zejmé-
na pfed diodou. P#i tom je mlZeme pii-
pojit odbotkou a jednim nebo druhym
koncem, nebo ob&8ma konci vinuti; koin-
densdtory 11 a 12 zustdvaji ovSem stéle
pripojeny mezi poditek a konec vinutl,

S8eznam souddsti.

Civky, vesm&s na jadrech Palafer
6362; beze zmény podtu zavitd lze pouiit
jakychkoliv jinych kostfifek priméru 10
milimetrd se 3Sroubovatelnymi jadry pﬁ-
bliZné M7X10 (az 12).
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" Max. Ea =200V

"1 — vystupni civka krétkovinn; 13 zav.
smalt. dratu 0,6 aZ 0,8 s mezerami 0,5 mm.

2 — vstupni civka pro stfednf viny; 120
zévith vi kabliku 20X0,05, kiiZové vinutf
v 8ifce 6 aZ 8 mm,

3 — wvstupn{ civka pro dlouhé viny; 360
zavith, drdtu 0,15 smalt + hedvab. opifad.
nebo pod., kifiZové vinuti.

4 — oscildtorova civka pro kratké viny;
stejni jako 1.

& — oscildtorova civka pro stfedni viny;
72 z4vitd dratu 0,15 smalt + opfedeni.

6 — oscildtorovéd civka pro dlouhé viny;
160 zavitt dritu 0,15 smalt + opredeni.

7 — azpétnovazebni vinuti pro kratké
viny; 12 zévitd dratu 0,15 smalt + opie-
den{, vinuto v mezeréich civky 4, nebo lépe
na mPiZce z lesklé lepenky, nasunuté pies
4 (m4 mensf kapacitu).

8 — gzpétnovazebni vinut{ pro stfedni
viny; 40 zaviti dritu 0,15 smalt + opie-
denf; kifZové vinuto na posuvném papiro-
vém prsténku, t&sné u 6.

9 — zpétnovazebni vinuti pro viny dlou-
hé; 90 zavith dratu 0,15 smalt + opfe-~
deni; kffZov& vinuto na posuvném papiro-
vém prsténku, t&sné u 6.

10 — civka odladovaZe mf; 230 zévitd .
vi kabliku 200,05, k¥iZové vinuti.

11, 12 — civky mf transforméitoru; kazdd
mé 230 zdvitt vf kabliku 20X0,05 s odbog-~
kou na 90 zdvitu. I

13 — civka pro zpdtnou vazbu mf; 2%
z&v. na prstynku, drit 0,15 smalt + opfe-
deni.

Druhy mf transformétor
s prvnim prévé popsanym.

je shodny

Kondensdtory. v

1 az 6 — vzduchové doladovaci konden-
sdtory (trimry) Philips Tesla &. cen. 7864,
3 az 30 pF, vyhovi viak stejn& dobfe jaké-
koliv keramické trimry g obdobnymi me-
zemi nastavitelné kapacity.

7 — mriZzkovy kondensitor oscildtoru,
650 pF, slidovy, dobré jakosti nebo kera-

" micky. Nechce-li oscilator snadno kmitat,

moZno zvétsit aZ na 100 pF,

8 — anodovy vazebni kondensditor osci-
latoru, 100 aZ 400 pF, slidovy nebo ke-
ramicky.

9 — antenni vazebni kondensitor, 20 aZ
50 pF, slidovy nebo keramicky.

10 aZ 12 — pevné kondensitory pro mf
filtr a antenni odladovaé mf; 150 pF sli-
dové nebo keramické, |

13 — blokovaci kondensitor papirovy
0,1 xF/500 V; mozno-1i bezindukéni; spolu
s odporem 5 tvori filtr pfivid&ného pfed-
péti AVC (automatlcké vyrovnévani citli-
vosti).

Ps — pading pro stfedni viny; sloZen
z pevného kondensitoru 450 pF (slidovy)
nebo keramicky, jakostni) a trimru 15 a2
170 pF' (Philips & cen. 7865 nebo jiny, slf-
dovy nebo keramicky, s obdobnymi meze-
mi mastavitelné kapacity).

Pd — pading pro dlouhé viny; sloZen

ZENZDOTAZU

? Mohl bych u vas koupit planek piistroje
na hledani kov@h z Radio News podle RA
6/477

= Zapojeni a popis pFistroje k hleddni
min a jinych kovovych pfedmétli pod po-
vrchem zemskym bylo popsino v RA 9/46
na str. 235. Zadjemce, ktery m4 povSechné
malosti ve stavbé prijimaéf, dovede po-
stawvit- podle tohoto popisu i tento piistroj.
Dal3i plének neméme,

? Jak vyuZit elektronek RV2P800"

== Tato elektronka je pfedchiidkyni typu
RV2,4P700 a mé vice neX dvojndsobnou
zhavici spotfebu p#i vykonu jen o mélo
v&tSim, Lze ji pouZit tém&F viude, kde by-
la v naSich nAvodech uvedena RVZ,4P700.
Hodnoty souddstek netfeba ménit, aZ na
Zzhavici napéti.

Er=19V
13=0,18A

Max. Eg2 =150V
Max. Ik = 7 mA A 6,
Max.Wa 1I5W
Max. Wg2=10,5W
Ea 150V
Eg2=80V
Egl=—15V M &
Ia = 3,5 mA
Ig2=0,8mA . -
S=1mA/V
Ri =1 MQ

F.6,
RV2P800 (PONLED 0D PATKY)

? Mohu pouZit elektronky DAC21 a DLL21
v dvoulampovce podle RA 4/477

= Oviem Ze lze sestavit s t&mito elek-
tronkami dvoulampovku, ale ta by méla
pouze vnéjsf podobnost s pfijimatem po-
dle RA 4/47. Bylo by v3ak Gdelndjsf, vy-
u%ft DLL21 v soumé&rném koncovém zesi-
lovaéi, jako na pf. v &tyrlampovce podle
RA 5/47.

? Kde bych mohl koupit v¥vsvu, zobra-
zenou v RA 2/48 na str. 387

= NA4§ élanek nemél byt reklamou pro
obchodnfky, jejichZ adresy byste nalezl na
pf. prohhdkou nsertnf &4sti Radioamatéra
v né&kolika poslednich é&fslech (viz na pf.
RA &. 12/47), nybr% voditkem pro ty, kde
vyprodeini materidl jiz maj{ nebo cht&jf
jeij koupit z prament pro n& dostupnygch.
Také nam nejsou znAmy jiné prameny nel
ony firmy, které inserovaly v nafem list&.

? Jak zapojit dvé RV2,4 P45 v bateriové
dvoulampovce podle Praktické Skoly radio-
techniky ?

= Hlektronka RV2,4 P45 m4 proti ostat-
nim bateriovym elektronkdm z vyprodeje
jedinou pfednost; nevyZaduje v&titho ano-
dového napstf nez asi 20 V, a pondvadi
nic na svété neni zadarmo, je i tato vy-
hoda vykoupena v&t$i spotfebou proudu
z anodové baterie, tott% proudem pomocné
m¥Zky. S vyhodou lze t&chto elektronek
pouZit v piijimag¢ich malych a léhkgch,
zejména cestovnich. Priklad pouZit{ jsme
pfinesli v RA 6/47 na str, 162. — Chcete-li
se presvéddit o jejich vykonnosti v bate-
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Je$té jednou VADICO

- Cldnek o novém zdznamovém zpisobu
na titulni strané predchoziho &isla, pode-
psany snadno rozludtitelnym anagramem,
demaskovali patrné vdichni &temd¥i difve
nebo pozdéji jako Zert, na dotvrzeni dehod
stdla na konci textu zminka o dojiti ,,ori-
gindiniho manuskriptu‘s s povddlivym da-
tem 1. aprile. Ve chvili, kdy je tfeba ode-
vedat sazeldm rukopisy pro kvétnovy
sedit, bylo é&islo dubmové sotva nékolik

~dnit v rukou odbératelll, a u se vyskytly

doklady, Ze se mnikdo nenudil p#i &etbé
aprilové fantasie. Nejprve ndm gy vyletl J.
K, z Jifina, Ze pFehlidime uspéchy d&es-
kych pracovniku, ktergm se pry uZ loni

podatilo zaznamenat frekvemce subnulové .

aZ do minus 20 megacvkid. V tom jsme
tedy bezpeiné prvni ma svété, — P¥izouk
podstatné vdinéj¥ wméla ndmitka J, M.
2 Prahy, ktery sice ocefiuje logickou dit-
slednost nastinéné wutcpie, vytykd vSak
autorovi a doklddd vypodtem, 3e pro zor
safeni v¥ech molekul vidkna p¥i proméné
& viskosntho charakteru v {uhy bylo by
pi danych rozmérech a rychlosti zapo-
tfebi zdroje &dstic alfa, ktery by odpovi-
dal nemalému mmnoistvi 1,35 kg radia.
Pravdépodcbnost ndmétu viak nijak ne-
utrpt, doplnime-li origindlni zprdvu v tom
smyslu, %3¢ &k proméné stadi, aby bylo za-
sadeno jen 108 z celkového podtu molekul,
ostatni se proméni Fetézovou reakci bé-
hem 10~ vteFiny.

Zcela ponuFe se v¥ak zadal telefonicky
rozhovor 8 chefem patentové kanceldie,
Které bylo své¥eno vedeni soudniho pro-
cesu proti redakci t. 1. Jedna z osob,
jmenovangch v &ldnku, pri skuteéné ewis-
tyje a citi se dotbema wvedenim v sou-
vislcst 8 vadicem, jsouc v obdanském Zi-
voté kapacitou v zoologii moiskijch hlu-
bin. Kdy% byl vyslechl vysvétleni, ¥e &ld-
nek je fantasii a jisté meni pro kohokoli
urddlivy, prohldsil udajny doktor prdv, 3e
se chtél jen presvédéit, do jaké miry je
také redakce Radioamatéra odolnd proti
apriloviim Zertikim. Je obava, %e tato
odolnost se ukdzala mendi nesd u Stend¥i.
Tim se historie kondi, leda 3¢ by pokra-
éovala.

Elektronkovy volimetr

(Dokonleni se strany 141.)
které, mne-li wvSechny s jedinou a koefi-
cienty % nebo 2.

Podobné& kontrolujeme rozsahy st¥idavé,
1 a 2 budou vat3i neZ ss, 3 a 4 mensi.
Zde je kontrola mf¥fZkového proudu zfvaz-
n&j8 neZ pii ss. Kdyby se pfi nskterém
rozsahu objevil miZkovy proud, t. j. stla-
Ceni tlafftka zplhsobilo pokles vychylky;
je nutno rozsah zmenSit ZmenSenfm Rk
Pri evemt. zkoulkach v8tSfm kmitodtem
pozor pfi zkoulce Ig na tlumici vliv za-
razeného odporu 0,56 M a kapacity Cg.
Zdrojem pro st. zkouSku je transforméitor
se sek. vinutim, nikoli p#imo sit. Vyvod Z
spojme se zemi, nikoli v8ak kostru volt-
metruu. Nevypineime sit volt-
metru, dokud Jje pfFipojeno
méfrené napdti Po ztrit&€ anodo-
vého napéti phsobi elektronka jako dioda
(neZ vychladne kathoda), a mifZka i mili-
ampérmetr mohly by se poSkodit.

Cejchovani: bud obvyklym zptisobem,
porovnidnim s pfesnym voltmetrem, nebo
cejchovacim potenciometrem se znidmymi
stupni. Zapisujeme do tabulky vychylky

mA pro stupnd po 1/10 a¥ 1/20 rozsahu.

Providéjme po otepleni p#istroje aspofi
pithodinovym chodem, a 7pln& sestave-
nym (ve sk¥fifice) tak, jak ho bude po-
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uzivino. Nezapomeiite na presné vyrov-
nédnf nuly,

Ziskané dilky pfekreslime ve stupnici
zv&t§enou asi &tyrikrat, dokreslime podle
potfeby jemmné&js{ délenf, vytihneme a
Uhledné mpopieme, a mpak fotograficky
zmen$ime na vhodnou velikost a dtisk vol-
né na vzduchu usufeny, vmontujeme na
misto pavodniho s délenim v mA, do m&-
ficfho systému.

Pouivdni.

Pristroj spoustime vidy s rozsahem 4,
Po né&kolika minutdch kontrolujeme nuly
v3ech rozsahi, po pi{padé zapamatujme si,
kde je nutni korekce. PFi mé&Feni na ss
obvodech pouZivejme filtru, t. j. sondy,
vloZené do pfistroje. Pi#i méfenich st pi‘i'-
pojujme G na Zivy, Z na .uzemnény
nebo pres velkou Kkapacitu se zemi spo-
jeny p6l zdroje. Na obvodech bez gal-
vanického spojeni mezi t&mito pély mu-
sfme pouZit pomocného svodu Rg, odpor
1 aZ 10 M. Na obvodech, kde mezi pély
je kromé& méfeného st mapdti jesté ss na-
péti, musime G pFipojit pfes kondenssi-
tor f&du 1 mF. P¥i  napdtich ténovych
o malém kmito&tu musf byt tato kapacita
dostateéné velikd vzhledem k Rg (10 nF
pro 2 M{} atd.). Stejnrosm&rné rozsahy je
mozné zvEtdit pouZitfm ohmického délile,
rozsahy stifidavé délicem kapacitnim. Zde
opét pozor pfi ténovych napdtich na vztah
soudtu pouZitych kapacit k mnezbytnému
miiZkovému svodu (obraz 8c, 8d).

§ PRAVNI HLIDKA RADIOAMATERA

Ojedinélé pfevody radiovych pFijimad -
mezi udastniky rozhlasu jsou dovoleny.

N4S &tendr p. O. F. ndm piSe: Roku 1946
Jjsem si sestrojil jednolampovku ze zakou-
penych soutistek. ¥éty mam po ruce. Jed-
nolampovku jsem pozd&ji daroval svému
pHbuznému a ten ji pFihldsil na podté ke
koncesovani. Nyni pfi soupisu radiovych
prijimadtt v na3f obei byl mu piistroj za-
baven a ji byl pokutovidn 500 Ké&s. Prosim
o sdéleni, zda pokuta byla uloZena podle
prdva. — NaSe odpovdd: Z dopisu p. O.
F. neni jasné, pro¥ byla pokuta uloZena,
zda snad proto, Ze pfijima¢ nebyl vyro-
ben opravnénym Zivnostnikem, mnebo Ze
aparit amatér. (neZivnostensky) sestave-
ny byl sestrojitelem pfeveden na jinou oso-

" bu, nebo zda se to snad nestalo pro po-.

dezifeni, %e pfijima& byl neoprdvnin& zis-
kin v pohrami®i. Zidny z tschto dfwodt
viak na dany pfipad nepfiléh4. Amatér-
ské sestavovdni jednotlivych pfijimadi pro
vlastni potrepu je volné. Darovani, ba
i prodej jednotlivych apargtt mezi konce-
siond¥, pokud nejde o &innost Zivnorten-
skou, jsou rovné% dovoleny. Také nejednd
vroti platnym Zivnostenskym pfedpistim,
kdo jednotlivy. p¥ijimad, amatérsky sestro-
jeny, deruje svému blizkému pirfbuznému.
O néjakém neoprivnéném ziskdni z pohra-
ni¢f nembZe byt v daném pifpadé vhbec
fedi. — (tenattim, ktefi se na nis obra-
ceji s podobnymi dotazy a chté&ji obdriet
spravnou odpovéd, doporudujeme, aby vidy
ve svém sdéleni uvedli z thFedniho vimérn
diivedy, které tam jsou, nebo aspoit vidy
maji byt uvedeny. Dr A. B.

Radiovi obchodnici a radiomechanikové
potrebuji poStovnt koncesi na poslouchdni
rozhlasu. '

Vynosem ze dne 6. bfezna 1948 rozhodlo
ministerstvo primyslu v @ohod8 s minis-
terstvem poSt, Ze vSichni radiovi obchod-

nici a v8ichni radiomechanikové (prova-
d&¢i oprav radiovych piistroja) potfFebujf
pri vykonu své Zivnosti také koncesi poZ-
tovniho Gfadu na poslouchdni rozhlasu.
Ve vynosu se pravi:

., KaZdy provozovatel Zivnostenské kon-
cese obchodu s radiovym zafizenim potie-
buje také rozhlasovou koncesi, protoZe
pravideln® vlastnik Zivnosti pfedvadi pfi-
jimade zdjemciim a tedy je provozuje ve
svém podniku. Postadf oviem jedind roz-
hlasova koncese, kterd kryje predvad&ni
na zkouSku v celém jeho rozsahu TAaZ
podminka platf i pro Zivposti radiomecha-
nické, jeZto vlastnik Zivnosti musi opra-
vené prijimade vyzkoulet tim, Ze je uvede
do zkuSebniho chodu.*

Pon&vadZz oviem radiovy obchelinfk a
radiovy mechanik maj{ zpravidla rozhla-
sbvy pfijimad i ve svém byié, oddsleném
od Zivnostenské provozovny, bude potFe-
bovat vlastn& rozhlasové Xkoncese dve:
jednu pro byt a jednu pro Fivnostenskou
provozovnu. Jediné v td3ch pripadech, kde
jde o maly <Zivnostensky podnik (ktery
nezamdstnivid vice neZ p&t cizich osob)
a kde provozovna toho podniku je tdsng
spojena s ZzZivnostnikovym -bytem, posta-
¢ila by rozhlasovd koncese jedind. Takové
piipady se ovSem v praxi sotva vyskyt-
nou. —da.

Bzuéiak zo sluchatka

Zo sluchatka 2000—4000 Q@ moZeme jedno--
duchou tUpravou ziskat bzudiak s pomerne
vysokym ténom. D& sa ho pouZit k udeniu
telegrafie, ku sktGS3aniu obvodu (s bat.
4,5 V asi do 7 k). a pod. Timto bzudia-
kom som hladal jednotlivé vinutia sta-
rého siet. trafa. Vysokym ténom sa ohla-
silo 4 V ihav'iefe vinutie. Ni%3f tén udal
primar pre 220" V., NajniZ8i dal sekundir
350 V. Kmitofet sa Ciastodne reguluje —
nastavi reguladnou skrutkou. Sluchéitko-
bzutiak s bateriou moézme vloZit do dier- -
kovanej krabitky. S tejto vedie asi 1 m
kiblik zakonéeny rukovitou-trubikou na
konci s kovovym hrotom. Druhy 'pél je
pevny hrot na rohu krabidky. K. Cimra

Ttaskava elekironka

Mnohou star${ elektronku s anodou, vy-
vedenou bakelitovym nédstavkem na vrchol
batiky bylo lze vzit ,,za nohy‘‘ a pustit
ji se znatné vysky. Dopadla-li svisle, snes-
la klenutd &4ist tenké baliky néraz, roz-
vedeny bakelitovou &apkou na vétsf plo-
chu, a elektronka zustala ku podivu ne-
porufena. Opaénou zkuSenost, ne? byla
tato otuzilost, shledal podepsany pfi
zkouSce Zhav. obvodu v pristroji s elek-
tronkou RL12P10, dokonce polovidnim na-
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pétim 6 V a bez viech ostatnich napéti.
Pri pouhém dotyku hroty privodd m&-
tidla na objimku nastala implose, kus
sklen&né banky se po zasyleni odloupl,
kovové zrcadlo uvnitf elektronky zbélelo
a zipach jako po karbidu prozradil, Ze
se doerpavpef pastilka syti vihkosti ze
vzduchu. Po né&kolika dohadech o piiti-
nich tohoto nepfrirozeného 1tikazu byla
jako nejpravdépodobnéjsi vyvolena do-
mnénka, e bud deformaci patky nebo ne-
rovnomérnosti ve skle vzniklo v ném tak
zv. pnuti, t. j. samovolné namahdni tak
znadné, Ze postadil maly popud k piekro-
&en{ meze pevnosti. Potom dokonal dflo
vnéj¥i pretlak, 1 kg na cm?, a elektronka
vzala za své, Leckdy nastane podobny ne-
pifjemny konec piri del$im pretiZeni, pie-
zhaveni nebo nirazu piece jen citelném,
Zde nastal témé&f bez pfiiny, a je pravds:
podobné, %e se nevyskytne zcela ojedinéle,
Proto je snad Gdelné tuto piihodu za-
gnamenat. Ji¥i Havrda, Lenora.

CGeskoslovensko Polsku.

V letoSnim roce dodd Ceskoslovensko do
Polska zaffzen{ 200kilowattové stamice
VarSava. Loni byly dobudoviny vysilade
v Toruni a Vratislavi, zfizeno pires 100 000
prijimadt; kromé stanice varSavské je le-
t0s na pofadu vystavba vysilade Stdtin.

Ceny, amatéfi a televise ve Francii

Po devalvaci franku byly zovu upra~
veny ceny v radiovém primyslu. Zde na-
kolik prikladfi: Elektronky 400 aZ 600 frs,
elektrolyticky kondensdtor 2kr&t 8 uF/600
voltk je za 170 frs, odpor 1 W 12 frs, re-
produktor 21 am se stilym magnetem 1200
frs, superhet, maly model se 3 | 1 elek-
tronkami stoji 12000 frs, velky vzor asi
18000 frs, Délnice pii pdsové vyrobé vy-
d8l4 70, opraval a zkouSed 85 frs za hod.

Radioamatéfi mohou jiz koupit volné ve-
e¢hen material v bohatém vybéru.

Rozhlasovy poplatek je zatim 500 frs
rotnd. Statni rozhlasovd spolednost si viak
nafika, Ze prodélavi. Sn&movna nechce od-
hlasovat zvy3eni a proto se hledd tGhrada
reklamou v rozhlasu a povolovinim sou-
krom¥ch vysflacich stamic, Zatim vSak me-
bylo dosaZeno dohody.

Zatstkem letomiho roku byla uvolndna
jedna délka viny (206 m) k vysilani pred-
nasek z pafitské university stanici Radio-
Sorbonne, Byly také koniny zkouSky pie-
néJet predndSky televisi.

Televise v PariZi zadind zapoustit kote-
ny. Stanice m4a dosah 80 km. N&kteif ama-
téFi viak prijimali i na vadédlenost 150 km,
Je vysildn pravidelny program kazdy den
v poledne a veder po dvé hodiny. Na pro-
gramu je film, aktuality a pfimy pfenos
divadelnich her. V Pafi%i je jiZ 10 000 tele-
visnich pfijimagd. Vysildni zvuku na 7 m
je tak silné, %e v mnohych &tvrtich Pa-
fi%e sta¢i ma jeho pfijem obydejny rozhla-
sovy superhet. Mezi mfizku smé&Sovaci elek-
tronky stati zapojit civku asi 6 zdvitdh sil-
ndjitho dratu, laddnou malym komdensi-
torkem; druh¥ komec jde na zemi, na od-
bodku se mapoii antena. Vysoké harmonické
esacildtoru pomohou ziskat mezifrekvenci.

Ji¥i Spanek, Paifz.

K PREDCHOZIM ¢IisLUM

Dynamick§ korektor Sumu
€RA &, 4, str. 104.)

je z vétd{ &4sti zaloZen nadpiv. ¢Elinka H.
H. Scotta, Dynamic Noise Suppressor v lofi-
ském prosincovém ¢&isle ¢as. FElectronics. J. F.
Superhet s vE&mym pfednesem.

RA 3/1948, str. 75,

Ve schematu chybi velikost kondensétoru,
kter¢ spojuje stfedni vyvod potenciometru.
Pq s ¥dicf mfffkou elektronky V3H, t. j.
10 nF.
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NOVE KNIHY

RNDr Véclav Petrzilka, Uméld pie-
ména prvkfi a atomovéd ener-
gie, vydal Elektrotechnicky svaz éeskoslo-
vensky v Praze 1947, -— Format A5, 124
stran, 83 obrdzkd, S5ity a offznuty vytisk
120 K¢s.

Mezi nepoletnymi &eskymi védei, ktefi se
zabyvajl atomistikon, vynikd osobnost mla-
dého profesora Karlovy university. Po svych
df{véjsich pracich, vétsinou z oboru theo-
retické radiotechniky (uvedme jen theorii va-
zanych vi obvodil a theorii kmitajicich desti-
éek), vénoval se po své habilitaci atomistice.
Po fadé pFispévkfi v odbornych &asopisech
plistoupil jiZ béhem vilky k napsdni knizky,
kterd by podivala piehled dnesniho stavu
uvefejnénych praci o fysice atomového jidra
a s tim souvisicich problémi. Vysledkem je
spis, o némZ referujeme, doplnény viemi ob-
jevy a pracemi, publikovanymi do podzimu
1946. V prvnich kapitolich se autor zmifiuje
e atomovém sloZeni hmoty a elektfiny, o pfi-
rozené radioaktivit?é a méficich methodich
atomistiky; obsahem dal$ich é&4sti je kosmic-
ké zéfeni, isotopie, odchylovdn{ &istic alfa,
pfeména prvklt bombardovanim. éasticemi,
neutron, umélid radioaktivita, pfeména prvkl
s popisem pouiivanych aparatur., Dal${ od-
stavce podivajf dneSni ndzory o stavbé ato-
mového jadra a uZiti atomové energiel v pra-
xi, od I€¢kafstvi a%Z po atomovou pumu, Z4-
vér tvofi kapitola o vzniku sluneéni ener-
gie, Na-konci je uvedena nejdfileZitéjsi lite-
ratura a struény rejstifk,

Piednosti Petrzilkovy knizky je vécnost a .

sti{zlivost, s niZ popisuje skutecnosti- a uva-
di nizory, které diikladné zménily dfiveéjsi
theorie. MiiZe ji s uZitkem prodist nejen &te-
uwii-laik, ktery se zajimid pouze o sestaveni
a nuéinek atomové pumy, ale i védecky pfi-
praveny odbornfk, pro néhoZ mi4 wvyznam
predeviim, Ze si miZe utvofit uceleny nizor
o dnesnfm stavu atomistiky.

Ing. Pr. Cervinka: Vysokofrekvené-
niehfev. — Ing Jiff Stivin: Tepelné
vyuiid{ proudu vysokého
kmitoétu v kovopréimyslu
V jednom svazku (80 stran formitu AS,
52 4 29 obrizkd, broz, Kés 60,—) vydal 1947
Elektrotechnicky svaz v Praze.

Zhu$ténou formou podédvaji autofi pfehled
zpfisobu vyroby vf proudd, schopnych pro-
hiivat rychle a bezpein& predméty ve vy-
robg, a popisujf vysledky, dosaZené v praxi.
Obsah kapitol prvnf &isti, 1. Princip vf ohfi-
véni. 2. Generace vysokého kmito&tu. 3. In-
dukéni pec (civka). 4. Vi pece tavicf, 5. V§
pece pro tepelné zpracovani a zuslechfovanf.

- 6. Dielektricky ohfev, Zaivérem prvni ¢&asti

je obsdhly seznam pouZité literatury vSeobec-
né i specidlni, — Druh¥ autor, ni3 specialis-
ta v tomto oboru a konstruktér elektronko-
vych generdtorfi i vi peci, ukazuje na fadé
pifkladd praktické poufiti vf ohfevu v pri-
myslu; vybér fotografif doklddi autorovu
tspéSnou &innost na tomto poli. — Oba pii-
spévky jsou psiny vécné, dobrym jazykem
a bez zbyteéného mnadsazovini a pfikraslo-
véni. Na str. 44 je zminka o suieni plyno-
vodu. filolog by se jisté zajimal o dfivod,
pro¢ anglicky vyraz plywood,
v Cetiné preklizku, byl takto pielozen. JN

OBSAHY CASOPISU

KRATKE VLNY

C. 4, duben 1948, — Poznimky k anodové
modulaci, J. Rotter. — Zkusenosti s C. O.
pro 100 kc/s, J. Stanék. — Maly universilnf
vysilaé,, II, MUC, V. Vignati, — PotiZe
s napétim v siti. — Vlastnosti keramickych
kondensitorl z vyprodeje, V. Klin. — Jeité
o pfizplisobeni. -— Zesilovaé s kathodovou
vazbou, T. — Hlidky.

znamenajici .

SLABOPROUDY OBZOR

C. 3, biezen 1948. — Nade nové tikoly,
Ing. Dr K. Elicer. — Pentoda jako osci-
litor s rychlostn{ modulaci elektronkovéhe
toku, Ing. J. Tauc, K. Ulbert. — Kompen.
sovany regulitor hlasitosti. — Elektronkovy
chrongmetr. -—— Zmen$eni Sumu pfi repro-
dukci z filmu,

" COMMUNICATIONS

C. 2, tinor 1948, USA. — Vysilaé pro im-
pulsovou telegrafii obrazfi, R. G. Peters. —
Jak se chovaji kondensitory pii vvf, J. F.
Price. — Méfeni na zéfi¢ich pro mikrovlny,
M. A. Donell a J. D. Albright. — Méfeni
poruch, R. I. Morgan,

ELECTRONICS

C. 3, bfezen 1948, USA. — Elektrony ste-
rilisuj{ potraviny, W. Huber, — Pfijima¢ pro
465 Mc/s, W. C. Hollis, — Televisn{ labe-
ratof, F. R. Norton. — Zesilovate s Bria-
novymi elektronkami, N. Pickering. — Elek-
tronové napodobenf &ichového orginu, W. C.
White a J. J. Hickey. — Konstrukce vino-
mérli s pfimym odeditinim, G. E. Feiker a
H. R, Meahl, — Mé&fen{ nerovnomérnosti
otilek gramofonového motoru, G. L. Sans
bury a E. W, Pappenfus. — Shoran v zemé-
méfiéstvi, W. F. Kroemmelbein. — Mnoha-
kandlovy pfijimad s malym poétem krystalo-
vych oscilifor, W. R. Hedeman. — Rychle
pracujfci elektronkové poéitadlo, T. K. Sharp-
lees. — Mé&ni¢ kmitodtu s thyratrony, O. E.
Bowlus a P. T. Nims.

GENERAL RADIO EXPERIMENTER
“C. 8, leden 1948, USA. — Citlivost radio-
frekvenéntho mistku, R. A. Soderman. —
Samodinny zdznam frekveménf kiivky, L. P.
Reitz a I. G. Easton.

PROCEEDINGS of the I.R.E. 4

C. 1, leden 1948, USA. — Vi pokovevini
kiemennych destiéek, R. A. Sykes. — Theorie
oscilitorli se stabilisovanou . amplitndou, P.
R. Agrain a E. M. Williams, — Uzit{ elek-
tronek s rychlostni modulaci pro pifjem wvf,
M. J. O, Strutt a A. v. & Ziel. — Skres-
len{ fize a rozkmitu v linedrnich sitich, M.
J. DI TORO. — Geometrické slozky fm
viny, Enzo Cambi. — Theorie soumérnych
z,eisilovaéﬁ tiidy A, H. I. Krause, — La-
déni magnetronu s mnoha dutinami, R. B.
Nelson. -— Theorie antery s kruhovou di-
frakef, A. A. Pistolkors. — Nov$ druh va-
zanych vinovodfi, H. J. Riblet a T, S. Saad.
Seriovy odpor v koaxidlnfch wvoditich, H. J.
Rowland, — Z4znam drah elektrond dife-
rencidlnim analysitorem, J. P. Blewett, —
PfeniSeni s posuvem kmitodtu, L. E. Hat-
field. — Technika tijténych obvoddi, C. Bru-
netti a R., W. Curtie.

C. 2, tnor 1948, — Viditelnost slabych
ozvén na radarovém indikitoru, R. Payne-
Scott, ~—- Sifenf mikrovin na vzdilenost 40
mil, A. I. Durkee. — VInovodové ¢&ocky,
G. Wilkes, — Méfeni a fizenf vykonu a im-
pedance - pfi vf, J. F. Morrison 3 E, L.
Younker. - Obvody s odporem a pienisect
linkou, P. I. Richards. — Proudy, buzené
ve vodivé roviné rovnobéinym dipélem, B.

C. Dunn a R. King. — Pokusné zjiiténé
vlastnosti vln, Sificich se po Sroubovici, C.
C. Cutler. — Laditelnid trioda pro impulso-

vou prici, C. E. Fay a J. E. Wolfe. — V¥-
zkum Sifen{ radiovych vln béhem vilky, J.
H. Dellinger a N. Smith. — Mé&fen{ magne-
tickych vlastnosti stffdavym proudem, H. W.
Lamson. — Multivibritor s kladnym pfed-
pétim mifzky, S. Bertram. — Novy vf sys-
tém pfenosu mechanickych sil na dalkm,
R. F. Wild. — Nové zpiisoby spékini skla
s kovem, J. A. Pask.

RADIO CRAFT

C. 6, biezen 1948, USA. — Radio v pFfsti
véalce, H. Gernsback. -— Amatérsky vysilad
450 W, J. Wonsowicz., — V3iestrann$ na-
pijeci pFistroj. M. A. Weiner. — Zesilovade
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se Sirokym pasmem, R. F. Scott. — Elektro-
nika v 1€kafstvi, I, elektronkovy kardiograf,
E. Thompson. — O méticich p#istrojich, I,

S. D. Prensky. — Radiové signily se slunce

a s hvézd. — Magnetisky zdznam zvuku, V,
" A. C. Shaney.

QsT

C. 3, biezen 1948, USA. — Zesilovad se
zvySenou selektivitou pro 144 Mc/s, J. San-
tangelo, — Vysila¢ 180 W. pro tfi pasma
se zjednoduSenym . fizenim, T. A. Benham. —
Pésmovy konvertor pro 144 Mgc/s, J. E. Wil-

 liams, — Induktivn{ vazba s ot&livym zai-
ficem, G. D. Hallmark.

RADIO NEWS

C. 3, brezen 1948, USA. — Rozbijet ato-
mfi, J. J. Teevan. — Mnohostranny hledaé

signily, R. P. Turner. — Levny ladi¢ pro’

fm, J. T. Goode. — Jednoduchy superhet
pro rozhlas, C. V. Hays. — Jednoduchy kon-
vertor pro 6, 10 a 11 m pisma, C. W.
. Roeschke. — FEliminitor mluvy z pfenise-
ného programu, C. E. Atkins, — Ziznam a
reprodukce zvitku, XIII, o fezacich jehlich
a jejich pouZiti, O. Head. -— Samolinni
kontrola kmitoétu pro tv. pfijimate, W. H.
Buchsbaum. — Odladovade pro tv, S, N.
Finley. — Prakticky kurs radiotechniky, LX,
6. mf transformitory pro am, fm a tv, A. A
Ghirardi,

SYLVANIA NEWS

C. 2, Gnor 1948, USA. — Oznacovam po-
larity u krystalov)’rch diod a selenovych
usmérfiovadi.. .

ELECTRONIC, ENGI NEERING

. C. 20, duben 1948, Anglie. — Vystava ra-
diovych souddstek v bfeznu 1948 v Londyné.
Vyvévy na velkd zfedéni, 1V, R. Neumann.

Magické oko- indikitorem polarity, -— Zesilo- -

va¢ s kathodovou vazbou, IV, E. Parker. —
. ‘Obrazovkovy analysitor pochodu v leteckém

"motoru, J. H. Jupe. ' — Korespohgence
o synchrodynu. .
WIRELESS WORLD

-C. 4, duben 1948, Anglie; — Zdreje vvn. )

pro televisi, I, A, H. B. Walker. — Sou.
mémé vstupn! obvody, IV, W. T. Cocking.

Pokroky v radiovych souédstkich, referat;

#vystavy, — Mﬁstkyx pro. stridavy proud.

L’ONDE ELEBTRI QUE

C 252, biezen 1948, Francie. -~ Radio a

gace v. civilnim letectvi, M. F. Penin. —

M eorologické viivy na sxfeni kritkych vin,

" J. Ngge. — Vipolet: prxzpﬁsoben{ vysflaci

anfeny, M. V. Familier. — Vjystava radio-
vi'ch soudistek v dnoru 1948 v Patisi.

ELEKTROTECHNICAR
- C. 3, brezen 1948, Juggslavie.. — Elektmn-

kovy mikroskop, . V. Krus. — Fxll;tacnd ob-,
-+ vody, A, Biljan, — Sedtmelektmkovirs‘_ per-

bty ‘B, ‘Milobar. -

- _ RADIOTECHNIK

- €. 4, ‘duben; Rakousko. — Radiotechnika

Ve sluibé slépchm. — Ziklady oscilografu °

s ohrazovkou, W, Hirschmann. — Superhet

8 elektronkami fady  Ul, — ZkouSe¢ zkrati

vinuti, R. Silberbiuer, — Zkousen{ pfijimadfi

napétim obdeln(kového;prﬁbehu, H. Hardung‘
: Hardung ’ .

o

RADIO WELT*

¢ 3, bitzen 1948, ; Rakousko. Méeni,
fizeni a srovnavém
II, H. Olschpauer. ;~— Ultrazvuk v bgologu
a lékafstvi, II, F.- Kopeeek. -— . Posdigeny
vysﬂac pro oba druhy proudu, K Ktsely

RADIO SERVICE |

N o Sl/SZ,-brezen,/dubeﬁi%S, gv)'vcai'si{o. —_
. Novinky v americkych, tv pfijimacich, ~G.

‘Lohrt_nanp. - "Kurs televise, VI'II; R. De-
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10 dkg. Cena nerozhoduje. J A qutc, Pra-

Xmitoity  obmazovkou,”

villez. — Dé&jiny televise, Y L. Delbord. —
Nové zptisoby nf zesilenf, M. Kunz, — Ni-
vrh a stavba modernich elektroakustickych
zatizeni, IV, F. A. Loscher - Pilové kmity,
R. Hubner.

PRODEI-KOUPE-ViNENS

Insertni hlidka &tendft RADIOAMATERA.

Kazdy inserat musi obsahovat fiplnou adresu
zadé4vajictho. Pi¥té &itelnd a ﬁéelné zkracujte
slova,

Cena za otiftén{ inseriti v této hlidce:
prvni fddka K& 26,—, dal8i, i neplné, Kds 13,—
Za fadku se potitd 40 pismen, rozdé€l znamé-
nek a mezer. Castku za oti¥téni si vypoététe
a pfipojte v bankovkéich nebo v platngch poit.
znimkich k objednivce. Nehonorované
inseridty nebudcu zafazeny.

Koupim elektronku AXK2 nebo vyménim za
UY1L, VY1, Fr. Susta, Praha IX, &p. 507. p
Koupim RA, rok 1945 a 1946, V Novak, Kro-
méf{Z, Masarykovo redl. gymnasium. P
Dam zaplomb. RV2,4P45 za zaplomb, EF13.
R. Tésler, Chocefi, obchodni akademie. D
Proddm dva oscilografy, eliminitor a ritzni
n. se stab, Levné. Mir, Vesel¥, Liblice n. Cidl.
¢islo 150. : D
Proddm zesilova¢ 18 W pro' riikro-gramo a
rozhlas. S. Kripner, Hor. Lhota ¢&p. 5 » D

Janovice n. Uhl .p

VCL11 nebo UCLI1 koupim nebo dim nowvé
UCH21, dynam-reprod. prim. 6 cm a riizné
soué, Zdenék Fryda, Praha XIV Nezamys-
lova 10,

Koupim nebo vymen[m Radxoamatér, . 1937,
C. 8;r. 1939 & 10; £, -1941 & 5; r. 1942 &, 5.
Prodédm: 19300123456781011,
12; 1934 & 1935 & 5, 6; 1940 & 1; 1943
&1, 3, 4‘5,8 9, 10, 12;

Dam rotadni méni& za gramof. motor. Josef
Landa, redl. gymn., Beroun ,spechﬁ” “p
Dém: 2krdt RV2P700, 2krit RLZPZ EFIZ
A409, K415, étyt tra.fo, tfi otod. kondens.
40 odpori a blokfi za 480 Ké&s, hrdel. mikrom.
za 190 Kés. K. Cimra, Zwolen, Kozafekova
&islo 24, ' : P
Kdo d4 za nepouzit. LP10 diferencidl. kond.
2krat 250 cm nebo 2krit 500 cm. Fr. Riegel,
podty . kontrolor, Uhlifské Janovice - n
ﬁ 8—10elektr. voj. super, tlez bez elektr

oSkodeny. Rozsah Pubovol. Predém ma-
vometer I, 51500 mA, 0,015--600 V Za 1000
K¢és, dva slad mf trafa»’465 kHz za 150 K¢és.

Dusan Tréger, Bratislava, A‘ka.demzcky do- .
_mov, Horsky park, - P

Koupim chromnikl - 0,12—0,20 wm a!espon

ha XV,

D
nové RV12P4000 za jednu
RV2, 4P700 vicekr4t se sokly, a ECH4, ECH3,
EBL1 wyménim za ;ECH21 a EBIL21. ]osef
Milek, B&l4 had Radh.

Proddm:, Dva kv. otod. kond. 110 pEF s kaht
tely a osami; trial ‘tikedt 500 pF a smalt.
drat prim.0,3, 0,4 a 0,6 mm. Koupim: DF22
a DL21. T. Klusécek, Kpumce 52 uy .Ceského
Brodu. ’

Vymenx.m nebo p%odém tato &isla Radxoama-
téra: rof. 1941, €. 5 a 6; 1ol 1942, & 2 a%
10, rod, 1943, & 19 az .7; ro&. 1944, & 5-6,
dvaktst & 7-8, 1945 & 3-4, 7-8. Potfebuiji:
rot. ‘1941, &. 8; rol. 1942, & 12; roC. 1943,
& 10-12, Josef Pardyl, N. Bohumiq, tr;da

R

- Dr B, Benede 120, . : n
Koupim RA, rot. 1947, & 1, 3, 4. M. Macha—‘

&ek, Praha XII, Kladskid 7.
Za.elektronky DCHi3~HF11, DAFll,, DC11,

DDD1} d elektronky K,CH11, AZ12, EL12,
. EF11, EBYF11, Dohoda jisti. Ladislav Her-
cik, Zelechy 38, p. Lomnice n. Pop. n

1945 &, 12 Raty.
mund Marek kmhkupectw, C. BudSjovice,
_ul UNRRA, . a

* plivodu.

Koupim DF25 a DC25 nebo podle dohody vy-
ménim za UBL21, CY1, VC1, RL2T2, Phi-
‘lips PE 06140 (WIO) - starsi VCLI11, na-
kréni mikrofon, motorek 220 V st i ss, 0,3 A,
6000 obr. St. Vesely, Hlizov 123, p. Stary
Kolin. p

Koupim obrazovku DG nebo DB 7-2, RCI,
miistek a zkou$eé. elektronek. Vyména moz-
ni. Nab. jen pisemné. B. Zelenka, Praha
XI1, Chrudimski 5. P
Koupim elektronky DCH11l, DF11, DAF11,
DL11, UY1l. Hana Matlovd, tstf. sprava
bank, Praha II, Pfikopy 28.

Prodim nebo vyménim RA 1936, 1939, 1940,
1941, 1942; Radio 1942 (&.1—6); Radio 1941
(& 1—8); wde vazané. Dile RA 1945, 1946,
1947, Kritké viny 1946, 1947, Potfebuji malé
sif, nebo bater. radio s kratk. vinami (i bez
elektr.), DAHS50, DLL21 a pod. Svob.' asp.
René Mréz, Vyskov 2, post schr. 10/Z-3. =n
Koupim dvakrit dobré DIRS5, DCH25, nebo
vyménim za DAC21, DF21, KD21, nové ne-
pouzité. Smicka J., ‘Semce n, H, 95. p
Vyménim dvakrit RVI12P2000, nepouzité, za
dvakrit nebo 1 vice RV2,4P700 nebo ZOI,
ptip. koupim. Co moinéd nejdiiv. Josef Datta-
lek, Pise¢ni &p. 39, p, Zamberk. P
Presné krystaly (normily) 100, 125, 200,
468, 500 a 1000 kc d4m za vykonny tihledny
trpasliéi superhet s AVC, na pf. podle RA
6/47. Kolaf, Praha X, Sokolovski 96. p
Koupim AZ1, AZ11, B409, EF12, ELI),
EM4, EB4 a vice RV12P2000. M. Bily, Pra-
ha VI, Neklanova 12, p.
Dim plombov. RV2,4P45 za ¥EF13, EFS,
DCH11, DL11, tfikrdit RV12P2000. K, Téas-
ler, Chocen 1000, »

Prodim star$i AZ4, 2krét elektronku Philips ™

4654, s pfisl. vstup. a vystup, trafem push-
pull, si{, trafo 120/220 V, sek. 2X500 V/150
mA, 7,5 V, 4 V, a si. tlumivku 150 mA .
v dobrém stavu, Des. E. Svastal, Olomouc I,

. post. piihr. 45/0. P

Proddm: ACH1, ABL1, EF9, EBL1, EL3,
EM4, EFi1, KCi, KLi1, DAC25 DCH2S,

. KDD1, s vstup. a vystup. trafo, Al41, DF11, .

DCi11, DK21, RL12T15, RL1212, RL2P3 a
4686, RS241, vie nové. Poste restante’ zn.
,,Rychle“, post.’ u.rad Tabor 1. »

Trafo plechy prodém Fil,
rad. ‘souldstky. Nabidni, zaSki seznam. F.
Vesely, Stiekov III, Raisova 245. A

lidia 13 redakel mnvlda'lni; Miroslay Pacdk

zndmky dém za .

Tigkne a vydavé ORBIS, tiskafskd,.naklada- '

. telskd a novindfskd spoleénost akciovd v Pra-

ze XII, Stalinova 46. - Redakce a administrace
tamtés. Telefon &fslo 519-41%; 539-04; 539-06.
TelegramyOfbxs Praha. ® ,,Ra iqamatér“
Casopis pro radiotechniku. a oboew. piibuzné,
vychiz{ 12krit roén& prvnf stiedu v mésici
(zména - vyhrazena). Cena jednoho vytisku

- Kig 15—, predplatné na cely rok Kés 160,—,
. na % roku’ Kés 82,—

—, #a 14 roku K&s 42,—,

Do ciziny k predplatnému poitovné; vysi sdéll
administrace na dotaz: Pfedplatné lze pouki-
zati ‘vplatnim listkem PoStovn{ spofitelny, &fs.

"Gétd- 10 017, ndzev Atu Orbis - Praha XII

na slofence uvedte &telnou a uplnou adre‘
a sdéleni: predplatné ,,Radioamatéra*.

Prodavnica listu u Jugoslavii:
,»Orbis*, Beograd, Terazije 2.

Ousk v jakékoliv podobé je dovolen Jen s pi-
semnym svolenim vydavatele a s uvedenim

dakce, jen byla-li pfiloZena frankovani obilka
se zpetnou adresou. @ Za pilivodnost a vedkerd
prava’ ruéi autofi pfispévkil. e Otiskované
¢linky jsoir pfipravovany a kontrolovdny s nej-
vetsi péti; autofi, redakce, ani vydavatel ne-
pfijfimaji v8ak odpovédnosti za event. nisledky
jejich aplikace.

texty - zafadila administrace.

Pristi. €islo vyjde 26. kvétna 1948,
RedaKéni a insertni uwzivérka 12. kvéina.
' ' L
i .

i RADIOAMATER 5/1948

® Kiizkem (4-) oznaené |

e

® Nevyzidané piispévky vilef re. s+

BRs



€. obj
110

107

FODLE M.ALESE ZEecrioty

Budete mile pfekvapeni az uvidite:

Universdlni 4dilné chassis (skFifové, etaZové)

o rozmérech: 320 x 225 x 200 mm.

Chassis Ize pouiiti: pro krdtkovinny pfijimaé nebo vysilai, pro signdini generdator (m&rny vysilaé), pro
usmériovaie, nabijefe a viechny kontraglni i‘mé&Fici pfistroje pro laboratof. Je dikladné vyrobeno ze silného
kadmiovaného plechu a provedeni je prvotFidni. Na jeho vyrob& nebylo Setieno. PGvodné bylo urieno pro
krdtkovinny pfijimai a vysilaé do obrné&nych vozb. Chassis je bodové svifeno, ma 2 skryté dridky k pFe-
nadeni a 2 patentni vzdvéry k vrchnimu krytu (viku). Tim je pFistroj zabezpeien jok proti pruchi‘s( tak i proti
zasahu nepovolanych. - '

S Upilnym 4dilnym chassis doddavame dalsich 30 souéastek:

1 skfinka na reproduktor kovové 2 elektrolyty 2 bakelitové desky zd&fové
s krytem a ochrannymi sifkami 2 kondensdtory filtraéni . 11 odpord roznych
z médaného pletiva 1 p¥ivodni shdra 3 ";gi'i':,?:‘s’i';g:g odpord
1 transformdétor nf ‘- 3 knofliky 2 m isolaéni trubitky
Cena ipiného 4dilného chassis s vyimenovanymi zde 30 souidstkami a pevnou krabici z tuhé lepenky ie
pouvhych . . . . . . . .. L e e Kés 267, —

Chassis t&chto mdame pouze 754 kusy; to znamend, e pFi cca 100 000 radiocmatérech v €5R dostane se
jen na kazdého 13 3tého z vds. Objednejte protoihned, aby se neopakovaly pfipady, které se staly u chassis
. obj. 108, uvedeného v 3, isle Radioamatéra. Toto chassis bylo vyprodano v ndkolika hodindch, atkoli
méli jsme jich sluSny poéet. Mnoziz vas je pak uZ marné iddali. Tém, na které se jiZ nedostalo,;mchu dobFe
doporuiit nasledujici vyobrazené chassis €. 107. Ti amatéfi, ktefi si toto chassis objednali namisto vypro-
daného chassis &. 108, {sou s nim pIné spokojeni.

Chassis pro ténovy nebo signalni generdator
(mérny vysilaé) Oplné, sestdvaijici ze 4 dild.
Rozméry: 32x21x22 cm. N

S Opinym 4dilnym chassis dostanete téchto 71 1 14pélovasvorkovnice se 14 mosaznymi Srouby

souldstek: 6 banénovych zéastréek,

1 transformétor modulaéni nf, 10 pertinax. formerd na civky,

1 kondensator SIEMENS 4—6 MF, 3 knofliky,

1 potenciometr, 17 kondenséatord keramickych,

1 ,Jack” zdifka, 23 odpord béinych hodnot, '

4 bakelitové desky se zditkami, 2 objimky k osvétlovaci stupnici o sifové

1 pFivodni ¥idra se zéstrikou, polistka.

Cena Gpiné 4dilné sktinky s chassis a 71 souidéstkoml v pevhém postovnim bolenije . . . . . . . Kés 359,—

Také si jeitd mbzete objednat nékteré z chassis uvedené v predes'ém (dubnovém) &isle Radioamatéra.

Viechna chassis jsou tovdrnd vyrobena. Jsou I se souidstkami novd, nepouZita a jejich hodnota dalekeo
prevyiuje uvedenéd ceny. Zasildme je poitou, v bezpeénych obalech, ihned po obdrieni objednévky. Checote-li
nékteré z nich, objednejte ihned. Na vase zpravy se t&i vas stary znamy

PRAHA | - OVOCNY TRH 11 ® TELEFON 388-95

P. S. Také bych chtél néco od vés. Potfebuii nutné tyto véci: staré (tfeba rozbité) gramofonové desky a dokré’elektronky RV 2,4 P700.
Ne pro sebe, ale pro jiné nase spoluob&any. Mate-li, nabidnéte, nebo hned poslete. Dobie vie zaplatim, nebo dodém vyménou
jiné hodnotné zbozi.

XXIX Btrudng, jasny a &itelny dotaz (me vice ne¥ tfi otdzky) zailete poradnd Radio-  KUPON TECHNICKE
’ amatéra, Praha XI1I, Stalinova 46, a pFipojte k nému:
1. Frankovanou dopisnici se zpét. adresou, nepresahuje-li dotaz dvacet slov a lze-i  PORRDNY 5
na néj struéné odpovédét, a kupony z poslednich t ¥4 &isel (viz vpravo), anebo "mm"t“ —
2. Indmku na odpovéd dopisem, 10 Kés v bankovkdch nebo ve zndmkdch a kupon 1948
2 posledniho ¢isla pro dotazy obsdhleji§s.
Vypoéty transformétorti, nivrhy zapojenf a kresby specidlnich stavebnfich plinkt
nemffeme provadét. - Neni-li v dopisu Citelnd adresa tazatelova, fiZeme odpovédét




