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d chodit kovd# do t&locviku? Bédny
ndzor zni, %e je to zbyledné: co
mude kterdkollv télovychova piidat sva-
m, zocelenym stdlou pract s Kkladivem?
Hygienik ovem fFekne, 3¢ i u toho ko-
vdte jsou detné’ svaly pfi denni prdci za-
nedbdvdny a télocvik by prdvé ty wuvedl
do harmonie s ostatnimi. A ddle, %e v télo-
cviku nejde vibec jen o svaly, nybr2 o télo
jako celek: o sprdvné dychdni, ale § o hbi-
tost a post¥eh. A to vlecko by § fen ko-
vGF mél péstovat pro svilj ostatni Fvot,
pro lepdi vyuditi svych sil a snaz&i pFi-
zphsobeni mtmoi‘ddnym vy¥Eim ukolim pFi
sSvé prdci.

Tento lidovy pFimér obsahuje odpovéd
na otdzku, skrytou v nadpise této vvahy.
V rozvinuté podobé zni asi takto. Md tech-
nik. tFibit své smysly pro vnimdni krdsy

4 mimo svou prdei? Md to dinit, § kdyZ

jeho lidskd touha po

stroj reprodukuje vérné, kdy¥ si neddme
prdci -slySet reprodukovany poFad jinak,
ne¥ jako smés téndt o rizné sile a kmito-
Stu, kdyZ svij technicky jednostranny
krasocit mepfinutime vnimat & jing pivadb

-ne# ten, ktery. sami tvofime? Podafilo
" by se ndm ddt své ,,akusticky feSené”

sk¥ince pfijimade logicky architektonicky
styl, kdybychom v celku vibec nevédél,
co styl a lagiokd stavba jef A to viechno,
&im. technik - neﬁbytné mus( dotvdiet své
dilo, to nent véo, kterou Zze spoutat po-

‘uékam\c, vzorci a dmg'ramy, demu je mod-

né maudit se z knih, nebo co je mo¥né

. nékdé odkowkat. Naopak, zdsady, Kkteré

lidské dilo p#bliduji nejvy3si praktické
dokonalosti vlivy takika nevaZitelngmi a
necvitenygm smyslem mnepostifitelnymi, ty

" prdvé moZeme ovlddnouti jemom. s firovné
" harmonicky, vdestranmé .rozvinuté osob-

nosti, kde u¥ pFestd-

krdsnu je podle jeho
minéni bohaté napd-
jena tim, co on sdm

APOLLON A HEFAISTOS

vd rozdil. mest hmo-
tou a duchem, védou
uménim,  pouhou

anebo jini technikové
tvo¥s ve svém oboruf MdE hledat krdsu
v hudbé, pisemmictvi, vytvarném uméni,
ale i v 3ivoté a pFirods, kde vanikd mimo-
volné a bez zdméru? Md se tim v¥m
tak¥ka rozptylovat, kdyZ mu skuteénd lo-
komotiva pripadd krdsnéj¥i mef nejkrds-
néist dilo vytvarného uméni, kdy% ndvrh
letadla shleddvd mweskonale hodnotnéjsim
ne% mnapsdni tfeba celé symjfonie, kdy¥
" mu 247 elektrického oblouku {imponuje
vice ne# hra barev ka¥dodemntho zdpadu
slunce? Odpovéd, jak ji v duchu slydime,
vyanivd, zejména 2z ust na¥ich nejmlad-
$ich dtend?ft, tak vyrazné a jednoznainé
zdporné, 3e povadujeme za nuiné postavit
jim jednou pFed o, co viechno svym ne
mohou stratit. ’
. Pro élovéka technichého rafeni jsou nej-
“mdzorndjsi diwody praktické. Ty prdvé ve
zkralce obsahuje %uvodni odstavec, Ano,
zdjem o krdsu a uméni v¥eho druhu, i to,
které miady.technik 8 pohrddnim poklddd
za zbytedné, je takovym ndpravngm cvi-

senim pro ma¥é osobnost. Cvidénim, které

brdné zbytnéni urbitych slofek ducha a¥
do mestvirnosti ma ukor jinych. Je to asi
tak, jako. bychom si 2vykl divat se jed-
nim okem. Druhé viak memdme jenom
pro soumérnost oblideje, pomdhd ndm vi-
dét prostorovd, odhadovat veddlenosti a
;¢ tyto schopnosti jsou vyznamné a pot¥eb-
{ - né, t¥eba ne ustaviénd. Ztratime-l je viak,
dopldcime na to vét¥i dnavou, moZnosti
chybného dsudku a hord¥tm piehledem.

Visledkem technikovy prdce md byt pro-
spéch celku a ten spodivd po mapinéni pri-
mdrnich, negjnaléhavéjsich pot’i‘eb lidskich
ve stdlém kdokonalovdnt ivotnich pomérd.
Zdokonalovat — jako bychom Fekli krdi-
lit. Déldme stroje pro snoz¥f a pijem-
n&j¥ prdei, dopravni zaFiceni mejen pro
cestovdnd, mybri pro lepdi, pohodindj¥i
cestovdni, roshlasové piistroje, kiteré e~
jenom- chytaji pofad, nybri poskytuji
‘krdsny poslech. a maj§ krdsny vzhled. Jak
viak pozndme, co je. dobré, pFijemmé,
krdsné, kdyZ se zFeleneme wmoZnosti vy-
cvidit svitj smysl. pro vnimdné toho, of
ndin vlastng jde? Pochopi infengr, ¥e
stavba, kterou navrhl, §kodi a poruluje

krajinu, kde md - veniknout, jestlife se

nikdy pred tim ani mepokusil pFirodé po-
rozumét? Jak vibec poandme, Ze ni¥ p¥i-

tdeinosti a absoluini

", krdsou. K tomutd stupni se musf sam

vyp'raom;at kasdy, kdo se svym techmic-
kym dilem nechce utkvét v pouhé racio-
nalistické prostfednosti. Clovék by se byl
sotva vyvinul nad droveit Fivodicha, kdyby

uf kdysi ddono nebyl posvedl hlavu ke

hvézddm a mep 1, %e je méco mnohem
vét3iho, nesmirného, ne¥ to, deho se zatim
dopracoval svym pFi itm lop §

Je tedy smysl pro krdsu a zd em o umé-
ut, které ji tlumbdi, nezbytngm ndstrojem
pro technika, ktery chce wskutku tvotit

. a ne jenom d&lat. To je také divod, prod
jsme se dotkli oblasti v ni¥ se 2vld§t -

mlad3i 2 nds cftf cizinei g kieré se leo-
kdy okdzale vyhiybaji. Proto je také chce-
me vést — ostailné jen ve stupni priméfe-
ném a v oborech, spadajécich do obsahu
tohoto listu — Ik tomu, aby alespod ob-
das zvedli oéi od spych drdtkd a Eroubkd

© a nastra¥ili udi, maji-li prilefitost krdsu
_potkat. Je lo maSe gramofonovd hlidka,

v i€ tentokrdte najdele motovou ukdzku,
namisto vykrest a strojkw, jimis vds &as-
tuji stranky ostatni; bude to snad ji%¥ bray,
¢ hlidka, vénovand uméné rozhlasovému
i filmovému, Nebof radioamatér, to nesmi
byt jen technik, pro néj¥ jeho stroj strdct
zajimavost takika 8 pronémi témy, kterd
vydd, Bylo by h¥ichem a zirdtou, kdyby-
chom ze své zdliby medovedli vyté¥it vice
a kdybychom lhostejné pienechdvali ji-
ngm to, co na¥e piisiroje mohou tak
§téd¥e poskytovat: mejenom styk se své-
tem a poulent o viem, ngbr¥ a hlavné po-
Zitek @ prospéch z uméni hudebniho, kteréd
se prostifednictvim oné Kkouzelné skiin-

- ky dostdvd k ndm z blicka i z nesmir-

nych ddlek, anebo které si madfeme kdy-
koliv pfivolat ze zakleti v dernych des-
kdch, potésit se 8 nim, obrodst a zmno-
Zit ﬂm 8vé dulevni sily.

Mo#nd, %e se ndm hned nepoda¥i ziskat

tolik no¥ich Etend¥d, kolik si v jejich vlast-
rim zdjmu pFejeme. Nebojime se o né,
nejsou pro temto zdmér ziraceni. I oni
se jednouw ,,2myli* a zaposlouchaji se do
nékte'rého hudebniho dila, 0 némé — snad
ndhodou — Etli tigba uZ pred lety v tom-
to listé. Zaposlouchaji se jinak neé jako
stiizlivi posuzovatelé vysek a hloubek
v prednesu. 4 v té chvili pfece bu-

~dou ziskdni. P,

C
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Nové konstrukce reproduktord

Radio Corpcration of America vyrdbi vedle
mnoha jinych tyto zajimavé dpravy repro-
duktori. Na obrizku nahofe je nesmérovy
reproduktor pro rozlehlé mistnosti s péti

exponencidlnimi trychtyfi
v Usti, pro 5 aZ 15 wattovy systém, pramér
asi 50 cm, vy3ka 50 cm, viha asi 5 kg (bez
systému), dolni mezny kmitocet asi 275 c¢/s.

podélného priifezu

Uprostied pfim4 exponencidlni trumpeta,
vhodnd pro vné&j$i i wnitfni poufiti, mezui
kmitocet 150 c¢/s, délka asi 140 cm, thel
vyzatovin{ 47°, primér fsti 62 cm, viha asi
14 kg, vyrobeno z kovu. — Dole dvojity re-
produktor ve skfini, hloubkovy, s pfipoje-
nym lomenym exp. trychtyifem, uprostied vys-
kovy s rozdélovatem, oba se stilym magne-
tem. Kmitocet
vySkovy 650 c¢/s, vykon do 40 W, ténovy
rozsah 50—11 000 c/s, vstupni odpor 15 (,
prostorovy thel 95° pro 1000 c¢/s, rozméry
92X92X92 cm, védha s reproduktory asi 113
kilogrami. % -

Firma Insuline Corp. of America (ICA) do- -

divd televisui pfijimaci anteny v podobé
dvou vytahovacich noZek trubkového stativu
fotografického s podobné upravenym reflek-
torem, a svcdovym kabelem. Kromé toho vy-
rdbi podobné anteny pro piijem na stfednich
vinich, hotové skfiné, stojany (racks) i Celni
desky pro méfici a specidlni pfistroje vsech
tvardi, §kolu morseovky na tfech gramofon.
deskdch, a nejriiznéj$i souddsti a prislusen-
stvi ke stavbé pfistrojit. Sroubky a jiné drob-
né souédsti doddvd v sklenénych lahvickach
se Sirokym hrdlem a bakelitovim uzdvérem.

Kfemenové krystaly pfekenany?

Lednové &islo Wireless World 1946 pfi-
neslo zpravu o Svycarském patentu fy Petel
hold-Patentverwertung. Bylo zjiténo, zZe fos-
fore¢nan draseiny KH:PO4 je vyhodnéj§i nez
kiemen v oboru piezoelektrickém: je citlivéjsi,
v podstaté stejné pevny, di se vyrdbét uméle
v libovolnych rozmérech a snaze jej lze opra-

28 ‘

pifechodu z hloubkového na ‘

covat.- Rozpou$ti se ve vodé, aviak na rozdil
od Seignettovy soli nemé sklon k uvolfovani
krystalové vody ani k vétrdni. Podobné vlast.
nosti majif i jiné krystaly isomorfni s pred-
chozim, jako kysely arsenan draselny. Paten.
tovy spis udavé, ze vybrus® je moiné po-
uzit v jakémkoliv zafizeni, spoéivajicim na
piezoelektrickém zjevu. Nejde tu o doplnék
zprdvy o synthetickych krystalech, kterou
jsme otiskli v lofiském ¢, 7-8 na str. 62,
tieba se tam mluvi o krystalech kfemenovych?

X

Sylvania vyrdbi vedle elektronek pro pfFi-
jimade jeité tyto zvlastni druhy. Vybojky
pro stroboskopy se studenou kathodou a se
dvéma mfizkami pro fizeni vyboje (G. R.,
strobotac) ; relativni méfi¢ vakua od 107!
do 10~ mm Hg, zaloZeny na zméné odporu
pfi rizné teploté, dané rfizné vydatnym chla-
zenim podle ziedéni plynu, s plesnosti asi
5 %; neonové stabilisitory béinych hodnot;
vybojky s bodovym svétlem pro prenos ob-

" razkit (fascimile record), rtufové vybojky se

svétlem )\ == 2537 angstroemii pro ozonisaci~
a niCeni bakterii; vybojky s filtry pro tak zv.
¢erné svétlo, t. j. ultrafialové, bez viditelného
zafeni pro osvétlovdni pfistrojit se svétélku-
jicimi stupnicemi v letadle, také se zhavou
kathodou pro napdjeni 24 V, a hlavné fluo-
rescenéni vybojky pro osvétlovaci 1cely v po-
dobé trubic délky asi 1,20 m, s prisluen-
stvim pro novy zpfisob osvétlovani, Napdjeni
ze sité 110 aZ 125 V (ale i pro 24 V) se
startovacim zafizenim. Trubice ddvaji stu-
dené svétlo a maji tedy pri malé spotfebé
velikou Géinnost, ProtoZe maji velikou sviti-
vou plochu, neoslfiuji a neddvaji ostré stiny.

o

Opravdu trpasliéi méfidla s otoénou civkou
1ze koupit v USA s primérem 34 mm a
s rozsahy od 0,1 mA (= 10000 ohmii na
volt) do 10 mA a od 10 do 50 -mV. Pristroje
o priméru 38 mm mohou mit vestavén
1 usmérfiovaé pro pouziti za stridavy volt-
metr,

" stroji

K dosazeni zvldStnich zvukovych efektil
vyrdbi se v USA filir s ¢lanky, které dovo-
luji odfiznouti ostfe (18 dB na oktdvu) dolni
i horni ¢dst ténového spektra, kazdou pfi osmi
riznych kmitoétech,

X
Pro kontrolu sloZitych pristrojii sestrojila
Communication  Measurements  Laboratory

specialni mastek, ktery samodinné a rychle
kontroluje, zda obvody ve zkouSeném pfi-
maji predepsané hodnoty s Zddanymi
toleraitcemi. Piistroj, uvadény pod jménem
rotorbridge, vyzkous$i az 120 obvodi a po-
irebuje k tomu 1 vt. na obvod. Oznameni,
z néhoz pochazi tato zprava, neuddvi, bohu-
Zel, podrobmnosti. Jisté je vsak tato myslen-
ka podkladem obrovské vyrobni kapacity ame-
rickych tovaren a stoji za to, aby se ji vé-
novali i nasi konstruktéfi. Jde patrné o apli-
kaci zkouSeni zpfisobem point-to-point.

K upeviiovani nyti s jedné strany u slo-
Zitych a stisnénych kons¢rukci se hodi zv1astn]
tprava fy Cherry Rivet (USA). Nyt je dvoj-
dilny: vlastnim rourkovym nytovacim télis-
kem prochazi pomocna <&ast, kterd pri vyta-
Zeni roztihne a utésni svym rozsitenym kon-
cem trubitkovy nyt. K nytovani se pouzivd
zvlastnich klesti, ruc¢nich nebo pneumatic-
kych. Nyty se hodi podle 1idajli vyrobcovych
i pro slepé otvory, pro spojovani plechd, ale
i lepenky, fibru, pertinaxu, preklizky atd. a
drzi dobfe i na zakfiveném povrchu,

(Electronics, fijen 1945).

SVYE”HSKY Kl]Mllllll(l[‘.lll SUPERHH s deseti elektronkami s rozsahem 8 aZ 3000 m pro obchodni

a vojenské Ulely ukazuje pfipojeny snimek. Piistroj ma dva vi. stupné, tfi stupné mf., s kmito-

étem 0,45 Mc/s pro tfi nejdeldi

rozsahy. a 1,6 Mc/s pro viny pod 150 m (pro vylouceni

zrcadlového piijmu na kratkych vlnach), moZnost pripojiti stuchdtka nebo reproduktor, inter-
ferenéni oscilator s fiditelnou vyskou, krystalovy a ténovy filtr pro poslech telegrafie. Civky
jsou na otoéném bubnu. Jeden z typd se vyrabi pro sif i baterie (vibraitor), pfi ¢emZ pfi chodu
s vibritorem odpad4 koncovy stupen, protoZze jde o pfijem na sluchitka, a tim se Gdelné zmen${
spotieba energie. — Zevnéjsek i vnitfek na snimcich ukazuji znamou vzhlednost a distotu
Svycarské mechanické price. Nechybi ani dobré Svycarské hodinky, trvale vestavéné,
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Pro “velini malé proundy dodivd Rawson
Electrical Instrument Co galvanoméry s rud-
kou'a s otolnou civkou, zavéSenou na pés-
ku, ale tak upravené, Ze nepotfebuji pfesného
vyrovnini do vodorovné polohy (semi-suspen-
ded), s citlivosti 0,5 mikroampéru na plnou
vychylku pfi odporu 7000 ohmi. Jiny tako-
vy pfistroj ma plnou vychylku pfi 0,24 mili-
voltu a odporu 10 ohmfti. Pfipomefime, Ze prv-
ni pristroj jako voltmetr divd odpor 2 meg-
ohmy na jeden volt. Nahradi leckdy zrcétko-
vé galvanoméry nebo elektronkové voltmetry.

X

Firma Ch. Bruning v New Yorku dodéivi
automatické kopirovaci zafizeni pro technic-
ké vykresy se soudasnym vyvoldvidnim s Ces-
nym tiskem na bilém podkladé, Sife zasob-
niho svitku 117 cm a s rychlosti az asi 2 m
za minutu. Pristroj nevyZaduje opatieni proti
obtiznym plyn@im, nebof se v ném nepouZi-
vd amoniaku a pod. K osvétlovini je vesta-
véna dvoukilowattovd rtufovd vybojka, chla-
zend vzduchem, X %

Stfibrené slidové kondensitory, tiplné oba-
lené zalévaci hmotou, s toleranci 1 az 10 %
a viech béinych kapacit vyrabi United In-
sulator Co Ltd. %

I v Anglii jsou oblibeny malé reproduktory.
Wharfedale Wireless Works , nabizi perm.
elektrodynam. reproduktor o priiméru 88 mm
s pomérné velikfm magnetem, s magnet. in-
dukei 8000 gaussfi, za 286 Kés.

X

Znama firha Westinghoﬁse - doddvi _stile.

malé usmériiovale pro kmitolty aZ do 1500 ke
za vtefinu. %

Obrazovky Mazda a Mullard stoji v Anglii
620 Kés pfi priméru stinitka 18 cm, a 836
Kés se stinftkem 22 c¢m. Transformitor pro
4000 V a dalsi pomocnd napéti je za 477 Kés
(1 libra st. = 200 K¢s).

X

Plastické lisovaci hmoty, podobné trolitulu,
jsou velmi Castou souddstkou amerického trhu.
Vyrdbéji se z nich technické tvarnice vseho
druhuy, ‘'ozdobné predméty krdsného povrchu
a tvaru, Srouby, ale i veliké &olky pro tele-
visni pfistroje, hranoly, kryty atd.

Yiroha si&lenénich desek v SSSR

Jak oznamuje sovétsky tisk, byla v Sovét-
ském svazu v zdvodé Rulon (mésto Gorki)
zahidjena vyroba sklenénych gramofonovycn
desek. Nové desky podle t&¢hto zpriv jsou
o polovinu lehéi nez dosavadni, maji menSi
Sumot, takze lze lépe zaznamendvat vysoké
tény, jsou trvanlivéj$i, protoZe sklo pfi své
tvrdosti vzdoruje 1épe jehldm mnez Selak;
kdezto u dosavadnfeh dobrych desek je pra-
vidlem, Ze jejich kvalita znatelnéji utrpi jiz
po padesdtém piehrini, u sklenénych desek
je podle tvrzeni sovétského tisku zaruden
prvotfidni vykon je$té po tisicdtém hrani
desky. Také jehly zdaleka tak mnetrpi. Jsme
tedy na nové desky.pridvem zvédavi. Jejich
zavedeni miize byt velkym kulturnim pfinosem.
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VETRNE ELEKIRARNY pro farmy
a chaty jsou vyznamnym sti-
le zdokonalovanym produktem
v USA. Pfipojeny obrdzek uka-
zuje vyrobek firmy Win-Power
a ma tato zajimavd zdokona-

leni: 1, tfilistovad volnob&ina vrtule s 2. generitorem, ktery nabiji od 100 ot. za min.
a dosahuje piného vyhlonu pfi 250 aZ 300 ot. za min. — 3. kuli¢kovd nebo valedkova
loziska, mazanid tukem, dovoluji 1éta spolehlivé price bez dozoru. — 4. samodinny
odstiedivy regulator fidi otdéky podle rychlosti vétru. — 5. vrtule se sama nastavuje
kolmo na smér vétru, dik obrdcené tprav® (generitor pied vrtuli, vitr foukd zprava),
kterd také zmen3uje tlak vétru na mdélo i¢.uny stfed vrtule, — 6. fiplné kryty sbéra&,
dovolujici snadné otdden{ na stoZiru, se zvlastnimi tuhovymi karticky o malém odporu.
7. ochranny kryt a rozdélovad vzduchového proudu, — 8. vykonni samolinni spojka. —
9. kuzelovi loZiska pro svislé otdleni. — 10. universalnf upeviiovacf{ deska pro viecky
druhy véii. — Vpravo rozvadéé s pojistkami
pfevodii, které by hludely, a vyrdbi se s vykonem 1000 nebo 1800 watt, Nadi doméci
konstruktéfi mohou leccos z téchto dprav pouzit i pro své vyrobky.

automatem a méfidlem. Zafizeni nema

Posledni doba zdila se prekondvati né-
kdejsi prednosti krystalovych pfenosek zdo-
konalenymi tpravami magnetickych. Zndmy
vyrobce The Brush Development Co uvadi
viak pres to na trh krystalovou pfenosku
za 75 dolart (3750 Kés!), kterd mdi podle
prospektu zcela mimofddné vlastnosti; tlak
na Saffrovy hrot v&&né jehly 15 gramfi, efekt.
hmota kmitajiciho systému je jen

2,22 ., 10, g cm? g™,
vlastni - kmitoCet systému je 24 ke/s, napéti
0,16 V na otevieném obvodé, frekv. charakte-
ristika je 30 az 10000 c¢/s pfimd v mezich
=+ 2 dB, skresleni pfenosky je zlomek pro-
centa, mozinost pouziti pfenosky na mékké

i tvrdé materidly, i na vosk, ktery mi byt .

pouzit pro vyrobu matrice, Zajimavé je, zZe
pohyb safirového hrotu pfend$i se desti dlou-

hym a tenkym (0,5 mm) dritem z berilia
kioucenim na tlakové ,,Ctverde®.

X

T4z firma vyrdbi krystalovou fezaci pfe-
nosku, hlavice samotn3 stoji 25 dolard, t. j.
1250 - K¢s. Frekvendéni charakteristika je od
50 do 9000 c¢/s =+ 3 dB. Zesilovaé stadi
s vykonem 3 W. Dovoluje nahrivat bud
béZné se stdlou rychlosti (amplituda nepifimo
imérnd kmito¢tu), nebo se stilou amplitudou.

¥ X

Ke zkouSeni frekv. charakteristiky krysta-
lovych pfenosek nepouzivd Brush obvyklych
frekvenénich desek s klouzavym ténem nebo
réznymi tény, nahranymi stdlou rychlosti,
nybrz jediného ténu na desce, kterd se toli
réiznou rychlosti tak, aby bylo dosaZeno po-
tfebného kmitoctu. Kromé snaz$i vyroby mé
tento zpfisob tu pfednost, Ze diavd ziznam
o stalé amplitudé, a tedy u krystal. pfenosky
stadlé vystupni napétf.

- X -

RCA Victor vyrdbi elekronické zatizeni
s vérnym hlasem velikych zvondi, jez je viak
podstatné levnéjsi a ma snazdi obsluhu., Jde
o pfistroj podobny gongim, znidmym 2z na-
Sich biografii. )

X

Kromé vétrnych elektraren pro neelektriso-
vané kraje stavi se také mald benzinovd sou-
stroji s vykonem 600 aZ 25000 wattl a s na-
pétim 32 nebo 110 V, stejnosmérny i tfi-
fidzovy proud. Motor je na benzin nebo naftu
(diesel).
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ATOMICKA ENERGIE

PROF. ING. F. MILINOVSKY

Atomistické, theorie zab¥vad se stavbou
.a slofenim atomfi jednotlivych prvki,
jich? dnes znadme 92, nepfistoupi-li k této
fadé nové prvky, jichZ bylo moZné uZito
pro konstrukei atomové bomby. K atomis-
tické theorii vedl jiz Daltonfiv zikon
o stdlych sludivych pomérech, a zdkon
Avogadrtiv o stejném po&tu plynovych
Casti ve ‘stejnych objemech. Faradyovy
zakony o rozkladu elektrolytt tvofi prvy
krok k atomistickému ndzoru na -elektfi-
nu, a pradce Rutherfordovy potvrzuji po-
kusn& spriynost theorie atomistické.

Podle této theorie je kaZdy prvek
sloZzen z jednodu38ich ¢&4stic elementar-
nich, a to hmotného jadra sloZeného
z protonlt o véaze 1,661.102t g a neutronl
stejné vdhy., KaZdy proton, tvofic{ kladné
jadro vodikového atomu, nese viak elek-
tricky kladny naboj 1,69.10-7 coulombfl,
kdeZto neutrony mnaboje nemaji, Kolem
hmotného jiddra otddeji se zaporné elek-
trony se stejnym, ale zdpornym nabojem
1,59 .10-® coulombd, jako proton, ale
s vahou 9,1.10-»8 g, tedy zhruba 1800krat
men&i neZ viha protonu, ILze tedy proti
protonu vdhu elektronu zanedbati., Mimo
tyto zdkladni kameny byl jes§td8 objeven
positron, o stejné hmot& i stejném, ale
kladném néboji jako elektron, ktery tedy

predstavuje jednotku kladné elektfiny..

Doba samostatné existence positronu je
kratkd, proto byl tak pozdé& objeven, Sou-
di se, Ze spojenfm positronu a neutronu
vznikd proton, ale pokusné to dosud po-
tvrzeno nebylo. Kolem jddra atomového
otéd"eji se elektrony, vyrovnavajice ro-
taci vzdjemnou p¥itaZlivou sflu, silou od-
stfedivou, Drdhy elektronu nejsou libo-
volné ea jsou piesnd urfeny podminkou
stability, t. j. nesmé&ji pFi otdceni vy-
zafovati energii., Tyto drdhy nazyvame
kvantové, nebot piejde-li elektron z né-
které drahy t}o jiné, vyzA&rFi urcité kvan-
tum energie. ProtoZe zAFivd energie z4-
visf{ na kmitoétu p» a na konstant® h, kte-
rou nazyvAme universalni Planckovou kon-
stantou, vyzari se pri prechodu elektro-
nu z jedné ob8hové drihy o energii E:
do druhé drahy energii E,
kvantum:

h.p=E: — E1

Je-li my hmota elektronu, v jeho rychlost
a8 7 polomér drahy, lze stanoviti podmin-
ku pro kvantovou drdhu v niZz elektron
nezaff:

2mgv

kde k je celistvé &islo a q = 3,14, Oby-
&ejnd se tato podminka vyjadfuje tak, Ze
2qr-ndsobek rotaéniho impulsu (mg.v.7)
musi byt celistvym ndsobkem Kkvantové
konstanty. Platnost té&chto zakont byla
prokizdna kvantovou mechanikou Schré-
dingerovou a obtiZnou a nenizornou theo-
rif pravd&podobnosti s pomoci Heisenber-
govych matic. Dochézime tu k piekvapu-
jicimu zévéru, Ze ani energie neni spo-
jita a B8ifi se vZdy po kvantech. Pr@béh
mbZeme si tu predstaviti asi ta;k; jako by
hmotné koule nepadala s vy3ky pfimo do-

r=%k.h
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energetické

‘buznosti a jejich vlastnosti.
. vu lze upravit v prehlednou tabulku, ob-

Pohled na p¥istav a vojenské st¥edisko Hiro-
%imu po dopadu atomové pumy, jak jej do
leteckého snimku, podle jinych leteckych foto-
grafii, nakreslil A. Seydenfrost pro {tendfe
revue ,,Life*. 8 mista vybuchu vyslehl prudky
svételny zablesk, ktery oslnil posadku letounu,
t¥eba to bylo za pIného denniho svétla, Vzap&ti
vystoupil svétly sloup prachu a piry do vyse
6000 metrd a rozvinul se v husty. oblak. V o-
kruhu nékolika kilometr bylo vie znideno:lidé
zabiti nebo smrteln& poranéni, rostlinstvo se-
#ehnuto, stavby z¥iceny. Mnoho lidi, zddnlivé
lehce zasaZenych, umirale aZ o dny a tydny
pozd&ji radioaktivnim rozpadem tkani: V oné
chvili 5. srpna 1945 nastal pro Hiro$imu ko-
nec svéta.

Tak plisobila prvnf zbraii, ktera t&% z nedo-
berné zisoby atomické energie.

lt, ale po stupnich schodil, a na kaZdém
stupni odevzdala &ist své energie.

Neni{ dostatek mista, abychom se ‘po-
drobn&ji zabyvali dasledky kvantové me-
chaniky, a& velmi zajimavymi, a prihléd-
néme radéji k. strunému piehledu vlast-
nosti jednotlivgch prvkd. JiZ rusky chemik
Mendé&lejev rozdélil viechny prvky do tak:
zv. prirozené soustavy, podle jejich pFi-
Tuto sousta-

sahujicf osm skupin ve sloupcich, v&etnd
sloupce ‘nultého a sedmi fad. Prvky ni-
sleduji za sebou tak, fak jsou odfsloviny
podle vzristajicich atomovych vah, a kaZ-
dy prvek méi tedy pofadové &islo a svou

“atomovou vahu. Soustava po&ind se vo-

dikem a koné&i se uranem s &fslem 92. Ve
sloupci prvém pozorujeme pod sebou se-
Ffazeny velmi p¥fbuzné kovové prvky, tvo-
Fici silné z4sady, lithium, sodik, draslik,
v poslednim, nultém sloupci, plyny tak
zv, netedné, netvorici vabec sloudenin, he-
lium, neon, argon, krypton atd. VSimne-
me-li si atomovych vah, Yidime, Ze okrou-
hle jsou dvojnisobkem pofadového &fsla aZ
do vApniku, dal${ prvky jiZ maji atomové
vihy mnohem v&t3l, Cislo prvku znadf,

jak bylo pokusné -zjisténo, poéet protontt
v JAdfe, a soufasn& polet obalovych elek-
trontd, jeZ kolem jddra krouzi. M4 tedy
na pF. vapnik 20 protond, 20 elektroni a
20 neutronfi, nebot jeho atomova véha je
40. Je tedy atomova vaha soudet protont
a neutront. Cisla nejsou viak celistvd, coz
déle objasnime, Porovndme-li mnoZstvi
sloudenin, které jednotlivé prvky tvori,
prekvapi néds predevdim uhlik se svymi
statisici sloudenin, kdeito ostatni prvky
maji sotva nékolik desitek. Namane se
snadno otdzka, zda snad podrobni znalost
atomu uhlikového neni jednim z kli&h
tajemstvi Zivota, nebotf v&t8ina jeho sloude-
nin tvoff podstatu rostlinnych a Zivodis-
nych t&l. Soustava prvk mAa dosud mno-
hé nesrovnalosti, nezndmé jsou dosud prv-
ky &isel 85 a 87, ale pravé tyto nejasnosti
jsou pramenem dalSich objevll. DAale jest
zajimavé, %e prvky v sedmém #¥adku na
konei soustavy jsou radioaktivni, a to 88

. radium, 89 aktinium, 90 thorium a 92 uran.

Znameni to, Ze se samovoln& rozpadaji
ve hmoty s menSim atomovym &fslem i va-
hou, vysflajice pfi tom zifen{, a to jak
hmotné, tak sv&telné. Phsobime-li na sva-
zek paprskf, vysflanych radioaktivnim
preparitem, magnetem, odchyli se na jed-
nu stranu paprsky g, silné v druhém smé-
ru paprsku B a vibec se neodchylf pa-
prsky y. Paprsky « jsou proud hmotnych
&éstic, tvoricich Jadro helia, sloZené ze
dvou protondt a dvou neutronti, &istice 8
jsou zéporné elektrony, a konefn& pa-
prsky y ijsou svételné, odpovidajici svym
vysokym kmitodtem paprsk@im roentgeno-
vym. Zavéreinym produktem aktivnfho roz-
padu je olovo. Ukézalo se, Ze radioaktiv-
nimi mohou byt téZ jiné hmoty, nebo se
jim mtZe udsélit umeéld radioaktivnost.
Jako piiklad uvedeme transmutaci hlinfku
(AD), ktery bombardujeme rychle leticimi
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&4sticemi . Vznikne tu tak zv. isotop fos-
fora a jeden néutron. Reakce se piSe pra-
videlng tak, Ze pfed znadku prvku nebo
¢astice piSeme dv& ¢&fsla,” nahofe atomo-
vou véahu, pod ni pofadové ¢&fslo, takie
bude: . '
17 4 - 30 1

4t pa= Pt n

Fosfor v8ak mi atomovou viahu 31,02,

tak¥e transmutaci vznikly fosfor je sice
_ fosforem, ale mé o jednu &astici vice. Na-
zyvime takové latky isotopy. Tento fos-
for se sim samovolnd ddle rozpad4 na iso-
top kifemiku a volny positron, ecof je pif-
pad umdlé radioaktivity, objevené man-
fely Jolliot-Curiovymi. Existenci isotopd
Ize &hstednd vysvetliti, %e atomové védhy
prvklt nejsou &fisly celistvymi, nebot se
zjistilo, %e jsou to smési isotopd.
UZijeme-li rychle Ieticich &4stic, bu@
elektron?i, nebo &4stic o, nebo isotopu vo-
diku § atomovou vahou 2, tak. zvaného

deuteria (ktery je obsafen v t&%ké vods

a mi jeden proton a jeden neutron v jadfe,
mimo jeden elektron obalovy), miZeme
. bombardovanim jingch prvkéi bud dossh-
nouti umélé radioaktivity, nebo docela
zr{zénit jeden prvek v jing. Je to podstata
vysnéné trahsmutace stfedovikych alchy-
mistfl. K tomu je tfeba ud&liti takovému

projektilu’ potfebnou rychlost v elektric-

kém poli, v nejjednoduSsim pFipads pro-
létnutim mezi deskami o velmi vysokém
vzéjemném napé&tf, Energii takové &4stice
méfime pak v elektronvoltech, co% je pri-
ce, vykonané prob&hnutim elektronu tim-
to polem. V$hodou nové miry je, %e pii-
mo udivd napétf, potfebné mezi elektro-
dami. Méme-li v8ak dosfhnout transmutace,
musf pfedev3im .projektil zas§hnout jidro
co moZno centrilng, a dile je k tomu t¥e-
ba obrovskych energii. K rozbiti nejt¥-
3fho uranového jidra bylo by tfeba aspoi
200 milionti elektronvoltti. Takové nap#ti
nelze vibec dosud vyrobiti, tim mén& je
n&jak isolovati. Proto se projektil nechd
proletét v elektrickém poli n&kolikrdt za
sebou, Tm% potfebné energie doséhne.
Pristroj, jimZ se dosahuje tak oiufomnych
. -energii, sluje cyklotron. Cyklotrony pro
velké energie jsou stroje obrovské; tak
cyklotron v ‘Berkeley v Kalifordii o ener-
gii 100 milionti elektronvolti m4 _jadro
magnetu z 3700 tun  oceli, a m&déné vi-
vinutf vaZi samo 300 tun.

Namane ge otazka, k &emu je vlastng
treba tak velkych energii-a jaké sily je
jimi tFfeba pFekonivati. Jaké jsou kone&nd
ony sily a utajens’ energie v atomovych
jéd&ecp? Jsou to -pfitazlivé a odpudivé
"sily elektrické. Jejich ptfisobeni je déno
zékonem Coulombovym, ktery pravi, Ze
sfly jsou p¥imo 1UmErné soudinu nibojh
obou &e pribliZujicich ¢4stic, a nepfimo
amdrné jejich vzddlenosti, tedy:

,5 £ o

kde f je sila, €1 a e: niboje, r jejiich vzdi-
lenost. UvBdomime-li si piedeviim, Ze

v atomérni soustavd politdme s velmi ma-.

lymi néboji, ale také s malymi vzdéle-
nostmi, seznime, Ze v jiddfe atomu, kde
vzdilenost r se  skoro bHZI nule, musf
byti vyslednd sfla obrovskd i p¥i malych
nébojich, nebot dosadime-li do tohoto
vzorce r =0, vyjde ném sila nekonedn4,
bez ohledu na néboje. Mimo to bylo po-
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8 viude tam, k

s

kusné zjisténo, %e pfi velmi malych vzdé-
lenostech varistd sila nikoliv s druhou,
nybrz 8 phtou moeninou vzdalenosti, —
Vaimnéme 'si jeitd pom&rt energetickych
a volme znédmou transmutaci lithia, bom-
bardovaného protony nebo jadry vodiko-
vymi, pfi éémz vzniknou dv& heliova jadra
podle vzoree:

7Li+ H = ZX;He

K bombardovani je tfeba energie 0,02 MeV
(megaelektronvoltfi), ale &astice o vyletuji
s ohromnou energif 17,28 MeV, coZ se po-
kusn& zjist{' podle doletu a ahsorpce.
Vznikd tu tedy z nideho energie

17,28 — 0,02 = 17,26 MeV.

Viimnédme si viak té% pfesnych atgmow’rch
vah, a to: . Li = 7,01816, H == 1,00813,
He = 4,00886. Shleddme tu, Ze: -

7,01816 - 1,00818 > 2 X 4,00386

takZe zde ubylo 0,0175 atom. hmoty, kters
se zménila. v energii. Jsou tedy staré
chemické rovnice jen pfibliZné spravné,
. se uvolfiuje energie,
zmenSuje se hmota. Zékony o zachovani
hmoty & energie.je tieba slouditi v tom
smyslu, Ze soulet hmoty a energie zistdvd
sidly pred i po reakci. Podle principu re-
lativnosti je hmota Gmé&rnd energii:

E=m. ‘o

kde m je hmeta, ¢ rychlost svétla, jez je
rovna 3.10" cm. Pfepoditdme-li energii
podle tohoto vzorce, vyjde v pFedeSlém
pipadé z Gbytku 17,35 MeV, coZ je vy-
borné shoda. Kdyby se uplnd rozpadl
v energii cely gramatom lithia (tedy asi
7 g), vznikla Dby. energie 1,7.10® ergh,
coZ je 460 000 kWh, na jejichZ vyrobu by
bylo t¥eba piti vagont prvotfidniho uhli.
Pfi podrobn&jsfm studiu seznime, ¥e ani
nemfrZeme celou uvoln&nou energii zné-
mymi prostfedky zjistiti, Ze se 81 1 jako
paprsky ~ vy, a, jak Fermi soudi,
zvidStni formé& tak zv. néutrina. Nejvtsi
zéjem vzbudila transmutace uranu o ato-
mové véze 235, tedy isotopu, nebot uran
m4i atomovou vdahu+239. Tuto reakei, zpf-
sobenou velmi pomalu leticimi neutrony
(tak zv. termickymi, co% je nepiiléhavy
nézev), a kterd probfh4d v podobd vy-
buchu, uvddime jen s jistou pravd&podob-

nostf, jak ji_ udala -znadmA chemidka
Meithnerova: : ’

235 1. 8 137 .

v 92U TO n =25 Kr-+ 53-]:a 16 n

P#i reakei vznikne 16'nov\9ch neutrond,
které plhsobf na dal3f jidra uranu, takZe
reakce prob&hne -lavinovit® v podob& vy-
buchu. Zpasobf tu zkézu nejen.obrovské
zahfati a rozta%enf vzduchu, které vyvold
cyklon, ale i letici &Astice ¢, B 1 zéFeni v,
a moZn4 i tajemny Gg¢inek neutrina. Zhoub-
ng plsobi néslednd dodasni radioaktivita,
asi tak jako jed, nebot méni fosfor
kost{ v sfru, uhlfk svalda v dusfk a celou
fadu ostatnich prvka v jiné. Dosah ka-
tastrofdlniho pasobenf jest obrovsky,
v okruhu nejmén& 100 km.

DluZno pfiznati, #e popsand trans-
mutace uranu 235 nemusf{ byt podstatou
atomické bomby, je to jen dohad.podle
znimych publikovanych: pokusti. Pravdé-
podobn&jiim je dohad, Ze jde o novy
prvek, vydstho atomového &fsla,  jehok

i ve

N

vlastnosti neznime, a soudime tak z po-
pieni. Fermiho pokusfi o transuranech,
které jist® lze obrovskymi cyklotrony vy-
robiti, Proto nelze Fici nic p¥esného o vaze
bomby ani 0 jejim sloZeni, tfebaZe je
princip obecn& znidm. V¥roba je velmi ne-
snadné, jak ¥yplyvd z americkych zprav,
Predeviim je tfeba mnoha - cyklotront
k vyrob& malych mnoZstvi aktivni latky,
ale nejtvrddfm offSkem bude asi oddélo-
véni isotopu od matefské litky, jak se to
jevi u v8ech ostatnich isotopfi. Podle n&-
kterych zprav dé&je se to diffusfi v pecich
8 vysokym tlakem a teplotou, a to pro-
stfednictvim wolframovych bloka, ale po-
tvrzenf budeme musit vy&kat, aZ se na-
zvedne aspoii trochu rouska z tajemstvi
atomové bomby a badatelé promluvi
o uZit{ atomické-energie pfedeviim k blahu
lidstva a ne k jeho zkaze.

l(athodlclm ochrana nmlzemnlcll
konstrukef -

K ochrané podzemnich kovovych zaiizeni,
plasth, kdblét a pod., doddvd americki Fede-
ral Telephome and Radio Corp, maly seléno-
vy usmérfiova, kterym se ze sité vyrdbi
stejnosmérny proud o malém napéti a zavadi

‘se mezi zemi a zafizeni tak, aby je chrinil

pied elektrolytickym korosiviiim tié¢inkem vihké
pidy. Kladny pél je patrné zaveden da ze- .
mé pies kus kolejnice a pod., zdporny je spo-
jén s chrinénym zafizenim. Jednoduchy a
levny pfistroj zachrani takto znaéné poloiky,
které by jinak byly zmafeny,

Flektrotechnika na filmu a na deskéch
Prosluly podnik General Electric Co. v USA

" stard se.také o vychovu elektrotechnického

dorostu a pouiivd k tomu nejmodernéjich
pomiitek. Na 12 gramofonovych deskich pro
33 a jednu tretinu otddek za minutu je za-
znamenan celkem Sestjhodinovy slovni dopro-
vod, pfistupny a zajimavé podany. K tomu
se promitaji filmové diapositivy s obrizky,
které jsou kaidému srozumitelné. Kurs je
doplnén tfemi” sty seSity a pfirutkou pro
uditele - o 140 strdnkich.  To vSe stoji 100
dolari. .

Viroba elekironek za vélky v USA

O rozsahu vyroby elektronek v USA 'uéi:
nime si pfedstavu z téchto &isel: Jediny vy-
robce prodal za rok 1944 elektronek a pod.
za 101 527 015,15 dolaru, t. j. za vice mneZ
5 miliard Kés, v roce 1943 za 60473 921,43
dolaru. Cisty - zisk za rok 1944 inil
2053 235,43 dolaru, z C&ehez téméf polovice

_ byla opét vloZena do podniku. P#i tom se

dosud platf proslulé nizké ceny za americké
elektronky, na pf. 6C6, 6A7 stoji v drobném
prodeji 80 ct, t."j. asi 40 Ké&s, populdrni
dvojitd trioda ,,19" stoji asi 1 dolar, usmér-
fiovaci elektronka ,,80° stoj{ 60 centf, a osa-
zeni na standardni superhet s 4 4 1 elektron-
kou stoji asi 194,— Ké&s. Uvedeny podnik
zaméstndva 24 317" lidi s roénim platem cel-
kem 37650 402,— dolard, t. j. primérné asi
1550 dolarii roéné na osobu.

Objimky pro ohrazevky LB1 a 1B

Specidlni patky téchto obrazovek vyzadujf
zvli§tni objimky, kterd neni na trhu. Natoéi-
me’ proto holy médény drit 0,5 mm na oce-

“lovy drit 1,3 mm ve spirdlky asi 5 mm dlou-

hé, ktgré jdou tésné& na Koli¢ky patice, a na
volné konce pnp!u{me pfivody. Obrazaovka
nfusx byt ovsem upevnéna mimo tuto impro:
visovanou ob;fmku — B. Janoulek z Ceské
Lipy upozorfiuje na mozZnost sestavit objim-
ku pro tyto obrazovky ze dvou polovic ob-
jimek fady E11, a to onéch s p&ti otvirky,
které pak mfiZeme upevnit ha kostru. Tim
dostaneme desetizd{fkovou “objimku.
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"PROF.ING. DR JOSEF STRANSKY

Vysilate pro f‘rekvenéni modulaci.

- Pro frekvenéni modulaci nosné vf. viny
telefonnich a rozhlasovych vysiladf se po-
ufvd zcela jinych modulatortt neZ pifi mo-
dulaci amplitudové. Pri frekvenéni modu-
laci je tfeba méniti nosnou vf, vinu nf.
proudy, nesoucimi prograny. NejpFfméjsi
cesta k tomuto cili vede pres hlavnf osci-
lator vysilade. - Je zndmo, Ze vSechny mo-
derni vysilacf stanice se sklddajf v pod-
staté z hlavnfho oscildtoru, ktery vyrdbi
pom&rné maly nosny vykon, ale o stilé
frekvenci, a ten se pak zesiluje v Fadd
nésledujicich zesilovacich stupiifi. Tak je
v podstat® sestaven i vysila&, ktery méd
biti modwulovdn frekven&n8. Frekvenci
pfi frekvenéni modulaci mbZeme méniti
piimo na hlavnim oscildtoru, kdyZ n&kte-
rou z obvodovych konstant L, C, tvoficich
jeho lad&ny¥ obvod. m&nfme v souladu s nf.
proudy modulagnimi.

Nejsnéze se dé takto ovlddati kapacita.

vytvorime-li jeif v&t¥ &4st ve form& kon-’

densitorového mikrofonu. Ten, jak je zné-
mo, méi tenkou kovovou membrinu, drie-
nou isolované v malé vzddlenosti od ro-
vinné st¥ny masivnf schriénky. P¥i dopadu
akustickych vin na membrdnu se tato ro-
zechv&ie v souzvuku s nimi, a proto i ka-
pacita kondensitorového mikrofonu se mé-
nf pfesn& podle prb&hu zvukovych vin,
Frekvence vysflané viny, vyrdb&né v hlav-
nim oscildtoru, je ddna vztahem

5,03

takZe pFi periodickém chv¥ni kapacity C
se méni souhlasné i frekvence vysflané
viny 1.

Bez frekvendni modulace ustdlf se pfi-
rozen& nosni frekvence na uréitl stfedni
hodnot&, kterd se zm&nou ¢ mé&ni smérem

nahoru i dold. A& je tento zptisob fre-

kvenini modulace jednoduch¥. nemé prak-
tického v¥znamu, nebot pfedeviim by
bylo nutné mluviti nebo hréti program
pffino do mikrofonu, umist¥ného ve vy-
silaé¢i. To je neproveditelné, kromé& vy¥ii-
me&nych pif{padfi, nebot studia a vysilaz
jsou prostorové od sebe oddé&leny. Kromé
toho kondensitorovy mikrofon by ve v&t-
8in& p¥ipadll tvofil jen &fst obvodové ka-
pacity, jejiZ hodnpta se musf Fiditi hod-
notou nosné viny, a zmény kapacity kon-
densitorového mikrofonu by se projevo-
valy procentudln® jen mélo v celé kapa-
cité obvodu. Proto je tfeba pouZivati
jinych zphisobfi frekvendéni modulace.
Prakticky vyhodn&j$f je ovl4d4nf nosné
frekvence vysilade p¥fmo na hl2im osci-
l4toru pomoci tak zv. reaktandni elek-
tronky, coZ je elektronka zapojeni vhodn&
tak, Ze plsobi jako kapacita nebo induké-
nost.* PFi tom 1ze hodnotu € nebo L mé-
niti pom&rn& snadno modula&nimi proudy,
pi‘lvadémjml po lince z libovolné& vzdél»\—
ného studia., Ani tento zpisob frekvent-
ni modulace nelze viak miti za dokonaly,
nebof p¥i modulovani na hlavnim oscilé-

* Viz RA & 5-6/1945, Elektronka jako fidi-
- telny odpor. (Pozn. red.)
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toru se td%ko udrZfuje stdld hodnota fre-
kvence st¥ednf nemodulovgn@ nesné vlny,
jak je to bezpominédn& nutné, nemé-li
nistdvat ruSeni sousednich stanic. Poti%
je hlavn& vtom, Ze, jak jsme -poznali
v &4sti I. (rovnice 5), amplituda nosné viny
je Besselovou funkci nultého Ffadu modu-
lagniho indexu mgy., kterd pH vét§ich hod-
notéch mgp se blizi nule, chvilemi ji pro-

chézejic, Pravé toto mizeni a zanikénf nos--
‘hé viny p#i mohutn¥jsi frel:vendn{ modu-
. lacl ¢&ini stabilisaci fre* vznce ' obtiZnym

problémem .

Klasickym frekvenénfm moduldtorem lze
nazvati moduldtor E. H. Armstronga, po-
uZivany v Americe od prvych  podatkl
frekvenéni modulace, Jeho zvl4stnosti je
to, Ze nemoduluje nosnou vinu hned fre-
Xkvendnd, nybri nejprve fazovs. Je tedy
tieba vysvétliti zprvu pojem modulaée fé-

. zové., Za tim wélelem si predstavme sinu-

sové probihajfefl nosnou vinu o rovnici

i = A sin (wgt’ +1), S ®)

kterou chceme modulovati fazové tim zpfi-
sobem, Ze plisobime na fazovy thel ¥ (fa-
zové posinuti, nazyvané téz nikdy nulo-
vym fdzovym thlem), tak aby v nejjedno-
dusSfm pifpadd ¢&istd€ sinusové modulace

jedinou nizkou frekvencf » = 2qn pro-
bihal podle rovnice
¥ = ¥, (14 h sin vt) @)

QObraz 3. Modulitor Armstrongiv.

o—yd []R’ -] 1 [JR‘_.

PFi tom amplituda zlist4va neprom&nné a na
nosnou frekvenci'¢ = 29rf rovné% p#imo
neptisobime. Nosnd. vina o kiuhové fre-
kvenci , modulovand fizovd -ifzkou fre-
kvenci p, ma tedy prubéh dosadime-1li (7)
do (6):

. - i=Asin(wnt + megsimt), (8)

pH demZ jsme zm&nili Sasové miFitko za-
vedenim »t’ + v, = ot a vytvolili tak zv.
index fdzové modulace:

meg = k. €]

Rovnice (8) pro jednoduSe fazovd modu-
lovanou nosnou vinu neli$f-se od rovnice
(4) neZ hodnotou indexu my; (13 mist
mgr). Nenf tedy mezi modulacf fr. kvenéni
a fadzovou formélnfho rozdflu a je li jaky,
jest jej hledati v hodnot§ modula&iho in-
dexu. Vzhledem k tétp blizkosti obou
vyraz@i d4 se i rovnice (8). upraviti jako
rovnice (4) na spektrilnf tvar rovnice (5),
pfi demZ jen mgy. nahradime m

Abychom pochopili sprdvn& pl=obeni
Armstrongova frekvenénfho modul itoru,
musime si nejprve ujasniti 16pe po« statu
modulace amplitudové na jedné stroné a
modulace fdzové s frekvenéni na sirand
druhé ve zndzorndn{ vektorovém. Spektril-
ni rovnice jednoduSe amplitudov& modulo-
vané nosné viny znf, jak znémo:

i=Am [sinwt+~l2£cos (@ — v) £ — y

— % cos (w+v) ¢1, (10)

kde Am je amplituda nemodulované nosné
viny, .

,m je hloubka modulace amplitudové,
" w je kruhovi frekvence nosné viny,
_» je kruhova frekvence modulujfciho ni.

napéti, .

Vektorovd mtizeme znazorniti okamiitou
hodnotu amplitudy nosné viny modulova-
né amplitudovs, jak je to naznadeno v ob-
raze 1. T¥i harmonické ¢&leny rovnice (10)
se daji znazorniti tfemi vektory, ale kaZ-
dy z nich se to&f jinou rychlostf:

w, w + vaw— v,

Abychom si usnadnili grafické znézor-
néni, udélime viem témto vektortm rych-
lost —¢, ¢im% si vektor nosné viny
OA; = A,, myslime zastaven v prostoru.
Vaéi nému se todi vektory postrannich
phdsem mAm stejnou rychlosti p, ale vzé-
jemné& protichidng, tak%e v daném oka-

‘mZiku t je jeden z nich vychylen o thel

4 »t, druhy o ahel — pt. Jejich polovi¢ni
vyslednice A A: (pon&vadi vlastné méme

RADIOAMATER 2/1946




ALY
vektorovd s&ftati jejich poloviEn{ hodnoty)
spadd do sméru vektoru A,,. Usetka Od:

, udava co do sméru i velikosti okamZitou
" hodnotu amplitudy modulované nosné
viny.

Chceme-li nyn{ si znédzorniti vektorové
nosnou vinu modulovanou Jednoduée fre-
kvenén&, musime, vyjiti od spektrilni rov-
nice (5), pfi €emZ pro jednoduchost se
omezime na maly modulaéni index mg¢,,
Toto omezenf nidm umozni veliké zjedno-
duSenf, nebot miZeme vziti v Gvahu jen
"dva prvni modulaéni svazky, jeito ostatni
jsou za této podminky zanedbateln& malé,
Pro tento piipad pi‘ej’de (5) ve vyraz

p&ti nosné viny e,¢ se pFivddi z poéi— )

teénich stupiit vysilafe jednak na mriZku
triody Th, jez pracuje “na anodové- odpo-
rové zatiZenf R, jednak soufa;ové na Fidief
miiZky dvou tetrod T4 a T, z nichZ kazds
m4 svilj vystupni obvod I, resp. II, ladé-
ny na nosnou frekvenci, které plsobf di-
ferencidln® na vazebni civku, spojenou

.8 miiZzkou triody T, kterd pracuje na ano-

dové stran& pardlelng@ s Ti. Obé& tetrody,
Ty, Ts, tvort pomocny amphtudovy mo-
dulétor. .

Pokud neptisobf Z4dné modula&ni napéti,
na zatéZovacim odporu R: se objevi jen vi.
napéti nosné viny, zesflené triodou T,

i=AlJ,(mg) sinogt + J, (mr) Sin (wn +v)t - J, () sin (wp = v)E], (11)

Udg&lime-1i nyni opé&t viem tfem vektortim,
znizoriujicim jednotlivé sloZky této. rov-
nice, rychlost — , zastavi se vektor nos-
né viny o amplitudé Jo mg)
0A4: (obraz 2) a ostatni dva vektory o am-
plituddch * 4J, 'mygp., budou vhei nému ro-
tovati relativni t1lohovou rychlosti ».
V okamZiku ¢ budou tyto vektory & na-
znadenych polohdch, lificich se od poloh
modulace amplitudové o - 90° nebot
8in (wp + v)t = cos [(wn + v)t + 90].
Proto 1 jejich okam#Zitd vyslednice AiA:
bude kolmé na  AJ. myr . OkamiZitd hod-
nota nosné viny bude OA4:, V krajnich
pifpadech dosihne okamiZitd hodnota nos<
né viny poloh OAs a OAx. Vidime -hned,
%e v t&chto krajnich polohdch se nejen
vektor nosné vlny znateln& vychyli (od-
povidd pravé zmé&né frekvence), ale i pro-
dlouzf, a to je proti plivodnimu pfedpo-
kladu, %e hodnota amplitudy se pi fre-
kvendni a fAzové modulaci neméd viabec
zméniti., Nezapqminejme oviem, Ze v na-
Sem pFipadé index mgp jiZ nenf zcela
maly,. aby se d8j pravé dal zndzorniti, a
tu jiZz neplati predpoklad, Ze vy38f mo-
dulaénf svazky jsou. zanedbatelné, Nim
viak $lo predevdim o poznatek, Ze vysled-
nice modulaénich vektort se pfi frekvené-
nf a fazové modulaci skladd s vektorem
nosné vlny .pod uhlem 90°, 4

Tohoto poznatku je pravé vyuixto u mo-
dulatoru Armstrongova. Jeho podstatou je
tato mySlenka: nosnd vina se v pomocném
moduldtoru moduluje nejprve amplitudo-
v&, nateZ se ziskané postranni modulaénf
svazky otofi ve fazi o-90° a pfiétou k pa-
vodni nosné ving, &imZ se ziskd vysledni
vina modalované fazové podle obrazu 2.

Aby se odstranila nedokonalost, spotiva--

jicf- v ménfici se vystedné amplitudg, se-
Fizne se jeji hodnota na stdlou ve vhodnd
dimensovaném zesilovacim stupni, nadeZ
tak zfskdme spradvnd fézové modulovanou
vlnu. .

Viimpéme sl nyni zapojeni Armstrongo-
va moduldtoru v obraze 3. VI, budici na-

v poloze '

aniZ tetrody T. T ndjak k n&mu piispi-
vajf, nebot do mi'iikové civky T: se in-
dukujf z obvodd I a IT stejné vf, hapdtf
opalnych fazf, jeZ se vzdjemn& anulujf.
Jinak tomu Jje, pfivedeme-li nf. modu-
lujicf napét{ sinusové, odpovidajicf jedi-
nému &istému ténu .n¢. na primarnf vi-

nuti Zelezného transforn¥étoru, .2 jehb vi-’

nuti sekunddrniho se napajejf stinicf mifz-
ky T4+ a Ts stejnymi napétimi, ale opad-
nych f&zi. B&hem jedné palperiody nf.

. stoupne stfnici napétf na pf. u T« o urdi-

tou hodnotu, zatim co u Ts soudasné o stej-
‘nou . hodnotu klesne. BliZ8im - rozborem
tohoto . symetrického , moduldtoru se d4
ukézati, %e na jeho vystupu a tedy i na
miiZce triody T: se-ziskaji obg post_rannt
pisma amplitudovd® modulované nosné
viny, a to o 90° poSinutd proti ptivodni
vlng, pfi &emZ nosni vina je na vystupu
potladena pravd diferencidlnfm zapojenim.
Trioda T: zesfli napétf, odpovidajici po-
strannim padsmtm, a pfi¢te je na odporu
R: k zesflenému nap&tf nosné viny pod
dhlem 90°, tedy v z&sads podle diagramu
obr. 2, takZe vysledkem tohoto sloZeni je
nosné vlng, modulovand fazovs, Vysky-
tujicf se slab4 modulace amplitudova od-
strani se seffznutim amplitud na’ stilou
hodnotu v nékterém z nésledujicich ze-
gilovacich stupiid vysilade,

Jak nynf zaruéime, Ze z szové modu-

lace dostaneme modulaci frekvendni?
Uvedli jsme ji%, Ze form4ln& se oba druhy

modulace- od sebe nelisf, jen vyznam mo- .

duladnfho indexu je rozdfing. U modulace

Obraz 5. Blokové scherha hlavnf &4isti Arm-
strongova moduldtoru, KO - oscilitor, ¥izeny
krystalem, ktery pracuje na pf. na 200 kc/s.
IS - isolaéni zesilova& &ili separétor. — KZ -
kombina&ni zesilovad. -— VAM - vyviieny

amplitudovy -modulitor. — NFZ - nf. zesilo-

val a rozlifoval kmitodtll, ~— MF - multipli-

kitory kmitoftu. — Obraz 6. Blokové schema

superheterodynu pro F. M, — Obraz 7. Ome-
zovad a diskriminator.

<1

4y ~v

Obraz 4. Nif. rozlifova® (diskriminétor)
_ o dvou elektronkich.

fazové je modula&ni index me4 konstant-
nf a rovny u viech modulujicich frekven-
ci soudinu h,(,. Naopak u modulace fre-

Aw

kveném seindex mp, = Tn ménf ne-

pfimo Gdmémé s modulujici nizkou fre-
kvenci y = 2qn. Abychom tedy dostali pfl
naznadeném moduladnim postupu modulaci
frekvendnf na mistd fazové postalf, kdy}
zaruéfme n&jak uméle, aby modula&nf in-
dex myg;. se ménil podle uvedené zdvislo-
sti. Zapojen{ samo nerozli¥uje nizké mo-
dulujicf frekvence ve zpracovaném pédsmu
na pf. od 50 do 10000 c/s a stejnd mo-

. dulujfef napé&ti réznych, frekvenci davaji
stejné indexy.

Je proto tfeba uméle index udiniti z4-
vislym na nizké. frekvenei tim, Ze modu-
la¢ni napéti privedeme do moduldtorn
pfes rozliSovacif obvod, sloZeny v podsta-

18 z kondensatoru v serii 8 odporem, Na

tuto kombinaci se zavedou moduladnf na-
pétf a do moduldtoru se odvadi piistuiné
napéti ze seriového konden: Atoru. Celé
zapojeni takového rozlisovacth.o obvodu je
v obraze 4, kde odpor Ra a seriovd kapa-
cita jsou vloZeny mezi dva zesilovaci
stupné.

Nf. napétf, p¥ivid&né ze studia, se nej-
prve zesfli triodou T, ptsobici jako trans-
formédtorem vazany nf. zesilovaé&, nadeZ se’
pfivede ze seriového kondensdtoru mezi
M K mif%ce druhé zesilovaci triody T
jeZz napiji moduldtor. St4lé napéti mezi
A B o hodnotd ES se rozdélf tak, Ze na
kapacité C bude napét(

1 Es

- __ Es 1 _ B _

-~

Es .
R:C»
P da.n\}ch hodnotdch Ri, € bude tedy na-
p&tf, zavdd&né do moduldtoru, nepifmo
Umérné nizké frekvenci p, &imZ se zarudf,
%e index moddlace se bude méniti jak
ndleZi pFff modulaci frekvem‘.ni 4
Nevyhodou Armstrongova modulé.toru

Omezovaé

Diskrimindtor

O]

. od zestiovade
+ st frekyence

- ' .
] : . o
v Oscildtor Zesilova& Omezo-| | Diskri- NI, = o
- itoval | . 1 o smésovaé stf 4 vaé mindgtor zesilovad .
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je, Ze d4Avd pom¥rn& mhaly modulaéni in-
dex mfr. Lze ji snadno odstraniti tim,
Ze mnemodulujeme pfimo vysokou fre-
kvenci, kterd je vyzafovana antenou, nybri
proud o frekvenci mnohem ni%8i. Po pro-
vedené frekveninf modulaci znésobime
frekvenci nosné viny tak, aZ dostaneme
hodnotu potfebnou v antén&, P¥i ndsobenf
frekvence nésobf se soutasnd i frekvenéni
zdvih a tedy modulaénf index. Vypad4 pak
blokové schema hlavni &isti Armstrongova
vysilate modulovaného frekvendns, jak je
naznaleno na obraze 5.

Zdénlivou nevyhodou vysila&t modulo—.
vanych frekvendnd je jejich sloZitost, k nf¥ -

zv145t8 pFispivA nutnost mnohonésobného
zndsobeni frekvence. Ve skutefnost!i je
viak tato nevyhoda bohatd vyviZena lep-
§fm Zitim koncovych zesilovacich elek-
tronek, které mohou byti dimensoviny
jen pro vykon nosné viny bez nutné re-
. servy pro &tyrnésobné 3pidky vykonu ob-
Cas se vyskytujfcf, jak to je tFeba u mo-
dulace amplitudové. Uspora na téchto dra-
hych elektronkéch pFevaZi vEtSi potfebu

malych elektronek na. poddtednich stup-
nich,

Pfijimade pro frekventng modulovahé viny.
Aby bylo lze pln& vyuZiti vghod fre-

kvenni modulace, je tfeba pousfvati ultra-

kritkych vin na pf. v okolf 48 Mc/s. Pro
jejich pifijem je pfirozend nejvhodnsjsf
superheterodyn, oviem uprave!}? vhodnym
zptsobem. Obyéeiny p#ijimas, zaf{zeny na
pifjem amplitudovd modulovanygch vin, ne-
roziiSuje jemné zmEny frekvence nosné
" viny o stdlé amplitudé a reaguje pii tom
proto jako kdyby nosné. vina modulovdna
nebyla. Blo%ové schema superheterodynu,
upraveného pro frekvenénf modulaci, je
ha obraze 6. Prvni tFi ¥sti: vf. zesilova¥;
smé&fovacf stupefi a zesilovad stFednf
frekvence neli§f se v podstats od podob-
nych clupfii b&%nych superheterodynt:
stavi se i universélnf pFijimade pro A. M,
i F. M, u nich% tyto &sti jsou spoledné
a prepindni se d%je a¥ za zesilovadem
stfedni frekvencé. Je viak ‘ddleZits pa-
matovati na to, Ze &irka propousténého
pAsma pfi F. M. musf -bfti podstatnd
v&tSf neZ pFi A. M. Tak v Americe byla
normalisovdna pro F. M. &ffka pdsma
200 ke/s. 8 tfm' souvisf pom&rné . mensf
zisk jednoho stupnd a. proto i v&tsf cel-
kovy podet zesilovacich stupiiti. K  dosa-
* Zeni tak sirokél}o pdsma je krom& toho
tfeba voliti vy3sf strednf frekvenci ‘asi
v mezich 8 aZ 6 Mc/s (nejlépe nad 4 Mc/s).

Za zesilovatem stFednf frekvence nésle-

duje omezovad a diskrjmindtor, jejich#
zapojeni je naznafeno na obraze 7. Uko-
lem omezovafe je sefiznouti . (smazati)
jakoukoliv amplitudovou modulaci nosné
viny, je% by se na ni mohla objeviti hlav-

n& vlivem parasitnich poruch, fadingem a

pod. Elektronka omezovaée pracuje s niz-
kym anodovym napétim_i malym piedpd-
tim a je vybuzena tak, %e anodovy proud
je nasycen, Jakékoliv dal¥f ‘stoupnut{ na-
péti na Fidicf mfiZce nemaZe jiZ zpasobiti
stoupnuti anodového proudu a tim i vg-
stupniho napét{,

Z anodového obvodu omezovale, laddné-
ho na strednf frekvenci, vede se vf. na-
p&ti o presnd ‘stdlé amlitud® na obvod
diskrimindtoru, jeho# princip je stejny,

‘Jako u samoZinnych doladovalfi .b&Znych
pFijimaét. .Je to duodioda, mezi jejimi%

34

anodami je zapojen obvod lad&ny ostie
na nosnou frekvenci. PFi modulované nés-
'né ving vytvifejl obs diody vlivem svého
usmériiovaciho G&inku na svych zatd¥o-
vacich odporech 71 a 73 stejnéd stejnosmér-

né napéti opainé polarity, tak¥e na od-:

poru 7, ktery je pfemosfuje, neni nap&tf.
Kolfsa-li v8ak frekvence nosné viny v ryt-

mu - frekvence nfzké, jsou nap&ti na dio- ,

dich vzijemnd podinuta a jejich vysled-
nice po vektorovém sedteni d4vd ma od-
poru r napstl o nizké frekvenci, je% se
v nésledujicim nf. zesilovali zesfli aZ na

|
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Obraz 8. Jednoduch§ zpiisob demodulace pro
F. M. na boku resonmanén{ kfivky.
‘hodnotu, pot¥ebnou .pro reproduktor.
Uplné zapojeni p#ijimade pro frekvenéni
modulaci (sedmielektronkového superhetu)

je zndzorn&no na obraze 9.

"Tento pfrijima& mé na vstupu jeden

stupeli vysokofrekvénéntho zesfleni s pen- -

todou 6SK7, kter§ napiji sméSovaci elek-
tronku 6K8 v obvyklém zapojenf, V ni
se pfeménf kmitofet signdlu methodou
z4zn&jld na stf¥edni kmitodet 8 Mc/s. Trio-
dova &4st elektronky 6K8 pledstavuje mist-
nf oscilator, Stfedni frekvence se zesflf ve
dvou stupnich osazenych elektronkami
1872. Pak nésleduje pentodovy omezovaé
68J7 a za nfm diskrimindtor s duodiodou
6H6, . .

* Sledujeme-li podstek tohoto pfijimade aZ
k omezovadi, vidime, Ze se neli¥f od ji-
nych superheterodyn@t pro A. M. neZ pa-
ralelnimi odpory na lad&nych obvodech
o hodnot® 40000 ohmf, jeZ majf za tlel

~Obraz 9. Pfijima& pro frékvenéné‘ modulované

roz8fFfiti propusténé - pAsmo. . Omezoval
s pentodou 6SJ7 liSf se od obydejného
zesilovade tim, Ze jeho stinicf a anodové
nap&ti je podstatn& niZsi, tak¥e jiZ nor-
malnf signdl jej pfetiZi, Doln{ ohyb, jeho
pfevodnf charakteristiky je ostry a z4-
niku’ proudu se dosihne pomdrn& malym
zdpornym nap&tim, Diskriminftor je stej-
ny jako ten, ktery byl popsén,

/ Tento pfijima& nemé samoéinné regu-
lace zesfleni, nebot ta je zbytedni. U pii-
jimade pro F. M. se-zvy3ujici se citlivosti
kles§ snaha sbirati parasity — pravy opak
stavu, se kterym _se setkdvAme u super-
heterodyntt pro A. M. Proto u superhete-
rodyntt F. M, musfme dbAti hlavn& toho,
aby jejich citlivost neklesala vlivem né&-

‘které ochablé elektronky, nesprdvny¥ch na-

D&t anebo nedostatedné anteny.

Jiny . jednoduchy zptisob demodulace
frekvenénd ‘modulované nosné viny se déd
provésti tim zplsobem, %e za omezovadem

‘uspofdddme obvod ladény pFibliznd na

stfedhi frekvenci, Jeho lad®ni musf byti
takové, %e stfedni nosnd frekvence ne-
padne do #picky resonangpi kiivky tohoto
lad&ného obvodu, nybrZ do poleviny jedné
strmé @&4sti (boku) této resonanénf kiiv-
ky. Je-li bok resonan&nf kfivky v dosta-
tefném rozsahu pribliZné pfimkovy, na-
stdvaji pfi vykyvech frekvence na jednu
i druhou stranu od stfedni nosné viny ¢n
0 = Agn zmény amplitud od Is o + Ai,
¢im? se ziskivA amplitudovd modulace
z modulace frekvenénf, jak je maznadeno
v obraze 8. Po detekci takto zfskané am-

"plitudovd modulované viny dostaneme
op&t nizkofrekvendént obélku.

Jiny zptisob demodulace frekvenn& mo-
dulovanych vin pochazf od Dr Woodyarda.
ZéleZf v tom, %e frekvenind modulovand
vina se nech4 projiti um&lym vedenim, jeZ
udflf vBém sléZkAm toté% fasové zpoZdinf,
v disledku &eho% se fdze jednotliv§ch fre-
kvencf mé&nf rozli¢n&. SloZen{m nezpoZds-

nych a zpoZd&nych vin a detekci jejich vy- |

slednice pomocf kvadratického detektoru
s¢ ziskd op&t nf, miodulaéni vina.

Vihody frekvenéni modulace lze shrnouti
takto:

viny " 1. Volbou dostatetnd velikého modulad-
. » 6SK7
6SK7 . 6K8 . 1852 ) neb 1955 6547
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ntho zdvihu Aen a tim { modulaéniho
indexu mp. dosdhne se témé&i libovolného
oprosténf od parasxtnich poruch. Tyto po-
ruchy predstavuji nepravldelné vf. kmity,
- modulované jak amplitudové, tak i fre-
kvenén&, Sefiznutim t&chto kmitt v-ome-
zovaéi na stdlou hodnotu odstrani se zcela
vliv amplitudové modulace. Pokud para-
sity vykazuji i kmity modulované fre-
kvenéng, zphsobi oviem i v prijimaé&i, za-
Fizeném na “prijem . frekvening modulova-
n¥ch vin urdity ruSivf Sumovy vystup.
Av3ak jejich frekvenénf zdvih byvd pomér-
né maly a uZiteény pomér signdlu k poru-

chﬁm d4 se G&inn& zvatditi pravd tim, Ze:
pro %idanou signdlovou frekvenéni modu-

laci volime zdvih (index) nepomé&rné& vatsf,
MaZeme tdk naSemu signilu diti témér
libovolnou pfevahu nad ruSicim Sumem,
plisobenym parasity, a tim i ziskatl libo-
volné veliky pomér signdlu k §umu, na
némi jediné zdvisi jakost pf{imu. V tom
spolivd praveé nejvétif prednost frekvenéni
modulace proti modulaci almplitudové.

2. Dopadaji-li na pfijimaci antenu sou-
Casné dv& frekvenénd modulované viny
o stejnych nosnych frekvencich,. nastava
v pfijimadi pro frekvenénf modulaci témé&r
1liplné potladeni slabii viny, takZe Z4dand
. siin&j3{ stanice poskytuje dobry pfijem,
prakticky neruSen¥, je-li pom&r vzdjem-
nych intensit aspoii 2. Potladen{ slabsf
stanice je v8ak znatelné i pfi vzdjemném
poméru intensit v blizkosti 1. Tato sku-
te€nn ‘. dovoluje umistiti prostorové sta-
nice modulované frekvenéné& a pracujici na
stejné nosné frekvenci daleko bliZe k sob&,
Tim je moZné umistit v daném frekvené-
nim pasmu, jeZ je k disposici uréité zemi,
daleko v&t3f pofet stanic neZ pfi modu-
laci . amplitudové, .

Z tohoto strulného piehledu zdkladnich
poznatkQ o frekvenéni modulaci lze vidéti,
Ze frekvenén{ modulace skytd veliké vy-
hody ve srovnéni s modulaci amplitudo-
vou, &imZ se vysvéthije i jeji rychlé roz-
8ifeni ve Spojenych stéAtech,

- FREKVENCNI MODULACEV USR
a u.nds

Ve Spojengch stitech jsou novinky uvadé-
ny na vefejnost asto s velkou reklamou, tak-
%e nebyva snadné rozliSovat hodootné od mé-
né hodnotngch. Tak tomu byld i s frekvenéni
modulaci, s takovou reklamou v Americe pro-
- pagovanou; vidyf 8lo o véc, o které se tvrdi-
lo celd 1éta, %e je prakticky neuskuteénitelni,
2 najednrou to m4 byt 1ék na vSechno. Frek-
venéni modulaci majf se v rozhlasovém pfe-

nosu odstrafiovat poruchy a posluchad mi miti -

piijem nebjvalé jakosti. Bylo v3ak tfeba dlou-
hych a pracnych pokusti, nez Federal Com-
munication Commission, nejvy$sf federilni or-
gan v radiovych - otdzkdch, dal souhlas k po-
staveni vysila¢f s frekvenéni modulacf, A tak
bude do konce roku 1945 v USA na 1000 vy-
silaéht s f. m., a mizeme-li véfit americkym
predpovédim, bude nch do konce roku 1946

dvakrat tolik., Normélnimi pfistroji, dosud vy- -

ribénymi, nelze frekvenéni modulaci zachytiti,

Americky pramysl si viak troufi na obrove

skou dlohu, vyrobit a vyménit na 60,000.000
pfijimaéé v péti aZ osmi letech.
Konservativni a neddvéfivd Anglie vyslala
jeité za vilky do USA komisi ke studiu téch-
to problémii. Vysledek byl, Ze se rozhodla sa-
ma zavésti vysilini f. m., pfi &emz bude na
posluchaéf; aby poslouchal tim nebo onim zph-
sobem. Do. 1—2. let hodld anglicky priimysi
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AMPLITUDOVA MODULACE.

méni se podle modulace

Podle modula&nthd napétf ménf se

okamZité hodnoty amplitudy nosné

viny, Cim' siln&j¥ je nizk4 frekvence,

tim v&t§ jsou okamzité zmény na
- nosné vind.

Podle frekvence modulujictho na-
péti méni se kmitofet zmén amplitudy
nosného proudu o vysokém ‘kmitoétu.

' §ffka postrannich pisem je urdena
kmitoftem modulujiciho napé&ti. Dnes-
ni meze jsou =+ 5 kc/s na kaidou stra-

nu nosného kmitodtu,

Pfi anodové amplitudové modulaci pro
100% stuped modulace musi modulitor
dodati polovinu anodového piikonu,.
potfebného pro samotnou nosnou vinu,
coZ -byvé ‘hodnota znaini, moduluje-li
se- koncovy stupeil vysilade, jak tomu
nejlast&ji byva. Zesilovdni amplitudo-
v& modulované nosné. viny totif na-
ré#i na obtiZe.

¥

Elektronky koncového stupné pfi 100%

- modulaci. musi byti schopny dodati

okamZitou 3pi€ku vykonu o hodnoté
&tytndsobného vikonu nosné viny.

Amplitudovd modulace miiZe byt po-
uZita prakticky pro kaidy vinovy roz-
sah. .

Porovn4ni amplitudové a frekvenéni modulace
" A M.

UROVERN -VYKONNE NOSNE VLNY

AMPLITUDA MODULUJIC{HO NAPETI

KMITOCET MODULUJICIHO NAPETI:

POSTRANNEI PASMA:

ENERGIE (VYKON) MODULATORU: -

VYKON NOSNE VLNY.

KTERYCH PASEM JE MOZNE POUZIT:

F. M.
FREKVENCN! MODULACE

stild béhem modulace.

Podle modula¥niho napéti ménf se
okamZity frekvenéni vykyv zdkladni
nosné viny, Cim siln&j$i je superpo-
novani nizki frekvence, tim vE&tsi je
odchylka kmito&tu.

Podle frekvence modulujiciho napé&ti
kolisd kmitodét nosné viny mezi svou
nejvét§i a nejmens{i hodnotou.

§tfka postrannich pésem je urdena

amplitudou modulujiciho napéti i je-

ho kmitoétem a musi b§ti veliki, aby
se plné vyuZilo vyhod f. m.

Frekvenéné modulované vysilade Ilze

modulovati na nékterém z po&itednich

stupii, pii €emZ postaéf maly vykon

moduldtoru, Zesilovinf frekvenénd

modulované nhosné viny je pomérné
snadné.

Koncovy zesilovaci stupeii miife byti
konstruovin jen pro jmenovity v§kon.
nosné viny.

Frekvenénf modulace miife byt prak-
ticky pouZita jen pii pasmech nad
20 mc/s.” Ing. J. E.

pfinést na trh pfistroje kombinované a umozni
jejich distribuci. I zde jde o 8 aZ 9 milion®
ptistrojil.

I unéds vysildni na frekvenéni

modulaci klep4d na dvefe V&im, Ze

v dohledné dobé budou miti nasi poslucladi
moZnost poznat z .vlastni zkuSenosti vyznam
a cenu tohoto nového zpfisobu. Problém spe-
cidlnich pfijimaéli se u nds jiZ studuje a né§
vyspély primysl je s to v dohledné dobé dati
na trh vhodny pfiistroj, takie nen{ obav ze
zdrieni.

Co vlastné je ta frekvenéni modulace? ]’ak
vime, pfi radiovém prenosu pouiivi se nosné

viny o welikém podtu kmitfi daleko nad mezf -

slyditelnosti, Amplituda této viny méni se
v rvtmu superponoviného nizkého kmitodtu.
V pfijimacim pfistroji se tyto nf. zmény

. z nosné vlny promén{ na zvukové viny v re-

produktoru. Phisobeni. nizké .frekvence na
amplitudu nosné viny ffkdme ampli tudo,
vimodutace.

P#i frekvenéni' modulaci pouZije se taktéi
nosné viny o velikém kmitoétu, plisobenf vin
niz§l frekvence neméni viak amplituduv
této — ta je stdle stejnd — nybr¥ zplisobuje
v malych mezich zmény nosného kmitoltu,
Tato zména déje se v hodnotich, které odpo-
vidaji pfesné rytmu a tvaru superponované
vilny. V pfijimacim pifstroji musi byt zafi-

zeni, které proméni tyto zmény kmitodtu v nf. -

napéti a ve zvuk podobné jako pfijimad a. m.
m4 detekéni a nf. stupné s reproduktorem. Pfi-
jem v tomto pfipadé je téméf bez poruch,
ponévad? jak statické, tak technické poruchy

jsou zmény amplitudové, které pfistroj ,,ne-
voima’, }

Vysilaé, ktery mi byt frekvenéné modulo
vany, je pomérné velmi jednoduchy a v pod-
staté levndjsf nei vysilad na frekvenci ampli-
tudovou. Naopak f. m. pfijimaé je o hodné
slozitéjsl. Byva to superhet, ktery mé speciil-
ni amplitudovy omezovaé a adaptor (frekvenc.
ni detektor).

Jsou dvé zdsadn{ vyhody frekvenén{ modu-
lace proti amplitudové,

1. Poruchy mohou byti omezeny vétdinou
na zanedbatelnou miru,

2. Vzhledem ke stilé amplitudé neménf se
energie pfi modulaci a elektronky vysilace -
mohou byt plné vyuZity a pracovat s maxi-
mélnim vykonem, protoze odpadd reserva pro
modulaéni Spidky, jak je tomu u a. m.

Ve srovnini s amplitudovou méi viak frek-
venéni modulace i nevyhody:

1. M4-li se plné vyuziti vihod frekvenéni
modulace tak, aby se odstranila vét$ina po-
ruch jinak ru$icich pfi a. m. a m4-li se pod-
statné ziskati na jakosti pfenosu, musi se pfi
f. m. uziti takového zpfisobu modulace, Ze
nutné vznikd velmi Ziroké pdsmo frekvenci
v okoli nosné viny.

2, Takové Siroké pasmo pro kaZdou stanici
pracujici s f. m. lze uvolniti jediné na velmi
vysokych kmitoétech (nad 20 Mc/s). Radio-
vé viny o tak vysokych kmitaltech patif k t.
zv. metrovym vindm, u nichZ dosah nepie-

,sahuje zhruba dohled s anteny.

Ing. J. Ehriich.
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'NEJIPROSTS| OSCILOGRAF

Vyzkousené zapojeni pro dilnu

amatérskou i Zivnostenskou

Mén& majetnf z naSich pfatel jistd s ra-
dosti uvitaji stavebni ndvod na escilograf
vhodny pro béZnd méfeni pFi ténovych
kmitodtech a pfi tom, na rozdfl od dFivéj-
8ich schemat, ma vedle obrazovky jenom
dv& zesilovaci elektronky. Dile nepotie-
buje thyratron pro vyrobu pilového napéti
pro &asovou zédkladnu, kterdZto plynem
plnénd trioda dnes nenf na trhu. Naopak
je tento aparat prizptsoben dneSnim po-
mériim, zejména pouZitim vysokovoltovych
usmériiovacich ventilt misto usmé&riiovacich
elektronek, didle obrazovky LB8 a zesilo-
vacich elektronek I.V1, které se rozproda-
vajf z vojenskych pfistroj. .

K névrhu vedla predev8im fada mé&ficich
pifstrojf, které byly popsany v piedcho-
zich &islech t. 1., jejimZ p¥irozenym doplii-
kem je tento oscilograf. Jak jste vidali,
byly tyto p¥istroje pom&rnd sloZité. U osci-
lografu jsme v8ak chtéli vytvorit pfistroj
tak jednoduchy, jak to jen zdkladni poZa-
davky pripoustéji, aby si jej mohli snadno
sestrojit i méné& zkuSeni a hlavn& ménd
zamozZni &tendfi, Kdo jiZ trochu znd pod-
statu oscilografu, ten snad po prohlidce
schematu & pfehledu vlastnosti tohoto pi¥i-
stroje posoudf, kolik zkouSek a tvah bylo
zapotFebf, meZ jsme toto prosté zapojeni
privedli na svét. Z4ajemeci o stavbu nedo-
stdvaji tentokrdte do rukou uUplny nivod
8 vykresem skifn8, nebot jsme sestavili
oscilograf jenom v pokusné podob& na
mont4%ni form&, popsané v RA & 9-10 rod,
1944, str, 53. Podrobné schema celkem pro-
stého zapojenf{ a ndvrh rozloZeni soulésti
zéjemclm jist& postali ke stavbé.

N4S oscilograf se skldd4 ze &ty¥ hlavnfch
€4sti: obrazové elektronky s pFisluSenstvim,
vertikélniho zesilovade, ktery zesili pozoro-
vané napétf, zdroje pilovych kmit@ pro &a-
sovou zdkladnu a &dsti sifové, s kterou také
popis zaneme. PouZili jsme oby&ejného
sitového transformétoru pro 120/220 V, se
sekunddrem 2X300 V (v nouzi jist& staci
i2X250 V), a d4le 8 dvima nebo tfemi Zha-
viefmi vinutimi, kterd musfme pro pouité
elektronky dovinout pro napéti 12,6 V. Na
St&sti sta¢i pro obrazovku drdt 0,35 mm a
pro ob& LV1 paraleing 0,6 mm.

Zapojen! usmériiovade je takové, Ze pro
obrazovku usmériiujeme ventilem tého¥
druhu, jakého jsme pouZili v dvoulampovce

se spotfebou 5 W nap&tf 600 V, pFi &em%

kladny pél je jako obvykle uzemn&n. Pro
bezpe€nost pouZijeme dvou ventildi na
320 V, spojenych za sebou, aé jsme zadali
pokusy nedopatfenim s jedinym takovym
ventilem a bez poruchy toto dvojnésobné
pfetizeni napé&tim vydrZel po dobu n&koli-
ka hodin. Kde neni moZné opatrit ventily
pro 320 V, lze pouZit jediného pro 500 V,
nebo pro bezpeénost dvou v serii. Abychom
ziskali pro obrazovku co moZni velké na-
pétf, je filtradni odpor vytvofen jako po-
tenciometr, z n&ho%z odebirdme zidporné
napéti pro mrfZku obrazovky, Napé&ti mu-
sime oviem filtrovat odporem 0,2 MQ a
kondensdtorem 1 4F na kathodu obrazovky.
Tato tprava dobfe vyhovuje, jen Fizen{
jasnosti md pfi zmé&ndch malé zpoZdénf,
které vS8ak pfi obsluze nevadi. Dal3i za-
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' fipravy oscilografu, ,,na prkén-

® Obrazova elektronka s provoznim
nap&im jen 600 V. Kromé ni jen dvé
daldi elektronky a b&iné soui&dsti.

® Rézovy generdtor &as. zdkladny
s kmito&tem 25—1500 c¢/s, s obyéej-
nov doutnavkou a s vyhovujici linedr-
nost. .

@ Riditelné synchronovénf.

® VertikéInf zesilova& do 100000 ¢/s
4+ 2dB, s citlivosti asi 0,02 V/mm.

® Horizontdini zesilova& do 100000 c/s
+2 dB, s citlivosti asi- 0,035 V/mm.

Pro viecky bé&iné laboratorni
i dilenské prace.

pojeni obrazovky je b&Zné, U tohoto jedno-

duchého pfistroje zfekli jsme se moZnosti

nastaviti paprsek v klidu pfesnd na stfed, _
nebot pouZité obrazovky jsou dobfe stavé-

ny a vystfedény. Filtraéni kondensatory,

nesouci asi-600 V, musi byt zkouleny 2—3

tisici voltlt, aby spolehlivé vydrZely. Fil-

trace uvedenymi &leny je bohatd dik tomu,

Ze spotieba v usmériiovaéi obrazovky je

jen asi 1 mA.

Pro vertikdlni zesilovad a dasovou zdklad-
nu usmériiujeme nap&ti z nulového vyvodu
2X800V. Sami jsme k tomu pouZili zase
selénového ventilu, hodi se v3ak stejné
dobre jakdkoliv b&Znd usmér. elektronka,

_jak je &irkovang vyznadeno. U dvojcestné

spojime ob& anody. Filtr toho usmériiova-
¢e musi byt dtkladny a proto jsme sem
zapojili elektrolytické kondensatory, aé
staéf i skapacitou 8 yF, a dobrou tlumivku.
(Misto nf mfiZete vyzkouSet vinuti ndkte-
rého transformétoru, jaké ge ted dostanou
v obchodech z rozebranych voj. pristroja.)
Kromé toho jsou dfileZité obvody pfipoje-
nych stupiit je§td dale filtrovdny. a odd&-
leny pomé&rné velkymi kondenséatory papi-
rovymi. Je to pro jistotu, aby Casova z4-
kladna neptsobila na zesilova&. Piipomi-
nime je$té nezbytnou opatrnost p¥i pouZi-
vani dne3nich elektrolytickych kondensito-
r@, které vice nez difve trpf rtznymi ,,ne-
duhy‘‘: ztréceji kapacitu, probijeji se a p.
Kde je to moZné, pouZijme radé&ji papiro-
vych, i kdyZ majif v&t8{ rozméry.

Nahofe snimek zkuSebni

asi 150x250 mm

ku*, Po levé strand vyménny
kondensitor &asové zikladny, o
u ného pokusny synchronisujici
krouZek pro doutnavku, kterou
vidite nad knoflikem potencio-
metru P2.
Vpravo nahofe nivrh Glel-
ného rozdéleni souldstek na
Celni a zdkladni desce. Pod tim
podstata zapojeni a_priibéh na-
péti na doutnavce a konden-
: sétoru C. '

Usm,| -
ventily | vsm.v.

Sitin,

K obrazkiim na prot&j3i sirané:

Nahoie schema oscilografu,
zapojeni patic obrazovky LB8 a
s, televisni* pentody LV1. Otisk
ve skuteéné velikosti lze koupit
v red. t. 1. za K& 10,— (zaSlete

ve znimkéich s objednivkou a
“ zp&t. poitovnym).

Dva neretufované oscilogramy

doklddaji jednak dobré znézor-

néni sinusového nap&ti na tom-

to ‘jednoduchém oscilografu,

o

' f Bl ey ——  napl! zdpainé
e s
. & L4 =~ napht! shébecl

dile vyhovujici lineirnost na-

péti tasové zékladny,
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Vertikdini zesilovad je ten, jimZ zesilime
pozorované napdt{ na hodnotu asi 100 V,
aby vytvorilo na stinitku obraz dosti veliky.
ProtoZe pouZitd elektronka divad zisk asi
200, vytvoif pozorovatelny obraz i napdti
0,1 V na vstupu. Zapojen{ je z-cla obvykls,
anodovy pracovni odpor je 0,1 MQ a dava
pifmou frekvenéni charakteristiku (—34dB)
aZ do 80000 c/s, nepFestoupi-li kapacita

v obvodu odchylovacich destitek asi 30 pF,- i

CehoZ snadno dosdhneme, nebot tu neni
zapotiebi stinéni. Abychom mohli mé&nit
vy3ku obrazku, je na vstupu vert. zesilo-
vage reguldtor 0,5 M(, ktery miZe byt
linedrni nebo logaritmicky. Aby ani tento
regulator nepfisobil pii nastaveni béZce do-
prostied pokles nejvysdich ténfl, musi byt
kapacita obvodu Fidicf m¥izky proti kutho-
d& co moZno mald a tedy spoj kratky a
stinény silnou Spagetou. Vazebni konden-
satory 0.1 yF mezi vstupnf svorkou a re-
gulatorem a mezi anodou LV1 a odchylo-
vaci destikou obrazovky musi b§t dobré,
bez svodu, jinak zejména druhy pfsobi
posunutif obrizku ze stiedu stinitka obra-

zovky. TotéZ plati pro podobnd umistiné

kondensatory u druhé LV1, kterd pracuje

jako zesilovaé horizont4lni, bud pro &aso-’

vou zékladnu, nebo pro jiny pozorovany
zjev. Ku podivu jsme shledali 3kodlivy
svod i u nového kondensitoru vojenského
typu, se sklendnymi prfichodkami, pfipé-
jenymi k plechovému krytu. Upozoriiuje-
me na to, aby jejich vzhled nesved! né-
kterého &tenére k absolutni dtvére v je-
jich spolehlivost.

Zbyva povSimnout si generdtoru pro pi-
Jové kmity, ktery zphsobuje linedrni od-
chylovdni paprsku ve sméru vodorovném
a tim dovoluje &asové rozvinuti pozorova-
nych nap&t{. V&tSina d&tendfd se doétla
v pravé vychézejicich &istech na3f p¥ilohy,
Ze tuto funkci maji v oscilografech obvody
s plynem pln&nymi triodami & thyratrony,
pouZivajicf vedle toho jestd jedné elektron-~
ky jako nabijecfho odporu (zdroje stilého
proudu). Tohoto zplsobu nemfifeme po-
uzit, protoZe thyratrony nejsou na trhu.
Vedle toho se pouZivé rdzovych generdtora
s elektronkami, které jsou velmi vykonné,
jsou v8ak pomérné sloZité a pro domdctho
pracovnika neGnosné nikladné, protoZe po-

#
2
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trebuji nejméné tFi elektronek™ (nov&jsf
zapojeni 8 dvdma nebo jen jednou elek-
tronkou jsme zkougeli zatfm bez vysledku).
Zbyva zphsob, odeddvna uviddny v pojed-
ninich o oscilografech s obrazovkami, kte-
r§ se zaklddd na pouZit{ neonové doutnav-
ky, resp. doutnavkového bzudfiku. O ném
se musfme zminit podrobn&ji, protoZe kro-
mé podstaty o n&m v dostupnfch prame-
nech nenf jednino, a je dokonce moZné, Ze
k jeho praktickému pouZiti dosud nedoslo,
dokud byly obvyklé zphsoby snadno po-
uzitelné.,

Rdzovy gemerdtor s doutnavkou. PEipo-
jime-li kondensdtor C pifes odpor R na
stejnosm&rné napdtf E, stoupd napdtf na
kondensadtoru podle &ary (e) v obrézku 2.

\

Z poditku rychle, pozd&ji stdle voln&ji se
piibliZuje kone&né hodnotd (viz Fys. zdkl.
radiot.~ «.1 II, &ist IIL, 8, obraz 21.), jiZ
je pravé plnd hodnoty napétf zdroje, E.
Pripojime-li paralelnd ke kondensitoru
neonovou doutnavku bez ochranného odpo-
ru (musime jej odstranit po roziiznuti ko-
vové patky u t&ch doutnavek, které jsou
oznafeny sitovym napétim), vzniknou kmi-
ty pilovitého prtbéhu, jak je to naznadeno
roynd% v obrdzku 2. Pri¢inu vzniku téchto
kmitl strund vysvétlime, Vyboj v dout-
navce vznikne aZ pFi urdité, vice méng stalé
a konstrukef doutnavky uréené hodnoté
napéti, které jmenujeme napdti zApalné.
Stoup4-li napéti na doutnavce od nuly,
chovad se doutnavka jako nekoneény odpor
tak dlouho, dokud tohoto napétf neni do-
saZeno; poté vznikne vyboj a  doutnavka
pilisobi jako odpor o n¥kolika desitkich aZ
stovkdch ohmt, KdyZ vSak u zapalené
doutnavky napé&ti zmenSujeme, nezhasne
vyboj pfi témZ napétf, jako se prve zapé-
ll, nybrf aZ pfi napéti men3im asi o 10
voltti, které jmenujeme zhaSect,

V zapojenf na obrézku 2. phsobi pak
doutnavka takto. Po zaveden{ napéti E na-
biji se kondensitor a napéti na ném a
tedy i na doutnavce roste podle liry e.
Jakmile dosdhne hodnoty zdpalného napéti,
vznikne v doutnavce vyboj, kterym se kon-
densAtor velice rychle vybijf. Vybijeni trvd
tak dlouho, \dukud napdti e neklesne pod
hodnotu zh48ecfho napéti, nadez doutnavka
zhgsne, kondensitor C se znovu zafne po-
malu nabijet pfes R a pochod se pravideln&
opakuje. Tak vznikaji pFiblizné pilové kmi-
ty, jak jich potfebujeme pro svj udel.

ProtoZe v3ak &4ist a-b pilového napéti je
Casti kiivky (e) a nenf dokonale p#imkova,
je toto FeSeni pravé jen pfibliZné, Primko-
vého prib&hu bychom dosihli nabijenfm
pies pentodu misto odporu R, nebot ta ma
tu vlastnost, Ze v Sirokych mezich anodo-
vého napéti propoust! stdly proud, je-li
stalé napéti jejf stinicf m¥Zky. Nechceme-li
pro Gsporu tohoto zpf@isobu pouZit, musime
volit napdtf zdroje co moZni veliké, aby-
chom z kfivky vybirali jen pom&rn& krit-
kou C4st a ta aby se bliZila pfimce. Déle
je vyhodné, ms-li doutnavka malé napét{
zApalné (zhst4dvame u dolni, pFim&j8f tasti
nabfjecf kfivky) a je-li rozdfl mezi zdpal-
nym a zhdSecim napdtim maly, nebot jej
stejn& vidy musime jeStd zesilovat, a je-li
velmi maly proti E, je zase odchylenf
od pffmého prib&hu malé. Na poslednfi dvé
podminky ovSem neméme vliv .zejména
dnes, kdy musime byt radi, ziskdme-li vG-
bec vhodnou doutnavku.

Ale ani ve volbd nap&ti zdroje, E, nejsme
neomezeni. Rizovy kmitodet musime totiZ
ménit. To se déje po stupnich pfepininim
kondensédtoru ¢ a plynule zmé&nou odporu

" R; &im vétsi je soudin C.R, tim v&tsi je

doba jednoho kmitu, Abychom nemuseli
mit pFili§ mnoho stupiitt pfepinanychi pfi
pom&rné malém rozsahu tohoto jednodu-
chého generitoru, stojime o to, aby bylo
Ize mé&nit R alespoti v poméru 1: 2. Pro-
toZe v obvodu musf{ vZdy =zlstat znalni
&¢4ast odporu R (jinak doutnavkovy generé-
tor prestane pracovat) a protoZe tato &ist
bude tfm v&t3i, &m v&tH zvolime napéti E,
vychazi pak prom&nnd ¢ast R tak velikd,
%e potfebny Fiditelny odpor nedostaneme
koupiti. Na trhu jsou jako nejv&ts$i hod-
noty ‘odpory 1 M, v nouzi mfizeme déat
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dva do tandemu a spojit je v serii, takZe
méme odpor 2 ME, to je viak osi horni
mez. Zfstaneme-li pfi rozsahu piynule ¥i-
ditelném 1: 2 a p¥i preménném odporu
0 — 1 MQ, vyjde pevny zafazeny odpor
0,5 MQ a pro v&tZinu malych navéStnich
doutnavek piriméfené napsti E = 300 V,
jak jsme ho pouZili zde, Je to ostatn& hod-
nota dostatednd velkd s hlediska linedrno-
gti odchylovacfho nap&tf, jak prokazuje
pfipojeny oscilogram, ”

DtleZitou soudhstkou obvodu razového
generdtoru je zafizen{ pro synchronovdni
generdtory 8 pozorovanym signdlem tak,
aby na stinftku vznikl stojfef obrizek.
K tomu se pouZivd u thyratronu mi{Zky,
kterou na%e doutnavka nemé. Ukézalo se
v&ak, Ze stadf pfibliZit k doutnavce ple-
chovou destifku, spojenou s anodou vert.
zesilovate a nesouci zesflené pozorované
nap&ti Tadu desitek voltd, aby nastal
velmi mocny synchronujfei impuls, takZe
.gkoro nemfiZeme ,,ujet’* s razovym gene-
ratorem. ProtoZe tato vazba je rtizné silnd
podie kmitoétu, ktery pozorujeme (je ka-
pacitni a dovoluje vyS8im kmxtoétﬁm moc-
n&jsi udinek) a protoZe prili¥ mocné syn-
chronovani neni #4douci, navrhujeme tipra-
vu, vyznafenou ve schematu, s tou obmé-
nou; %e na péhdce, otdfené hiidelikem a

knoflikem z &elnf stdny p¥istroje, je prsty- -

nek z plechu, spojeny s ,.Zivou'* vertiklni
destitkou oscilografu, Pootofenim se da
tento prstynek navléci na doutnavku, nebo
od nf mirng vzdaliti, jak je potfeba. Pie-
pinadem p3 mobZeme jej.pfepojit na sitové
nap&ti, potFebujeme-li z n&jakého davodu
synchronovat kmitoftem sfts, — Tim je
skonden popis zapojeni a vyklad toho, co
bylo nezbytné pripomenout 2z pouthich
principf.

Ctendf nenalezl tentokrdt snimek Gplné-
ho oscilografu, ani vykres kostry, jako
jindy. NepovaZovali jsme za nutné provéi-
dat celou konstrukei, protoZe vime z mno-
ha zkuZenostf, jak mélo daslednd se Jimi
ha8i pracovnici ¥df. V tomto pf¥fpadé je
moZné pripustit uréitou svobodu ve stavbé,
-protofe pristroj neni choulostivy, a proto
dokldddme své pokusy jen snimkem zapo-
jeni pokusného a oscilogramy, které jsou
jists prlkazné. Navrh u&elného rozloZenj
souddstek jsme presto provedli, ag by cely
pristroj mohl byt znadnéd men$i neZ dopo-
rutovanych 16X24X30 cm. DaleZité je, aby
stiidavé pole transformétoru, nepﬁsobilp
z pifli¥né blizkosti na obrazovku, zv1asté

_-neni-li stinéna silnou trubkou ze Zelezného
plechu, dile aby vedle doutnavky rdzového
generdtoru neved! spoj s né&jakym stfida-
vym napétim, které by jeji chod synchro-
novalo, Bylo by také mo#né umisfit dout-
navku tak, aby jeji &elo svitilo otvorem
v &elnf desce, Pak by zastdvala funkci né-

v85tni Z4rovky a synchronovéni by ‘mohla’

provadét jen polovice prstynku, priklapg-
ného k doutnavce podobné jako grst\jnek.
U stisn&nych Gprav by poslouZilo véci,
kdyby byla doutnavka stin&na a ponechén
jen vyfez pro priblffenf synchronisa&ni
elektrody, Neni vS8ak docela jisté, zda by
stinéni smélo byt uzemnino na kostru pfi-
mo; moZnd, Ze by tim neZidan& vzrostlo
rozpétl mezi zdpalnym a zhdSecim napétim,
Pak bychom stinici kryt spojili s kostrou
pfes kondensdtor a napdjeli jej ze stejno-
sm&rného napéti asi té velikosti, jakd je
nejvhodn&jdf, z n&jakého pevnd nastavené-
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Dalsi podrobnosti a dokonéeni névodu z pfedchoziho é&isla

Sestaveni mechanismu. Nejprve sloZime
soudésti hlavy rydla po dbkladném vy-
pléchnuti petrolejem, naviékneme - spodni
loZisko na h#{del, vloZimeé do télesa a
namaZeme dobrym olejem. Nato navlék-

neme -horni loZisko a slo¥fme i horni &ist.

Stadi, jde-li jen dolni loZisko na hiidel
velmi t3sné, takZe je po piripadd musime
pomalu ohi‘éf v oleji na 800 C. Horni
mtize jft navléknout za studena, tam uz
na tésném uloZeni tolik nezéleri. Po dal
kladném, ale opatrném utaZeni uzdvdro-
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Obraz _7.?NV£¢‘.rf mechanismu a odvozeni vzorcd
" pro _vfpolet zmepfenf.

vych éroubﬁ f2 a f8 v_yzkouétme, zda se

hi{a@s! lchee otddi, a pak jej’spoifme pro-
zatimné 8 motor.kem a ponechime asi
hodinu v chodu pii IQOOO otifek za mi-
nutu,vnaéez otej na.hradime fiovym.

Mezitim sestav 1e rovnobéinik panto-
grafu; vyzkousime, zda se klouby t8snd
a bez vhle pohybuji. ProtoZe otvory pro
Zrouby L dokondujeme vystruinikem az
na sestavenych ramenech, pokxﬂ jsou ze
dyou. kusfi, méme zarufenu “souosost. Ce-
Py opatmé utdhneme - obdma ~maticemi,
zajistime" stavéciml Sroubky ve stfednim
loZisku kloubu. Rovnob&inik jde obyZe¢jnd
z poditku ztuha, zapneme proto rameno
B do svéréku a rukou pohybUJeme rovno-
bézmkem tak, ‘abychom klouby zabé&hali.
I tady oviem maZeme:

Nato mfeme sestavit pantograf s vie-
tenem na stojan a vyzkouSet inndst ce-
16ho - mechanismu, zejména splndni pod-
minek sprdvné &innosti, které jsme uvedli
v pi‘edchoz{m clénku SpouStéci mecha-

nismug nesm{ drhnout a musf zafizen{
hladce spouit&t do Fezu, p¥i femZ oviem
musi byt podepien kopirovaci hrot, jinak
je moZné, Ze se kloub G na &epu vzpi-
&, Je v8ak celkem snadné nalézt viechny
drobné zadvady, které se pii pedlivé vy-
rob& mohou vyskytnout a které v&tsinou
pochézejf z toho, %e se souddsti musi za-
b&hat, po pripadé p#izphsobit. VSechny
tyto v&ci nejsnéze odstranime po prvnich
pokusech. Kloub G a vieteno F se musi
dat bez viile posouvat po ramenech B
a A po uvolndnf matic. Na sestavené gra-
virce vyzkoul3ime pohyblivost, pfipevnime.
také motorek s napindkem a upravime
mu pfivod- proudu, nejlépe s vypinadem,
upevnénym na pat& sloupu, abychom jej
mohli rychle spou$tét a zastavovat.

Za Ffeminek jsme se pokusili pouZit ne-
kondité pletené &itiry, kterou jsme vyro-
bili z baviny tak, %e jsme navinuli pies
dvé kladky v budoucim rozpdti osnovu
asi z 20 silnych nitf a tou Sroubovicovitd
proplétali Gtek. Reknu vam, byla to price
zdlouhavi, ale fFeminek byl neobydejnd
ohebny a mékkwj,’ jak to pomérn& malé
kladky a velikd rychlost pot¥ebuil. Na
neSt&sti pracoval podstatnd kratéeji, ne?
trvala. jeho vyroba, a tak jsme se musili
ohlédnout po n&dem jiném. Podafilo se
ndm koupit dva nekonéité 3titirové feme-
ny konopné, ty v3ak byly tak tvrdé, e
by byl motorek nestadil ani k pirekonéni
odporu. Proto jsme nakonec s tGspschem
pouZili kulatého femfinku k Sicfmu stroji,
silného asi 5 mm, ktery jsme pFed po-
uzitfm vyvafovali v loji. Nasikly Feminek
byl velmi ohebny a dodnes bez poruchy

_pracuje.

Stupnici pro zmendenf si naneseme na

‘na ramena A a B podle vypoétu, jehoZ

podstatou je vykres 7. Nazveme-li pomér
téZe délky na Sablond a na kopii zmenge-
nim p, je toto zmen¥eni d4no podle z4-
sad v predchozim ¢&ldnku také pomérem
délek

=h:rx=Ua+ V) : ¥

Z t&chto dvou rovnic mbZeme vypoditat

x=1U4 :p
a dile
v=0h:(@—D.
Na p#. pro Iy = 850 mm, I3 = 200 mm

ho d&lige, To vie jsou néméty k pokusfim,
které si tento prosty oscllograf nepochyb-
né zaslouZi.

Zminill Jsme se, Ze se hodi. pro viecky
b&Zné pré.ce v oboru nf. techniky. Vypovi
sluzbu jen tam, kde bychom potfebovali
sledovat tvar napéti o kmitoétu vétsim neZ
asi 5000 c/s, nebot tam nestalf kmitolet
Zasové zékladny. To je na #t8sti tkol
méné& &asty, Obvyklé méfeni napéti témeér
do 100000 c/s, kdy &asové zdkladny nepo-

u¥fvime, je vSak mo%né i zde. Také snf-

mén{ rescmanénich kiivek ladicich obvod
a pésmovych filtra je moZné. nebot se tu
pracuje¢ v oblasti zcela nizkych kmitoltd.
V&tsing pouZiti se majitel oscilografu-na-
u®f sém pfi’ prvnich pokusech, o -jinych

Y

f)yla jiz Ffe¢ v tomto lists, a na mnoha
v budoucnu také dojde.

Veelku v&Fime, Ze tento nejprostf oscilo-
graf s obrazovkou se zviisté dobfe hodf
k tomu, aby k pouZivin{ tohoto piistroje
a jeho nézornych method ziskal 1 lidi,
ktefi si jej zatfm nemohli opatfit. Aviask
i v dflndch, kde je v chodu oscilograf ob-
vykly, mé takovy Jjednoduchy a laciny
pristroj své opravnéni, protoZe rozs&hlé
moZnosti velkého a drahého piistroje (na
pf. moZnost velmi vysokého rdzového kmi-
to&tu, zobrazovéni napéti aZ do 1 Mc/s
atd.) b¥vaji jen vzécnd pln& vyuZity, a pak
je Zkoda prohdnét vSech Sest nebo osm
drahych elektronek, stadf-i pro v&tinu
méfen{ pouhé dve.

.
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ap = 5, t. j. zmenSeni p&tkrit vyjide
=350 :5=T70mm a

¥y =200 ;: (6 — 1) = 200 : 4 = 50 mm.

Vyznadime proto na horni ploSe ramen

mista, v nichZ by byly ukazatelé, kdyby

osy kloubu G a rydla F byly piesné .

v ose kloubu O. Nejlépe to jde oklikou:
nastavime obojf tak, aby osy byly od
kloubu O 100 mm, a od polohy prislus-
nych "ukazateld vyneseme smérem k O
100 mm. Pak vypoSteme 2 a ¥ pro Z4&-
. dané celistvé hodnoty zmenSenfi, ostrym
rydlem vyryjeme zfetelné a presné rysky
do ramen a oznaéime je vyraZenim ¢&fsel
p. Takto zfskand stupnice na rameni A plat!
i pro pouZitf prodluZovaci tyfe E, kdeZto
na rameni B musime pak nastavovat
zmenSeni poloviéni, Snadno to nahlédne-

V. VVV VO

7 2
[3E12274 anr

Yy 8oPR § oo X

me podle vykresu 7, kde jsou také hod-
noty k pfedchozim vzorcim., NeZ v3ak
rysky do ramene B vyryjeme, kontrolu-
jeme polohy pro zmen$enf podle podmin-
ky, Ze osy hrotu, rydla a kloubu musf
byt v jedné roving& Stad{ napnout pod
t&mito tFemi osami tenky provizek a
kontrolovat, zda osy prochazeji.

Ryct vrtdéek je jedna z obtiZf tohoto
piistroje. V obvyklych -dobdch bylo by

sice moZné koupiti jej u vyrobelt rycich’

strojfi (n48 vykres 8 odpovidd tovarnimu
vzoru, ktery jsme si opatfili), dnes v3ak
musime zpravidla vystait z vlastnimi si-
lami. Vrtifek mé& kuZel pro upevndni do
hridele rycf -hlavice, také jeho pracovni
Gast vysoustruZime z néstrojové oeeli mir-
n& kuZelové a 8 pfesnym kuZelem na kon-
ci, jak ukazuje obrazek. KuZelovy hrot
ud4ava totiZ osu vrtatku, k nfZ musime
" materidl sbrousit tak, Ze zbude jen &tvrt-
kruhovy prafez. Nato vrtafek zakalime a
‘popustime na slé.;nové Zluto, pFi femZ
dbejme, aby upinacf kuZel a hornf é4st zh-
stala m8k&{, Po pellivém dobrouseni bod-
nych rovinnych ploch vrtadku, které piats
jiZ brousit nebudeme, vyvafime vrtacky
ve vod& Vznikla hrana mé jit piesnd
osou vrtddku a tim tato tprava usnadiiuje
broueni v ruce, na n&Z je v&tsina do-
macich pracovnik@i odkézdna. Nato vy-
brousime ryci hrot vrtddku podle vykresu
tak, aby vznikla Fezaci hrana mirn& pod-
broufeni a dokonald aZ ke hrotu vrtddku.
Kdyby se hrot nepovedl, dusil by se

vrtadek pifi praci, trhal by material, za-
h¥ival by se a 5pi¢ka by se po vyhFiti
rychle otupila. BrouSenf je zde stejnym
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uménfm, jako sprivné nabrouleni spira-
lového vrtd¢ku v ruce. Tovarni zafizeni
maji pro tuto préci strojek s_plesnym

. vedenim vrtafku, ktery si éasem také vy-

robfme. . .
Piipometime je§ts, Ze tovarni gravirky

-pofizivaji v posledni dobd jednodussfch

vrtdgkd: kufolové upindni je nahraz_eno
valcovym, vriaddek je dosti dlouhd Kalena

ty® z néastrojové oceli, kterd se vsune do .,
- vrtdni ve vreteni a upevni svéraci hla-

vou podobnou té, jiZ se pouziva pro zpra-
covénf vélcového materiflu na revolvero-
vych soustruzich. Vrtdfek nenf sbrouSen
na &tvrtinu, nybrZz jen na polovinu, pak
se ovSem mhZe brousit jen na strojku,
nebot hrot nenf ddn vybrouSenou hranou.

ProtoZe je tato tprava pro vyrobu vrtaé--

Obraz. 9. Ukézka
provedeni universal-
nich Sablon. Skut.
vﬁ§k/a .pismen 80
milimetr@i. |

kti podstatnd snazsf a vrtadky levnajd,
upozorfiujeme na ni zijemce a doporucu-
jeme jim ji, a& jsme se sami o ni dové-

.d8li a% dodatefnd Tyde na vrtadky jsou

4 8% 8 mm v priim&ru, vieteno pak o pri-
méru aspoii 10 mm. MfbZe byt vrtdno
skrz, otvor pro vrtddek je oviem tdsny
jen asi v délce 50 mm. Snad by bylo lze
pouZft 1 vhodn& sbroulSengch vrtdkd spi-
ralovych. : 7

Sablony jso\u daldi dnlezitou a ne pravd
snadnou souddstf. Prednd doporudujeme
tvar pisma stfedn& §tihly (asi jako né-
zvy 8ldnkh v tomto listd), z ndhoZ snadno
sestavime obsaZiny nédpis do nep¥ilis dlou-
hé rddky, ale i dlouhou Fadku ihledn&
vyplnime kritkym slovem, vloZime-1i mezi
pismenka mezery. Pro zad4tek stadl jen
velkd pfsmena, versidlky, a ovSem &islice

a nejpotrfebndjdf znaky. Nestadi. oviem je- ..
diny kus od kaZdého pismene, chceme-li.

psit kratké ndpisy. Po Jjednoduché sta-
tistice, kterou jsme sestavill asi z tisfce

. slov radiotechnického textu, doporuluje-

me tyto minimélnf podty: ¥, O po &ty-
tech, A, B, I K, M, N, P, R, § T U, Z
po t¥ech, ostatnf po dvou, &fislice po tiech.
Sablony neodfezdvejme prili§ t8sn& k ob-
razci pisma, t&8%ko se pak sestavuje uhled-
ny, revnom&rnd husty nipis. Sablonky
&islic dslejme viechny stejn& Siroké. Nad

_ pismeny, kterd mfvajf znaménko, je za-

sadnd na Zablondch d&lejme, pifi &emZ
podle hadku lze vyryt i ¢arku. Pismeno U
opatfime krouZkem i ¢airkou. Velké I a J
se pisfi vidy bez tedek.

Jak si Sablony vyrobime? Pfedn& je
mtZeme — oviem aZ pozd&ji ~— koupit

Obraz 10.
Voditko  pro .Sablony,
pi‘e& nim - prodluZovaci
ty¢ E a nékolik 3ablon,

" pomocnych do zinko-
" vfch destidek.

ZPUS0B BROUSENI NASTROJE.

2419
56

28"
26

8419

24,9
| eser

9 3] 2

S I Tara rozméry pred vybrousenim.
& Holovy ndstryj.

vyrytych podle Sablon -

Obraz 8. Rozmérovy nifértek rydla. Znovu
pfipominidme, Ze vhodné&j$i tprava pousivi
dutého hfideliku a rydla z vilcové tylinky ve
skli¢idle jako pro revolverovy soustruh. Pro
tenké pismo je vy¥hodné€jii brousiti wvrchol
rydla ostieji: pfipadné - zmény hloubky ne-
projevi, se pak tak nédpadné, jako pfi. hrotu
pomé&rné tupém, jak je naznalen zde,

hotové, Za druhé si mlifeme pismena na-
kreslit velikosti asi 50 mm do F4dek vedle
sébe v nékolika Gdelnd dlouhych Fddkich
a pfesn& nakreslenymi &arami (trubigko-
vé pero) sfly asi 1,6 mm. Z této piedlohy
si ddme uddlat mnegativni ditelny Stodek
v chemigrafickém tiskaFském dstavu,
Cena je ovSem dosti znadni, zato miiZeme
dostat 3ablony opatiené na hornim i dol-

nim okraji tak zv. facetou, totiZ zeslabe-

nim a zefikmenfm, které se dobfe hodi
k zasouvani do voditka Sablon. Dalsf zp@-
sob =ziskdni Sablon je vyryti je vlastni
gravirkou do zinku sfly asi 1,5 aZ 2 mm
podle Zablon pomoenych, jejichZ ukézku
pFind8i obrézek 9. Ty jsou asi 8§ em vy-
soké a jsou upraveny tak, Ze né&které
¢Ary jsou spoleéné pro ifadu pismen. Pra-

‘ce jde ku -podivu dobfe a sami jsme st

za krétké odpoledne vyryli celou soupra- _
v velkych pismen. Universilnf Zablonu
jsme vyrobili jako Stofek podobné& jako
v prvnim nidvodu. Je v8ak stejn& dobfe
mo#né a podstatn& lacin&jsi vyrobit ji vy-
rytim do 3paliku lipového dfeva, do sidry
nebo jesté snédze do kousku linolea, ktery
nalepime na dfevo. Podobn& mfiZeme vy-
robit i &fslice. Hife jsme na tom u pis-
men malych, kde je spolednfch tvart mé-
lo. Proto jsme jich zatim nepouZili.

K ryti pismen si nafeZeme a ohladime
pasy zinku sily 1,5 aZ 2 mm (fezdni jde
vyborné na jenminé pilc€ kruzZni nebo tru-
hld¥ské pdsovce) a na 8ifi 45 mm je pres-
né opilujeme. Na stole pod gravirkou si
upravime doraz, abychom mgli v¥echna
pismena na plechu stejn& postavena, a né-
jaké jednoduché upeviiovanf plechu. Ryti
do zinku jde dobfe, j(en musime pracovat
v brylich, aby nidm nevlétla t¥iska do oka.
Vrtidek se v kovu dobfe chladi a préce
jde velmi rychle. Po vyryti rozfefeme
pésy na jednotlivd pfsmena a peélivé opi-
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lujeme boky na vhodnou 3ffi, jak jsme
uvedli, nep¥ilis malou,

K sestaven{ 3ablon v népisy vyrobime
podle vykresu § v pFedchozim é&ldnku jed-
noduché voditikco. Na prkénko z pieklizky
pfipevnime desku z pertinaxu, abychom
dostali rovny a hladky zdklad, na to po
obou strandch vedeni, sloZené z uZltho a
8irsfho pasku plechu tak silnych a polo-
Zenych, aby mezi né bylo lze Zablony bez
‘zbyteZné viile zasunout. Na spodni strand
prkénka je v ose vedeni Sablon Zelezny
pisek sfly 8 aZ 4 mm, ktery mé ve vzdi-
lenosti 40 mm zdvity M4, ‘Dirky 5§ mm
prochdzeji prkénkem a pertinaxem a jdou
do nich zavrtat upeviiovaci Zrouby, kte-
rymi pfitAhneme na obou koncich sesta-
veného népisu kousky zinkového plechu
stejnd Siroké jako Sablony pismen. Jeden
tento dridk m& jen otvor 5 mm, druhy
mé podlouhly v¥tez délky asi 30 mm, tak-
%e se mtZeme pFizplisobit libovolné délce
népisu. Sablony ve vedenf smi mft zFetel-
nou vili kolmo k své plofe, aviak co moZ-
ni malou smé&rem pFiénym. Sevienim mez)
dr#sky méZfeme je utdsnit podle potfeby.

Dal3i uZitednou pombickou je deska pro’
snadné a rychlé upeviiovdnt Stitkl, urde-
nych k rytf. Tovarni stroje majf stil s ry-
binami ve viech smé&rech posuvny a otod-
ny. Pro amatéra by jeho vyroba byla ob-
tiZné, proto musf umisténi ndpisu provést
posunutim $titku pfed upevndnim. K tomu
se hodf deska, jejiZ vykreg je rovndZ na
vykrese 5 v piedchozim &lénku. Dvé du-
bova, bukovd nebo pod. prkénka rozméru
70 X 500 X 20 mm jsou seiroubovéna na
okrajovych praZcich, tak%e mezi nimt
vznikne mezera 10 mm, Do té zasahujf dvé
ploché mmatky P4,se zfvitem M5 a s hé-
kem. Ze spodu prochizi hikem hiidel P1
8 C4stf vystrednd osoustruZenou, coZ snad-
no6 provedeme v wupinacf hlavé soustru-
hu podlozenim jedné &elisti universilnf
hlavy plechem asi 1 mm silnym. Do z4-
vitu v matkdch P4 jdou Srouby s nizkymi
vroubkovanymi hlavami P3 a pod nimi
jsou ploché pripony P2 z Zelezného péasu.
Stitek, ktery chceme ryt, poloZime na des-
ku; pfi tom hifdele P1 jsou natodeny tak,
aby vystfednd &ist byla nahofe, takZe
matky jsou uvoln&ny smérem vzhiru. Pak

stali pootodit hfidely P1 s raménky, a

jedinym pohybem je &titek spolehliva pFi- ‘
taZen. Nenf naprosto nutné predem utéh-
nout P3 tak, a% je nemo#né excentry do-
tdhnout, naopak, né&kolik pokustt kaZdé-
ho presvddédf, Ze sta®l na pohled lehké za-
taZenf a plece §titek sedf jako prisity.
Na vykrese této desky chybf detail, ktery
je velmi téelny: pruh na spodni strand
mezery mezi prkénky, kde se pfi utaZenf
mocné opfrd vélcovd &ist hfideltt P1, je
dobfe pokryt Zeleznymi pésky, jakych se
pouZivd k péskovdni beden, Jinak se die-
vo pfili§ spadno podd4vs.

Upinaci desku upevnime na pracovni
sttl popisovacfho stroje, a také voditko
Zablon: Upinaci sttl m4# elektricky roz-
Zhavenym dritem vypileno &tverefkovinf
1 cm, abychom podle n&ho snéze sprivns
umistovali Stitky. Voditko 3ablon je upev-
néno tak, aby bylo rovnob&iné s tdmito
linkami, tim zase usnadnime. vystfeddni
népisu. Je vyhodné voditko podloZit, aby
bylo vySe ne% deska, nebot vieteno vy-
¢nfva: dosti hluboko pod rovinu rovno-
béZnfku pantografu, a pak by musil byt
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kapirovaci hrot dlouhy a mechanismus by
se neuZitednd roz8ifil o jeden poddajny
¢len. Kopirovaci hrot vypadd asi jako tuz-
ka, je ® mosazi, aby zbyteén& nevydiral
ablony a mi hrot kulaty, aby se opiral
o 8ikmé boky #ablon a byl jimi dobfe
veden. Ryté Zablony vyZadujf hrotu s tu-
p8j5f BSpitkou neZ leptané, jejichz ryhy
jsou vidy pom&rné ftGzké.

_ Krom8 Sablon na pismena je moZné st
vyrobit — nejéastéji zplsobem chemigra-
fickym — i jiné pomocné Zablony. Sami
méme pfedeviim znak naleho Casopisu,
dile Fadu soustfednych kruZnic, stupnici
8 osmi aZ dvandcti dily na 860 stupiiQt
pro pfepinafe, stupnici s 200 dfly na 360
stupiiti, nékolik soustfednych stupnic s 10
dily na 270 stupiit pro potenciometry.
Kromé& toho také matematické symboly,
Ffeckou abecedu, resp. jeji nejpouZivansdjsi

. pismena, rozdé&lovacf znaménka atd. Vé&t-

8inou viak vystaéfme 8 velkymi pismeny

a s &fslicemi.

Zatatedntktm v rytf pfijde - jist® vhod
nékolik  pokynt k précl. Zafneme nasta-

venim zmenSeni, pfi &em% pamatujme, Ze

pismo se opticky zv&t3{ o Sif svych é&ar,
kterd je u zmenSenych typt pomérng vel-
k4. Po nastavenf kontrolujeme vidy mo-
touzkem souhlasnost os.
¥4dany nédpigs a prohlédneme si jej, zda
jsou pfsmena rovnomédrn& rozdslena u¥ ve
voditku. Sejdou-li se vedle sebe pfsmena
se svislymi &arami, na pfiklad ve slovd
MIKRO, pomQZeme si vloZenim nastffha-
nych kouskft rovného dritu mezi M a I
a K a pod. Potom vyzkouSime ryt{ na
odpadku Stitkového materidlu a podle po-
tfeby nastavime hloubku rytf, Pismena
ryjeme volnym pohybem tak, aby ryti
jednoho trvalo asi 5 a%X 10 vte¥in. Oby-
&ejnd je vhodné vést hrot dvakrdt po
obrysech., Mezi pismeny nezapomefime
rydlo zvednout z fezu. Po doryt{ vzdili-

me opatrné rydlo a zastavime motorek,
pismena vykartdfujeme starym kartdé- .
kem na zuby a je-li n&které piFilis msikeé,

opravime je. Teprve pak &§titek mbZeme
sejmout. ;

Pri popisovani velkych 5tithi nazna&ime
polohu népisd tuZkou nebo kifdou. Pa-
t¥i-1i néktery népis na stied, umistime
§titek nejsnédze tak, Ze méfitkem najdeme
stfed ndpisu na Sablonéch, do toho mfista
ddme kopirovacf hrot sefizeného stroje a
Stitek upevnime tak, aby i na n&ém byl pod
rycim hrotem stfed mista pro népis, Pied
zalitkem rytf objedeme obrys népisu pii
zvednutém rydle, abychom zjistili, zda
mé mechanismus potiebnou volnost (pfi
nejmen3fm pismu si ndkdy rydlo a kloub
prekdzeif). Umistujeme Zablony tak, aby
ve stfedn{ poloze byl rovnob&%nik panto-
grafu pfibliZn& pravothly.

Velmi dobfe se d4 ryt do pertinaxu.
fibru, celuloidu, mosazi, zinku. Na Zelezo
musi byt velmi dobry vrté&ek., V posledni
dob® se pouZivd pro Atftky =zvlAStnfho
vrstveného materidlu, zvaného resopal.
Je to pravdépodobn& galalitovd deska sfly
1,5 a¥ 2 mm, jejiZ stfed je bilﬁ\a povrcho-
vé vrstva leskle &erni. Stitky z resopalu
nepotfebujf napousSténf barvou, protoZe
probrdnim hornf &erné vrstvy dostaneme
hned bilé pfsmo. U n8kterych materidlt
je vyryté pismo ndpadné svou plastiénosti,
u vétsiny b&Zngch hmot je viak musime
vypltiovat barvou, PouZivime dvou zph-

Pak gsestavime

sobll. Bud rozfedime olejovou barvu ben-
zinem, vetfeme ji do vyrytfch pismen.
Prebytek setreme papirovym polStatkem,
Druhy zptisob pouZivd barev z lehko ta-
vitelné, ale za studena dosti tvrdé smasi
kalafuny a parafinu. K 1 a% 2 dflam roz-
tavené kalafuny priddme 10 vdhovych dilt
parafinu a dobfe promisime s pfidavkem
minerdlnf barvy, na pf. zinkové bé&loby,
aZ vznikne za studépa bfl4, pevnd hmota
vlastnost! asi obuvnické smtly. Vyryty
a tFisek zbaveny Btitek nahfejeme opatrné&
nad plamenem nebo nad elektrickym va-
Fitem, na teply povrch naneseme otird-
nim barvu, rovnou hranou pertinaxu ji
zatfeme do rytiny a po &4steéném vychlad-
nuti snadno setifeme prebytek. Tak do-
staneme pismo jakoby natisténé na 5tit-
ku. Chcemdi mft pismo plasticks, aby
barva neSla aZ k okraji vyrytfch Z1abka,
vytirdme pfebytek mékkym polstéikem
latky a za tepla.

A¢ se popis naSeho strojku Yictyhodnd
natdhl, pfece jsme mohli jen struénd pro-
brat jak vyrobu, tak préici. Presto v&fime,
Ze nechyb{ nic podstatného a %e ti, pro
n&Z mé takovy strojek v¥znam, budou
moci vytdZit z naSich, &asem i pendzi
opravdu draze zaplacenfch zkulenostf
mnoho uZitetného. Prosime predeviim ty
Ctendre, kteFi si prfstrojek postavi, aby
nim sdélili pfipadnid zdokonaleni nebo
Géelné zmény vpravy. Za druhé, je-li mezi
¢tendfi tohoto listu n&jaky rytec-odbornik,
aby doplnil ni% &linek, zaloZeny na zku-
Senostech amatérf, odbornym popisem ry-
tecké price popisovaci. Nejde jen o to,
aby amatéfi mohli mit své pristroje
vzhledné, nybrZ aby i drobnf vyrobel byli
s to dodat svym vyrobktim pedet doko-
nalého vzhledu, jeho% je moZné dosdhnout
pfi kusové vyrob& jen Ghlednym vyrytym
popisem.

DVE NOVINKY Z USA

Namisto obvyklych driZek v hlavich ma-
lych Sroub@l zavddi fa American Phillips kii-
Jovy vrub, ktery dovoluje spolehlivéjdi a bez-
peénéj$i prici jednoduchym pevnym néstro-
jem,

Jind ukizka Glelné konstrukce je plechovd
matice, vylisovani v jediné operaci i se zavi-
tem a podloZkou. Hodl se pro upevilovini
elektrolyt. kondensitorfi, potenciometr a p.,
a je levndjsi i L’léelnéj?i neZ matice soustru-
Zend, .
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presnych pFijimaéa

a méf¥icich pFistroji

Sestaveny dolad'ovacf pfevod se
§roubem a &roubovym kolem
z obyleiného kola s &elnym
ozubenim, s Qidelné vymezenym
mrtvym chodem a vlivem v§-
robnich nepfesnosti. Dutd osa
kola se navlele na hiidel ovli-
dané soudistky,

Vykres sestaveni a hlavnich
soudasti pfevodového mecha-
nismu. Otisk v pilivodni veli~
kosti 1ze koupiti za Ké&s 6,—
v red. t. 1. Mechanismus je
moZné sestaviti i s jinymi ko-
le¢ky a odlisngm pfevodem po-
dle dkolil, které je tfeba fedit.

) obry jemny ptrevod je ne-
zbytnou podminkou spo-

lehiivého a jistého nastavovini

- mé&ficich pFistrojlt a prijimada,
zejména na kritkych vinach,
Prevod, ktery mé jesté k tomu
neménny pomér k hnanému hif-
deli, je idedlem kaidého majite-
le citlivého prijimade, nebot jen
8 takovym pfevodem najde spo-

lehlivé a rychle Zidany vysilad
na kritkych vindch. Takovy pre-
vod byv4 nejéastéji s ozubenym
soukolim, jehoZ viile mezi zuby
a z toho plynoucf mrtvy chod
byva vymezovan riznymi zpfiso-

by, nejast8ji dvojitym kolem,

jehoZ &4sti jsou od sebe rozta-
hovany pruZinou a tim vidy vy-

pliiuji mezery mezi zuby kola
druhého. Ozubené soukoli mai
v8ak tu vadu, Ze pro vét3i pfe-
vody vychaz{ jedno kolo velmi
malé a druhé veliké, nechceme-li
pouZit dvou par kol, coZ je
sloZité a nakladné.

Kdyz se na trhu vyfazenych
souddstek objevila lisovand ozu-
bena Kkoleéka z textgumoidu, na-
padlo nds vyrobit z nich jedno-
duchy prevod Sroubovy, nebo,
jak se rik4, Snekovy. VEt3i ko-

1.3
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letko m4 pramér asi 60 mm a

pii modulu 0,7 m& 84 zuby. Jednoduchy
Sroub by tedy potfeboval 42 celé otilky na
pfil otadky kola a to je pro bd&iné ladéni
mnoho, Zaéalﬁme tedy pocitat se Srou-
bem dvojchodym, jaky je pomérn& snadné
na. egalisainim soustruhu vyrobit. Rozmé&-
ry jsou ve vykresu a daleZité je z nich jen
stoupdni, které musi byt stejné jako roz-
ted zubf, ale nikoliv na vrcholech, nybrz
na t. zv. roztedné kruZnici. Kdybychom
museli pouZit koletka s jinym ozubenim,
snadno vypotteme tuto rozte¢ tfmto postu-~
pem,

Spoditdme vSecky zuby kolefka a délime
jejich poitem primér rozteéné kruZnice,
ktery zhruba na kolefku odméifime méie-~
nfm od paty zubu jednoho k vrcholu proti-
lehlého (viz vykreés). Timto d&lenim dosta-
neme ¢islo, které se jmenuje modul ozu-

beni, Nésobime-li tento modul &slem T

-

RADIOAMATER 2/1946

vyjde rozted zubti. Na pF, v naSem pfipadsd
je primér rozteéné kruZnice asi 58 mm
a koletko mé 84 zuby (vé&tsi druh), Z toho
plyne modul &8 : 84 == 0,7. Modul je
vidy ¢&fslo okrouhlé, Z toho rozted zubt
0,7 X 3,14 = 2,19 mm. Chceme-li dvojchody
Sroub, nastavime egalisaéni soustruh na
stoupdni 4,4 mm (maly rozdil nevadi, nebot
mechanismus je navrZen tak, aby vyrovna-
val i v&t3f neZ jen takové nepfesnosti) a
vysoustruZzime nejlépe z mosazi dvojchod;"
zavit s lichob&¥nikovym zévitem takovym,
aby se zuby koletka dobfe zabiral. Kdo
nemé soustruh nebo neumi na n&m vytoéit
Sroub, pobrosi znamého soustruZnika kovd,
pro n&ho% tento dkol-je docela snadny, a
vyrobek snad nebude drahy., Je to ostatn&
jeding dfileZitd v&c. K mechanismu jests
poznamenejme, Ze pomé&rné znaéné stoupini
roubu na prméru’ 20 mm by vyZadovalo

SROUBOYY PREVOD K IE‘MNEMII IIISIIVIIVI“II

na koletku zubf@t $ikmo postavenych, kdyz
ne viibec specidlnich pro tento tGéel. Proto-
%Ze v3ak nepFenasfme skoro Zaddny mecha-
nicky vykon, mﬁieme klidn& nastavit ko-
ledko osou kolmo na osu Zroubu, a jen
kratkym zab&hdnim zabrousit ostré boky
rovnych zub@t na Sroub. Kde by zileZelo
na vé&t3{ trvanlivosti nastaveni pfevodu,
tam bychom zabrouSeni provedli zabruSo-
vaci pastou na bronzové kohouty (praskové
sklo v oleji).

K ostatnf tGpravé neni potfeba mnoha
slov, Hlavnim tG&elem konstrukce bylo vy-
loudit vliv vSech nepfesnosti, které pFi
amatérské vyrobd a vlivem opotFebeni
vzniknou. Jé to zejména nesoustiednost
ozubeného koletka (které mé pavodnd za-
lisovdn hifdelik a ten musime na soustru-
hu v universalce odvrtat), ddle nesoustfed-
nost Sroubu, po piipadé jeho mirné hazeni
na hifdelfku, za tfetf nezbytnid boé&nd vile
mezi zuby koledka a zévity Sroubu, kdyby
uloZeni 3roubu bylo pevné, To viecko by
zptisobovalo, %e by stupnice na hfideliku
§roubu neddvala jednotné &tenf pfi otddenf
ob&ma smysly, zdvit by mé&l promé&nny od-
por pfi ot4dlenf podle polohy Sroubu resp.
koledka a cena pfevodu by byla pochybn4.

Proto jsme hiidelik Sroubu uloZili pevné
jen na strand budouciho knofliku, oviem
tak, aby se mohl nepatrn& kyvat. Proto je
pifsluiné loZisko L, jeZ zdroveit rozpird
boln{ plechy klece soukoli, pom&rné krit-
ké. Druhy konec hiideliku je osazen na
4 mm a je veden v pfesnd vypilované me-
zefe v pertinaxovém nebo mosazném pése
K, takZe sice nemtiZe na strany, ale muaZe
se kyvat smé&rem k hridelfku kola. Tam
jej tdhne pruZina, zav&Send na Zroubcich,
kterymi je K pfipevnéna k druhé rozps-
raci trubce bo¢nich plechdl. Ve sméru své
osy se Sroub nemtZe posouvat, protoZe na
h#idelfku v okolf loZiska L. jsou stav&ei
krouZzky, kaZdy s dvéma stavécimi Sroubky
na 1200, které drzi hiidelik v téZe poloze.
Na té stran&, kter4 pfiléh4 k L, jsou pod-
loZky osazeny na pramé&r 8 mm, aby polo-
mér, na némZ se tfou o L, nebyl zbyte&ns
veliky. '

Z popisu a obrazkla je vidét, Ze Sroub je
vZdy tlafen do z&béru s kolem, at on nebo
kolo mirn&d hazi anebo se opotFebujf. Tim
je bodni wvile vymezena a mechanismus
nemd mrtvy chod, ani% musime pouZit n&-
kterého z mékladnych zp@sobtt k jeho vy-
louZenf, N43 vzor mé 21 ot4lku &roubu na
pllotd¢ku kola. Déme-li tedy na §roub
stupnici o priméru 100 mm, bude jejf
obvod 814 mm a na eely rozsah ladici pfi-
padne 21 X 314 = 6600 mm, coZ je Gety-
hodnéd délka stupnice, na nfiZ i bez pdsmo-
vého ladénf{ pomérné snadno na kritkych
vindch rozeznidme jednotlivé stanice. Dfile-
Zity predpoklad, totiZ spolehlivé soudasti
ladicfch obvod®, zejména pfesny otoény
kondensétor, je oviem nezbytné splnit.

Hlavni 1)zmdry jsou ve vykrese a nenf
k nim zay t¥ebi daldfho vykladu. PH Gpra-
vach, jimiz by se snad ndktef{ z vds chtéli
piizplisobit svym dilenskym moZnostem,

mnezapomeiite na nezbytnou tuhost celé kle-

ce a zejména spojeni D s bolnimi pésy.
Pro takovy pievod je oviem moZné pouZit
i jiného ozubeného koletka, jen musi byt
pomdrné Gzké (ne pfes 5 mm pii Sroubu
priméru 20 mm a modulu 0,7, Cim v&tsf
modul, tim 3ir§i mtZe byt koleCko. P.
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" néch vybridny stupinky, ktere

" nut Zlabek, kterym je po pii-

adhodili jsme tu otdzku zavedeni tcel-
nosti stavby pfijimadt tak, aby de-
mont4% pii opravé nezabrala jako dosud
vice Gasu neZ celd oprava, aby obvody pfi-
stroje bylo moZné znovu sladit bez vyta-
hovan{ kostry ze sk’in& aby kostra tvo- ’
tila celek se v8im, co k pfijimadi patif a
aby byla jednoduch4 a lacind. UZ tenkrat
jsme.navrhli — bylo to v 7.~—8. &isle loii-
ského roénfku na strdnce 51 — reSenf této
othzky, které se hodi pro prijimafe ama-
térské a z ného% by pki dobré vali leccos -
mohla vytéZit i vyroba primyslova, Vy-
sledky na3f préce snad pfijdou vhod i t&m
amatérim, kterym se dosavadn{ styl pfiji-
math prezil. Zevn&jdek skfinky na snimku
je docela prosty, mé viek svij phvab, at
je z dubu, hrusky, modfinu nebo lacinych
prkének smrkovych, jen kdyZ je pfesnd
a Cistd proveden, ! .
Poviimnéme si vn&j8i dGpravy, kterd se
hodf i pro jiny mal§ nebo strednf pfistroj.
Skffnku tvoM rdm z prkének

pro krdtké a stfedniviny.
* Nové dprava skfinky,

vnittku a udelnd stavba.

Vlevo pfistroj v prosté

strukce, vhodné pro ama-
térskou stavbu malych pfi-
jimagld., — D ole zapojeni
s vepsanymi hodnotami a
s nadrty a polty zavith
) “ civek.
Kopie v pilivodni velikosti
v red. t. 1. za 10,— K¢&s
(kromé& potovného).

Dohotovenou skffnku, v naSem pi‘iphdé

z mod¥inu, jsme misto napousténi, dyho-
vani a leSt&nf nebo jinych nékladngych
tprav jednoduse ,,ofoukli‘* Fidkym celuloi-
dovym lakem, Ten chrani skifinku pred
uSpinénim, div4d dfevu mirny lesk a pone-
chivA plnou krisu plvabné kresby let.
Nosné -deska, kterg nese viecky soudsti
piistroje i s reprodukforem, je z preklizky
sfly 8 mm, m4 v jednom hornfm rohu otvor
pro reproduktor a je po sestaveni celsd po-
taZena ldtkou. Staéf na to i papirové plat-
no, které, jakmile to bude mo#né, impreg-

nujete nastffkidnim kreslifskym rozpraSo-

vaem (fixirkou) ¥Figkym roztokem celu-
loidu ve smési acetonu a octanu amylného
(zapon). Nosnd deska mé zezadu na thel-
nicich z paskf vodorovnou zdkladnu z per-
tinaxu pro hlavni souldstky, Za nf je asi
7 em vysoky svisly pds s odpory, konden-

sétory, zdffkami a také s ndkterymi cfv- .

kami, Sitovd &ist je ,,samonosnd'’, je to

dfevéné skifnce nové kon-_

\

MALY STIIIIIIIRI]IH SUPERHET

transformdtor s malou pert. destitkou, na
nf% je usmériiova& a souddsti sft. filtru.
Snadno pf{stupny je tu pojistkovy volid
sitového napétf, po pffpadd sporié proudu.

Reproduktor s vyst, tr. je vedle sitové
¢asti. Kdyz jsou viecky soudldstky pfipev-
nény roubky do kovu, které jdou nosnou
deskou a majf na jeji Selni stran& zapus-
t8né hlavy, piibijeme do dzk¥ch stran
desky potahovou ldtku a dobfe ji vypne-
me s pomoci do moZné malého podtu hie-
bitkti, abychom l4dtku mohli snadno se-
jmout a vyprat. Nosn4d deska je asi 0 6 mm
men3i neZ otvor skfind, ab;/r, zbylo misto
na pFibitf 1tky. Nechcete-li, aby se okraj
otvoru pro reproduktor nehezky vytladilt a
zapréSenfm vyvstal na potahové litce, se-
fiznete nebo zpilujete jeho okraj ,,d0 ztra-
cena“, takZe ostry okraj zmizi,

Je-1li potahov4 latka hustd a Spatn& pra-
zvudnd pro vysoké tény, mhZeme si pomoci
tim, Ze do nf napichdme h¥ebifky asi 2 mm
gilné a zezadu nastfikdme zmfnénym celu-
loidovym roztokem. Po zaschnuti a vyta-
hanf hfebitkt zbudou trvanlivé dirky a -
jsou-li aspott po tfech na &tverednf centi-
metr, zlep8i se prednes vysek velmi pod-
statns, Toté% provedeme podle potfeby"
v potahu zadni st&ny. — Deska § p¥istro-
jem je ve skiince upevnéna velmi jedno-
duSe, Je to ono prkénko na hornf vnitinf
st&nd skiFinky, které se dd otdlet kolem
Sroubu § a protoZe je ast 50 mm Ziroké, je
proti nahodilému vybodenif z ,,uzamdéené‘*
polohy zajistdno ptipevninim zadni stény.’
Ta zapadd dvéma kolitky -do direk v dol-
nim -zéfezu a dva Eroubky s podloZkami,
zavrtané do spary v zdfezu hornim ji spo-
lehliv€é udr#i. Na dolnf sténu skfin& pfi-
groubujeme &tyfi gumové noZidky.

Cht&li jsme, aby pfistroj mdl kromé
stupnice jenom dva knoflfky. Doséhli jsme
toho u malého superhetu tim, Ze jednim
fidfme hlasitost a vypindme sit (tahaci vy-
pina&), druhym knoflikem ladfme a povy-

sfly 15 mm, spojenych na péro
do &tvercového obrysu. Aby ne-
pasobil ,,rohaté&‘‘, jsou na hra-

S

zde povaZujeme za vzhledn&jsi

Pt vatm |
we ahe
E’_i_l'"’”l

neZ zaoblen{, Na &elnf strand je
do otvoru sk¥inky vsazen rém.
z lichob&Znikovych 1ist z odlis-
ného dieva, ktery z roviny skii-
né mirnd vystupuje a tvoii tak
obdobu oné&ch stupiit na krét-
kych hranich. Listy maji zaf{z-
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emailem v dopliitkové barvé, neZ
bude mit potahovad l4tka &elnf.
st&ny. Zezadu vsadime do zéfezl
ramek z tenkych prkének, ktery
potdhneme touZ potahovou l4t- !
kou, jako pfednf stranu nosné |
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desky. Pak mbZe - stit pFistroj
tFeba uprostied mistnosti a vy-
padd i zezadu stejné hezky jako .}
ipfedu, MaZeme dokonce na zad-
nf stranu naprout kovovou sftku
anebo z lesklého dritu napodo-
bit pavudinu, kterd dobfe po-
slouz{ Jako néhratkové antena.
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tatenfm nebo zastréenfm plrepindme na
stfednf nebo krétké viny. K tomu se dobie
hodi mal4 zdifka podobn4i telefonn{ gvirce,
ale i jin4d Gprava, kde je moZzné dva nebo
tFi dotyky bud rozpojit nebo spojit na
zemni vodié, V naSem piFipadd se jedna
dvojice spinala samostatng a pouZili jsme
ji jako spinade ,,a‘‘. Kde mbZeme jen spi-
nat dotyky na zemn{ vodi&, tam ddme —
podobn& jako u superhetu v & 9—12/1945
— do pf¥ivodu k hornfmu pélu spinale ,.a"
pevny kondensitor 50 nF.

Ladiéi prevod je prosty: v hfidelfku lad.
knofliku vysoustruZfme nebo vypilujeme
z&fez a jim povedeme 3iifirku vedoucf ke
kotoudku na hit{deli ladicfho otoZného kon-
densatoru. Stadf jedno opédséni, je-li prh-
mér drazky alespofi 6 mm. Siitirka je mirng
napinina Sroubovicovou pruZinou, jak jste
tuto tpravu uZ mnohokrit vidéli v naSich
névodech. ’

Ze zapojeni popi&me jen to, co se i’ od
jinych podobnych piistroji. Antenni signal
jde — po piipadd pres odladova¢ mf. kmi-
todtu — kapacitni vazbou na vstupnf ladicf
obvod 8 obvyklym zapojenim, Civky jsou
vinuty na kostfi¢kdch Zelezovych jader
M 7X12, po pripadd na pertinax. trubkéch
% .9°'mm s tpravou, popsanou v 3.—4, &
ro¢. 1945 na str. 22 pro §roubovAn{ jmeno-
vaného typu jadra. Jsou pod kosirou, za-
lepeny do svislé zadnf pert. desky, k dold-’
dovin{ zezadu. Civky oscildtoru jsou na
horn{ strané desky vodorovné a jejich za-
pojeni mé tu zvlastnost, %e pfi kratkych
vindch mfZeme spojovat nakrédtko jen la-
dief efvku stFednich vln, nikoliv také cifvku
vazebni, Nemédme-li totiZ vhodny piepinaé
g tfemi péry spojovanymi na zemi, pouZi-
jeme dvoup6lového spinafe a zkrat vazeb-
nfho vinut{ oscilétoru 6—7 obstard pro
velmi vysoké kmitodty kondensétor 100 pF.
I kdyZ jsme to sami nepotfebovali, pie-
sv8déili jsme se, Ze osciltor 1 v této na-
nejvys zjednoduiené Upravé dobie pracuje
na kratkych vindchs Vyvedeme-li viak
mékkym ohebnym kablikem p#iény spoju-
jicf praZec jedné strany dvoupélového spi-
nafe, miZeme tak spinat vSecky t¥i obvody.

Prvn{ mf. transformitor je stin¥n a .je
na horni strand vod. desky. Druhy stin&n
nenf a je upevnin poddobné& jako civky
vstupni na opaéné strané desky svislé, Do-
ladujeme jej zase zezadu; nevadi, Ze otvo-
ry k tomu jsou mezi odpory, pro n&% mé

VYpravo po-
hled na nosnou
desku a ostatni
souldsti kostry
8 namontovarny-
mi soudastkami.

Dole néértek:

skifnky -a roz-

lofenf soudéstek
kostry.

svisld destidka spadjeci plifky. Civky jsou
asi 40 mm od sebe. — Reguldtor hlasitosti
— log. potenciometr 0,5 M) — mé upraven
vyvod asi v polovici odporové dréhy t. j.
asi na 0,1 MQ a pfipojen odpor a konden-

_shtor pro mirny fysiologicky efekt pfi re-

gulacl. N3kolikrdt jsme se pokouSeli tento
obvod zruSit, vZdy viak jsme se Kk né&mu
vratili; nebot s nim je prednes tohoto
malého pfistroje velmi pF¥ijemny.
Poslednf zajimavost v zapojeni je v &4sti
sitové. Schema d4vno prozradilo, Ze jde

o aparét s universilnimi, seriové Zhaveny- .

mi elektronkami; je tu vSak pifece maly
autotransformétor, nebot pfistroj byl
uréen pro stffdavy proud 120 V a chtéli
jsme pfece jen vé&tsi vykon a hlavné snad-
nou fpravu Zhaviciho pbvodu, bez paralel-
niho spojovédn{ .nebo (PFi seriovém) bez

_ nezbytného podihaveni. Pro sit ma auto-
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transformétor pi‘ipoj{e 120 a 220 V, plepi-
nané pojistkou 0,5 A, pro Zhavief obvody
145 V, pro usmérfiovanf 145, 180 a 265 V.
Volbou men&fho napsti pro usmériiovaé do-
sdhneme tsporného chodu pFi postadujici
hlasitosti, a to i na odbodce 145 V. K fil-
traci stadf{ odpor mezi kladnymi pély kon-
densdtortt. Odpor 150 ohmt mezi p6ly z4-
pornymi vytvaF{ zdporné predpé&ti pro kon-
covou elektronku, a d8li¢em z odporti 1 &
0,8 MQ i pro nf. triodu a zpoZd&ni auto-
matiky.

Civky pro stfednf viny a mf. obvody jsou
vinuty kiiZov€, kratké viny g malymi me-
zerami vélcovEd pFfmo na kostru, vazebnf
civka oscildtoru pfes né&kolik 3paget, pfi-
lepenych na lad. vinutf. Tim dosdhneme
t&sné vazby induktivni, ale zmensené kapa-
citni a tedy i malého vlivu na rozsah
stfednich vin. Hodnoty i tvar jsou ve sche-
matu, Chcerge-li mit pfstroj pfesnd sladén
i na pofatku rozsahu stied. vin, pfiddme
k ladicim civkém stfednich vin doladovact
kondensétorky; bez nich je dosti obtfiné
(a¢ ne nemoZné) nastavit pfistroj k dobré-
mu poslechu pod 250 m.

Jakou stupnici k tomuto drobnému roz-
hlasovému aparatu? Na htidelfku ladiciho
kondensitoru méime ndboj z pertinaxu a
galalitu (aby ru¢ka nebyla spojena s roto-
rem kondensitoru a nebila proti zemi),
kterym prochéz{ silny ocelovy drit jako
ukazatel, Je nabarven zase onou dopiiiko-
vou barvou vi¢i potahové latce (v naSem
piipadé je to takovs drzd zelefi, jak vidite
na obrazku obilky) a ukazuje na Stitky
s napsanymi jmény hlavnfch stanic, které
jsme na potahovou latku zlehka piilepili.
Ze je stanic mailo? Zato stupnice dokonale
souhlasf (rufka ukazuje na spodnf &ist
prvnfho pismene ka%dé stanice), d4 se kdy-
koliv doplnit nebo opravit a pFi své laci
je pifehlednd a gitelnd, i kdyZ nenf osvét-
lena.
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pro napdjeni D R > o
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malych pFijimaéa %——_] Fopr T o ‘—quT'
]; IR T"
b L bostre_eabustichd g elentrichd stinkis |
Vibritor, sestaveny na ple- 59
chové kostie. Vlevo pferu- h{,« .
Soval s usmérfiovacim ven- e‘é(
tilem. Pod nim vf filtr, ade vypinat ¢ Z
vedle kondensitor _filtru, PRIIIMAL
tlumivka a elektrolyt. kon- —

~densétor. — Vpravo za-
pojeni s hodnotami.

P Ff{stroj na obrézcfch vznikl z dGmyslu
poslouZit majiteltm bateriovych pFijimadt
v dobg, k«;y baterie jsou vzicné a kdy na-
opak pribyva mo#nosti snadno a levnd na-
bfjet akumuldtory, bud v blizkém mlyns
se stejnosmérﬁwjm dynamem, nebo dynam-
kem na vitr, Vyrobit z étyrvoltového aku-
muldtoru Zhavictho napdti na pf. 100 V
stejnosmérnych neni oviem tak snadné,
jako transformovat 120 V st#idavych na
libovolnou hodnotu men3f nebo v&t3f. Vime
ptece, Ze stejnosmérny proud neni moZné
transformovat jednoduchymi, nehybnymi
transformétory. - JestliZe viak dokéZeme
- stejnosmérny proud ,,rozsekat* na kritké,
pravideln& a dostate®n& rychle se opakujici
nirazy, vytvofime z n&ho uméle proud sti{-
davy. Ten mlZeme jak transformovat na
v8tE{ napétf, tak znovu usmérnit ndkterym
ze znfimych zpfisebd, a tiloha je rozfeSena.
Pristroje tohoto druhu jsme popisovali
v roce 1940, kdy sé zadal projevovat nedo-
statek baterif, a to v & &., 6, a kone&n&
v & 11, kde jsme se odvaZli vyroby
tiplného vibraZntho ménide s dvojcestnym
rozsekdvinim i usmérfiovinim, a uvedli
jsme tenkrat i tolik z theorie a praktickych
poznatkd pfi stavbg, kolik jsme do té doby
nasbirali, Dnes se vracime k zapojeni nej-
jednodussfmu, jestd prostisimu neZ prvni
z uvedenych t¥H. Ze schematu vidite, Ze je
tu prosté Wagnerovo kladivko &i pieruso-
vad, ktery po pfipojeni na zdroj malého ss
napétf zaéne kmitat. V jeho obvodu se tfm
pravideln® pferuluje proud a jestliZe pa-
ralelné k magnetovaci civce p¥reruSovade
zapojime primir vhbdx_\é upraveného trans-
forméatoru, méZeme toto ,,rozsekané‘‘ napéti
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transformovat nahoru a poté usmérnit.
Médme tu jediny pFerufujici kontakt, coZ
je dnes znatni vyhoda. Pro jednoduchost
je i transformétor jednoduchy, jednocest-
ny; zato hledme dos&hnout co moZnd vys-
§fho kmito&tu vibritoru ne% 50 za vtefinu
(novéjsi americké maji aZ 200 c/s). Vysta-
¢ime pak s men3fm filtra¥nim Fet8zcem a
hlavné zmenSime magnetujief proud trans-
formétoru, a to je hlavnf nepfitel dobré
Géinnosti, §

Nejd@leZitsjsi souddsti je vlastnf vibré-
tor, dosti podrobn& zndzorn&ny snimky a

Nicrtek Gpravy pferuSovale. Zakladni destitka
pertinaxové neni kreslena,

kresbou. Na zdkladni-destice z pertinaxu
je pripevnéno ploché péro z oceli. M4 asi
v jedné é&tvrting prinytovdn mddény pasek
se specidlnim dotykem. Ten jerfhoZné kou-
pit v obchodech s potifebami pro auta, mé
asi 4 mm v praméru a pouZiv4d se ho v roz-
délovadi zapalovani. Z&dejme ¢o moZna
maly druh, Na zmindny pasek jej opatrn&
pfinytujeme a piripadjime, abychom zmen-
gili ztraty prechodovym odporem. Ty vznik-
nou &asto aZ po deld3f dob& chodu, kdy se
dotyk stalym otfdsanim uvolni, Také pések

je k péru prinytovin a pripsjen.

Na volném konci péra je kotva tvaru L
z vyzihaného Zelezného plechu sily asi
0,8 mm. Rozméry plochého péra hledme
dodrZet, pii demZ tloustka 0,4 mm dava
kmitolet asi 100 c¢/s. Ve svém vibratoru
jsme méli pavodnd péasek g kontaktem
slabif, protoZe jsme oc¢ekavali, Ze musf pfi
chodu pruzit. Ve skute¢nosti se ukézalo na
oscilografu, Ze pések s kontaktem tvoiil
druhy resonanéni obvod, ktery neuzavite
proudovy obvod rizem, nybrz kmitd a tim
zvétSuje prechodovy odpor 1 ztrity. Ne-
zbytnd pruZnost smi byt jen v plochém
péru, a aby to mohlo kmitat, je pravé pa-
sek s dotykem pringytovan blizko u pevné-
ho konce.

Tvar kotvitky a néstavcfl budici civky je
dtlezity; udavad jej vykres. Dovoluje ener-
gické kmitdni kotvy pfi malé spotfebd bu-
dicf civky, coZ je zde zvIaitd dlleZité,
Budicf civka je pro 4 V akumuldtor ovi-
nuta drdtem 0,16 mm smalt,, z4vitd tolik,
aby cfvka byla plnd. Magnetovou kostru
a néstavky budicf ci{vky vyrobime z tyéo-
vého a pésového Zeleza, tvar podle obraz-
ku. — Prot&j¥f dotyk je zaraZen a se stra-
ny pfipdjen do vyvrtané jamky v hlaviéce
Sroubku M 3, kterym se zaSroubuje do ma-
tice, zanytované do nosného pertinaxového
pasku. Upravme tyto souldsti tak, aby se
sroubek nemohl samovolné otddet, po pii-
padd jej po nastaveni zakdpn&me barvou.
— Pferudovad upevnime do kostry ménide
nejlépe gumovymi priichodkami, aby se
jeho bzudeni prili nesifilo, '

Transformétor je soulistkou zviasté da-
leZitou, ProtoZe jej napijime se strany
malého napétf, proték4 jeho primirem kro-
m& proudu pracovnfho a nef4idané, aviak
celkem ne3kodné sloZky stejnosmérné jestd
znadny magnetujicf proud. Ten zvEtSuje
podstatn& Gbytek v prerudujicim dotylgu a
zhoriuje Géinnost, Proto chceme dosdhnout
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¢o moZnd znadného kmitoltu prerudovade,
nebot &im ten je v&tsi, tim men3{ je magn.
indukce v jadfe a magnet., proud. Kromé
toho provadime transformator tak, aby mél
hodn& z4vitd na volt, asi dvakrit vice, nez
u sit, proudu 50 c/s, a také tim podstatné
zmengime magnetujici proud. Tyto ohledy
vedou asi k témto hodnotdm transformé-
tort:

Pro vykon asi 80 V pfi 6 mA usm&rné-
ného proudu, napéjeni z akumulatoru 4 aZ
§V. Prifez jadra 3 cm? plocha okénka
3 cm?, primar $0 zav. dritu 0,7 mm smalt,
sckund4r 2700 z4v. dritu 0,12 mm, vinuto
z4vit vedle z&vitu, ka%d4 vrstva proklddana
(pedlivd isolace je nezbytné, zkrat ubira
energii zde jako jinde).

Pro 120 V, 10 mA: priifez jadra 5 cm?,
okénko 45 cm? primar 55 zdv. 1,0 mm,
sekundér 3500 zdv. 0,12 mm. .

Pro podstatnd v&t3f kmitoCet pFerulovace
(nad 80 ¢/s) bylo by moZné volit podlet
z4vith Umérnd mensf. .

Jako usmérfiovale jsme pouZili seléno-
vych Elankd, které jsou nyni v pomdrné
znatném podtu v obchodg, M4 pramér desti-
ek asi 20 mm a polet destidek asi tolik,
kolik desitek volth méd stfidavé napéti na
transformitoru (8 az 15), Usmériiovade
mfiZeme rozebrat a pridat nebo ubrat desti-
8ek, které jsou u jednocestného sestaveny
vEdy jednim smérem (selénovd vrstva po
téZe strand), Stahovaci svornik je u novdj-
sfch vZdy od destidek isolovin, muZeme

. jej tedy pfimo pfipojit na kostru.

Zlepdenf dotykd po zab&hdni, odstrandnf
oscilaci dotykového péasku a odstrandni
vf, tlumivek veédlo konefnd& k ud&innosti
pres 50%. PovaZujeme to u této prosté
konstrukce za p&kny vysledek a vEfime,
%Ze ti, kdo budou pFistroj stavét podle nés,
nebudou s nim tak dlouho laborovat, jako
si to vyZadal prvni vzor. Nejsnaz3i zphsob
zkousky je pfipojit vibrétor, kiery spo-
f&dan& bzuéf, na prijimaZ a posoudit jeho
vykon. Kdo m4 voltmetr, mfiZze kontrolo-
vat i napétf, a pak se mfiZeme pokusit na-
stavenim &roubku s dotykem dosihnout
napéti co moZnd vysok4ho., KdyZ se to
podafi, pferu$me proud ¢o ménide a opé&t-

- nym pFipojenim zkusme, zda se sim roz-

bihd; mhZe se totiZ stat, Ze nejvétstho na-
p&tf dosdhneme v takové poloze dotykf,
%e se v klidu nedotykajf, a pak se oviem
vibritor s&m. nerozbzudi, museli bychom
do n&ho tukat. Vidy se vi3ak d4 dosdhnout
dobré &nnosti a soudasn& snadného nabf-
hénf. Ze nesmi byt dotyky seSroubovény
tak t3sng, aby se pfi nakmitdvani vibec
nemohly oddslit, to je jist® kaZdému zfej-
mé, protoZe pak by priméirem transformé-
toru protékal stefhosm&rny proud, akumu-
lator by se rychle vybil a pFijimal by
oviem nehril. — Pokrodily pracovnik,
ktery mé oscilograf, mfize s nim pfesnd
vySetfit kmitodet - vibrdtoru - srovnénim
s kmitodtem sit8, za druhé mfiiZe kontro-
lovat prfibih napdti na transforméitoru a
wjistit, zda jsou obdobi prochizejictho a
p?eruéeného proudu pfiblizng stejnd dlou-
h4, a pfibliZnd obdélnfkového priib&hu,
zda spojeni nastivd okamZit& nebo trhang,
co% zase prozrazuje zmin¥né oscilace kon-
takth, atd.

Vibrator mtiZeme sestavit do plechové
skifnky, nerusil v3ak elektricky prostou
Qo{nampovku ani pfi velké citlivosti na
kratk$ch vinich, kdyZ byl jen na plechové
kostfe ote\\ri‘ené, jak ji vidite na obrézku.
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ProtoZe viak ryfnd bzudi, je nutné uloZit
jej i s piipadnym stinicfm krytem do die-
véné sk¥inky, vyloZené pisti, Neni viak
nevyhodné, jestlife jeho zvuk mirn& pro-
nik4 na venek; aspofi vime, Ze vibritor
pracuje. Proud pro pFijima& vypindme
spinaem na vibratoru, zde nestadi totiZz
vypnout Zhaveni pFijimafe, musime vy-
pnout soudasnd proud do vibritoru.
Piijimaé moZe byt Zhaven z téhoZ aku-
muldtoru, ktery napajf vibrator, V. ruseni
je_ spolehlivd odstrandno kondensitorem
0,1 yF, ktery je ve schematu oznafen vy-
. kfidnikem, Vf. tlumivky a kondensétory
¢innost v naSem pripadd podstatnd ne-

zlepSuji a sta¥f s indukinostf asi 6 uH, -

t. j. adl 20 zav, dritu 1 mm na prim.
15 mm. :

Kdo by chtél mit m3ni& vykonn&jif, ten E

mfZe upravit kotvitku s dvima soumérny-
mi dotyky namisto jediného, které by za-
vadsly proud na krajni v} y dvojnésob-
ného primarnfho vinuti a % jejich spoled-
ného stfedu by*vystupoval v§vod k druhé-
mu (na pvodnim schemat@dolntmu), pélu
akumultoru, Ten dotyk, ktery s&“iavie
pH vzdalovani kotvidky od mezery Vil
stavcich, bude zase jako zde faphjet:
dfel civku vibratoru, Soudfide viak, Ze tato
Gprava je Glelnd jen pro vatsf vykony.
Naopak, pro docsla malou spotfebu, na
pf. u bateriové jednolampovky s elektron-
kou, ochotnou pracovat s ndkolika desit-

Pohled ma méni¢ se strany vibratoru. Vlevo
diagram dosaZengch v¥sledkil. Ty byly pozdé&ji
zlepSeny vypuiténim vf, filtraZnich tlumivek.
Dobré Glinnosti dosihneme tim snize, &m
vetif nap&i mi akumulitor; 2 V jsou nevy-
hodné, 4 a zv143té 6 nebo 12 V jiZ vyhovuif.

kami voltf, staéi proveden{ jest& men3f.
Véiime, %e jsme touto konstrukef uké-
zall pomé&rnd snadnou vjrobu vibra&niho
ménide i pro radioamatéra bez sloZitého )
zatizenf, a Z%e zdjemctun dobie poslouZf.

Kopirovéni dokladd

Mnohdy se pifhodf, Ze z cenného .&asopisu
potiebujeme néco vystfihnout nebo z cizt knihy
obkreslit schema, Stfihinim si &asopis po-
fkozujeme, zvl43té je-li na druhé strand hod-

‘notny &linek, ktery bychom dGplné znidili.

Obkreslovat d4 mnoho price a kupovati nové
&islo, abychom méli cely roénfk neporuSeny
je drahé a pfi nedostatku papiru a omezeném
‘néklade nehospodarné, To si radéji opatiime
kopii fotografickou cestou.

Potfebujeme k tomu: vyvojku, nejlépe
tvedé pracujicl, ustalovad a papir na foto-
kopie o zvlité tvrdé gradaci. MZeme s nim
precovat ve stinu elektrického svétla, nepo-
tfebujeme ani tmavou komoru. Misto, jei
chceme kopirovat, rovné podloiime a piilo-
3ime aktofotovy papir na obrizek tak, aby cit-
fivi vrstva papiru byla obricena k obrazku.
Na papir.poloiime kus obylejného tabulového
skla, nifehe pfitlalime, aby papir leZel tésné
na obrzku, jinak bychom dostali kopii ne-
jasnou, jako rozmazamou, nade déme mis-
to osvétlit. Zérovka (svétlo) musi plisobit
ples sklo ma rub fotogr. papiru, nikoliv ob-
ricens, Po nékolika vtefinich exponovéni pa-
ir ponofime do vyvoiky a za malou chvili
%me hotovy negativ, kterj neckime ustilit
‘po usuieni miieme ihned negativ kopirovat,
T$3 papir, z kterého méime zhotoveny nega-
tiv, pfilozime opét citlivou vrstvou na ne-
gativnf obraz a znovu exponyj
osvétlujeme opét rub ne
mélni, jako pi kopirovi
dostaneme fotokopii obrizkisEm
matu a pod. Papis pro tento ufel prodévajf
odborné fotografické zévody pod jménem tech-
nick§ — aktografovy papir, za cenu asi ta-
kovou, jako papir plynovy (vyvoldvaci na
kontaktni otisky). V Brn& jej vyrdbéla firma
Neobrom (obj. & 62), Mimosa Fe 251, zvl
tvrdy. Zkoudel jsem také pouiit obylejného
papiru plynového, v¥sledky viak nejsou uspo-
kojiv&, patrné pro Spatnou j§lisvitnost.

Lubos. Svoboda.
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BZUCAK
se sinusovym napéfim

Zdroje p¥esného kmitoétu s napé&tim
pokud moZno blzkym sinusovému potFe-
bujemec pFedev3im pro napéjeni mé&Ficich
mistkft na kapacity a induk&nosti, déle
k prost3im zkouSkdm pfijima¢h (modulace
pomocného vysilade) ‘a zesilovadfl, a k riz-
nym vedlej8im pracim. Dosud nejcastéji
Uprava takového bzuddiku byl elektron-
kovy oscildtor se zpftnou vazbou (&ti ve
3. ¢isle RA 1943, str. 27). Nevyhodou je
mald stlost kmitoétu, ktery zdvisi vedle
hodnot resonanéniho obvodu také na pro-
voznich napétich a vlastnostech elektron-
ky, a dile nesnadné zisk&n{ napé&ti sinu-
sového, g malym podilem svrchnich ténf.
Zapojen{, které piindsime, opird se v pod-
staté o generitor s posunutim faze (RA
&, 3, 1942, str, 44). Zde Z4ddme jen jediny
kmitodet, oby&ejn&€ 400 nebo 1000 c/s, a
proto vystalfme s jedinou elektronkou,
kterd sé s celym p¥isluSenstvim vejde na
pt. do znidmé bakelitové krabitky, pro-
d4vané v posledni dob& asi za 25 Kd&s.

Podstatou p¥istroje, kterou strudnd pi‘i-
pomeneme, je fetdz tif stejnych konden-
sdtort C a odport R, ktery obrati fézi
napéti, p¥ipojeného na vstup fetézu, o 180°
pro jeden jediny kmitodet, udany vztahem

f=12arc)e s, BF @

Pro tento kmitofet pfichdzi tédy napé&ti
z. anody -elektronky zpét na jeji mifZku
v opainé fazi a plsobi kladnou zpdtnow
vazbu, elektronka tedy osciluje, je-Wg jejf
zisk rovny nebo v&tsf neZ zeslabenf) pfi-
sobené retdzcem, které &inf 27. Pro jiné
kmitoéty je fézové posunutf tim bliZsf
nule, ¢im je kmitodet vét§i. Pro ty je tedy
zp&tnd vazba negativni. Pro kmitodty niZsi
" roste zase tGtlum Fetdzce a g or ma
tedy snahu udrZovat napsti sinu . Kmi-
totet zdvisf jediné na hodnotdch R a C,
je tedy velmi staly,

Pii névrhu vychézejme od vykonu nf, .
kmitoétu, ktery Ziddme. Podle toho voli-
me elekirpnku a pamatujme, Ze dosihne-
me st. onu rovného vidy nejvys W
&tvrting jejf anodové ztraty. Podle Z&<
daného vystupnfho odporu nebo napéti

upni transformétor tak.
- Mela svij optimAlni zats-
bychom na pf¥. potfe-
bovaﬂi 2 200 ohmech, vystaéime
s elektronkou AL4 debo pod transfor-

métor bude mft' pf?rod V 1200 =
V'8 = 6:1  Primsrnf mdukénost _
transformétoru musf mit reaktanci pfi
Z4daném kmitodtu aspoit dvojndsobnous
neZ zat&Zovacf odpor, transformovany do
anodového obvpﬂu elektronky, ProtoZe jde
obvykle o znaéhy kmitodet, nedini splnéni
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potiZ{ a transformitor vychézi pomérné
maly. Pak volime odpory 1. tak, aby byly
pokud moZni znuénd v&tsf neZ Ra, a k nim
podle u'praveného vzorce (1) vypodteme

C = 65/f. R (pF; ke/s; MQ) (2
C méa vyjit vidy n8kolikrdt vat3f neZ
vstupni kapacita elektronky a spojf, tedy
aspoii 100 pF. ProtoZe neni snadné na-
stavit pracovn{ podminky elektronky tak,
aby jeji zisk m&} pravé jen Zddanou hod-
notu, upravime poslednf R s odbolkou
nebo jako potenciometr a pfi zkouSeni na-
stavime odbolku tak, aby elektronka pra-
vé spolehlivé oscilovala. Kdyby totiz do-

- stéVaia‘ nap#ti prilis veliké, vydavala by

napH skreslené, Odbofku nejsnéz nasta-
vime pfi kontrole kfivky vystupniho na-
p&tl na oscilografu. Kondensitbry C a od-
pory B majf bt co mbZni stejné (odchyl-
ky ne pfes 5 %), jinaR musi mit élek-
tronka zisk v&tSi.. Zmé&nou n&kterého R
nebo ¢ moZeme v3ak v malych mezich na-
stavit pfesn& Zidany k}mitoéet.

Zajemei, kteri podobny zdroj potfebujf

pro mistek, mohou pouZit -elektronky. -

ZDOKONALERY STROBOSKOP

Ke kontrole otdéek gramofonového motorky
pouzivime znimého principu-stroboskopu. 74
rovkou nebo neonovou doutnavkou osvétiujeme
kotouiek § vhodnym poétem nakreslenych
zubfl, Svitivost. zirovky kolisd v rytmu period
sité a jsou-li otitky takové, Ze za jednu piil-
periodu postoupi kotouéek privé o jeden zub,
zd4 se pfi pozorovini, Ze kotouek stoji
Béz{-li gramofon. rychleji nebo pomaleji, na-
t4é{ se kotoudek ve smyslu sméru nebo proti
smyslu sméru otien{ talife tim rychleji, ¢im
véts{ Je odchylka od sprivanych otiiek. Kon-
trola je velmi pfesni. Jestlize véak pouzi
vime Zdrovky, neméni se jeji svitivost od
nuly do maxima, nybrz kolisi jen pomérné
milo, nebof vlikno mi tepelnou  setrvaénost
tim vétdi, &fm je silndjH a tedy &im vé&t3{
zirovky pouiijeme. Nevidime pak 2zuby na
kotou¢ku ostie,
sotva zfetelné, PouZijemeli k osvétlovani
neonové doutnavky, jsou sice zuby .ostiejsi,
nebof doutnavka zaéinid v kazdé philperiodé

_chodu,

nybrz rozmazané a leckdy.

: T Stinitko

méng vykonné, na pr. EF6 nebo jiné po-
dobné. Stabilisovadni napé&ti stinicf miiZky

doutnavkou dosihnou vedle stdlého kmi- -

toétu i stdlého, na napdjecim napéti ne-
zvisiého vystupnfho sti. napétf. Pi'evbd
vystup. transf. musi byt takovy, aby pﬁ
strmosti zvolené elektronky bylo dosaZeno
na transformovaném zat&Zovacim odporu
zisku aspofi 30 nebo jeStd8 o n¥co vice.
Zisk je, jak vime u pentod s vnit¥, odpo-
rem znaénym proti zatdZovacimu pfFibliZne
roven soudinu ze strmosti a zatélinvacfho
odporu, pro b&%nou hodnotu 1,5 mA&/V
musf tedy Ra byt aspoil 20 k). Tak do-
chizime s ohledem na pfipojen! mistku
s odporem asi 1000 ohm& k nejmenSimu-
pievodu 5:1, nebo vice,

Pro maly vykon stadf i maly usmériio-
vad, ktery je v navrZeném zapojeni FeSen
jako universilni, pffmo ze sit& 220 V.
PouZitd vojenskd elektronka je Zhavena
pres kondensitor misto odporu, vystup
transformﬁ,toru je oviem od zemni vtve
isolovén.. V* této upravé vyjde pristroj

'velml levny. . P.

£

svitit az kdyZ napét{ dosihlo pomérné znaé-
ného napéti zipalného, asi 100 V, a sviti,
dokud napéti neklespe pod napéti zhaseci,
které je jen o milo mendi. Doutnavka tedy

sviti po dosti dlouhou ¢&ist pilperiody, v té
se zub posune a pak vidime obraz nejasny. .

Jestlize vSak pouzijeme doutnavky bez
ochranného odporu (z doutnavky, kterdi ma

udané napéti a tedy ochranny odpor vestavén,

mfizeme jej po opatrném roziiznuti patky vy-
jmout) a pfipojime ji na sif pfes pomérné
tvrdy déli¢ napét{ tak, aby napétf na dout-
navce jen o malo pfestoupilo hodnotu zapalnouy,
pak doutnavka svitl jen krati¢kou &4st perio-
dy a div4 obrizek téméf GpIné ostry. Pak mi-
7eme na stroboskopu pozorovat i malé vy
kyvy otidek, phsobené na pif. proménlivim
odporem jehly v driice pfi té&zk& pfenosce
a ménicf se hloubce ziznamu. Také vady
zptisobené opotfebovinim motorku,
zfetelné se projevi ,kolébanim* obrézku. Do-
kladem naSich pokusli je piipojeny snimek,
pofizeny s jistymi potiZfemi na obyéejném
gramofonu s kotouc¢kem, ktery svého <&asu
vydala redakce t. 1. :

Pfi ponzivini mwusime ovSem drZet regula-
tor P tésné nad polohou, kdy doutnavka za-.
éne z4Afit, jinak by se spilila, nebot
ji cbybi omezovaci odpor. Po vyzkouSen{
miiZeme jej nahradit odporem s odbodkou.

Pratelé experimentovidni mohou vyzkoudet
zapojeni na -vedlej§ifm obrdzku a mohou se
pokusit vysdetfit vysledky pfi pouziti délide
ze dvou kondensitorii. Stroboskop, napijeny

~ ze zdroje proménného kmiteétu, hodf .se i pro

pozorovini jinych proménnych zjev@k a jsou
z nejlepdich pomficek. Pripomeiime jeStg, Ze
v dobé nedostatku elektrické energie vypoma-
haji si elektrirny zmenSenim poétu period,
pak oviem i synchronnf nidtorky béz{ pomaleji
a stroboskopy, napdjené ze sité, neudivaji

" otd¢ky spravné,

220V: VkR/1W
220V : 30 kR /1 W
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PRESNE LADENI KRATKYCH VLN
skoro zadarmo

0Od revoluce si slibuji, ze si postavim dob-
ry superhet pro kritké viny zejména s moz-
nosti snadného vyhledivdni stanic. Dosud
jsem se k tomu nedostal a tak jsem jen se
z4visti poslouchal vyprivéni (a latinu?) Sfast-
néjsich ’prétel, jimZz dokonalej§i stupnice je-
jich ‘pFijima&d dovoluji pfesnd zaznamenat a
hlavné snadno znovu wyladit zachycené sta-
_ nice. Na kratkych vlnich, jak je v3eobecné
zndmo, obylejnd stupnice -nestaél, i kdyZ je
pfil metru dlouhd, nebof vysilate jsou na
pasmech zlomek milimetru od sebe. Vsiml
jsem si v8ak, Ze knoflik, kterym ladim, a
ktery pohini kondensitor Shdrkovym pfevo-
dem, m4 pii ladéni na sousedni stanice po-
lohu znatelné rozdilnou. To mne pfivedlo
na myslenku povysit sm‘xrkovy pfevod na
,,desetinny*. Upravil jsem jej takto: na okraj
kotouéku ze silného FKresliciho papfru jsem
nakreslil jednoduchou thlovou stupnici a oéfs-
loval ji. M4 po obvod& deset piiblizné stej-
nych dilfi, rozdélenych jesté na- polovice, a
popis 0, 10, 20 atd. aZ do 90; §00 by bylo
zase na nule, Kotouek jsem ' pfipevnil na
spodni plochu ladicfho knofliku, oviemsze sou-
ose s ladicim hfidelem, a po nasazeni knof-

liku na ptivodni hifdel zavrtal jsem do skfin-

ky na vhodném misté Sroubek do dfeva s bile
obarvenou plochou’ hlavou, jého# drizka pd-
sobi jako ukazatel na stupnici.

Kdyi ted ladim, podinidm si takto: Doto-
¢im stupnici az do komce, kdy je kondensitor
docela uzavien, a pak otiéim Jladicim knof-
likem déle, takZe jeho hfidel poklouzivi ve
Sifirce,. aZ je proti drdice na $roubku. pies-
né¢ nula stupnice. Tim je pfevod opraven na
N 1

UKAZATEL STANIC

na kratkych vinéch

Zphsobem, ktery uddvd ved-
lej$f niértek a snimek, je moz-
né kaidy pfijimaé doplnit uka-
zatelern, ktery s dostadujici
urditosti uddva nastaveni vy--
silaéft ma kritkych vinich.
Podstatou je Sifirkovy pfevod z bubinku la-
diciho kondensitoru na hiidelik ukazatele

. s ruckou, kterd na pfilotdéku bubinku pét-
krat aZ desetkrit obéhne svou jemné déle-
nou stupnici, na pf. ze dvou thlomér, Je-li
ruc¢ka 50 mm dlouhd, je délka stupnice as
#00 mm a na pomér 1:10, jehoZ snadno do
sdhneme (primér navijeci kladky je dese
tinou -priméru bubinku a je tedy dosti ve-
liky, aby neohebnost a tloutka pievodové

s
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© tA¢ proti
" toho se di' poloha rulky na hiideliku kdy-

knoflik  plst

.

nulu,  Nynf{ ladim a zaznamenivdm pro za-
chycené stanice jednak zhruba 1idaj stupnice
hlavni, jednak pfesné tidaj stupnice na knof-
liku, na p¥. Londyn 31/86, rozuméj 31 m a
86 dilkt knofliky atd. Podle téhoi oznafeni
zidanou stanici vyhleddm a ku podivu, tfeba
jde o Sfiurkovy pfevod, ktery na kraji stup-

nice dofela snadno poklouzdvé, vydri{ stup-:

nice sprivnd nastavenid dasto cely veder.
I kdyby ovSem mnevydriela, je oprava snad-
nd a trvd nékolik vtefin. Zjisténé vysilade
mam dsporné napsané na podlepeném sezna-
mu, ktery je uloZen v, celuloidovém pouzdie

.u pfijimade. Zajimavé pofady si pfsi do se-

Situ pos_t_uppé, jak jsem je zachytil.

Pro zijemce, jejichz pfevod je smad ta-
kovy, Ze hiidelik nelze' bez pFilisného nami.
hini 3hfirky protidet (jsbou i takové, kde to

_ nejde vitbec), hodi se jiny zpfisob upevném.

Na ladic{ del navleeme a pfipevnime nej-
prvé stav krouZek s radidlnimi
a s hladkou Celni plochou., Kotouéek se stup-
nici, nejlépe na silném bilém celuloidu, opat-

fime otvorem .pfesné na primér ladiciho hii:

ghtirky nevadila), pfipadne tedy 5 X 300 rov-
nd se 1500 mm, -Pfitom jsou kmitodtové sou-
sedni vysilale ma kritkfch vinich vzdileny
na této stuphici nejmén€ milimetr (pfedpo-

"klddime-li, Ze se jich na pismo k. v. vejde

1500), zpravidla v3ak znadné vice. Abychom
vyloudili mrtvy chod, mé hiidelik rutky jera~
nou #roubovicovou pruZinku, na zpfisob hna-
cich per u détskfch hradek, kterd jej na-
tahu pfevodové Ehfirky. Kromé

koliv. opravit tak, aby nula souhlasila na pf.

pfi otevieném kondensitoru. Mechanismus je

prosty a snadno jej vyrobf i méné dovedny
pracovnik. Jde jen o to, aby se hiidelil
snadno a bez viklini tolil ve svyct loziscich,
aby prufinka byla dostateéné mékkid a do-
volila potfebny polet ototeni bez p#ili¥ného
stoupnuti protitahu, aby jemnd, pletend Sifir-
ka se pfili§ nevytahovala (napustime ji ole-
jem nebo voskem). Umisténf na pfijimadi je
celkem libovolné, leckdy se hod{ stfed repro-
duktoru, kam pfevodovou Sittirku snadno za.
vedeme vhodnym vyfezem. Pfevod vEt3{ nei
1:20 vede pfi béinych zatffzenich. k pFilis
malému priméru kladky a tim k wvelké sile
a znalnému vlivu neohebnosti ¥héirky. Pres
svou jednoduchost je toto zafizeni dobrm 'do-

plitkkem béiného piijimade, jehoZ ‘majitel chce

mit usnadnéno rychlé nastavovdn{ vysiladt
na kritkych vinich,

§roubky -

deliku a navleéeme jej tam. Nato vloZime
prstenec z . plsti a koneéné pfivodni ladici
knoflik, ktery pfitdhneme tak, aby plst drzela
kotouéek se stupnici dostateéné tésné&, aby
viak pie€ce bylo moiné jim pootodit. Pak
providime korekci na nulu otiéenim kotoué.
ku na hfideliku. Vysledky jsou také velmi
dobré, protofe tésné pfevody zase milo pro-
klouzdvaji., , Praha.

-~

Elektronky Fady &

Jak se zd4, neni mnohym b&Zn& znimi
skuteénost, 7e elektronky fady A jsou prak-
ticky shodné s elektronkami fady E, a to jak
Cervené (kde souhlasf vétlinou i zapojenf pa-
tek) tak kovové, jejichz patky jsou odlidné
a jinak zapojeny. Hlavni rozdil mezi obéma
druhy je ve Zhaveni: fada A mé Zhavici na.
pétf 4V, kdeito fada E mé 6,3 V. Jinak m4
fada A také vétsi kathody a proto o néco
vétdi Zhavief spotfebu ve wattech. Pfesto je
moiné vétiiny nivodit pro elektronky fady E
pouzit i pro fadu A po zméné Zhaveni, jinak
viak beze zmény. Uvidime pfehled shodnych
elektronek a nejdfileZité€jiich kombinaci:

Rada A  KovovitadaE Cervenéfada E
© AF3 EF11 EF9
AF¥7 EF12 EF6
ALA4 . EL11 EL3
ABL1 EL114+EB11 EBL1
ACH1 ECH11 ECHS3, ECH4
AB2 EB11 . EB4Y)
ABC1 EBC11 EBC3
AC2+AB2 EBC11 EBC3
AD1 - — -—_—
AH14-AC2 ECH11 ECH3, ECH4
AR2 ECHI1 EK2, EX3
AK1 ECH11 ECH3, ECH4
ALl EL11?) EL3%
AL2 EL118) EL3%) |
AM1 .  EMu EM1, EM4
AM1+AF3(-7) EFM11 EFM1
ALS - — ELS:
ALS5! Ele*)\ EL6*)

Tulnéji ti¥té€né typy v téze Fidce jsou aZ na
zhaveni prakticky shodné, ostatnf vyZadujf po
piipadé malych zmén zapojeni a hodnot. Vétsi
zmény jsou oznaleny &isly a poznimkami:

1) EB4 mi dvojitou kathodu, pro kazdou
diodu zv14st.

2) AL1 je pfimo Zhaveni a potfebuje kath.

odpor pro pfedpéti asi 450 ohmi 1 W,

EL3 a EL11 jsou nepiimo Zhavené,

kathodovy odpor 150-az 160 ohmd 0,5W;

divaji vE&tsi zisk.

AL2 mi vjvod Fidicl miizky na &epidce,

ddvd mend{ 'zisk a potfebuje katho-

dovy odpor 600 ohmit s blok. kondensi- .

torem pro 25 V.

4y EL6 a EL12 potfebuji kath. odpor 90

-~ ohmfi proti 150 ohmiém pro ALS. Maji
také veéts{ strmost a tedy vEt3{ zisk.

A

~

~

Prot jednoduse...?

V RA ¢&islo 7-8, 1945 popisujete dva pfi-
stroje pro uddvéni rytmu_pfi ddvinf{ Morseo-
vych znalek v telegrafnich kursech, Oba jsou
pom&rné sloZité, CoZ nahradit je kyvadlem
s proménnou délkou, bud obyéejnfm nebo
reversnim, které je docela,krétké i pro dvou-
vtefinové kyvy? Névod na;dete v 'kazdé udeb-
nici fysiky.

S pratelskym . pozdravem

M. 8., Praha,

Piistroj s reldtky poslouzil autorfim k ové-
feni a vyzkouleni elektronkového klide, jak
také v <&linku uvedli. Doutnavkovy pfistroj
nenf o tolik sloZitéj$i neZ reversni kyvadlo,
je podstatné menSi, sndze se nastavuje a
neru$i - okolf. Pfesto. dild"™»a upozornéni; ni-
pad jisté nékomu poslo Redakce.
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SEZNAMUJEME SE S PARTITUROU

Dirigenti partitur by asi nediskutovali
o tom, zda pFi fizeni orchestru maji pf¥i
jejim &teni pouZfvat glob4dlni methody.
Kdyby nedovedli rdzem piehlédnout parti-
turu, bylo by veta po jejich uméni. Roz-
loZit na jednotlivé prvky si mohou parti-
tituru jenom pii predbdZném studiu, Pfed-
stoupi-li jednou pied orchestr, platf o nich
stary muzikantsky vtip, Ze maji mit parti-
turu v hlavé, a nikoli hlavu v partitute.

Zvidavy laik, ktery se spokoji pouhym
sledovinim Z#ivého provedeni v notovém
zépise, je z poddtku pfimo ohromen tim,
‘jak je. moZno prehlédnout tolik Ffadkt a
Casto tolik protichtidnych rytmickych po-
hybtt, Je to tim, Ze se dosud nevyzni
v souvislostech v&tiiho orchestru, Ze neumi
spojit linky vz4jemn?® se dopliujfci a Ze
nedovede odliSit v&ci zékladni od vedlej-
Sich. Prvnim pfedpokladem ke é&tenf parti-
tury je jasnd predstava o jejim organic-
kém uflendni a vice mén& obvyklém roz-
déleni nédstrojt.

Ka%dy posluchad symfonického, orches-
tru vi, Ze koncertujicf hudebni t8leso lze
rozdélit na né&kolik skupin. Nejsiln&j3
Zz nich je skupina smyécl, housli, viol,
violoncell a kontrabasfi, kterd pouti ne-
jen svou zna&nou &selnou pfevahou, nybrs
i velikymi vyrazovymi moZnostmi. Na dru-
hém, misté nutno uvést skupinu drevéngch
néstrojt foukacfch; hy¥i obyéejnd bar-
vami a jedineén& ptisobf pfFi podtrzeni
nebo vytvofen{ rtznych harmonickych z4-
kladt. Na tfetim mistd stojf Zests, t. i.
dechové néstroje z kovu, které tak uda-
rovaly svou prtraznosti a h*motnosti mno-
ha mén& vnimavym posluchaddm zibav-
né hudby, %e vedle nich a vedle skupiny
F4dné obsazenych ndstroja bicich necht&fi
slySet nic jiného a proklinajf symfonické
orchestry. s prevaZujicimi smyé&covymi né-
stroji do horoucich pekel. Samostatnou
skupinu orchestrdlnf, o ni% jsme se ne-
zmfhili, jsou strunné néstroje, jejich% zvuk
neni vyluzovidn smyé&cem, nybré drnkénim,
t. j. harfa, mandolina a kytara. Tyto dva
posledn& jmenované néstroje se vyskytuji
v orchestru jen vyjimedn&,

Partitura tyto skupiny sdruZuje a za-
vadi do jejich poradi presny r4d. Snad
pfi ném prekvapf, ze skupina smyé&ci Je
uvAdéna nikoli na mistd prvém, n¥bri po-
.slednim, t. j. na spodnich péti radecich
stranky. M4 to dvoji dtivod., Viichni znéte
pofekadlo, %e basa tvrdi muziku, a sku-
tedng, na jeiich solidnfch, krisn® slyi-
telngch zdkladnich ténech se rozehrava
cely smylcovy a &asto i ostatni orchestr.
Ale stard zvyklost, psit strunny kvintet
pod ostatnimi néstroji, m4 také historické

opodstatnéni. V nejstarSfch symfonickych 4

skladbéch, na rozdfl od n&kolikandsobné
obsazenych smy&covych nédstrojd, tyto in-
strumenty hraji vétSinou s6lovs, i kdyZ
jejich séla jsou kratitkd., Privé na tuto
vyjimetnost byle upozoriiovdno a praxe
psani jiz %ostal¥, i kdyZ funkee tichto
néstroj se ménila nebo rozriistala a je-
jich polet stoupal.

V partitufe jsou tedy dnes psiny pod
sebou dfevéné néstroje foukacf, potom
skupina Zestl, potom néistroje bief v pif-
mém i pFeneseném smyslu slova, strunné
néstroje drnkaci  a smyd&covy kvintet.
V jednotlivich sktipinich jsou‘ pod sebou
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fadény instrumenty podie vysky. Vysoké
jsou na mistd prvém, hluboké na posled-
nim., Flétna-piccola je tedy nahofe
a kontrafagot ve skupiné dfevénych né-
stroj&t ‘tuto skupinu uzavir4, prvé housle
jsou skuteiné prvé a kontrabas posledni.
U Zesth by nam n8kdo mohl poukéizat
na lesnf rohy, Tam tfeti lesni roh hraje
v¥%e neZ druhy, ktery obylejnd postu-
puje se &tvrtym, ale to mé& praktické
dbvody, jejichZz vyklad by nas zavedl pif-
1i§ daleko. Jinak i u Zestovych nastrojt
je pdstup od vysky do hloubek zachovén,

Podivejme se nyni na jednotlivé ndstroje
v tom pofadi, v jakém nédsledujf za sebou
v partitufe, Zapisuje se sestupné shora
dolti: flétna-piccola; flétna, hoboj, oboe
d’amore, altovy hoboj ‘(fikd se mu také
anglicky lesni roh a zndte jej ze sbla
v Largu Dvofikovy symfonie Z Nového
Svéta), Es-klarinet, D-klarinet, C-klarinet,
B-klarinet, A-klarinet, altovy klarinet, ba-

sovy klarinet do B, basovy klarinet v A,
fagot, kontrafagot, lesni roh v F, ale
také v C, B, E, atd., trubka v C, ale
také v B, F atd., basovd trubka v C,
cornet & piston (pouzivaji ho pro jeho leh-
kost soblibou francouzsti skladatelé), teno-
rovy, basovy a kontrabasovy pozoun, teno-
rovéd tuba do B, basovd tuba do F, basovéi
tuba do C, zvani C-tuba, kontrabasov4 tuba,
tympany, triangl, kastanéty, tamburina,
Cinely, bubinek, tamtam, velky buben,
xylofon, zvonkova hra, celesta, harfa, man-
dolina, kytara, housle, viola, violoncello
a kontrabas. Mohou k tomu v modernfm
orchestru pfistoupit 1 jiné né4stroje (na
pf. saxofony), anebo jeden néstroj miZe
hrit v nékolika skupinich, takZfe potom
k jeho zachycenf je potfebf n&kolika ré-
dek. Skladatel obylejnd v partitufe pre-
dem oznaéi, pro které ndstroje je skladba

' pséna. Chybi-li toto oznalenf, pak byvajf

viechny notové linky uvedeny na prvé
strand. Nehraje-li n&kterd néstrojovd sku-
pina nebo n&ktery instrument po del3f
dobu, pak byvé jeho linka na prislusngch
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Otiskovand ukézka partitury je vzata ze Sibeliovy Sesté symfonie op. 106; je to polatek
&vrté véty Allegro molto. Po levé stfan& ma- &tenéf italské oznaZeni jednotlivich nistrojovych
linek. Pod hoboji je klarinet B, kterého se 'v-dnefnim orchestru uZivid nejéastdji. Strunng
kvintet je v této v&t€ psin nikoli na obvyklfch péti, nybrs na deviti f4dkéich, nebot skladatel
u prvych a druh$ch housli, u viol a violoncell poznamenivi ,,divisi, co# znameni, %e viechny

. tyto néstroje se rozdéluji na dvé skupihy. B§va-li u kteréhokoli nistroje poznamenéno ,,div.%,
znamend to, Ze part psany tfeha jen na jedné fddce neznamen& dvojhmaty, n¥brZ rozd&leni
hlasii, Ve fagotu a v prv¥ch violoncellech je pouzito pro vys¥l polohy t&chto nastréji tenoro-
vého klide; notovy z4pis se pfi ném &e o tén niZe. Rimski &slice II. u fagotu znamens, Ze

part md hrati druhy fagotista.
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strdnkdch studijni partitury vypousténa
a obnovovana teprve tehdy, kdyZ pfechod~
né micici nastroje se opét ujimaji slova.

PFistupujf-li ve skladb& k orchestrilnim
nastrojom jest& lidské hlasy,” jsou psiny
v partitufe obyéejnd mad strunnym kvin-
tetem, op&t v potadi shora dolfi: soprén,
alt, tenor, bas. Ve starfch partiturach
je nalézdme psdny na linkéch mezi viola-
mi a violoncelly. Jefto violoncella se &as-
to kryji s kontrabasy, je tento zptisob
zipisu velmi tGéelny, nebot dirigentovi
rdzem ukazuje, na jakém harmonickém
zékladé se jejich zp&vni party rozvijejf.
Kdy% né&kterd skladba je pséna pro 96-
lovy ndstroj a orchestr, byva linka tohoto
koncertujfcfho instrumentu vyznatena
Zvl65t&; housle jsou potom na priklad
jako ,,violino principale’ oznadeny nad
prvnimi houslemi,

V moderni partitufe se v&tSinou obje-
vujf tyto klide: houslovy pro v&tsinu n4-
stroji, basovy, altovy pro violu a n&kdy

tenorovy pro fagot, pozoun a violoncello.

Altovy a tengrovy kli& jsou poziistatkem
starych vokélnich partitur, kde sopran,
alt, tenor a bas mély své zvla¥tni ozna-
¢eni. Dnes soprény, alty a tenofi zpivaji
jiZ podle houslového klide a . jenom ba-
sisté tdrZeli tradici. JeZto i tenorového
klfée se uifvA pro zmindné t¥i nastroje
pouze n&kdy ve vy3&ich poloh4ch, mame
v partitufe co d&lat vlastnd jenom s tro-
Jim kiidem: houslovym, altov¥m a baso-
v¥m. Snad ndkomu napadne, %e tedy po-
stadi pro n&jakou dobu sledoyat studijni
partitury kvarteta a %e tim &lovék je jiz
pfipraven k pfedstavovani a vybavavani si
harmonickych spojfi, a %e si tedy na z&-
klad& znalosti t&chto t¥f kli¢d moZe s&m
transponovati kterqukoli fidku partitury
a8 zahrati si ji na tom hudebnim n4i-
stroji, na kterém se n&%emu naudil. To
by byl oviem velky omyl. Proto. jsme
totiZ pfi vypoditdvani hudebnich néistroji
zd4dnlivE zbytetnd vypod&itdvali
nebo jiné néstro;e v rliznych laddnich, 1&pe

feleno v nejsnaze hratelnych stupnicich.”

Vedle néstroja, které se pidi v houslovém
klf&i a skutedné také odpovidaji vyznade-
nym téntm houslf, jsou nédstroje, které
sice pouZfvaji rovnéz houslového klide, ale
hraji ve skutefnosti transponovang, t. j.
jiné tény, nez v kterych jsou ps4dny. Po-
dobn& je tomu u basovych kli&f, Notové-
mu vyznadeni pfl houslovém kli¢i odpovi-
daji pfesn& flétna, hoboj, C-klarinet, trub-
ka v C, harfa, mandolina a samozfejmd
mafitel tohoto kli¢e — housle. Violovy klfg
(je zndmo, Ze prf jeho vyzna&eni noty -se
¢tou o septimu niZe ne# pii-houslovém) se
Gte vZdy stejnd. Basovy klf¢ mi podobny
osud jako houslovy, Jsou néstroje jako
fagot, pozouny, C-tuba, kontrabasovs tuba,
. tympany a violoncella, kde jeho zvuk od-
povidé zépisu, ale jsou jiné, kde je opdt
potfebi transponovat, A zde tkvi nejvétsi
potfZ pfi &tenf partitury: p#i houslovém
kliéi\je nutno pamatovat, %e oboe d’amore
znf niZe o malou tercii, altovy hoboj
o kvintu, Es-klarinet o malou .tercii vySe,
D-klarinet o cely t6n, B-klarinet o’celx’r
tén niZe, A-klarinet o malou tercii, altovy
klarinet o kvintu atd. Podobné hlavolamy
jsou i v basbvém kli¢i, kde na priklad
kontrafagoty a basy zn&ji o oktdvu niZe
a basova tuba do F o kvintu. Neni to tedy
tak doceln jédnoduché posadit se ke kla-

“
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klarinety ‘

. v
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viru nebo k jirému néstroji'a hrét z listu.
Sta¢f ovSem si uvidomit pomér néstroje
ladéného do nikteré stupnice k ziKladni-
mu ténu C a zdhada je rozluitdna. Ale
mnoha na8im d&tendfiim o tyto pokusy snad
nejde ani nep@jde. Budou chtit poslouchat
provadéné skladby a pak se mohou spoleh-
nout na svfj sluch a na svou vnimavost.
Prijde chvile, kdy budou dobfe rozpozni-
vat vyskové intervaly na rlznych linkédch
partitury.

-Tato rozlinost kli¥a mé svoje vyhody.
Partitura totiZ oznaduje slovné svoje né-
stroje jenom na prvé strand nebo tam,
kde znalnd Cdst néstrojfi je vypustEna a
jednotlivé hlasy se objevuji na jejich
strénkéch ve zmenSeném poétu. Jak vdak
potom poznat na.prvy pohled, o jaky né-

. stroj jde na té & omé lince? Vime-li, z'e

prvym néstrojem, ktery (poditdno shora)
je oznaden basovym klifem, je basovy kla-
rinet a fagot nebo Ze uprostfed mezi smyc-
covymi néstroji je altovy kli&, predstavu-
jtef violu, a nad nim Ze jsou housle a pod
nim violoncella a kontrabasy, skoro ddme
za pravdu t&m, kdoZ broji proti zavedeni
jednotnych dvou kl{&a, houslového a baso-
vého, Ale o tom, pro¢ se pri psani partitur
téchto dvou- klith dasledn& nepouZivd a
prod viechny néstroje: nejsou psény do C,
‘aby palk souhlasily s notovym zépisem a
nenutily ke slo%itému tra.nsponovéni ‘na-
piSeme Stendi ngkdy jindy.

Dnes mu chceme dat jesté nékollk dobi‘e
min&nych rad. Bude-li se zajimat o parti-
tury, at zagne nejprve s komorni hudbou,
predev3im s kvartetem. Ze symfonii at si
‘vybere nejprve Haydna, po ndm Mozarta
a Beethovena, S8hne-li po nov&jsich dilech,
t¥eba po &eské symfonické hudb&, po Sme-
tanovi nebo Dvoidkovi, bude dobfe,
vezme-li napoprvé do ruky partitury téch
skladeb, které zn4 dobfe z poslechu, pro-
toZe pak se v jejich notovém zépise sndze
vyznd. Teprve pozd&ji je moZno 8 uZitkem
sledovat i partitury d&l modernich, jejichZ
rytmicky, melodicky i harmonicky vyraz
je zna¢né& komplikovany. Neni pochyby, Ze
pfi sloZit&j$ich partiturdch hudebni laik
se omezuje na to, Ze vice mén& sleduje
predev8im ten néstroj, ktery se mu zda
nejvyraznéjsi nebo nejmelodiétdjsi, Ze sle-
duje jednotlivd themata a jejich prom&ny
v riznych ndstrojich, zatim co ostatn{
&asti. partitury proii neexistuji. Pfi star-
§ich jednoduchych skladbich na¥e schop-
nosti se mohou upnouti i k v&cem podruZ-
nym a pak teprve hudbu plné vniméme.

Mugzikanti nejednou dali milovnikéim hud-

by jiZ dobrou radu, aby se pfi poslechu
snaZili soustfedit na vedlejsi hlasy, proto-
%e vid® thema sly8f stejné, Dovede-li se
na piiklad posluchaé Smetanovy ,,Vitavy*
pii jejim zndmém motivu soustPedit nikoli
na plavnou melodii prvych housli, nybrZ

- na vyrazné figurace sekundist, sly3i te-

prve smetanovsky motiv v_celé jeho kréise.
A co znameni u zp&vného Dvofdka, ktery
pronikéd celou posluchagovu bytost, soustfe-
dénf na kontrabasy a ostatn{ t. zv. vedlej¥f
néstroje, neni snad potfebi vyklddat.
A pravé partitura takovémuto poslechu
miZe neobyfejnd napomdhat. Zddnlivé ved-
lej8f v&ci stanou se pak hlavnimi a jedno-
ho dne posluchal zahledény do hust® natla-
genych notovych linek poznd, %e nimaha
vynaloZend na jejich ‘pfelouskénf a snad
i ob&asné rozlousknut{ nebyla nadarmo..
Vdclav Fiala

i

FURCELLOVA OPERA ,,DIDO R AENERS™

na gramofonovych deskdch

Henry Purcell (1658—95) byl velkou na-
déji tehdejsi hudby a jeho pfedéasni smrt je
dodnes peovaZovina za tézkou rinu, ktera byla
zasazena hned v podétcich anglickému hudeb-
nimu vyvoji. Je znadmo, Ze Purcell znaéné
ovlivhil i Hindla, Proto udalosti sezény na
gramofonovém trhu je nahrdni Purcellovy
»Didony a Aeney!* na ndmét z Vergilia, je-
diné skladatelovy zpévohry.' (Ostatni tak zv.
opety, kieré zanechal Purcell, jsou jenom scé-
nickou, nebo meziaktnf hudbou.) Zajimavé a
dodnes hudebné svézi dilo bylo nahrédne na
popud Britské rady (British Council), o jejiz
Cinnosti jsme- se zminovali jiZ v poslednim
&isle ,,Radioamatéra‘, Obsazeni je.toto: kar-
thaginskd kralovma Dido - Joan Hammond,
Aeneas, rek z Troje - Dennis Noble. Hraje
Philharmonia String Orchestra, u cembala je
Boris Ord a diriguje Constant Iambert. Pro-
vedeni je vzorné, w&in i na dnesniho po-
sluchade velky, aékoli od vzniku dila uply-
nulo pfes 250 let. Opera i s recitativy zaplnila
osm desek (HMV C 3471—77).

Cena za nejlepsi gramoforovou desku

Mnoz{ éten4fi gramofonovych rubrik se snad
je3té pamatujf, e redakce francouzského Zur-
nélu ,,Candide vyhlaSovala jednou za rok
ceny za nejlépe nahrané desky. Podminkou
tehdy bylo, aby snimky byly pofizeny ve
Francii a aby gramofonové spolenosti je po-
slaly do této vefejné soutéZe. V poroté vedle
technickych odbornikfi zasedali vyznamni
hudebnici a kritikové, na pfiklad Maurice
Ravel, Gustav Charpentier, kritik Vuillermoz
a jini. Vznikla .tak tradice a gramofonové
spolenosti braly tuto instituci velmi vainé,
Neni pochyby, %e ceny ,,Candide* mély vliv
i na kvalitu nahrivdni. Vélka pfinesla Fran-
cii pFili3 velké starosti, nez aby bylo mozZno
v soutéiich pokradévat, ale francouzsky pfi-
klad pfisobil v sousedstvi. Od roku 1942 je
podobnid cena zavedena ve Svycarsku a za- -
kladatelem je opét casopis, fentokrite cury3-
sk4 ,,Die Weltwoche*. Do soutdie roku 1945
byly pfipuStény vSechny snimky, které byly
od 1. z4F{ 1944 do 31. srpna 1945 pofizeny
ve Svjcarsku. V jury zasedali vesmés vy-
znamni hudebnici a znalei hudby: Jean Bi-
net ze Zenevy, Walter Kigi z Bernu, Dr
Peter Mieg a Dr Rudolf Rufener z Lenz-
burgu a Dr Walter Widmer z Basileje. -Od-
ménéné desky jsou oznalovdny mndlepkou
;»Schallplattenpreis 1945 der Weltwoche*.
Cena za ok 1945 byla pfiznina témto des-
kdm: DBeethoven, Sonita Es-dur, opus 8la
(,Les Adieux*) pro klavir v provedeni
Paula Baumgartnera na HMV DB 10054/55;
Phil. Em. Bach ,,Symfonie &is. 5, h-moll“,
hra,ye ,,Cpllegmm musicum Ziirich* pod Fize-
nim Paula Sachera na Columbia LZX 89 a
Artur Honegger ,,Prélude-Arioso-Fughette
sur le nom de Bach® (Preludium na jméno
Bach) v provedeni téhoZ souboru a pod tymz
dirigentem na’ Columbii LZX 10, Vedle vii.
né hudby byla odménéna i jedna deska ta-
neéni hudby ,,Sweet and lovely* a ,,Contact

..-Benny* pro klarinet, klavir, basu a bici né4-

J"!tro;e na desce Elita Special 4324, Z hlasi
‘Svycarského tisku mazeme usuzovat, Ze vie-
chny ' odménéné desky vynikaji vysoko nad
dosaZeny prémér poslednich let.

Svycarsko se doékalo prvnich matric
z Anglie

- Jak oznamujé curySski ,,Die Weltwoche*,
priSly do Svycar prvé matrice firmy Colum-
bia z Anglie, se kterou bylo od léta roku
1940 prerudeno spojeni. Ctitelé ‘gramofonové
desky byli neobyéejné —potéSeni, mnebot
v prvé zisilce matric je &trnict desek, na
kterych komorn{ orchestr v éele s proslulym
houslistou Adolfem Buschem, nahril viech
Sest Braniborskych koncertfi od Jana Sebas-

49



tiana- Bacha. Cembalo je pfi provedeni na-
hrazeno klavirem. Kvalita snimkidl je prvo-

tfidni. Na tuto zasilku viak padl téiky stin .

smutku: Adolf Busch, ktery prezil vilku
v Americe a na podzim roku 1945 ge vritil
do Basileje, zemiel pred vénocnlml svatky
v muZném veku 53 let.

RUB SLAVY

O proslulosti Leopolda Stokowského se
brzy dovédéli nejen nadi milovnici desek,
nybri i ndvitévnici naSich biograf. Mnozi
z nich snad je$té pamatuji, Ze kritce pred
druhou svétovou vilkou byl promitin v praz-
ské Adrii a potom leckde jinde americky
humorny {ilm ,,Sto muzd a jedna divka®,
kde hlavnim muiskym partperem rozkodné
Deany Durbinové, kterd tehdy okouzlovala
svym detsk&m zpévem a Zivou hrou, nebyl
nikdo jiny, neZ tehdejii 3éf proslulého fila-
delfského orchestru. Vsak nim zni{ dodnes
v uSich skvélé dirigovan{ ~zivéreiné vity
z Pité symfonie Cajkovského, biesknd poda-
ny -pochod z ,Lohengrina®, Zivelni Lisztova
Druhd uherskd rapsodie a hlavnd klavirn{
pfednes Bachovy Toccaty a fugy, kterd na-
rdz prozradila starého. zkuleného varhanika
a dokonalého znalce bachovské polyfonie. Sto-
kowski (Jako ostatné mnoho dirigentd) je
i dobry herec; jeho vykon ve filmu prekva-
poval. Do biografu chodivaji, jak je obecnd
zndmo, nikoli jednotlivci, nybr: skoro pra-
vidlem dvojice, manZelské i nemanzelské. Déje
se tak i z toho diivodu, aby byla mozZnost
ihned si sdélovat dojmy a vyslovit nahlas
pro svou pfislusnou druhou polovinuy,.ale &asto
také pro $ir$i okruh poslichalfi, svoje mindni
nebo kritiku, A tak pod dojmem hry Stokow-
ského jiZ na odchodu z Adrie jsme zaslechll,

. Jak elegantni mlad$ muZ, snafe se oslnit svou
elegantni, stejn€¢ mladou dimu svymi védo-
mostmi v kinematografii i v hudbé, znalecky

poznamenal: ,,Ten Herec, ktery délal toho di-
"rigenta, hrdl bijeénd, ale dirigovat. —  ne.
. umits

Preni povéletnd radim vistava v USA

V tieti dekdde v lednu t. r. mila byt
. v New Yorku oteviena prvni povéleina radio-
technickd vystava a pfehlidka chystanych no-
vinek, Pfi tom také mélo dojit k ohl4Seni
vysledklt z doby vilky a k uvefejnéni vy-
nilezfi, které byly =z vojenskych dfivoddi za-
tim tajeny. -lhv.

BUDOUCNOST AMERICKEHD ROZHIBSU
na kratkych vindch —

.— -je dosud nejists, Jde o spor, zda mai
byt i nadile veden pod kontrolou viidy,
anebo rozdilen jednotlivim soukrom¥m roz-
hlasovym spolednostem. Velké tiskové agen-
tury Associated Press a United Press- od-
mitly také dod4dvat sv€ zprivy ministerstvu

zahraniéf pro Géely rozhlasové lhv-
e
K nmu ZPRAVAM

ze zahraniéniho prumyslu

Cetni na$i &tenifi, zejména také clenove
na$i zahraniéni armidy, nidm v poslednich
mésicich d&inné pomdhaji pfi ziskdvén{ cen-
nych zpriv ze zahraniéniho priinyslu zapfij-
éovanim Casopisd a kanih, z nichZ je mfiZeme

Cerpat. Jsme si védomi, co pro nis viechay -

po letech takika.neprodySné isolace toto po-
uéen{ znameni a vyyslovujeme dik vSem, kdo
nidm takto pomohli. Je to zejména také Séf

firmy Kalat a spol,, ktery nds bohaté a vias-
né zdsobil zajimavymi katalogy a nesiran- -

, nymi zpridvami a Jemuz vdétime za vétinu
zprav tohoto &sla,” '
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V Praze dne 28. 1. 1946 .
Vsichni ti, kdo# doufali, 3¢ novy rok pFinese
s sebou zlep3eni pfijmu na-pdsmech kritkovin-
nych, jsou jisté zklaménf. Brzy z vedera mizi
poslech na 16, 19 a 25 metrech a zfistdvad tam

nékdy jenom Spatné slySitelny Londyn se sil- -

nym dnikem. A to je oviem trochu malo.
Kanadski rozhlasox;f spolednost, kterd byla
upozornéna posluchadi- z Ceskoslovenska na
Spatny pfijem Ceského vysildnf ve velernich
hodinich, pfesunula tento pofad jeSté po vy-
ti§téni svych rozhlasovych pofadfi na leden na
18,15—18,30 hod. naseho asu. Vysil jej sta-
nicemi CKCX na viné 19,75 metrt 3 CKNC
na viné 16,84 metrii. To je jisté pékné jednini
kanadské rozhlasové spolenosti. A'Ze je. tento
pofad u nds poslouchdn, je vidét ze zprivy
pana A, .Polednika z Frydku. Zaéitkem pro-
since byl volin pan §. v Kopfivnici svymi p¥i-
buznymi z Kanady. Ng svoje upozornéni dostal
pan Polednik odpové , ve které volany dékuje
za zprévu a sdéluje, Ze dostal soudasné upozor-

. néni od péti posluchaéh.

Od OK:RP1711 z Prejova pfidla presnﬁ
zprdva o nyn&jdim Zeském vysildni z PaiiZe.
PafiZ vysild denné pro Ceskoslovensko. ve
22,30—22,45 SEC na stfednf vin& 463 metrd
a na kréitkych vinich 31,51m, 31,38 m, 31,19m,
25,33 m a 24,76 m, Chcete:li jim napsat, pite
na adresu: Emission Tchécoslovaque Radio:
diffusion Francaise, Champs Elysées - Paris Se.
Kromé vieobecné poslechové zprivy bude pro
né cenné vzdjemné porovnini sily uvedenych
stanic., =Y

Na ving 47 metrit a 70 5 metr& je moZno
denné poslouchati letecké telefonni stanice z'le-
tit. v celé Evrop& pii provozu s leticimi le-
tadly a neni-li letoun piili§ vzdilen, byvi sly-
Seti i hlas operdtora v letadle, &asto podbar-
veny silnym hulenim motorfi, Nékolikrit jsem -
slyéelhve 14,35 'SEC na ¢,25 Mc/s Leské vola-

nJunkers pét' vold rahu a pak odpovi-
daj(c{ praiskou stanici na letidti v Ruzyni.

Amatérské phsmo 7 Mc je v Evropé v plném
provozu. V mezerdch mezi silnymi rozhlaso-
v¥mi vysiladi je denné slySeti fadu telegrafnich
1 telefonnich amatérsk¥ch vysilaift. Dne 13.
ledna 1946 zachytil RP 2157 v Pfikrém u Semil
na dvoulampovku v polednich hodinich tele-
grafické. stanice T1BB (578), TINZ (568),
IIDH (579), NXI1AA (568), I1VA. (588),
LB7Z .(588), I1AZ (568), HA4EA (589x),
IINT (569) a fonické stanice HB9AA a
PAOXKLO, z nichz posledni #{kal, e mi jed-
nolampovy vysilaé o vykonu pouhw}ch 3 wattd,
RP 1771 sly3el na stejném pdsmu ‘ve dnech
20.. 2 21, ledna 1946 stanice: F3AKI, (465),
TINT (599x), HA4EA (579), OZ7PAX (559),
HA3RA, PRIAB, I1XD (447), 11PO (474),
F30M (567), LA4XA, VUIGB. (580)-Indie,
I1IDA (397), IIRG '(494), PAOAI, (458)

F3RMS (557), F3AKIL, (555), HBI9BN (567),
I1NZ (447), IINT (599), OEIMA (578).
Americké okupaéni oddily v Rakousku maji
kromé& stanice KOFA na viné 41,33 m jesté
stanici WOFA ve Vidni, kterd vysild nékteré
pofady spoleéné se stanici KOFA. Stanici
WOFA se mi dosud*nepodafilo najiti a p#i
hlageni nebyla také ani jednou uddna jeji vino-
vd délka., Mélli nékdo z vas vét3i Stésti, na-
piSte ndm to. RP 1658.

Radar aZ k mésici

- Podle hliSeni britského rozhlasu z 25. led- |
na 1946 podafilo se skupiné védeckych pra-
covnikii na lodi v Tichém oce4dné zachytit
odraz impulsu, vyslaného k mésfci. Ozvéna
se vratila za 115 vtefiny.

Kdy pHide zboZi z USR?

. i

Po prohlidce americkych obchodnich tisko-
pis@i ¢ekd nepochybné cely svét na prvni do-
ddvky techmickych vyrobkfi ze zdmof{. Tamnf
priimysl “radiotechnicky, ktery za véleéného
pouziti vzrostl na dvandctindsobek
své kapacity z doby pfedvélelné, se zatim pfi-
Dpravuje na vyrobu mirovou, pfi emZ je3té na
sklonku minulého roku nestadil ani na uspo-
kojen{ poptivky domdci. Proto pry neniv ame-
rickych obchodnfch kruzich nijak naléhavy z4-
jem na vyvozu, k némuZ dojde pro rﬁzné
evropské staty teprve b&hem roku letosniho
po sjedndni pfisluénych obchodnich smluv.
Rozvinuti vyroby na takovou miru,, jez by
stalila dneini poptivce, brzdi také Cetné
stdvky a ona zvlid$tni horeénd psychosa, kte-
r4d se dostavuje jako ndsledek nervového a
fysického . vypéti sil béhem vilky, kterou
ostatné zndme i z pripadii bliZ§ich nez je
USA a z vlastnl zkuSenosti.

600 bandk za minutn N

Samoéinny stroj, sestrojeny v USA, dovo-
Iuje vyridbét sklenéné baiiky pro elektronky
tak rychle, e oko sotva stadl sledovat, jak -
jednotlivé kusy vychdzeji: je jich deset® za
vtefinu &ili 36 000 za hodinu, bez jakékoliv
obsluhy. Vyrobn{ cena jedné banky je 0,6 c,
t. j. 30 haléfd.

K ochrand pred vihkosti vyrdbi se v USA
fada soucdstek v neprodySnych sklenénych
uzdvérech, bud vylerpanych nebo pinénych
neteénym plynem. Jsou to zejména konden-
satory, ale i vi. tlumivky a civky,

Pro anody elektronek, které maj{ byt sta-
bilni i p¥i znadnych teplotich, vyrdbi Natio-
nal Carbon Co. pfesné tvirnice § teplotnim
soulinitelem dyacet sedm desetimiliontin pro-
centa na stupef Celsia.

® Znimy americky vyrobce odpord Internacio-
nal Resistance Co (IRC) vyrobil za uplynulé

. vélky pifes 150 milion® péilwattovych odporﬁ.

POVODNI ZAPOJENI ﬂVﬂUlIMPUVEHU PRIIIMICE DKE

Vyuziti stavebnice dvou- ' DKE 1944 10000F 13000
lampovky DKFE upozor-

nilo ¢etné zdjemce i na 7

pivodni zapojeni toho- F % 4,.?@'

to piistroje, s elektron-  |300n - i
kami VCL11 a VY2, 10042

vyrdbén¥mi zvlaité pro qzsL 0130
m&. Na fadu zadosti 0rg o 150
otiskujeme toto zapoje- MQ a25aF

ni, jak se. podafilo je . (09w _222‘
ziskat, a pFipominime, Bl 1
P M 3008

7e jsou, pokud zatim { b o Y

vime, dva zpfisoby, star- ST, . .

#i a nov&jsi, které jsme 54 » ROZSAHY: 160-640m; 680-2140m;

zde rovnéZ zachytili " 170p 2'60,, SPOTREBAPRIZZOV GO#5A (ASI 10W)

(hodnoty v zdvorkich).

Zapojeni mohou pouzit PR 8 K
e oy ° o o
i.ti, kdo maji uvedené Apo oép vY?
elektronky, neznali viak veLs £9-
dosud jejich vhodné KATH.°G%_ OAtr

pouZiti,

.

RADIOAMATER 2/1946



Studeny énoi

Piedkladdme daldf piilezitost k osvédéeni
znalosti a déivtipu. Nechf se pfedloieni za.
hada zd4 jakkoliv spletitou, obsahuje nasledu-

" jici vynatek z dopisu vic neZ jeden zfetelny

pfiznak rozludténi. Logaritmické pravitko ne-
potrebujete, zkuste to vsak tentokrit s ho<
dinkami, abyste védéli, kolik mmut na roz-
tedeni potiebujee.

s Elektronku LV1 jsem zapo;rl do obvodu
méficiho zesilovate. Aé byla Zhavena sprév-
nym napétim 12,6 V, ziistdvala kathoda

tinava, nikoliv- tmavé fervend. Ampérmetr ve

Zhavicim obvodu ukazoval zvéEét§en ¥ proud
0,4 A (misto sprdvnych 0,21 A) . a bafika
elektronky byla po kritké dobé zietelne
tepl4 [Elektronka viak neméla emisi a
chovala se, jako by byla pferuSeni nebb mne-
vyZhaveni. Povrchové prohlidka neukéizala po-
ruchu, batfika méla lehké ml(éné zakalenf, Po-
radte, v em je chyba.“ ; ,

Roziedeni zdhady k ampérmetru
(viz & 1/1946).

Theimoelektrickﬁ piistroj " (podobnd jako

Zhrovy a elektrostaticky) méf vidy vysled-

nou efektivni hodnott1; to uvidél i ni% ta-
zatel. U
soucet efektivnich- hodnot jednotlivich slozek,
nybr:' druhi odmocnina ze souttu

© Ctvercti:

Eef = |/ Efef + Eef* + ...

Pak oviem d4 36 mA stejnosmérného proudu
a 24 mA ef. proudu stndavého vyslednou
efektivni hodrotu

V360 24 = /1296 7 576 = | 1872 = 433
tedy asi tolik, kolik bylo naméfeno. Zvlasté
ndpadny rozdil bychom mnalezli, kdyby jedna
veli¢ina byla mal4 proti druhé, na pf, 100 V
stfidavych a 10 V stejnosmérnych di4 vy-
slednou efektivni hodnotu jen 100,5 V. tedy
rozdil, kter§ bychom st8ii rozeznali. I pou-
hym ndzorem se to d4 pochopit: sloiky se
v jedné pililperiodé séitaji, v nésledujfc{ viak
odéitaji, a proto efektivni hodnota vzroste
vidy pods atné méné nez kolik &in{ prosty
soucet.

Zesiiovat-pro mikrofon

Mnohy majitel vykonného zesilovaie chtél
by k nému piipojit mikrofon, aby maohl pfe-

_ néSet nebo reprodukovat vlastni pofad; kdyZ
se véak o to pokusi, shled4, Ze zésilovaé, jehoz T

zesileni dobfe stalilo pro pienosku, ddva i pfFi
citlivém mikrofonu hlasitost nepatrnou. Pf{éi-
nou toho' je mnohem mensi napéti,
mikrofon dévd: byvd fidu desittk milivoltfi,
zatim co prenoska ma vystupni napéti nej-
méné desetkrat, ale i stokrit vétd{. — Pak je
nutné pfidat k "zesilovadi vstupni zesilovac.
Jeho pofizeni je snadné a levné, nebot stadi
jediny stupedl, jeho# schema pfipojujeme. Jako

elektronka, se nejlépe hodi vi. pentoda béiné. _

ho typu, na pf. EF6, EF9 a jim odpovidajici
druhy ostatnich fad, po pripadé elektronky

. vojenské (RV 12 P 2000). Zapojeni je prosté,

&asto se zesiloval vejde je§té na kostru p@-
vadniho zesilovale, z néhoZ jej také zpravidla
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sloZeného pribéhu nenf to viak -

jejich.

které:

napdjime. Nezapomefime tu na zafazeni fil-
traniho. odporu' a kondensitoru v ‘anodovém
obvodé, kterym jednak zmeniime hudeni, ne-
byl-li anodovy zdroj piiv. zesilovade dostatelné
vyfiltrovan, jednak znemoinime kladnou zpét-
nou vazbu, &astow @ t¥{stupfiovych zesilovadfy,
kde se projevuje vytim nebo bublinim. Pama-
tujme, Ze je. tato vstupnf elektronka choulosti-

v4 na blizkost silnych stfidavych napéti, umi- -

stime ji proto co moZni daleko od v¥stupnich
obvodd zesilovade, od jeho sitového transfor-
mitoru i od filtraénich kondensdtorit na’ vstu-
pu sitového filtru, které nesou zpravidla dosti
velké stfidavé napéti, aby stadilo k nepfijemné
vazbé na vstupnf mifzku. Potom pfi kritkych
a tlelné vedenych ,,Zivych* spojich’ nebyva
nutno ani mrizkovy obvod stiniti, a¢ je to
leckdy vhodné. — Hodnoty souastek jsou
v schematu, M znali mikrofon.
vpravo ukazuje pfipojeni fotoelektrického &lan-
ku k témuz zesilovagi. Pfibyl déli¢ pro vytvo-
feni napédjeciho napéti {. el. ¢lanku a piisludny
vazebni kondensitor, na jehoZ jakosti (dobré

isolaci) zale?{ na tomto citlivém stupni vice

nez jinde. -

,

Viastnostl keramickych kendensatord

Na trhu se objevily trubitkowé konden-.

sitory z keramickych dielektrik na pod-
klad& Kyslidniku titaniditého, které po-
chézejf z tovirny Hescho. Druh a vlast-

" nostl. pouZitého dielektrika jsou znadeny

barvou nebo zkratkou a-znadf:
" Seddzelend -— calit, zkratka Ci teplotni

soudinitel kapacity na. 19C, g¢ = -+ 90 =

=+ 180 . 10-%, diel. konstanta ¢ = 6.5, max.
ztritovy uhel tg§ = 8 . 10¢ s teplot. sou-
Einitelem qd = 8 + 8,5 . 10-6. ,
Svétlehndda = condensa N = NCo. —
ot = — 360 < — 480 , 10-°.~ — g = 40. —

tg§ = 107, 104, — = 65__7

Svétle zelend = condensaF FCo. —_—
ot = 1-680 + —860 . 106. = ¢ = 80.
tgs =10, 104, L ad=3,5—:—4.10'6.

Oranfovd =— condensaC = ¢€Co. —
ac = — 680 +— —860. — e = 80. —
tgd = 20 . 104, — = 88,6 . 108

Tmavozelend = tergpa 8 = 8t —
aC = +80 < +90. — g=14. — tg§ =
= 4,104 — od=2-25.10%

Rudd = tempa T = Tt.
+ —200.10%, — g=—40. — tgs =
=4.10'4.—ad—35’—4 10-8,

Skladinim %4 anych kapacit z rhznyeh __racet

téchto druh@t kondensdtort 1ze tedy dosih-
nout teplotnfho soudinitele od — 860 do
4180 . 106 a ziskat tak obvody s Zéda-
nymi- vlastnostmi, .resp. vyrovaat vliv tep-

.loty na ostatnf &leny obvedf.. .

Piskaic DNE

Nékolik ¢tenaffi si'po sestaveni dvoulah-
povky se spotfebou 5 W stéZovalo na tvrdo-
§ijné vytf, nezdvislé na zpetne vazbé, které
znemoziiovalo poslech. Zjistili jsme, Z¢ se vy-
skytuje u pfistrojfi s vykonnéj#imi usmérfio-
vadi, kde na koncové elektronce byvlo aZ
260 V. V takovém piipadé je hlelné srazit je
odporem 1000 ohmié/1 watt, ktery zafadime
mezi usmériiovad a prvni kondensitor filtru,
a za druhé, coZ je jedté dtlezité&jsf,
spojiti ~kostry cbou objimek elektronek
RV 12'P 2000 s nulovym vodidem pfijimace.
Tim se stini anoda koncové elektronky a
zpétnd vazba nemfife nastat.

® Bliley, znimy vyrobce kfemenovych krys-
taldl, leptd povrch vybrusl kyselinou podle
patentovaného zpisobu (patrné k ~dosaZeni

e

lep3i jakosti povrchu snaZdi cestou).

— Obrazek -

’

— =0+

RV2,4P700

Vedlejéi obr. udava

zapojeni na patky

pro ob& uvedené
elektronky.

RV 24 P 700

Vysokofrekvenéni pentoda se stdlou strmo-
sti (s proménlivou strmosti) pro pouit{ jako
audion, vi. zesilovad (fiditelny) do vlnové
délky 1,5 m. Zhavenf na 2,4 V/0,06 A, max.
anodové napéti 200 V, max. napéti stinici
m¥izky 120 V (150 V), strmost v pracovaim
bodé 0,9 mA, zesilovaci ¢&initel 850 (—),
vniténf odpor 1,2 MQ (0,8 Mf2), max. kapa-
cita mezi mfizkou a anodou 0,01 pF, max.
anodovd ztrata 1 W, barevné znadeni svétle-
modra (fialovd). Hodnoty v zévorkéch .plati
pro typ -701, kde nejsou uvedeny, tam jsou
hodnoty stejué jako u typu -700.
® Firma Globar (USA) vyrdbi odpory se zi-
pornym teplotnim soudinitelem asi —2 % na
stupeii Celsia, prakticky stdlym v rozsahu
—50 az 4-90° C. Hedi se za kompensaéni &le-
ny pro presné zafizenf, za odporové teplo-
méry atd.

v oboru vézacich a op[étacfch niti v USA. Je
as pétkrat pevnéjsi nei obvyklé bavinéné niti,
vzdoruje horku,’ vlhkosti, kysehném zésadédm
atd.

Ctendifim tohoto listu, ktef{ z obsahu kaz-
dého nového &isla t&3{ tak energicky, Ze sedit
2dkritko pozbude tvaru ‘a sotva drii pohro-
madé, pfipomifidme vyhody prostych a lev-
nych piskovych pofadalfi, které jsou nyni jiZ
v obchodech, Na hibet jednotlivych sesitd
Radioamatéra nalepime pasek silného balicfho
papiru, prodirkujeme jej kancelafskym dirke-
vadem a zaloiime do polotuhych desek, které
&asopis chrani pfed roztrhinim a uSpidénim,
Je to zvlisté vyhodné dnes, kdy nelze jeSté
dlouho poéitat s takovym zvétdedim ndkladu,
aby bylo moiné po mésicich i letech nahradit
poskozené sedity, Které chybi do fiplného rol-
niku. PovaZujeme proto za tcelné pfipome-
nout- véc, na niz leckdo v piitomné chvili
snadno zapomene: obsah Radioamatéra bude
mit cenu i po-letech a je §koda ztratit vlastni
vinon uz nyn( moZnost pozdéji se: k nému

X

Ve hlidce ,,Nové knihy* pfindsime tentokrét
zprvu o vydédnich piehleddi voj. elektronek,
Jenchz ¢etné druhy pfijdou brzy na trh., Do-
poruéujeme zdjemclim, aby si pro béinou po-
tfebu opatfili tyto pfehledy a na3{ informa&nf
sluzby pouzivali jen pro ony piipady, které
v téchto piehledech nenajdou. — Upozoriiuje-
me na vydavat e zminénych piehleddl, jejichZ
adresy jsou uvedeny v piisluSnych zprévich a
prosime, aby si je zdjemci objednévali od téch-

. to vydavatelﬁ a mkohv v redakei Radioamatéra.

X

Jménem Eetnych zijemcd, zejména z kruhf
sivnostenskych v naSem oboru, vznisime do-
taz k étendffim, zda jim nenf zndmo, kdo u nis

RV2,4P701

-

. @ Sklen&ni szé je podstatou novych vyrobki .

vyvréhi nebo chce vyribét pantograf. stroje, -

podobné naSemu popisu, anebo aspofi nékteré
souéésti podle tohoto nivodu, Uelnym spo-
jenim vétifho poétu stejnych pracf by se vy-
roba zjednodusila a zlevnila. Dostaneme-li
vhodnou zprivu, otiskneme ji v pFistim éfsle
tohoto listu.
; X

Ctenafe t. 1., ktefi nds Z4adaji o ndvody na

ten nebo onen- druh .bateriového pfijjmace
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s elekmgnkami D21, D11, K, D25 nebo vo-
jenskymi typami, které se vyskytly na trhu,
_ prosime o trpélivost. Vyvoj: vzorkdl nejde tak
rychle, jak by tu bylo zapotiebi, a mezeru,
ktera vznikla odmlCenim Radioamatéra, mf-
Zeme vyplnit jen postupné, Kromé toho nis
omezuje pfi ndvrzich nedostatek standardniho
materidlu a proto také ddvame pfednost scHe-
matiim pied stavebnimi plany.

X

Textovd ¢4st druhého dilu ,,Fysikdlnich z4-
klad radiotechniky se konéi v tomto &isle.
Pristé otiskneme titulni list, obsah a rejstfik,
a nae pfiloha bude pfipravena k vazbé. Jak-
mile to dovoli poméry v tiskdrné, vyd4 na-
kladatelstvi Orbis men${ podet vytiskfi této
pfilohy- jako samostatnou kniiku pro ty za-
jemce, ktefi si nemohli opatiit viechny dosud
vy§lé &asti,

Ptehled specialnich elekironek

Zijemci o data vojenskych elektronek, které
se nyni stéle caste]n objevuji 2a vyklady praz«
skych obchodnik®i, mohou si opatfit podrobny
a pokud lze posouditi i viplny piehled dat asi
160 druhfi elektronek a 36 zapojeni patek za
Kés 11, u firmy Brati{ Novakové, Praha II,
Vodi¢kova 4. Objednatelé z venkova zaslou
tuto ¢dstku ve zndmkich a pfipoji franko-
vanou obilku na formit A4 nebo A5 se
svou adresou, aby vyfizen{ bylo snazd{. (A4
je formit tohoto listu, A5 je poloviéni.)

Jinty -prehled s daty voj. elektronek RIL, RV,
RG, LV, LS, LG, déile data 4ady D25 a
obrazovky LB8 vydala a posil4 firma Bratii
Kamenové, radio, Plzefi, Stalinova tf. 32.
Cena neuddna.’

Nové krishové log. pravitko

Mladi technikové, ktefi za uplynulych.let
nemohli si opatiit logaritmické pravitko, pro
nadi préci nezbytné, budou potéSeni zprivou,
ze lze koupit za Ké&s 115,— kruhové loga-
ritmické ,,pravitko“ ponékud jiné - podstaty
nez ono, které si vyrdbéli podle 2. & roé.
1942 tohoto listu. Pravitko je z kovu, s ce-
luloidovym indexem a vyrabi je Fysma, Pra-
ha II, Zitni 25. Po prohlidce vzorku, ktery
ndm byl zasldn, soudime, Ze jde o dobrou
néhrazku, -kterd studentfim a ostatnimy z4-
jemcGm pomiize pfedkat dobu nedostatku pra-
vitka obvyklého a pro svou pifrucnost se
dobfe uplatni i pozdéji.

WIRELESS WORLD

No. 1, Vol. LII, leden 1946, angl. — Jakost-
ni zesilovag, podrobnosti obvodfi pro vykon
4, 8 a 12 W. — Obvody pro zachovini nebo
ziskan{ polarity. vi. signdlféi pro televisi a spe-
cidlni pouZiti (the dc restorer,. clamping cir-
cuit). — Vysledky zkoudky tovdrniho super-
hetu PYE 15A. — Nahrivani na desky vBBC, g
H. Davies. — Xathodovy obvod pro ziskdni
predpéti a jeho vliv na_kmitoétovou charakte-
ristiku. — Zaklady radaru, 4, impulsové me-
thody, poufité pro navigaci, — Niméty pro
standardisaci malych sifovych transformito-
rfi, L. A. Sherwood. .

LA TELEVISION FRANCAISE

No. 8, prosinec 1945, fr. — Svislé a vodo-
rovné Clenéni televisnich soustav. — Méfeni
velmi vysokych ‘kmitoétd, R. Aschen.. — Du.
tinové resonitory pro velmi kritké viny, A!
Briot. Poznidmky k televisni- soustavé
,,Bedfort* s rychlostni modulaci, dokonéeni,

_ P. J..Freulon. — Kurs televisni techniky, od-
-délovéni synchronujicich signélil.
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* kondens. atd. Jos.

kiiz. navij.:

" 1030.

‘Hofman, Krnov, Vrchlického 15.

PRODEJ - KOUPE-VIMENR

Ceny a navod k zadavani inserath

pro tato hhqu byly otistény na tomto
mists v pi‘edchozim &isle 1/1' 48

Méim nové elektr, AF3, ABC1, RV2P300,
RL2P3, potfebuji AL2 nebo nékterou jinou
konc. pentodu. ‘Al Jefdbek, stud., Zelecho-
vice 22, p. Unidov. (pl.)

Za elektr, DK21, DF22, DBC21, DLIL21,
UY1N, DCH25, DBC25, DF25, DIL25, dim
perman, dynam, Philips 12 ¢m a podle ‘do-

. hody tyto elektr.:- ECH11, EBF11, ECL11,

AZ11, ECH3, ECH4, AF3, EBL1, AZ12, té
jednotl, V. Lorenz, Kralupy n. VIt., Podé-
bradova 133. ' (upl)

Proddm novy synchron. motor.pro gramofon.
Stan. Hovorka, Hofovice, Jirdskova 1302, -n

Proddm opracované soul. ma nahrév. synchr.

.motor RA & 3/1940 a podédvaci zafiz. RA &

2/1940. Riizné soucdstky, elektronky, odpory,
Machuta, Kvic ¢islo 88,
p. Slany. (npl.)

Velkoobchod - radiopotfebami pfijme bystrého
uéné Nab.. pod. zn.: Radioamatér piednost,
do adm. t. 1. (npl.)

Prodim dvoulamp. DF22, DI,21, z 4. 41 RA,
L. A. dom. telef. 4 V, transform. atd. Koup.
rtuf. vybojku, pajku, 2X32 u4F, pom. vys.
Valta, Pelhfimov 768. (pl)

220/110 V/1,28 A,
usmér. 120/24 maA,

Vyménim usmér, elektr,
trafo '220/24-40 W, selé
10 kusit RV12P2000 s
ptijim. a vysil. na 'demontiZ, kondens. rﬁzn.
hodnot a j. drobné hodnot. radiosoudistky za
fotoapardt, nejrad&ji zrcadlovku, a zvétSovik
(neni podm.). ]'osef Pechan, Déiin, Halkovz)a
(npl

Prodém aﬁtomaty 6A za Kd&s. 60,— a auto-
maty pro elektr. motory za Ké&s 160,—. Vlad.
Onderka, Hrabyfi-Josefovice 19, (npl.)

Dém obrazovku DN9-5 za nahiiv. soupravu
nebo gramomotor a plyn, triodu 4686. J.
(apl.)

Auto-radio vyménim za superhet 442 elektr,
nebo koupfm. Ing, Dvofdk, Praha VII, Le-
tenské nim, 17. (pl)

Prodidm elektr. pdjku na 220 V za Ké&s 130,—,
magnet. reproduktor za Kés 60,—, dvé po-

ditadla z elektroméru za Ké&s 40,—. Jos. Pet- -

(npl.)

Koupim za pfijat. cequ RA roé. XX, & 9 a
12, RA roé. XXI, & 5. Radiosvét ro¢. I,
s, 4 a 11; rod. 6, &s, 1, 2, 3; rod, 7, &s.
2, a Domdci dflnu, roé.
zachovalé, J. Vaiif, Nové Mésto na Moravé,
&, 135, (opl.)

Vyménfm trial Philips, EL6 a vice elektr.
RV12ZP2000. Potfebuji. ECL11, UBL21, EM4,
EM11. Vyména podle dohody. Fr. Kalista,
Ctyfi Dvory, & 32 u C. Budéjovic. (npl.)

Proddm nebo vyménim mnékolik RV12P2000,
potfebuji dudl, J. Pototek, Hradec XKrilo-
vé 111, Sladkova 256.

Koupim . Multavi II, nebo podob. mavometr.
Zdendk Fryda, Praha-Strasnice, Pfedpoli
1062, . (npl.)
knih, na p¥a-
Boledin & 9,

" (apl)

Preddm alebo vymenim, rézné vysiel. a prij.
elektronky ako aj iny radiomateriil. Potrebu-
jem: elektronky LECL11, EBF11, ECH3, AK2,
AL1.2. Lad. Rovny, Hvxezda 422 p. Vrutky,
Slov : (pl.)

rfiv, Benitky n. J. IL, & 298.

Prodim’ vétsi mnozstv:’ deskych
af zaSlu seznam, Zeman,
u Olesnice na Morave

objimk. a jiné elektr, -

I—XV. Vie jen

(pl)’

" 600,—~ a 700,— = Kg&s 1300,—;

* pod ‘radio a pip. j.
‘nové,

Koupim elektronky 6Q7G, 6F6G, 6K7G, 6ASG
neb vyménim za ECL11; EBRF11, EF8, EMI,
DDDI11. V. Pilaf, Mélnik-Mlazice, Ul leg.
Préichy 280. (nplL.)

Vyménim RV2P800 za -RV2P3 nebo RV2T2
za RV2,4 P 700, 4P701 nebo RV2, 4P45, nebo
RV12H300, RG12D2 (nebo 3), RG12Dé60,
i jednotl. J. Danék, ulitel, Stfekov. (npl.)

Prodam : superhet. kritkovl. civk. soupr. (rozs.
do 10 m). spoj. s piisl. ladic. kondens. (trial)
se stupn, a plevod., elektr. RV12P4000, 8 ku-
sf, vysil. elektr. RL12P35, 2 kusy, s objim.
J. Svoboda, Brno, Karla Vavry & 69.  (npl.)

Dynam. reprod. @ 13 a 22 cm s vyst. po K¢és
2krit poten-
ciom. 50 K s vyp. po Kés 25, = Ké&s 50,—;

- 2krat potenciom. 0,5 s vyp. po Ké&s 35,— ==

Kés 70,—; gramotal. K¢&s 55,—; Skrit spodky
pro elektr. oktal. po K¢&s 3,50 = Ké&s 17,50,
proddm. OIdf. Votava, Dablice 238.. (pl.)

Prodém agregat, motor-dynamo na stejnosm.
proud, vykon vybu$. mot. 1,7 P, napéti 15 az
65 V, 10 A za K& 4000,—. Mil. Opava, Kato-
vice u Strakonic. (ol &)

Upl. soué. na 3-lamp. superh. a dvoulamp. v&. -
elektr. dyn. repr. ski. 2 repr. ve skf. skl. stol. '
sou¢. pro méf, pf. vée
nepouz, vym. za pfij. a prom. 16 mm,
pfip. dopl. Mohu ev.. kombin. s vym. své piij.
a prom. 9,5 mm. Ing. Vesely, Praha II, Cer-
na 3. (pl)

Potrebujem vibraény meni& fa 4, alebo 6 V
akumul, Kapim, alebo vymenim za elektr. J.
Koller, Ceské Brezovo, p. Zlatno pri Luéden-
ci. (npl.)

Stolni vrtatku a brusku ev. s elmotorem vy- 7
ménim za 3 nové 4 V vétsi aku ve skle a do-
platek, Dizka, Sternberk, Smetanova 13. (npl.)

Za VF7, VL4, VY1 nebo ECLI11, VY2 na-
bizim ECH4, AF7, mf, trafo Palaba 6389, pdj-
ku 220 V/100 W, ampérmetr 3 A, mot. 24 V.
Jelinek, Libedi, Pod Labtutkou 3. (ol)

Prod. elektr, gramo, mA-metr 0,2 mA, mnoZ.
jin soué. a lamp (i novych), akumul. 4 V novy,
Praiikiv ¢esko-latinsky slovnik. Hleddm vym.
neb koup. DAHS50, amer. 53, 6A6, 6L6, 6GS,
6E5, 83, 80, 19, 6F6, 6V6 a jiné, manom. vétsi
sit. trafo, &as. Radio, star3i roé. Kritkych vin
a Radiosvét. V. Zbihlej, Presov, Stéfinikova
37. (npl.)

Ridi a1 redakei odpovidd inu. Nirosiav Pacék

Tiskne a vydavd ORBIS, tiskafsk4, nakla.
datelsk4 4 novindfskd spoletnost akciovd
v Praze XII, Stalinova 46. Redakce a admi-
nistrace tamtéi, ‘Telefon 519-41*; 539-04;

 539-06. Telegramy: Orbis-Praha,

techniku a . obory pfibuzné,
- roéné prvni stfedu v mésici (zména vyhra-

tasopis pro radio-
vychédzf 12krét

sRadiodmatér,

zena). Cena jednoho v¥tisku Kés 15—
pfedplatné na cely rok Kés 160,—; na pdl
roku K¢é&s 82,~—, na é&tvrt roku Kés 42,—.
Do ciziny k piedplatnému poStovné; vydi
sdéli administrace na dotiz, Pfedplatné lze
poukizati vplatnim listkem PoStovn{ spofi-
‘telny, é&islo 0étu 10,017, ndzev 1uétu Orbis-
Praha XII, na sloience uvedte ¢Eitelnou
a fiplnou adresu a sdéleni: pfedplatné

_ y»Radioamatéra®,

Otisk v jakékoliv podobé je dovolen jen
s pisemnym svolenim vydavatele a s uvedenim
ptivodu, — Nevyzédané pifspévky vraci re. .
dakce, jen byla.li pfiloZena frankovan& obAl-
ka se zpétnou adresou. — Za plivodnost a
veSkerd préva . ruéf autofi- pfispévkd.
Otiskované &lanky jsou pfipravoviny a kon-
trolovany s nejvéts{ pééi; autofi, redakce, ani
vydavatel nepfijimaji vSak odpovédnosti za
eventudlni nisledky - jejich aplikace.

PFisti &islo vyjde 6. biezna 1946. .
Redakéni a insertni uzdvérka je 20. II. 1946.
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Normélni Fada transformatord a tlumivek
pro 50 period a ténové frekvence. Profezy jadra:
19, 33, 54,72, 96, 12, 18,6 cm®.

Prodej pouze velkoobchodnikim a prir:ystovym spotfebiteldm

vu%ﬁg \

elektrotechnické vyrobky, VILEM NESSEL
PRAHA XVI, Plzefiskd 218 - telefon 457-07

) vy

musite zndt posledni technickou novinku

PERPETON
auvtomaticky ménié desek, hrajici 30 minut
bez-obsiuhyl

RADIOVE PRIJIMACE

elektrické gramofony, souéastky dodavame
prompiné. Zadeijte prospekty!

Zivopy

Dacyale’

BRNO, FRANCOUZSKA 13

RADIO uMArgy

TRANSFORMATORY

sifové pro prijimage i zesilovale,

Cor iy

vystupni, tlumivky viech bé&Znych

g~ hodnot. Vyzdadeijte si seznam!

SELENOVE USMERNOVACE

EO053/50 . . ... ... ... ... Kés 60,—
G2{(20V20mA). . ... ... .. » 74,50
G32(220v150,). ... ... ... » 90—
pro nabijece:
12V 2.5 Amp. v
R Kés 361,—
24 V 1.5 Amp.
K&s 436,—

BAKELITOVA SKRINKA

~ vhodné pro krystalky, mé-

fici a zkuSebni pfistroje
atd.; .

vnitf.rozm.79x1 05;><45 mm

’ Kés 26,—

BATERIOVA ELEKTRONKA

Kés 133,50

RV 2.4 P 700 pro stupen vf. i koncovy
{Technickd data priklddame)

KRYSTRALOVA PRENOSKA

zn. AKUSTON novy tvar, kloubovy systém, otoéné

hlavice . . Kis 285,—

V nasem cenikv, ktery Vém na pozéadani ihned za- -
$leme, najdete veskeré souédsti pro névody v tomto
Cisle RA. Zejména upozoriiujeme na novou elektric-
kou letovaéku, doutnavku, krdtkovinné
kondensatory, elektronku RV 12 P 2000 atd,

@ M DOBREHD DUM DOBREHO ROZHLASU

Praha Il, Véclavské namésti &. 25




- AV

ELEKTROTECHNICKA TOVARNA
PRAHA-HLOUBETIN

JEV CESKYCH RUKOU

Vrstvové odpory « DrGtové odpory « Svitkové
kondensétory v bakelitové trubce « Konden-
satory v plechovém pouzdfe « Elektrolytické
kondensatory v aluminiovém pouzdfe - Elek-
trolytické kondensétory v plechovém pouzd-
Fe « Elektrolytické kondensétory v bakelitové
trubce « Vinové pfepinale « Jemné pojistky

Nafe kvalitnl V)"rbbky budouvu opédt
sloviit €eskoslovenskému radioamatéryu

o j .-
RADIORAMATERUM
doddvdame
sifové transformatory )
Humivky -
vystupni transformdtory
odpory
fondenSdfory

prenosky

/ dynamické réprodukfory v roz-
méru 12 az 20 em ald.

v w
MILOS SLAIS
RADIO-ELEKTRO-POTkEBY

PRAHA I, PALACKEHO NABA. 2

. TELEFON 475-07

SUPERHET
PHILIPS 855

Slampovy joko novy na sif. proud,
vymé&nim za stejné& hodnoiny aoparét ~
na proud stejnosmér. neb universaini

~ KOUPIME
vol. elektronky Urfa 610 a MStv
140/60 Z. Mimo to veikerd roé. RA.

DYNAMICKE REPRODUKTORY

permanentni s vystup. trafo pro 9 W
za K&s 600,—, néhradni dito irafo
za K&s 120,—

PREVODNI STUPNICE

tkély se jmény wysila&G vel. 9x14

novin. a propag. podniky

sfojaté s ukaz., ruditky do kruhu
za Kés 78,— dodé

KUNSTA SPOL., LIBEREC
PRAZSKA 28

- BIOKLIM. OBSERVATOR ST. USY. METEOR.
HRADEC KRALOVE, ULRICHOVO NAM./

SVAT KUBICEX, MOR. O0STRAVA

MAR. HORY, OPAVSKA TRIDA 208

v ‘ v
UDELATE DOBRE,
kd):i ndm ozndmite svou adresu
a vyzéaddte si nosi nabidku.
Potfebujete-li soui’:éstky; poradu,
informaci, obrafte se na nas.
‘Slouzime radioamatérdm.

RADIO ZACHRDLA

" BRNO-MALOMERICE, OBRANSKA 162

KRATKE VLNY

do vaseho pFijimade, jakoukoliv opravu, vy-'
&isténi a zladéni, nové radiopfijima&e na
povoleni, radiové sou&dstky

Obrafte se na firmu nnnln an"'"“".n

BRNO MALOMERICE - OBRANSKA 162
Telefon 09757 - PoSta Brno 22

Obiedriévky vyfizujeme po celé republice

N

il WAKUPECH. 0BJEDRAVKACH A DOTAZECH U VYROBCD odvoleite se na , RADIOAMATERA*






