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Mésicénik pro radiotechniku a obory piibuzné

ROCNIK XXI.

V Praze, 7. Tijna 1942

CIsLO 10

Vypocty magnetickych obvodi

Amatér i praktik musi obfas
navrhnout magnetovou kostru reproduktoru
nebo jiného stroje s magnetickym obvodem.
Pro velkou ucinnost reproduktoru potie-
bujeme zejména velkou magnetickou in-
dukei ve vzduchové mezefe pfi malé bu-
dicf spotfeb& a v¥hodném, snadno vyrobi-
telném tvaru magnetu, MéAme-li rozméry
kostry, musime: vypoditat vinuti budief
civky, a to nejprve polet ampérzdvitii a
potom tloustku dritu pro vypoltené am-
pérzévity a Zidané napéti. Prindsime p o-
drobny ndvod ke viem témto pra-
cfm s upravenymi vzorci pro vypodty,
dosud zpravidla FeSené zkusnym piibliZo-
vanim. Prakticky pfiklad, uvedeny na
konci, pomfiZe pochopit postup a doplni
mezery,

1. Urfeni hlavnich rozmérit magnetové
kastry,

Abychom umozZnili zdjemclim névrh ce-
1ého reproduktoru, uvedime struény po-
stup, at vlastn& k na%i latce nepatif, Vy-
chdzime od stridavého vykonu W, kterym
checeme reproduktor napédjet. Z toho vy-
poéteme prumér kmitacky D z pribliz-
ného vzorce

D= (1-+-2). W (1)

VySka kmitatky pro reproduktor, ktery
nemusf vérné prendSet vé&t3f vykony pod
kmitoétem 100 Hz, je:

H - D/4 (2.)

U reproduktorii, kde #4ddme vdrny
pfenos hlubokych ténG i pfi vétsich vy-
konech volime vySku kmitadky pfimdfens
mensf, aviak mezera z(stiva zhruba D/4,
(Cti &ldnek ,,Akusticky vykon reproduk-
tort", & 9/1942, str. 167.) U reproduktorti
pro tény nad 1000 Hz zuZujeme mezeru,
abychom dosdhli v&t3f magnetické induk-
ce B v mezefe, Pak byvd vysSka mezery
menii, aZ pouhd osmina D.

(Vzorec 1. vzeSel z poZadavku chlazenf,
protoZe p¥i malych udinnostech [2—5%]
béZnych reproduktorfi se skoro cely stif-
davy vykon méni v kmitaice v teplo.
Je-li povrch kmitalky

= 2qH . D = D22,

pifpustné otepleni 60° C nad okoln{ teplotu
2 uvAiime-li, Ze vzhledem k dynamice
pofadu je praimérny vykon koncového
stupné o maximilnim vykonu W jen asi
W/5 az W/10, pak ze vzorce pro ochla-
zovéni v ustileném stavu — viz ,,Fys. z4-
klady radiotechniky*, ¢ist II, odst. 25 —
vyjde po dosazen{ za povrch kmitatky a

za ochlaz., konstantu § = 0,001 = 0,0005.
Vzoree 1:

8 = qD*2 = 0.1 W/(AT . §) =
= 0,1 W/60 . 0,001 = 1,67 . W;
odtud po upravé: D = W,)
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Obraz 1. a - hrncovd magnetovd kostra dy-
namického reproduktoru. Vyrobime ji bud
z ocelového odlitku nebo z tyfe, pifirub a
bezedvé trubky (Mannesmann). — b - kostra
z pésh a sloupku; dolni pis bud ohnuty nebo
sefroubovany¥. — ¢ - kostra sedroubovani
z pfirub a sloupkii.. Dosedaci plochy musi b¥t
hladce a pfesné rovinné osoustrufeny, Eon-
strukce mé pamatovat na pfesné zajifténi
sloupku soustfedné v mezefe.

TlousStku mezery volivime
T = (0,156 ~+ 0.3) . H.
Veétsi tlouStka by jiZ neddvala rovnomér-
né rozdéleni pole podél vydky mezery a
tim by vzniklo skreslenf pii vétSich am-
plitudéch. Kromé& toho nds stoji znadny
budicf vy¥kon.

Musime si ddle vybrat vhodny druh
magnetu, Pro domdcf vyrobu, odkfizanou
na pilovin{ a soustruZenf, se hodi troji
tprava: hrnee, klec z pésu a klec ze
sloupktl. Jejich podstatu najdeme na obr.
1. Hrnec mifiZeme bud sestaviti z kus
tyfové oceli, dvou pfirub a kusu trubky,
na sebe dobfe nalicovanych, nebo vytoditi
z ocelového odlitku. Klec z pidsu mtiZeme

bud sloZit z kusu tvaru U a priruby, nebo
i ono U, které je pfi vets{ pfesnosti ob-
tizné vykovat, seSroubujeme z dilti, do-
konale licovanych. Mezery — 8 vyjimkou
pro kmitatku — jsou nepidtelé na3i pra-
ce a proto musime pilovat tak pfesn&, ja-
ko pri vyrob& nastroji, Pilovani je viak
obtiZné a proto radéji soustruZime a vy-
robime magnetovou kostru z piirub a ob-
I¥ch sloupki.

Materidl mi byt mékké, vyhiité Zelezo
nebo mékka ocel. Pro elektromagnety jsou
specidlni oceli, jejichZ pouZiti se amatér
v3ak musi vzdat, protoZe se mu stéZi po-
dafi potfebné malé mnoZstvi koupit. Oby-
Cejné Zelezo, zvlA3td vyiifhané, vSak také
dobfe vyhovi; zato je naprosto nevhodné
pouZit Zedé litiny, jejiZ prOfez by mus=1
byt aspon &tyfndsobny proti Zelezu nebo
oceli.

Stanoveni rozmérfi magnetové kostry
potfebujeme asponi odhadnout objem bu-
dief civky. Zndme-li tloustku vzduchové
mezery, miZeme to ufinit podle této tiva-
hy. Prostor pro vinuti vypodteme ze
vzorce

F=(11-=138) . AZvzd. (3.)
F' je misto pro vinutf (mm?), 4Zvzd. jsou
ampérzdvity, potfebné pro vzbuzeni Zddané
indukce B v mezeie o tloutee T (cm).

AZvzd. = B . T/04q = 0,79 . B . T (4.)

(Ke vzorci 3. dojdeme takto: AZvzd. je
soucin z poétu zdvith a proudu v ampé-
rech, ktery jimi protékd, Pripoustime
proudovou hustotu A = 2,5 A/mm? drat
mé kruhovy priifez a pfi priifezu 1 mm?
zabere hruby prirez D3/ (qrD? : 4) =4/
je rovno 1,27 mm? t. j. pomér plochy
C¢tverce k vepsané kruZnici, Vypodéteny pri-
rez vinuti zvétSime o 409% s ohledem na
ztratu isolaci vinutf, prokldddnim, kostrou
civky a nezbytnou viili. Koneéné k AZvzd.
priddme 35% na ampérzivity k protladeni
magnetického pole Zelezem kostry. Misto
pro vinuti je tedy rovno:

F = 1,856 AZvzd. . 1,4 , 1,27/2,5 = AZvzd. .

(4a),
Meze 1,1 aZ 1,3 berou ohled na nepiesnost
odhadfi, které jsme tu uéinili.)

Zname-li zhruba plochu pro vinuti, mia-
Zeme nakreslit magnetovou kostru, pfi
¢emZ pamatujeme, Ze téZe plochy pro vi-
nuti mhZeme wvyhodn&ji dosAhnout =zvit-
Senim délky civky pfi menSim priméru
neZ naopak, Men3{ prOGmér davd totiZ
Eratsi stfedni zdvit a tudfZ men3i odpor
vinutf a spotfebu dritu pfi témZ podtu
zavitl. Prilis daleko oviem nesmime jit
pro ohled na zevndjSek a délku repro-
duktoru.

Pokud se tykad rozméra ostatnich ¢asti
magnetu, stanovime je podle zésady, aby
priifez v té éasti stfednfho sloupku, kde je
civka, byl asi o 20% vE&tSl neZ prafez sloup-
ku v mezefe; u ostatnich &isti je prifez
1.5krdt aZ 2krat vE&tS{ neZ priifez sloup-
ku v mezefe. U stifednfho sloupku roste
8 prifezem i primér civky a tim spo-
tfeba drédtu, proto nejdeme nad uvedenou
hodnotu., U ostatnich ¢éastf mtZeme jit
i vyEe, ne oviem zbytelné&, protoZe pak
je magnet pffli§ tézky.

2. Vipoéet magnetického obvodu.

Magneticky obvod je podobny svymi za-
kony obvodu elektrickému. Poznidme to

177



B ;
LT Druh Obsah §i Vl*g Ho  Hooo  Hoax — 0 - RUSFORIAED {3Wig
£ 25 0BYE DYNAMOVE PLECRY  D02% 45 250 2500 4000 e Shag Ry e
0BYC TRANSFORI. PLEOY  2-3% 2 500 3500 6000 ——= C = Drvanov¥ plee 23 «
‘ TRANGFORMATOROVE PLECAY  =48% 1 1500 5000 ~%0000 = s & | oWy
SLITINY Fahi [ PERRALLOY ) = = 6000 25000 900000 —— @ = OCEL UTNA
- = j = GBYCEUNA LITINA
20
e |l d |ie
; AR
Obraz 3. 15 i e e e = ! |
Diagram R i-—_—::': a b
zavislosti A ',:if/__‘,-
ampér- = =
zdvitli na l:f"//,//
1 cm délky ,’/ 7 ¢
stiedni : P
silodary 10 /i | 7 )'
(AZ;) 7 —
na magne- I L — ==
tické induk- ! T
ci B pro f f 5
riizné druhy =
Zeleza. 5 ; ——
Ocelovou i\la b =
litinu a ! L~ . =
obyfejné i e
zelezo [ = }]‘ —
poditime > —~
podle
Eiry e. 10 20 30 53’5”1 0 20 80 0 100
e

uz na zakladnfch jednotkéch., M = mag-
netomotorickd sila = 0,44 . 4Z (odpovi-
da v elektrickém obvodu napéti zdrojel.

AZ = ampérzavity = Podet zdvith X
proud, ktery jimi protéka v ampérech.

¢ = magneticky tok = M/REm; jed-
notkou je maxwell. (Odpovidd v elektr.
obvodu proudu.)

Rm = magneticky odpor, reluktan-
ce = 1, —{. u magnetického vodice o dél-
7O |

ce lem a stdlém prifezu ¢ v em® (Odpo-
vida v elektr. obvodu odporu.)

u = permeabilita, magnetickd vodivost
(odpovidd m&rné vodivosti elektrické ne-
bo prevratné hodnoté mérného odporu
1le).

B = magnetickd indupkce = &/q, jed-
notka je gauss. (Proudovd hustota v el
obvodu), Priifez g dosazujeme v cm?,

V elektrickém obvodu podle obrazku 2a
vypotteme proud ze VzOrce:

I =E/(R: + R: + Rsg)

a naopak, hleddme-li napéti, aby protékal
#adany proud I, a jsou-li odpory R. R,
Ry tvofeny vodidi o délee I, prifezu g a
mérném odporu e, vypofteme napéti ze
vzoree:

E=1I. (o1 lilg1 + e lsfg: + o3 ls'gs) =
=E;+ Ei+Ex
Mdame-li sloZity magneticky obvod podle
obrizku 2b, postupujeme podobn&, jen
misto elektrickych weli¢in dosadime mag-
netické podle hofejSfho piehledu:

M = 04q . AZ = d(BEmu 4+ Em:
+ Em: + Emu + Bmg) =
f; ‘3

—t
" q fe Q2

—a +ee) @
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Z tohoto vzorece bychom na pohled mohli
vypodéist potfebné ampérzdavity pro dané &,
protoZe viechna I a g znfime z vykresu a
magnetické vodivosti ¢ili permeability by-
chom méli zndt podobné, jako znime mér-
né vodivosti rlznych vodiéh.

Tak tomu v3ak je jenom u jediného
magnetického odporu a tim je wvzduch,
jehoZ permeabilita y je stild -a ma hod-
notu 1. U Zeleza, jediného bé&Zné& pouZi-
vaného magnetického vodice, se I znadind
méni podle toho, jak velik¥ magneticky
tok jde danym priifezem, neboli jinak,
jak velkdi je magnetickd indukee B. Proto
nepouZivime vzorce 4. v plvodni podobé,
nybrZ upravime jej délenim obou stran
hodnotou 04 ¢ = 1,257 a ¢ prevedeme
do v¥razu v zavorkich:

b . L
D . L +

AZ = +...atd.
0,47 - gy - M1 0,457 s - M2
AvEak §/q = B, takie
e T e o T
0, 47 1oy 04 - pa

Viimnéme si ted zlomka., Pavodné mély
tvar
il e ®)
0,47 -q - &

Tento zlomek wv3ak muZeme nahradit
ampérzavity, potfebnymi pro jednotlivé
¢asti obvodu; vZzdyt soutet takovych zlom-
k(i v rovnici 5a. ddval celkové ampér-
zavity a jakého druhu je soucet, téhoZ
druhu jsou séitanci. Vynechdme-li viak 1
v té&chto zlomeich, zbude vyraz, rovny AZ
potfebnym na 1 cm délky prisludného
magnetického obvodu, které oznatime AZ),
MZeme pak rovnici 5a napsat takto:

AZ=AZ1ry. h+ AZ1s . Is + AZ1y . it ..

Z predchoziho vime, Ze platf

AZI=B0, 47 . p

Odtud vidime, Ze ampérzdvity na 1 cm
délky silotary zdvisi jen na magnetické
indukei B, kterou v oné ¢asti mdme a na
jeho permeabilité y. Ta viak také zavisi
na B. Na zdklad® méfeni byly nakresleny
diagramy, které uddvajf pofet AZ na 1
centimetr pro Zidané B a dany materiél.
Takovy diagram, vyvhovujici pro wvétsinu
nadich praci, mdme na obrédzky 3. a s nim
je wv¥polet magnetického odporu =zcela
snadny.

Obraz 2 a, b.
Obdoba mezi obvodem magnetickym,

o

l W /F'hfq:
El = R2 Isz
e R3
S ET s Ps,03,q3
a)
Rms
(usits,gs)y Fme (paile.ga)
7 S e
= -Am3
z [Ezr% :f (us. 13,q3)
—J ]l-
Rmf//t_“__:‘-
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3. Prakticky viipodet magnetického obvodu.

Postup je tento: Ze zAdané magnetické
indukce ve vzduchové mezefe a z jejich
rozmér(l vypodteme magneticky tok:

di= B . 2q . D.HL

Magneticky obvod rozdélime na Sisti, kte-
ré maji po své délce stily priifez, na pr.
stredni sloupek, postranni cesty; u pri-
rub stdly prifez neni, nybrZ obydfejné se
zvetsuje. (Prifez @ = h . 290 . r; h je
v¥ska primky, r polomér uvaZov. mista;
jak roste r, roste i g). Pak bereme pri-
ez poloméru mista, leZiciho v jedné tfe-
tiné &ifky pfiruby, pocitino od sloupku.
Viemi témito ¢dstmi protékd tyz tok ¢
(magnetické odpory, spojené v serii); vy-
poéteme piisluiné magnetické indukee:
Bi=%1gy; Bi=Pgs; . . - atd.

K jednotlivym B najdeme v diagramu na
obraze 3. prislusné 4Z; Nasobime je dél-
kou jednotlivych ¢dsti a ziskiime AZ téch-

to ¢dsti. Soudet jsou vysledné ampérzdvity
pro cestu v Zeleze:

Plgg=Bi...AZ; L=AZ

Plge=Bs. .. AZ;= = AZs

Pigy=DBs. .. AZJ:‘ I =AZ;, atd-
Soutet viech =AZz

Zbyvaji ampérzdvity vzduchové mezery.
Vypoléteme je ze vzorce 6., kde ¢/g = B:

Azvea=2-L—o26~B. T @)

4 T

(permeabilita vzduchu = 1, I = T, tloust-
ce mezery).
Celkové ampérzdvity jsou souftem ampér-
zdvith pro Zelezo a vzduch:

AZ = AZZ + AZvzd.

Jak najdeme ze znimého poftu ampér-
zdvith skutefny podet zdvitd pro dané
budici nap&ti? Provedme tuto tGvahu. Do
nakreslené kostry magnetu a z priifezu
pro vinutf, ktery ted uZ pfesnéji vypotte-
me ze vzorce 4a, nakresldme konelény tvar
vinuti a vypofteme délku stfedniho za-
vitu Is, Odpor tohoto jediného zdvitu
oznatme r. Odpor vSech zdvith, kterych
bude Z, bude Zkrat vetsi:

FEI= T,

Pri daném napéti E potefe vinutim
proud 4:

A=E/R =E/Z.¥r
Abychom dostali ampérzavity, ndsobme
ob& strany predchozi rovnice poétem za-
vith Z; na pravé strané ze Z Kkrati:

AZ = E/r
Vyjddfime odpor r 1 zdvitu médéného
dritu z jeho délky Is, prafezu qd*/4 a
mérného odporu ¢ = 0,017 ohmf na metr
a mm?,
r=o«bisi(mdt:4) =1.28.0 . id*=
= 0,0217 Is/d*
dosadme do predchozilio vzorce:
AZ = E . d?/(0,0217 . 13)

Osamotime d*:

2=0,0217 . Is . AZ/E
a konecné

a = 0147 |is . AZ/E (1)

(Is dosazujeme v metrech).

Zndme-li primér dritu, mGZeme vypo-
¢ist, jaky prifez zabere jeden drit;

Barkhausenovou rovnici 8 . Ri .

piikladech:

Ri = 2,5 k), strmost 8§ = 6,6 mA/V.

nybrz i pro dynamické.
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»
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Nomogram pro Barkhausenovu rovnici

Pri vypoftu zesileni jednotlivych stupfii se nejtastéji setkdvime s tak zvanou
D = 1 (viz téZ ob3irn&jsi ¢tlinek RA ¢. 9/1942).
Do rovnice se musi dosazovati ¢leny v jednotkéch (A/V, {1, zlomek), v tda-
jich o elektronkich v3ak nalezneme hodnoty v mA/V, k{-MQ, %%. K usnadnéni
‘ww¥poctu je ptripojeny graf. Na levé stupnici naleznete vnitfni odpor v kQ-Mg,
na pravé strané prhnik v 9, na spodni strmost v mA/V; pouZiti ukiZeme na

1. Vypotitati pranik elektronky EL3, zapojené jako trioda. Vnitfni odpor

Na dolej8i stupnici si nalezneme kolmici oznafenou 7 mA/V a potom na
levé stupnici kolmici oznadenou 20 kf). Nyni nalezneme prasefik téchto dvou
primek. Priseéik je mezi kolmicemi pravé stupnice oznadenymi 5% a 7%,
odhadneme tedy 6% a to je hledani hodnota D. Chceme-li zndti zesilovaci
¢initel, vypodteme jej ze vzorce g = 100/(D %), tedy g = 100/6 = 17.

AvSak Barkhausenova rovnice neplati jen pro statické hodnoty elektronky,

2. Checeme vypodisti zesileni elektronky EBLZ21. Vnitini odpor Ri = 50 k{, za-
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téZovaci odpor Ra je
roven 7 k{}, strmost
8 = 956 mA/V, Od-
por, na kterém elek-
tronka pracuje, je
sloZen tedy z para-
lelné fazeny¥ch odpo-
ri RBi a Ra, tedy
Rtot — Ri . Ra/
/(Ri 4+ Ra) = 50. 7/
/57 = 6 k). Stejnym
» pochodem jako v
piipads piredeslém,
nalezneme  prisedik
hodnot 6 k) (mezi 5
a 7 a 95 mA/V a
spusténim kolmice
vyide hodnota (asi)
D = 15% a tedy
g = 100/1,5 = 70.

Otakar Horna.

f= 12 . d* (1,2 — ptririZka na prifez,
zabrany isolaci smalt. dritu) a kolik zd-
vitii se vejde do daného mista: Z = F/f.
Odtud muZeme wvypocist budici proud:
I = AZ/Z, ktery s ohledem na otepleni
budici civky musi vyhovovat zndmému
vztahu (proudovd hustota 2,5 A/mm?):

d=|p2
{mm, ampéry).
Kdyby vySel primér dritu o mnoho vét-
Bf neZ vyraz na pravé strané této rovnice,
znamenalo by to, Ze midme malou proudo-
vou hustotu a dridt bude nevyuzZit. Pak
provedeme wvypofet znova a zafneme jej

s men3im objemem vinuti a tedy i s men-

8im Is, V opa¢ném piipadé musime na-
opak civku i Is zvEtEit, zpravidla je v3ak
vysledek dobry.

Koneéné mtZeme piredbéiné kontrolo-
vat otepleni civky: spotfebovany elektr.
vikon W = E . I (watty, volty, ampéry),
vypoditime povrch civky vdéetng dutiny,
2z niZ Zelezny sloupek dobfe teplo odvAdi,
8 cm?® a ze vzorce

o
AT =-5 1000

vypoéteme, o kolik stupfita Celsia (AT)

bude povreh, efvky teplejsi neZz okoli, Ne-

md to byt vice neZ 60 aZ 80 stupfnn Celsia.
(PFigté dokondeni.)

MYSLENKY

Veiké objevy wudinili vétdinou laikové:
Faraday byl vyudeny knihai a Stephen-
son, Kktery sestrojil lokomotivu, byl pied
tim pastifem a nedovedl &ist ani psidt.

X

Nikde neni fedeno, #e jen mlddeZ voli
nové cesty. Konstruktéru Benzovi bylo
ftyticel, kdyZ pfifel na mydlenku Etyr-
taktniho motoru a piedvedl udivenému
svétu pruni automobil. Karl Zeiss teprve
v pétadtyiiceti letech udinil vijznamné roz-
hodnuti, z néhog vyrostly nynéjfi obrov-
ské optické zdvody a hrabé Zeppelin se
teprve v pélasedesdti pustil do smélé kon-
strukce fiditelné veducholodi, nedbaje po-
sméchu lidi.

X

Upouldn nadhozenow otdzkow po struk-
tufe benzenu, zabral se asistent Charley
Mansfield do Cetby mpojedndni Augusta
Kekulé. Zapomnél na destilaéni piistroi,
obsah retorty piekypél a spisobil poZdr
a vibuch, kterj Mansfielda smrieiné po-
pdlil. Edy% jej odeltili, ptifel Iékai
& uklidiiugici injekei, aby wmirajiciho zba-
vil bolesti. Ale Mansfield odmitl: ,,Nech-
te me téch nékolik hodin, bych mohl jedté
myslit.”*

(Z knihy Anilin od K. A. Scherzingera;
- vydal Orbis.)
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Jak elektronky zesiluji

A ted si polozme za tkol zjistiti pra-
covni podminky a zesileni odporového ze-
silovaciho stupné s AC2 pfi nap&ti anod.
zdroje Eb = 250 V, je-li vysledny anodo-
vy odpor Ra = 0,1 M (Ra spolu s mfiZ-
kovym svodem ndsledujictho stupné, oba
paralelng, dévaji 01 MQ). UvaZujme
takto: Necht je s pofitku mrizkové na-
péti — Eg tak veliké, Ze netefe vlibec Zad-
ny proud. Pfisluiny bod v naS{ siti ano-
dovy¥ch charakteristik lei na vodorovné
ose (protoZe Ia = 0), ale v kierém misté?
I to snadno objevime: uvaZme, Ze ano-
dovym odporem netede ZAdny proud, nenf
na ném tedy ani Gbytek na spadu a na
anodd -elektronky je plné napéti anodo-
vého zdroje, tedy Ea = Eb = 250 V. Bude
tedy nA8 prvni bod na vodorovné ose
v misté stupnice oznatené 250 V., A ted si
naopak pfredstavme, Ze bychom elektron-
ku zmenZenim mif{Zkového predpéti prinu-
tili, aby ddvala takovy proud, Ze by se
celych 260 V stravilo na anodovém odpo-
ru 0,1 M. To by byl proud 2,6 mA,
protoZe 0,0025 X 100000 = 250 V. Tento
bod (ve skutefnosti nedosaZitelny, jako
prvy) bychom nalezli na svislé stupnici
v misté 2,6 mA. Déle si pro cvigeni pred-
stavme, #Ze elektronkou protékd proud
0,5;: 1; 1,56 mA, ¢imZ anodové napdti kles-
ne o tbytky 0,5 X 100 = 50 V a podobné
100 a 150 V, takZe na anodu zbude na-
p&ti 200, 150 a 100 V. Vyneseme do své-
ho diagramu body (200 V, 0,5 mA); (150 V,
1 mA); (100 V, 1,6 mA). Pak se mfiZeme
presvedéit, Zze viech pét takto ziskanych
bodt leZf na pfimece, jak ostatn& C¢te-
nAffim, znalym geometrie, bylo asi od po-
¢atku jasné.

Copak jsme tu objevili? Nic jiného, nei
Ze pracovnf bod pfi daném anodovém od-
poru ohmickém le#f na jisté piimce, kie-
rou mate v diagramu na obraze 8. vyta-
Zenu, a kterou jmenujeme pracovni pFim-
ka odporového zesilovafe. Uvedme znovu.
jak takovou pfimku pro dané napéti ano-
dového zdroje Eb a dany odpor Ra na-
kreslime. Na vodorovné ose vyznatime bod
odpovidajfci Eb, na svislé ose bod odpo-
vidajfci Ia = Eb/Ra a oba body spojime.
MaZete se také presvedéit, Ze ¢im vetsi je
Ra, tim vice je tato pfimka poloZena k vo-
dorovné ose. Zvétsime-1i napéti anodového
zdroje, posune se vVpravo a naopak.

7 této primky zjistime' anodové napéti
a proud, ale i zesfleni a jiné véci, Pro-
vedeme to podle obrdzku 8: na pracovnf
piimce vyhleddme misto, kde jsou pri-
setfky s charakteristikami co moZno rov-
nomérné rozdéleny tak, aby tuseky, které
charakteristiky na pfimee vymezuji, byly
co moZni stejné, V naSem pfipadé je to
v okolf hodu P, ktery odpovidi miiZko-
vému napét{ Eg = —2 V; pfi’'tom je ano-
.dové napéti asi 80 V a anodovy proud
1,8 mA. A ted si vyznalime prihsediky
s charakteristiktou —1 a —3 V a pro-
.aitneme je svisle na vodorovnou osu, kde
se dostaneme k bodiim 54 a 106 V. Vidi-
me, Ze zména napéti Eg o 2 V zplhsobf
zménu napéti anodového Ea = 52 V, tedy
na Eg = 1 V piipadd 26 V. To je také
zisk ¢ili zesileni na%eho zesilovaciho stup-
n& s triodou AC2. Vypodltend hodnota
byla 27, tedy shoda dobrd. Vysledek, je-
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Obraz 7. Vznik odpo-
rové pracovni pfimky.
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ho# jsme dosdhli takto, odpovidd skuted-
nym pracovnim podminkim a je pfesny.

Ze znAimého anodového proudu a pozado-
vaného napéti mfizky Eg miZeme vypo-
&ist i kathodovy odpor: v naSem pripadé
Rk = 2/0,0018 = 1100 §. MiZeme dokon-
ce vynést skutefnou dynamickou charak-
teristiku mifZkovou pro dany anodovy od-
por a anodové napétf, jak je to rovnéZ
provedeno v obriazku 8. Z ni vidime, jak
znaénd klesla strmost (zmenil se sklon)
charakteristiky tim, Ze jsme do anodo-
vého obvodu zafadili odpor Ra (slab& vy-
taZendi charakteristika je pro Ra =0, pra-
covni pfimka v anodové charakteristice
by byla -svisld).

Zvlastni pfipad nastane, je-1i v anodovém
obvodu odpor rfizny pro stejnosmérny a
stifdavy proud. Na pf. stupefi, ktery mda
v anodovém obvodu vf., nf, nebo v¥stupni
transformétor, mA napéti anodové v klidu
prakticky shodné s nap&tim zdroje, stii-
davému proudu Ja viak stojl v cestd od-
por, pPevedeny transformétorem ze se-
kundéiru, ktery miZe byt dosti znalny.
Pracovni podminky stanovime takto: Na
vodorovné ose sité anodovych charakte-
ristik vyjdeme od bodu, ktery odpovida
napéti zdroje Eb. Odtud vedeme pracov-
ni pfimku o takovém sklonu, ktery odpo-
vidd ,,stejnosmérnému'’ odporu v anodo-
vém obvodu, tedy na pf. ohmickému od-
poru primdrnfho vinuti transformétoru;
pFi malém odporu bude témér svisli. Zvo-
lime pracovni bod tak, aby nebyla pre-
krodena anodovd ztrdta, t. j. aby soudin
Ea . Ia nebyl v&t& nez dovolend hod-
nota (na pif. u AC2 nejvyie 2 watty).

Z ného vedeme novou, skutednou pracovni
piimku o sklonu, ktery odpovidéd , stfida-
vému** odporu v anodovém obvodu. U nf.
transformétorti je to obyCejné 0!2 az 0,56
megohmu, nésobeny étvercem pievodu,
nemé-li nésledujici elektronka zv1AStni
svod, nebo piislusnd hodnota z této a pa-
ralelnfho svodu, Na pf. transformdtor 1 :56
(p = 0,2) pievadl z odporu 0,2 MQ na
primar 0.2 X 0,22 = 0,008 MQ = 8 k{.
Podobné je tomu u stupnd koncového, kde
optimdlni zat&Zovaci odpor v anodovém ob-
voda udivi vyrobee (pro AL4, EL3 7 kQ,
pro AD1 2300 £ a p.). Podobné postupu-
jeme i ve zminéném pripadé u odporo-
vého stupné, kdy stejnosmérnému proudu
stojf v cesté odpor Ra, kdeZto stridavé-
mu odpor menSi: svod a Ra paralelng,
Pryvni pracovni pfimka bude zde leZat&jsi
neZ skutecn4.

U stupfit vysokofrekvenénich je ,.stei-
nosmérny*' odpor obvodu prakticky nula,
charakteristika Rss bude tedy svisla prim-
ka (napéti anodové se priitokem anodo-
vého proudu nezmensf). Z pracovniho bo-
du vedeme pak skutednou pracovn{ piim-
ku o sklonu, ktgry odpovidd resonancni-
mu odporu zapojeného ladiciho obvodu,
je-1i cely v anodovém obvodé& nebo témuz
odporu, zmenZenému v poméru Ctverce
prevoda (piibliZng). Resonanéni odpor
(viz Pacfik, Fys. zdkl. radiotechniky, dil
I, I1/9) je ddn vzorcem Ro = L/Rz . C
(H, 2, F), kde L je indukénost a C ka-
pacita ladictho obvodu a Rz jeho ztra-
tovy odpor.

Ze sité anodovych charakteristik muZe-
me najit vnitfni odpor elektronky v pra-
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covnim misté, viz obraz 10a. V pracovnim
bodé vedeme tefnu k prisluiné charak-
teristice a posuneme ji do podlitku, Pak
jdeme vodorovn& po piimce, odpovidajici
n&jaké celistvé hodnoté proudu aZ k pri-
seffku s posunutou tefnou a tento pra-
sefik promitneme na osu vodorovnou, kde
odedteme piislusné napétf, Vnitfni odpor
v kilohmech dostaneme dé&lenfim tohoto
napéti zvolenym proudem v miliampérech,
na piiklad: 120 ¥V : 10 mA = 12 kQ.
Vnitini odpor potfebujeme znaAt pifi tva-
hich o frekvendnich vlastnostech stupné,
zejména s transformAtorem, vAzanym kon-

densitorem na odpor v anodovém obvodu.

Pak byvd totiZ Ri znaén® odlisny od tdaje
v cenfku.

Ze sfté anodovych charakteristik miZe-
me najit i statickou strmost: pracovnim
bodem vedeme svislou pfimku, odefteme
proudy, odpovidajief prisefikfim se dvéma
sousednimi charakteristikami pro mriZko-
vé piedpéti, rozdilné o 1 volt, obr. 10b.
Rozdil uddva strmost v mA/V. Kdyby mé&-
la sit jiné rozdily mezi sousednimi charak-
teristikami neZ 1 V, d&lime rozdil proudu
Ia rozdilem FEg.

Z téze sité miZeme zjistit i zesilovaci
¢initel g: z pracovniho bodu vedeme vodo-
rovnou piimku, zjistime rozdil anodovych
napéti, kterd odpovidaji dveéma soused-
nim charakteristikim pro stupei Eg = 1
volt a rozdil Ea je jiZ zesilovacim &ini-
telem. V obraze 10¢ je to =zndzornéno.
(V tomto obrdzku jsou vSechny tFi pii-
pady, pro zretelnost kaZdy u =zvldStniho
pracovntho bodu.) Viechny tyto tfi Gkoly
majf svou dtleZitost, i kdyZ ne kaZdo-
denni, a trochu cviku stadf, abychom je
snadno a spolehlivé provadéli,

Ze sité anodovych charakteristik miiZe-
me odvodit i nejvétsi stridavé napéti a
pfisluiné napétf{ mfiZkové, na které smi-
me stupefi vybudit. V naSem pfipadé smi-
me jit s Eg nejnife asi na —1 V (aby
neprotékal miiZkovy proud) a tedy maxi-
milnf hodnota stfidavého anodového na-
péti Ga bude priivé onéch 256 V. Jindy nds
neomezi mifZkovy proud, ktery zadlne téci
od miiZky ke kathod& u b&¥ny¥ch elektro-
nek uZ asi pfi —1 V a oviem zvlist vy-
datny je pfi Eg kladném, nybrZ poZada-
vek malého skreslenf: zminéné tseky na
pracovni pfimee zaénou byt nestejné dlou-
hé. Vhodnou volbou anodového odporu a
pracovniho bodu mtZeme také dosdhnout
znaéného stifdavého anodového napétl,
pokud je oviEem potfebujeme.

Obraz 9. Zpilisob wy-
hleddvini pracovniho 30

bodu u stupné, v jehoZ Ia A C‘?
la=f(Fa)

anodovém obvodu neni
odpor proudu stejno-
smérného t§#, jako od-
por ,stiidavy#”. Tako-
vy pfipad (Rss mensi
neZ Rst) nastivd pfi
transforméatorové vazbé
u stupiit nizkofrekven-
€nich, koncovych i vy-
sokofrekvenénich. PFi-
pad opafny je u odpo-
rovych stupiifi, kde
mfiZkovy svod nésle-
dujiciho stupné neni
mnohonfsobné vétdl nez
anodovy wvnéjii odpor.

To zatim postadi zdjemcim o zesilovini
elektronkami. Dal3{ ddlezita hlediska, to-
tiZ skresleni tvaru kiivky, vlastnosti v zd-
vislosti na kmitoétu a vliv zdporné zpétné
vazby probereme jindy. Ing. M. Pacdk.

Pro zapisnik

Co je neper

Nasim étendfim je celkem zndAm bdz-
ny pojem decibelu (dB), kterym oznalu-
jeme desetinny logaritmus poméru dvou
napéti, proudi nebo vykonti podle vzoref

dB = 20 log E:/E; = 20 log I./I; =

= 10 log Nu/Nj.

Tato jednotka prenosu (zesileni, zesla-
beni) je rovnocennid s jednotkou neper

(n), vztaZenou k logaritmu pfirozenému
podle vzorel

n = In E3/Ey = In Io/ly = 3% In Na/Nj.

Prevod neperit na decibely provddime
podle vztahi E

1 neper = 8,686 decibelu,

1 decibel = 0,115 neperu.

8 nepery = 20X zesflen{ nap&ti (proudu)
resp. 400X zesflenf v¥konu.

Nulovd 1iroveii ve stupnici neper je
1 mW na 600 £, t. j. 1.29 mA a 0,775 V.
Vyhodou decibeltt je, Ze jsou zaloZeny
na logaritmech desetinn¥ch, takie desit-
kové stupné ddvaji celistvé okrouhlé hod-
noty a proto se velmi snadno pamatuji,
Jednotka dB je v posledni dobs castéji
pouZivina, a to i v Risi, kde jednotka
neper plvodné vznikla, (O decibelech jsme
struéné psali v letoSnim & 4 na str, 58.)

Obraz 10, Stanoveni
zikladnich velidin elek-
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tronky z charakteristik
anodovych.

NezZadana zpéind vazba
u pentodovich zesilovadi napéii

Pri stavbé zesilovade napéti k méficimu
piistroji, ktery mél dvé vf. pentody v od-
porovém zapojenf, se stdle vyskytoval po-
kles zesileni od § kHz vyde, ktery zmizel,
aZ kdyZ jsme na miiZku 2. elektronky pfi-
pojili tonovy generdtor s malym vystup-
nim odporem, Ukaz se podobal pFipadu,
pfi némZ by byla mezi touto meiZkou a
zemi zatazena kapacita asi 100 pF, av3ak
tato kapacita zde nemohla byt. Trvalo
dosti dlouho, neZ jsme nalezli skutednou
pFidinu: kapacita mezi mifiZkovym a ano-
dovym pfiivodem této elektronky pilisobila
negativni zp&tnou vazbu, zdvislou na kmi-
toétu, kterd neZidanym zphsobem ubirala
vyEky.

Odpor miiZkového obvodu byl asi 0,2
megohmu, zeslabenf u 15kHz asi na 0,7,
vypottéme si k tomu potfebnou vazebni
kapacitu. Ze vzorce pro zesileni skutedné
¢ a bez zpétné wvazby =z, pFividime-li
z vyst. napétf zpét na Fidicf miizku v-tou
¢dst v opafné fazi: [&' = Z/(1 4+ Z . v)])
vypolteme [v = (2 — Z')/Z . Z’] a od-
hadneme-li Z = 100 a podle uvedeného
Zr = 70, je v = 30/7000 = 0,0043. Prak-
ticky v témZ poméru musf k sob& stit:
odpor mfiZkového obvodu (mi, svod, prac.
odpor. a vnitf, odpor pfedch. stupn& wve-
smé&s paralelné) a reaktance kapacity, jeZ
plsobi zpétnou wvazbu (v d&lidi napéti,
ktery obé slozky tvofi, zanedbdvime v cel-
kové impedanci odpor ohmicky, maly proti
jalovému odporu kapacitnimu) :

"R/Xe = 0,0043; Xc — R /0,003 —
= 0,2 . 106/0,0043 = 46,5 , 106 (). Kapa-
cita, kterd mi pfi f = 15000 Hz, to jest
w = 94 000 tento jalovy odpor, je

C = 1012/9,4 , 10¢ , b6,6 . 106 = 0,23 pF.
Tuto nepatrnou kapacitu maji nestinéné
spoje, i kdyZ jsou krdatké a dosti daleko
od sebe. Musime proto #id. mfiZky pen-
todovych zesilovadt stinit, i kdyZ nejde
0 odstranéni hudenf, chceme-li dosdhnout
rovinomérné frekvenéni l:harakteristiky.
U triod toto nebezpedi neni tak wveliké,
jednak pro mensi zesilen{ na stupni a ze-
jména pro maly vnitfni odpor triody, je-li
zafazena jako pfedchozi stupefi ohroZené
elektronky. iy
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Generator razovych kmitii pro obrazové elekironky

Podle znimych zdsad potfebujeme v 0s-
cilografu s obrazovou elektronkou zdroj
tak zv, rdzovych nebo téZ pilovych kmith
k vytvoFeni ¢asové zdkladny pozorovaného
zjevu. Jejich éasovy prabéh ukazuje obré-
zek 1. NejpouZivangjsi zptsob, jimiZz je
miZeme ziskat, je zapojeni s kondensi-.
torem, nabfjenym stilym proudem (pfes
vf. fid. pentodu) a vybijenym pfes ply-
nem plnénou triodu. Takové generdtory
mély dosud viechny u nds popisované os-
cilografy: RA. €. 4/1942; & 10/1940; & 5,
rof., 1939; & 3/1938; ¢&. 10/1937. PotiZe
s opatfovanim plynovych triod a zejména
zijem o generdtory vykonnéjsi prinesly
dotazy naSich &étendifi o generdtoru s tie-
mi pentodami.

Na obr., 2 je jeho zapojeni podle adajo
laboratofi Philips. Tento generator dava
kmitotty 17 az 80000 Hz, Hlayni souldsti
je kondensdtor (;, ktery se nabfji pfes
elektronku AF3 ze zdroje steinosmérného
napéti 500 V. JelikoZ proud pentody je
v Sirokych mezich nezdvisly na anodovém
napétf, stoupd napéti na €y (mérné s fa-
sem a% blizko k hodnoté napéti zdroje.

Pritom protékd elektronkou AF7 urdity
anodovy proud (na pF. 3,5 mA)., Tento
proud zphasobuje na odporu R4 tubytek na-
pétf 350 V, takZe miiZka elektronky AL
mA proti anod® mnapéti —350 V. Je-li
v jistém okamZiku napéti na €y 200 V, mi
kathoda elektronky ALJj ziporné napéti
200 V proti anod®, miiZka mA pak zé-
porné pilredp&tf 150 V a elektronkou netece
#idny proud.

Napéti na (' vBak stoupd, zéporné pred-
péti elektronky ALj klesf, aZ néhle ji
pofne téci anodovy proud, ktery zpliso-
buje spdd napéti na Ry a tim také uby-
tek na €. Odporem Ry protékd vybiject
proud a Fidici miiZka AF7 obdrZi zdpor-
né predpéti. Anodovy proud AF7 klesne,
soucasné klesne také ubytek napéti na
odporu Ry zdporné predpéti ridicf miiZky

elektronky ALj se rovnéZ zmenSi, takZe
anodovy proud a proud stinici mifZky
stoupnou, Tim se je5t& zvE&tS[ zdporné
predpéti elektronky AF7. Vzdjemnym pl-
sobenim elektronek AL4 a AFY vzroste
tedy kathodovy proud elektronky AL)J

v

T

ustal prdvé v okamZiku, kdy se €y po-
¢ind nabfjet, nebot v tomto okamZiku mé
mit miiZka elektronky AF7Y napéti stejné,
jako kathoda. Kdyby tomu tak nebylo,
byl by na poc¢itku nového vybfjeni kon-
densitoru €: anodovy proud AFY prilis
veliky. Tim by oviem také pfedpé&ti mfiz-
ky ALj4 bylo prilis veliké, takZze by vy-
bijen{ €y se opozdilo a napéti by pak pfi
zménd kmitodtu (zménou napdti stinici
mitfZky AF3) . nezOstivalo konstantnf.
Hodnota €y musi proto byt co nejmensi,
cemuz lze v Sirokém kmitoétovém pasmu
vyhovét nejlépe riznymi hodnotami pro

‘ rfizné éasti paAsma. Nejvyhodné&jsi je spo-

op——ae
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Obr 1. Pribéh napéti é&asové zikladny (V)
v zdvislosti na €ase (t). Pro ,,linné" vy-
chyleni paprsku se uplatfiuje &ist a-b, kdeito
éast b-c je ,jalova* a musi byt co nejkratdi.

velmi rychle a kondensitor ) se velmi
rychle vybijf. Prepindnim €, fidime
v hrub¥ch mezich kmitofet (za soulas-
ného prepinini C2 viz dile), nebof
zméni-li se kapacita, zméni se pfi stej-
ném nabijecim proudu doba nabijeni.
Jemné Fidime kmitofet zménou nabfijeciho
proudu (zménou napéti stin. mFizky AFJ).

Dostoupil-li proud ALj4 maximdlni hod-
noty, zmen&uje se vybijecf proud konden-
sitoru C: pifes R; a predpéti elektronky
AF7 opét klesd, anodovy proud vzrasta.
Z toho wvyplyva vEt3i pledpdti mrizky
elektronky ALJ, jejiz anodovy proud po-
klesne, Soulasné se zmenif spAd na Rg,
takZe se kondensitor Ca, vybity pres od-
por R;, opét nabiji. Odporem R; protéki
proud opaného sméru, takZe mfiZka elek-
tronky AF7? mé kladné pfedpéti, Jejf ano-
dovy proud rychle vzroste a Gibytkem na-
péti na Ry dostane miifka ALj4 takové
zdporné pfedpéti, Ze anodovy proud zmizi.

Konde'nsé.tor C» musi byt volen tak, aby
nahijecf proud, protékajici odporem Rs;,

jit pfepinace kondensétorfi €4 a Co v je-
den, Fizeny jedinym knoflikem.

MaximAlni nap#t{, na né% se nabije Cy,
je uréeno napdtim fidici mfizky AL4.
Toto napéti se ¥idi nepfimo zménou na-
pétf stinici mifzky AF7. Sifka obrazu
(kterd, jak bylo uvedeno, zdleZ{ na roz-
kmitu napétf ¢casové zdkladny) se tedy
fidi potenciometrem Rg. Cely obvod ridicf
miiZky AF7? mus{ byt peflivé stinén, ne-
bot je velice citlivy na ruSivd napéti, MoZe
se na né na pi. indukovati napéti z ka-
thodového piivodu ALY, coZz zphsobuje
pred@asné vybiti €y, t. j. rozkmit napéti
fasové zdkladny je pak prilis8 maly. Sti-
néni nutno provést pedlivé, aby se prilis
nezvétiila kapacita fidief mifZky AF7
proti kostlre.

Napéti ¢asové zdkladny se prividi na
vychylovaci desticky pies kondensdtor Cy.
Generfitor lze pfesn® synchronisovati se
zkoumanym napétim tak, Ze &ist tohoto
napéti pfivedeme mfffce AFY. By, (1 a C2
musi pfitom oviem byti nafizeny zhruba
na potfebny kmitofet. Synchronisafni na-
pétf na mfiZce AF7 vyrovnivA nedostat-
ky nafizenf RB;, 03 a (2, takZe vybijeni
kondensdtoru €y pofne a ustane ve spriv-
ném okamZiku. Synchronisaéni napéti se
privadi pires kondensadtor Cy= 15 pF. Pri
velmi nizkych kmitoétech (kolem 50 Hz)
je jeho hodnota 500 aZ 1000 pF. Vétsinou
oviem pii nizkych kmitoZtech vystatime
se synchronisaci prvky By, €3, Ca.

40000 qa W)
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nutno volit elektrolytické kondensi-

itor). Sekundirni vinuti transfor-

5
Obr. 2. &qv . ;i g § o *
podstata AZ1 G s g
zapojeni 3 & g g
generitoru 5:' o 2 p
Casové = ';“: ; S 4
zékladny. 8F | (6c0v <) guF|(z00v =) !
Elektronka S00v o e
AF3 nabiif ST $ 1
kondensédtor 500¥ | =
Cy, kterd g |
se vybiji g | =
pfes AL4. L-g_l_.:;;g-.}
Ta je %‘4 vV AF3AF7 o .I ( o o
Fizena bt 8 { e g 27
elektronkou b2 CAL4 S:. e 8 S
AF?- - A oy o
Kmitofet L = g 5= 5
napéti -FJ,F
gasové &
zikladny se Fidi potenciometrem Ry Cae uF
za soudasného pfepindni kondensitoril
C; a Cp. Velikost napéti a tim i Sitka
obrazu se fidi potenciometrem Rjg. ,W_z'c—’_.' 17_51'1_‘; S o, el T LT
Zcela napravo je zndzornéno zapojeni tory na vy3% napéti nebo je sloZit ca = 3 = i
vychylovacich destiéek obrazové elek- ze dvou dvojnésobné velkych na na-
tronky. Pro filtraci anodového napéti péti 320/350 V (alespofi sbéraci kon- matoru je: 4V-1A, 2X2V-24A, 2X2V-15A

a 2X500 V-25mA.

(Kresby Philips.)
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Elektronkovy veltmetr pro nizké kmitoéty
s rozsahem 0,001 —300 Veff.s vychylkou, zavislou.

na maximdlni hodnoté

Ctendfi t. 1. znaji z 5. a 6. &isla ,,Radio-
amatéra letosniho roéniku -eiektronkovy
voltmetr zevnéjSkem a vykonem témér
shodny s tim, ktery pfind3ime dnes. Krom
této podobnosti mate vEak pred sebou pFi-
stroj s vlastnostmi dosti odlifnymi.

Vlastni voltmetr je tieti elektronka v pfi-
pojeném schematu, vi. pentoda, zapojend
jako trioda. Vyklad c¢innosti této upravy
byl v letodnim é&isle 2. t. 1., a to v nivodu
na vi. elektronkovy voltmetr. Pripomefime
jen, Ze v¥chylka pouzitého miliampérmetru
je u tohoto anodového detektoru umérnd
maximdlni hodnoté mérfeného napéti a da-
le, Ze stupnice je pro vyS3{ rozsahy témér
rovnomérnd. Rozsah je nastaven odporem
20 k) v katod& asi nma 25 V, zesilovaé, slo-
zeny ze dvou vi. pentod EF6 nebo AFT,
ma zesileni asi 25000, které je zpétnou
vazbou zmenSeno asi na desetinu, takZe
plné vychylky dosdhneme se vstupnim na-
p&tim 0,01 V. ProtoZe je stupnice témer
rovnomérnd, miZeme spolehliveé Zisti i 0,001
voltu.

Na vstupu zesilovade je dé&li¢ napéti, ktery
znime z voltmetru ,efektivnfho’, za nim
jsou dva odporové stupné se zpélnou vaz-
bou, v malém rozsahu Fiditelmou, abychom
mohli pristroj nastavit na spradvnou citli-
vost i po ¢Astedném opotiebeni elektronek.
Protoze vlivem neZidané zpétné vazby a
kapacit mezi id. mifZkami a zem{ nastavid
ve frekveneni charakteristice pokles u vy-
&ek, je =zpétnA wvazba upravena tak, aby
vysky nad 10 kHz zeslabovala méné, takZe
zesilovad pracuje prakticky nezdvisle na
kmitoétu. PFi pouZité Gpravé, kteri je
v podstaté shodn#' s pfistrojem z & 6/1942,
neni treba stinit pfivod k fidici miiZee
1. a 3. elektronky (prvni mi ovSem stinici
tapku). Ridiei miizka 2. pentody musi
viak byt stinéna, jinak zpfisobi neZidouci
zpetnd vazba nédpadny pokles od 5 kHz vy-
Se, Druhd véc, kterou musime hlidat, je
spoj mezi odpory vstupniho délice 0,8 a
0,28 M. M{l-ll viétsi kapacitu proti zemi,

méi prisluiny rozsah rovnéZ pokles asi od
10 kHz vySe, jak snadno odhadneme, kdyZ
si onu kapacitu proti zemi predstavime:
je tu generator o vnitf, odporu 0,8 4 0,28
megohmu paralelh® a tu stadf kapacita
50 pF, aby pfi 15 kHz nastal pokles o 4
decibely., Opatrnym vedenim spojii a
umisténim odportt viak tuto kapacitu spo-
lehlivé udrZime pod 20 pF. — Odpory
vastupniho d#lide jsou rozdéleny do dvou
skupin soumérné kolem pfepinace (vzor
TA, upraveny pro 11 poloh) tak, aby hod-
noty 0,8 a 0,28 M byly co mozZno blizko
prepinade a pPivedu k 1. Fidici mriZce.
Jiné potiZe pristroj nemaA.

Na rozdil od predchoziho zévisi jeho
vychylka na hodnot® maximilni; protoZe
vEak s nim zprayidla m&Ff{me napéti sinu-
sovd, cejchujeme jej v hodnotich efektiv-
nich sinusového pribéhu. Méfeni prab&ht
skreslengch nedd tedy sprivné vysledky.
Zato pri méfeni vystupniho napéti zesilo-
vade presnd rozeznime okamizZik, kdy pii
stoupajicim nap&ti vstupnim prestane
stoupat napéti vystupni a kdy tedy ze-
silova¢ zafne skreslovat. ProtoZze tu neni
zesilovaé stejnosmérného napéti, je rucic-
ka mé#, pristroje zcela klidnd., A koneéné.
protoZe tu méAme znalnou zpétnou vazbu
ve vSech stupnich, nezdvis{ Gdaj na sito-
vém napéti pokud toto napBti kolisd
o méné nez asi 59.. To jsou spolu s rov-
nomérnou stupnici tak podstatné pred-
nosti, %e povazujeme tento pristroj za
vhodn&jsf pro domdctho pracovnika neZ
predchozi, alespoii pokud nemi v umyslu
miéfit efektivni hodnoty sloZenych pribé-
hii. PodotknZme jesté, Ze i kdyZ zvétsiime
na rozsahu 0,01 V napdti az na 300 V,
nepoSkodi se méfici miliampérmetr, proto-
#e¢ jeho proud stoupne nejvys asi na 3
miliampéry. Voltmetr tedy nemfiZeme po-
rugit chybnou volbou rozsahu. Abychom
mohli méfit stiidavé napéti i na obvo-
dech se stejnosmé@rnym napé&tim, jsou
pripojeny ke wstupnimu d#li¢i blokovaei
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Zapojeni s hodnotami souddsti, Neoznafené odpory stadi pro v¥kon 0,5 W. — Vpravo dole
ukédzka pfevodni stupnice pro oba typické rozsahy, kterd byla stanovena pro redakéni piistroj.
V této tipravé usnadnujé méreni rychlym prevodem hodnot. — K tomuto pfistroji lze obdrZeti
schema ve skuteéné velikosti za K 5,— (K 4,—) a plinek skiiné za K 10,— (pfedpl. K 8,—).

Uprostfed miliampérmetr DUs 1, pod nim pfe-
pinaé rozsahii a pfivodni svorky, vleve regu-

lator zesileni, vpravo korekce nuly. Uprava
a rozméry skiiné shodné podle obrézku na
strané 103 v letodnim ¢&isle 6.

kondensitory. Jednotlivé rozsahy se znac-
né presahuji, protoZe muZeme &isti iiz
od desetiny stupnice, zatim e¢o rozsahy
jsou v poméru 1 :8:10 atd. Protoze je
vlastni voltmetr v podstatd shodny s volt-
metrem podle ¢isla 2, je tu vyhodnid moZ-
nost sloudit v tomto pristroji jak volt-
metr pro viecky kmitoéty i stejnosmérné
napéti, tak vhodny zesilovaé, ktery jei
doplni na nf. voltmetr s Sirokym rozsa-
hem citlivosti. Za cenu pongkud vétsich
rozmériih. mame pak v jediném pristroji
tFi velmi uZitedné mefite. Kdo se ném
pryvni pochlubf vhodnou upravou?

Pristroj jsme vyrobili a vyzkouSeli
v tervenci a v srpnu a tieba popis ome-
zujeme v davéfe ve schopnosti zdjemch a
pro moZnost odkazu na pristroj predchozi,
byl vypracovdn stejn& diikladng, jako jiné
naSe méfici pristroje.

Sedesdtiny Jaroslava.J. Pily

Dne 27, zifi doZil se Sedesiti let Jaroslav
Jan Pila, zakladatel zndmé tovdrny Palaba
v Slaném, Po wvyudeni v Daifkové tovirné
odesel na zkufenou do Berlinu a pozdéji do
Hamburgu a stal se tu pozdé&ji spolumaji-
telem nejvétsi némecké tovarny na é&lanky
a baterie. Po svétové vilee zalozil J, J.
Pila v Slaném vlastni podobny podnik,
ktery dosahl brzy znagného vznamu a roz-
sahu. V¥robni program se ¢asem rozSifil
na vyrobu akumuldtorfi, elektr. svitilen,
piijimaéh, radiotechnickych soudasti, che-
mickych vyrobklt a ecyklistickyech dynam.
Organisadni schopnosti Jaroslava J. Paly
nalezly uplatnéni { mimo vlastni podnik
pronikavym zlepfovinim hospoddrskych,
komunikaénich a sociilnich pomérti mésta
Slaného, jehoZ starostou se tovarnik J. J.
Pédla stal. Vedle svych velikych zasluh bu-
dovatelsk¥ch v primyslu i v prici regio-
nilni dovedl si J, J, Pidla ziskat ldsku
i fetu svych spolupracovnikQi, o néZ se
otcovsky staral, a wvlech, kdoZ se s nim
setkali.
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ném s dvéma elektronkami v sou-
mérném zapojenf, mi tifi hlavni pirednosti:
odstrafiuje soum&rnym zapojenim skres-
lenf sudgmi harmonickymi, wvyluduje
stejnosmé&rnou magnetisaci z v¥stupniho
transformdatoru a tim dovoluje lepsi pred-
nes hlubokych ténti (jak moZnosti vétsi
indukénosti, odpada-li vzduchovA mezera
jddra, tak menZ{ celkovou magnet, in-
dukef B) a konednd dovoluje ¢innosti ve
tfidé B nebo A-B dosdhnouti v&t3 Gdin-
nosti zesilovade, resp. pifi dané anodové
zirdté vétsiho stridavého vykonu.

Méné pokrotilému domdcimu pracovni-
ku brani pouZiti t&chto wvyhod nutnost
napijet koncové elektronky soumérnymi
budicimi napétimi. Nejsndze je ziskdme
z nf. transformditoru s odbotkou na stie-
du sekunddru. Mezi nim a ob&ma koneci
mame stejnd nap&ti opaéné fize. AvSak
nf. transformétory dobré jakosti jsou na
trhu vzdcné, maji nevitané tchylky fre-
kvenéni charakteristiky a konetn& ,,chy-
taji** huteni vazbou s magnet, polem sit.
transforméitoru, coZ vadi pfi koncovych
pentodich. Proto jsme se rddi uchylovali
ke stupfitm s obracenim féze v elek-
tronce, jejiZ obvody jsou tak upraveny,
aby zisk tohoto stupné byl 1 (jak vime,
Jje napéti mezi ¥#d. mfizkou a kathodou
elektronky opatné fdze neZ napsti =ze-
sflené mezi anodou a zemf). Nevyhodou
Jje jedna nevyuZiti elektronka a nutnost
presného nastaveni obvodfl, aby koncovy
stupefi byl skutefn# soumérné buzen, coz
jesté stdrnutim elektronky a teplotou od-
por(t mohlo byt poruSeno.

Ctendfm t. 1. jsou znama zapojent,
samolinné udrZujici soum&rné vystupni
napéti; psali jsme o nich v RA 1940, &.
10, str. 234 a ¢ 11, str. 255. Maji viak
zase o jednu pro zesflenf nevyuZitou
elektronku vice. Proto jsme pouZili zpu-
sobu, znAmého také pod nédzvem katho-
dyn, jehoZz podstatu ukazuje prvni z pri-
pojené trojice principidlnich schemat.
Jeho éinnost neni asi v&tSind naSich pii-
tel na prvni pohled zfejmd, snadno ji
vBak pochopime: mé-li vf. pentoda mezi
mifzkou a kathodou né&jaké stifd. napéti

Evnjéimu’r zesilovaé s koncovym stup-
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, Hotovy  zesilovaé,
pohled shora,

V pravém pfednim

rohu vystupni elek-

tronka, vlevo katho-

dyn. V pozadi vy-

stupni a  sitovy
transformator.

Pohled pod kostru. Na levé sténé potencio-
metr vstupni a ténovd clona, mezi nimi pfi-
divani basil pfi pfenosu s desek,

Eg, protfkd jejim anodovym obvodem
(kromé& proudu stejnosmérného) Stiidavy
proud Ja = S . Eg. Pracovni odpor

Dole v¥voj upraveného kathodynového
zapojent.

Dvojéinny zesilovaé

s novym zplsobem ziskdvdani soumérného napéti

vSak neumistime jen mezi anodu a + ano-
dového zdroje, n¥brZ rozdélime jej na
polovice R a jednu dame na obvyklé
misto a druhou mezi kathodu a zemi, Na
kazdém z téchto odporii vznikne zesilené
napéti. B . 8 . Gg a vyvaddime-li je pres
kondensitory k nasledujicim stupfiim,
maji tato napéti vzdjemné opadnou fazi.
Nejjednodussi doklad je ten, Ze je vyva-
dime kaZdé z jiné svorky generatoru;
stied celkového pracovntho odporu R 1+ R

T
e
e

je spojen ze zemi (nedbdme pro stiid.
proudy malého odporu anod, zdroje).

VS8imnéme si, kam je zapojeno fTidiei
napdti wg: mezi miiZku a kathodu, a ni-
koliv mezi miiZku a zemi, jako ohvykle.
To je nepirfjemné, protoZe zdroj budiciho
napéti zpravidla md jeden pd6l uzemnén
a jen nékdy jej miZeme od zemé& odpojit
(pfenoska 8 malym vnitinim odporem).
Co se v3ak stane, =zapojime-li budicf
nap&ti mezi zemi a Fidicf mfizku, jako
je to na obrizku b? ProtoZe R je pra-
covni odpor, nemfiiZeme jej pfemostit ob-
vyklym kondensitorem a a¢ mA miiZka
elektronky sprivné predpéti z odporu Rk,
vznikd tu mohutnd negativni zpiétni vaz-
ba, protoZe celé zesilené napéti E: pa-
sobi znovu na miiZku fFidiei spolu s Gg
(z obrdzku b, piimo vidite, #e mezi ka-
thodou a fidici mfiZkou elektronky je na-
péti Eg— E:). Z vystupniho napéti pri-
vidime ZPét na mifzku plnou hodnotu;
Cinitel zpétné vazby Z se tedy rovnd 1.
Skuteény zisk ¢’ ve stupni se zpétnou vaz-
bou Z se vypolte ze zisku bez zpétné vaz-
by v podle vzorce.

v =9/14+Z.v)

V na3em pfipadé jev =R . 8 (R - prac.
odpor v k{}, 8 - strmost v mA/V; stile
predpoklididme pouZiti elektronky s tak
velkym vnitfnim odporem, #e prac. odpor
lze proti nému zanedbat, t. j. vf. pento-
dy) = 30 . 1,5 = 45; dosadime do hofej-
Sfho vzorce a dostaneme
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Zapojeni zesilovade s devitiwattovymi koncovymi pentodami s vepsanymi hodnotami
odporfi, kondensitorit a ostatnich souédstek,

v’ = 45/(1 | 45) = 45/46 = 1.

Zapojime-li tedy fidici napéti mezi zemi
a mifZku, jak potfebujeme, klesne zesfleni
prakticky na hodnotu 1, To nékdy nemusi
vadit, nékdy vSak ano a tu musime hle-
dat novou cestu, UvaZujme podle obrizku
¢. Ridief napéti vznikd v predchozi elek-
tronce na pracovnim odporu R;-+ R..
Rozdé&lme jej a d&lici bod spojme pPes
velik¥ kondensitor Ck s kathodou ndsle-
dujfef kathody nové elektronky. Cast ze-
gileného napéti prvniho stupng Ga; pireve-
deme takto mezl Fidief mfizku a kathodu
niasledujicfho stupné a Zidaného vy¥sledku
je dosaZeno. Odpor anodového obvodu
prvni elektronky mus{ vBak byti veliky.
Nehodf se proto na prvni stupen rias.
tipravy trioda, n¥brZ vidy tu musi byt vi.
pentoda.

Celkové zapojeni soumérného zesilovade,
jeho#Z zesileni vystac¢i i pro citlivy mikro-
fon, uddva naSe schema., K tomu, co jsme
tu uz uvedli, piistupuje je3t& okolnost,
Ze z Cdsti anodového odporu R: (obraz ¢)
mtiZeme soufasné napdjet stinici mifZku
druhé elektronky, kteri mda byt také blo-
koviina na kathodu. ProtoZe zesileni by
pro gramofon bylo nadbyteéné, ménime
zapnutim spinade V anodovy pracovni od-
por 1. elektronky tak, aby vice zesiloval
basy, coZ je vitino pfi pouZiti béZnych
magnetickych pienosek.

Koncovy stupefi méd moZnost nastaviti
anodové proudy elektronek na stejnou
hodnotu prostym vyuzZitim potenciometru
50 £, pouZivaného pro umély stied Zha-
veni. Anodovy obvod md tdénovou clonu,
mirnd omezujici vysky. Napdjeci eGast je
uspornd a docela b#Zné zapojend.

ZesilovaC je vystavén na skfifiové kostie
rozmérd 280 X 170 X 60 mm, tlou3tka ple-
chu 1 mm. Na hornf{ stran& jsou vedle
elektronek oba transformétory, ellyt. kon-
densdtory a anodovd pojistka z ZArovky
4 V/0,1 A. Ostatni souddsti jsou pod kos-
trou. Jejich hodnoty jsou uvedeny ve
schematu (odpory s podélnou &irkou jsou
pro 0,5 W nebo méné, jedna priénd &ira
znaci 1 W). Bitova tlumivka staéi zcela
mald, nebot ji protékda jen asi 10 mA,

Zesilova® v této upravé divd asi 8 W
stiffdavych pfi skresleni pod 5%, {fre-
kvenéni charakteristika je ddna vlastnost-
mi vystupniho transformétoru = maZe byt
tak rovnd, Ze zesilova® vyhevi i pro mé-
fenf. Pak by ovEem bylo vvhodné zavést

ze sekunddru vgstup. transformidtoru ne-
gativni zpétnou wvazbu na 2, elektronku.
Jiné pouZiti tohoto zesilovade snad ne-
musime ¢tendifim pfipominat: hodf se v3u-
de, kde !#a.l’f{ jeho vykon a zesfleni,

Zkusebni pfistroj pro pfijimac¢

Praktik obyéejné zkouSf pfijimac¢ od za-
du, na pf, castéji zde uvedenym zpflso-
bem, pfi némZ se po zkoudSce hlavnich
napéti dotykd prstem wyvodt fidicich miff-
zek elektronek, poéinaje koncovou a po-
zoruje huceni, Tento prosty zpQsob je moZ-
né zdokonaliti pouZitim pfistroje, popsa-
ného v Radio Mentoru v 7, ¢éisle 1942,

Je to diodovy detektor, spojeny s jednim
stupném nf, zesfleni, tedy prosty pfijimac,
ktery miZeme zapojit za kterykoliv vf, i nf.
stupen zkouSeného- piistroje, abrchom zjis-
tili, zda tu je signal, ZkouSime-li stupné vy-
sokofrekvenéni nebo mezifrekvenéni, didme
zkuSebni pfivod do zditky VF a miZeme
se jim dotykati kdekoliv, kde mAi byt
vf. napétf, i kdyZ tam s nim je napétf

stejnosmérné. Je-li signdl slaby, vyuZije-
me zesilovade v pomocném pristroji a slu-
chitka nebo reproduktor =zapojime do
zdifek T, K. Pii signalu silném stadi slu-
chiatka ve zdifkdch T21. — ZkouZime-li
stupn® nizkofrekvenéni, pak spojujeme
zkouSeny bod se zdifkou NF. Zdifka Z
je vidy spojena s nulovym vodiem v pfi-
jimaé¢i. Zhavici energii doddvA vestavéni
baterie, anodovy¥ proud bereme ze zkou-
feného pfistroje.

Timto pfistrojem miZeme zkouSet vstup-
ni ladici obvod pfijimade, kde zachytime
vZdy aspon nejbliZsi vysila¢, a pak dalsi
stupné, aZ najdeme chybu. Ve stupnich nf.
je tu wvyhoda proti zkoufce prstem, Ze
hned sly3ime, zda pristroj neskresluje.

Zkudebni pfistroj se vejde se v8im viu-

dy do malé skiinky nebo do vétiiho krytu
po civkich. Pracujeme-li nejéastéji na po-
chiizkdch, pouZijeme v n&m bateriové elek-
tronky s vlastni Zhavief baterif (abychom
mohli zkouSet vSechny druhy pfijimadch,
bateriové, universdlni, fady A, E atd.),
kdeZto napéti anodové miliZeme briat ze
zkouSeného prijimace. V diln& bude asi
vyhodnéj&i pouZit elektronky nepfimo Zha-
vené a napdjenéd po pripad® ze zvlast-
niho zdroje. Z bateriovych elektronek se
hodi u nds dosud neprodivand DAF11,
ddle DACZ1. Pro piistroj sitovy se hodi
ABCl, EBC1; EBF1. Referent viak véri,
Ze by bylo lze vystaéditi jen s triodou nebo
pentodou bez diody, pfi ¢emZ by pfived
od zditky VF byl zapojen jako pro mfiZ-
kovy detektor, kdeZto miiZka NF by byla
zapojena pfes kondensitor 10000 pF pfi-
mo na Fidief mfiZku. 2y

Zména mezifrekvence
superhetu

(K superhetu v Prakiické skole radio-
techniky a v &isle 1/1941.)

Zajemci o stavbu superheti se nds dasto
ptaji, zda lze néktery z pristrojfi, pouzi-
vajicich mezifrekvence 125 kHz, uonravit
pro 465 kHz. Zména je moZni zpras.dla
bez podstatnych zmén v zapojeni: mezi-
frekvenéni a nf. obvody zfistanou, oviem
aZ na vyménu mf. transformétorfi po-
dobn#& i vstupni{ obvod. Zato v oscilitoru
musime zménit iak civkovou soupravu pro
stifedni a dlouhé viny, tak i prislusné
padinky. Ma pf. u superhetu podle ,,Prak-
ticks fkoiv radiotechniky'' nahradime civ-
ki: calaba Mignon (obj. €. 6399) v oscila-
toru civkou Mignon-oscildtor, ¢ obj. 6396
a padink stiednich vin (CZ2) bude mit
kapacitu bud pevnou, 500 pF, nebo slo-
Zenou z pevné 400 pF a proménlivé 30 aZ
150 pF, cliceme-li superhet sladit na sou-
béh. Padink dlouhych vin (CZ1) bude mit

, bud 200 p¥, nebo bude sloZen z pevné

100 pF a proménlivé jako prve. Obé& jsou
spojeny paralelnd, — U standardnfho ama-
térského superhetu 141 A je padink stfed-
nich vin oznafen K8 - C8, pro dlouhé viny
K7 - €7. — Prechod od mf. 465 kHz ke
125 kHz je podobné snadny (ovSem opac-
ny) jen mame-li na vstupu dvojity ladici
obvod (pdsmovy filtr) a nikoliv obvod jed-
noduchy, jak je tu d&asté. — Ze svych
zkouSek sdé&luje 0. Horna, Ze dosihl vy-
sledktt zvldsté dobrych s mf. kmito&tem
468 kHz, pii kterém ani u jednoduchého
vstupnfho obvodu a bez mi odladovade
neru3f hvizdy.

Sklo bez odrazu

Fotoamatéfi mezi ndmi jistd uz slyseli
o objektivech, jejichZ ¢odky maji na po-
vrchu tenkou vrstvu zvlastni ldtky, kterd
omezuje reflexe svétla a zvétiuje velmi
podstatné svételnost objektivu. Tato vrstva
se vyrdbi bud jemnym leptdnim povrchu
skla plynnym nebo tekutym fluorovodikem,
anebo vakuovym vpalovinim smési fluo-
ridli a podobnych litek do skla. U tficoc-
kového netmeleného objektivu se takto do-
sdhne zvétSeni svétlosti o 27%. Uprava po-
vrchu se v3ak hodl i pro okénka méficich
pristrojfi, &elnf stény kathodovych trubic,
skla vykladnich skiini atd.
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Spolehlivy pfepinad

Zejména pro merici pristroje potie-
bujeme pfepina¢ dikladnéjsi, nez béz-
né levné vyrobky na trhu. U téch je
tlak mezi dotyky tal maly, Ze Ccasto
jiz po kratkém pouzivani je dotyk ne-
jisty a tidaj pristroje se méni, zavikla-
me-li hridelikem. Pro vétii niaroky je
uréen popisovany prepinag, v podstaté
shodny s prepina¢i u vicerozsahovych
voltampérmetrii. Ma také spolehlivou
zapadku, kterda zajiStuje polohy otoc-
ného dotyku a dovoluje mékké oticeni
bez ostrych nirazi. Pouzijeme-li dob-
rého pertinaxu, hodi se i pro vysoké
kmitocty, protoze si vSak spolehlivost
vynutila vétsi rozméry a ty nesou s se-
bou vétdi kapacitu, pouzijeme tohoto
piepinaée nejéastéji pro kmitoéty niz-
ké a pro obvody proudu stejnosmér-
ného, Piepina¢ maze mit az 12 poloh,
hodi se i pro desetinné soustavy odpo-
rii nebo kondensatorii, i s rozdélenim
na 2, 3, 4 a 6 &asti.

Zaklad tvori deska A z dobrého per-
tinaxu sily 2,5—4 mm, Uprostied je jako
lozisko pro hiidel nanytovana zditka C,
vysousiruzena z oblého zeleza. Podebny
je naboj G, drzici oto¢énou desticku F;
ona i stavéci krouzek D jsou z téhoz ze-
leza. Proti rzi je chrianime opalenim,
po pripadé ¢irym lakem. Lozisko C je
zanytoviano  do rohatkového kotoucku
B ze zelezného plechu 1,2—1,5 mm, kte-
ry ma na obvodeé 12 rovnohéznych, pra-
videlné rozdélenych zarezii pro kulic-
kovou zapadku., Zarezy musi mit rovno-
bézné hoky a presné 3 mm Sire, aby ku-
licka spravné zaskakovala. Uz8i zdfezy
davaji mékéi prechody mezi polohami,
ale méné jisté zaklapivani, naopak zd-
fezy §ir$i zplisobi zvétSeni zajisfovaci
sily, ale pfechod mezi polohami vyza-
duje pfi otdéeni veliké sily.

Zapadku tvori ocelovd loziskova ku-
licka £ 3/16 palce v proméru, t. j. asi
4,75 mm. Je ulozena ve zdifce H s vrta-
nim 4,8 mm v dolni ¢asti a zdvitem M5
(nebo 3/16") po délce 5 mm v Casti
horni. Kuliéku tlaéi k rohatce pruzinka
f, uzaviena ve zdifce Sroubovou zat-
kou h. Riznym pfitazenim zitky dosdh-
neme riizné silného zaklapovani v po-
lohich. Hledime, aby tlak kuli¢ky wy-
rovnaval tlak kontaktového kartacku J,
aby se hridel DD v loziskach nepriéil.

Kontakty E na desce vystfihime a
vypilujeme z tyrdiitho mosazného plechu
a do dér v desce A je natladime a ohnu-
tim jazycku upevnime. Pfi presném
tvaru a rozdéleni dér jsou boky dotyku
rovnobézné a celek tvofi pravidelnou
hvézdici. Nepotrebujeme-li viech 12 po-
loh, vynechame zbytecné dotyky a upra-
vime zarazky, doléhajici v krajnich po-
lohich na pouzdro H zapadky. Stadi
k tomu kratké Srouby. — Misto plisko-
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Dya hotové pre-
pinafe, sestro-
jené podle toho-
to ndvodu. Na
levém  vidime
fiprayu prepina-
ci a zapadkové
Easti a také di-
sledek nevhod-
ného zahnuti
plechtt kartdé-
ku, pfi némZ se
v dotycich wvy-
diraji  Zlibky.
Pravy ukazuje
Gipravu dotyki.

vych dotykt £ miizeme také pouzit ko-
vadlinek nebo mosaznych Sroubku. Po
sestaveni dotyky osoustruzime nebo na
rovné desce obrousime, aby mély stej-
nou vysku a rovné kraje. Piliny z me-
zer peclivé vytreme,

Otoény dotyk J tvofi &tyfi pasky
z tvrdé mosazi nebo bronzi 0,4—0,5 mm
silné. Ohneme je tak, aby ani v chybu
pérka na sobé nelezela a tak ziistal kar-
tidek mékéi. Ohyb vedeme trochu §ik-

mo k ose kartacku, aby plisky doléhaly
na dotyky Sikmo, nikoliv kolmo na spoj-
nici mista dotyku s osou. Dosahneme
tim toho, ze drahy jednotlivych pliskn
v kartacku se prekryvaji a nevydiraji
do dotyki E zlabky, které by casem do-
tyk zhorsily. Nahéhové okraje kartac-
ku podle potieby zpilujeme, aby klou-
zani po dotycich bylo snazdi (karticek
,nezakopiava'). Upevnéni kartacku pro-
vedeme dvéma Sroubky 2,3 M. Vyvod

Sestaveni a
soudasti
piepinade.
Tento v¥-
kres ve sku-
teéné weli-
kosti (mé-
fitko 2:1)
1ze koupiti
vored. t. L
za K 6,50
pfedplat.
K 5—).




pruvedeme ohebnym kablikem nebo pas-
kem (hiidel je isolovin). Vyvodovy
plisek prilozme radéji mezi kartiéek a
desku, po pripadé plisky karticku i vy-
vod na zadni strané spajime. Po sesta-
veni dotyky a zipadku nepatrné namaiz-
neme ¢istym olejem, asi stokrat proto-
cime, pak olej, znedi§tény obrousenym
kovem, dikladné otfeme. znovu namaz-
neme a muzeme prepina¢ zamontovat,

Zakladni deska A4 ma dvé ouska pro
prubézné Srouby, jimiz jednak pfepinac
spolehlivé tpevnime (stfedova matice
pro znacny moment oticivy nevystaéi),
jednak miizeme spojit nékolik kontakto-
vych desek na spoleény hridel. — Pre-
pina¢ da sice pi vyrobé dost prace, vy-
plati se vsak v pripadech uvedenych
v tivodu spolehlivosti a trvanlivosti.

Nova iprava
rozhlasové odruSovaci sluzhy*)

Od 1..srpna t. r. byla novd organiso-
vana Rozhlasovd odrufovaci sluzba (ROS)
protektoritni po&tovni spravy. jez mi za
1ikol vySetfovati stiZnosti na ruSeni roz-
hlasového pfijmu a wvyhleddvat rusici za-
fizeni elektrickd. Novd organisace ROS
byla uvefejnéna jako ustanovenf 146 v &
34 Postovniho véstniku ministerstva do-
pravy a techniky z 25. Cervence 1942, Uve-
deme strufné ty zdsady této nové upra-
vy ROS, které by mohly zajimat rozhlaso-
vé posluchace, koncesované elektrotechni-
ky, radioobchodniky a pod.

Ukoly ROS jsou v podstaté tyto: vyde-
tfovat rufenf pfijmu rozhlasu, =zjisto-
vat rufifel zafizeni a phsobit k odstratio-
vani ruleni; zkouSet prostfedky proti ru-
Seni na ruBicich zafizenich na Zddost pro-
vozovatele zatizenf nebo odborné firmy,
povérené odstran®nim ruSenf; spolupra-
covat 8 afady, s odbornymi elektrotech-
nickymi svazy a firmami a 8 elektrarnami
k odstranovini ruSeni pfijmu rozhlasu;
kontrolovat rozhlasové prijimaci stanice;
informovat posluchade rozhlasu, radioob-
chodniky a elektrotechniky o zdokonalo-
vanf prijimacich a ruSicich zafizenf za
titelem odstratiovini rufeni; plombovat a
odplombovat rozhlasové pfijimade na 24-
dost posluchadi,

ROS je sluZba poStovni spriavy rozhla-
sovym koncesiondfiim a je zfsadnd bez-
platna (mimo plombovédni a odplombovini
pFijimadt na Zidost poslucha&n).

Vykonem uvedenych kol jsou pove-
feny: rozhlasovd odrufovaci sluzba v Pra-
ze, v Plani, v Budé&jovicich, v Tdbofte,
v Pardubicich, v Hradei Krdlové, v Brné,

w Jihlavé, v Olomouci, v Prerové, v Uher.

Hradidti a v Mor. Ostravé. Rozhlasovi
odruZovaci sluZba v Praze je zdrovefi po-
vererza. feSenim sloZitych pifipadt rufeni
v Cechéch, podobné jako rozhlasovd od-
rudovaci slufba v Brné fefenim takovych
piipadiit na Moravé,

StéZuje-1i si tedy posluchad rozhlasu na

*) Prof. Triavni¢ek v ,,Lid. Novinidch'* ne-

vyslovil zdsadnich ndmitek proti uZivdn{
slova ,,odruSovati** néco, co je ruSeno; chyb-
né by bylo .odrufiti“ néco, co rusi, Lze
tedy fici ,,odruSovati rozhlas', nikoli vaak
odrusiti'* motor.

Ukazka
dovednosti
aftrpélivosti

Motorek na snim-
ku, jeho# malé roz-
méry doklada pero,
le#ici pfed nim, si
zhotovil jeden &te-
nidf nadeho listu
z Prahy. Vzal si za
vzor starsi dyna-
moelektricky stroj,
hiidelik wudélal =z
oceli 0,5 mm silné
(zlomeny  vrtak),
trojdilnou kotvu a
magnety ovinul dri-
tem 0,06 mm. Ko- *
lektor priméru asi

3 mm wvznikl z ce-

léHo kusu, ktery byl po csoustruZeni rozdélen na tfi lamely. Motorek se sdm rozbiha
pfi napéti 6—8 V a miife byt dosti dlouho v chodu. Na hiideliku je vrtulka jako jedind
zatéz,

rufeni, anebo pfeje-li si odbornd firma
dit si bezplatné wvyzkouSet vhodné pro-
stifedky proti ruSeni, napiSe rozhlasové
odruSovaci sluzb® v nejbliZzfim z uvede-
nych mist (na pf. na adresu: Rozhlasovd
odrufovaci sluzba v Praze) anebo nejbliz-
Simu poStovnimu turadu, ktery =zilezitost
odevzdd prislusné rozhlasové odrudovaci
sluzbeé, Jde-li o stiZnost na rufeni, je
tfeba uvést presnou adresu stéZovatele a
dobu, kdy se rufen{ objevuje. Ustni styk
s ROS v Praze I1 v Bredovské uliei & 51
(budova hlavni posty), brdna & 1, I1I. po-
schod{ » telefon 31 947, Ing. Biiza.

Obcerstveni starych desek

ZlepSeni starych a vydrenych desek je
oviem nemoiné, ponévadZ porufené draz-
ky nemGZeme obnoviti. U stariich desek
mtizeme dosahnouti velmi znadného zmir-
néni Sumotu a tim zlepsiti eelkovy dojem
reprodukce, Oprava nen{ nidkladnd a hodi
se vidy, kdyZ desky zatinaji Buméti. Spo-
¢iva ve vydisténi a mazini,

Obehrané desky musime pfedeviim Fad-
né umyti. Nesmime k tomu pouZivati ben-
zinu, lihu ani terpentinu (krém na obuv),
protoZze hmota desek obsahuje soutdstky,
které se v téchto tekutinich rozpoustéji.

Dobry zplisob &isténi je myti mydlem
a studenou vodou. Tepld voda nese nebez-
pedi, Ze se deska zbortl. Omyvdime dis-
tym, mékkym hadffkem, kterym vtirdme
pénu do ryh a potom ji opét smyvame.
Omyvanf skonéime pod proudem studené
vody, nadeZ otfeme desku suchou utér-
kou, kterd nepousti vldkna. NesnaZme se
desku otirati do sucha, vice bychom des-
ce uskodili neZ prospéli. Desku postavime
na chladné misto, kde sama doschne, aniz
se zkrouti.

Po uschnuti desku namaZeme. K tomu
ge hodf é¢istd, velmi jemnd tuha, jef zmir-
fiuje tfenf mezi jehlou a deskou a vyrov-
néivd ponékud i poSkrabané ryhy, takZe
omez{ Eumot.

Tuhovy priSek se nesmi vtirat do ryh.
Chomé¢ vaty namoéime do tuhového pras-
ku a lehce tukdme po celém povrchu des-

ky, aby tuha wvnikla i do ryh. Deska tak-
to pripraveni dosihne nejlepifho vykonu
asi po dvou prehranich, kdy se tuha rov-
nomérné rozdélf a jehla odstrani prebytek
prasku,

Jiny zplsob d&isténi desek je pouZiti
smési olivového oleje a octa, Na jeden
objemovy dil oleje dva dily octa. SmiZe-
ninu fadné protfepeme, aZ utvorl jemnou
emulsi, do niZ namoéfme hadfik a po-
fukdme jim plochu desky. Smés ponecha
se na desce asi 5 aZ 10 minut, nato 11
otfeme suchym hadfikem, av8ak nevyti-
rime tplné. Teprve po dvojim az trojim
piehrani mOZeme desku leltit.

K cisténi a lesténi desek je nejvyhod-
néjsi ldtka s viasem. PouZividme sametu
nebo je3té lépe bavinéné ldtky, kterd ma
vlas vetkany v fadcich. Vlas vnikne na
dno ryh a vyéisti je dikladné&, aniZz jim
ubliZi. Hodi se latka bild, ponfvadZ na
ni vidime, kolik nefistoty jsme odstranili
8 desky. Zabraliujeme také, abychom poui-
vali hadifku pfili3 dlouho, abychom totiz
desku nemazali znovu starou Spinou,

Je wyhodné upevnit latku na kotouéek
praméru asi 6 cm, potaZeny plsti nebo
suknem a opatfeny drZdatkem.

Viadimir Pergl.

Oprava zlomené desky

Snad se vaAm stalo, Ze néjakd zvlasté
mild deska reagovala na ponékud drsnéjsi
jedndni tim, Ze se z kraje vyloupl pil-
mésifek asi jako dlaii, sahajici tfebas do
tietiny obsahu. Necheete-li se 8 ni roz-
loudit a sménit ji za novou, pokuste se
oba dily pozorné slepit tak, aby draZky
souvisely a nezbytnd spira byla co moz-
nid malé, Za lepidlo stadf syndetikon.
Deska pifi hrani klape, ale mnohdy je
vada jen asi takovd, jako poSkrdbnuti
na povrchu, Takovou desku jsme sami
vidéli a slySeli a privé po tom si trou-
fame vAm k tomu radit, Predpokladem
uspéchu je hladky lom, co moZno madilo
kusti a Zetrné zachdzeni s rekonvalescen-
tem: aspoii za pfilepenou ¢dst ji nesmime

brat. P.
/
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Z re,dak.ce

Abychom ziskali misto, vypustili jsme jiZ
v predchozim &isle na pryni strané seznam
plinkfl, vydanych k ndvodim éisla, Zajemei
najdou prislufnd pouleni pfimo v jednot-
livyeh éEldncich, a to v podpisech u obrdz-
ki, u nichZz je vyddni ve vétSim méritku
fidelné, Vydiavdme a mZeme dodati tedy
jen ony plinky, které byly v &isle otiStény
v mensSim méfitku a u nichZz je to v pod-
pise uvedeno. Prosime zdjemce, aby k ob-
jedndvkam pfikladali pfisludnou ¢dstku
v platnych postov. zndmkdich s priplatkem
K 1,— na poStovné a obal. Objednivky
plankh adresujte  redakcli Radioamatéra,
Praha XII, Schwerinova 46,

Obsahy ¢asopis

Elektrotechnicky Obzor

C. 8, srpen 1942, — Generdtory statické
elektfiny, P, 8. Ma3a. — Kriterium pro
volbu obdélnikové drizky kotvy, Ing. A.
J. Dvoiadek. — Jakost vyroby, Ing., N.
Karpenko. — Referity: Elektrické lapade
hmyzu, — O dudlnosti el, siti, — Péno-
vité dstrojné isolanty, — Elektrické aku-
muldtorové voziky pro dilny.

C. 9, zaff 1942, — Bezkolejovd vozidla
silniéni, Ing. J. Hanyk. — Referdty: Jed-
notnd vozidla pro pouliéni driahy v Risi.
— (Ctyfosé motorové vozy v Janové, —
Nabijeci stanice pro elektromobily ve
Wien. — Osobni elektromobily. — Elek-
- trisace Svédskych st. drah. — Relé s am-
pérmetrem. — Elektrické ohiivani Ceslic.
— Opatiovani dfevénych isoldtori povlaky
z umélych pryskyfric.

Funk

¢. 18, 1, fervence 1942, ndm. — Bez-
drfitovy prfenos zpriv dilnopisy, Rentsch.
— Rusivé Sumoty u CL4. — Podstata dil-
kového fizeni prijimadt, Bohrnsen, —
O zvukovém filmu, Hahm., — Stavebni
nivod na prosty ténovy generidtor (zpét.
vazba s nf. transformfitorem). — Elek-
tronkovy bzucdk jako piristroj k udeni
morseovee a zkouSenf. — Naméty k vy-
uZitf souédstek zahraniénich pfijimadii.

¢. 14, 15. Cervence 1942, ném. — Ke
stavb& anten, Kristiansen. — PouzZiti im-
pulsového ozvénového vyskoméru pro mé-
feni troposféry, Menke. — Maly, jedno-
obvodovy prijima¢ (ECL11) s velk'y'm vy-
konem, Bleicher., — Pfepinanf sitovych
prijimaéfi na baterie. — N&kolik pribliz-
nych vzorch pro vypofet sitovych usmér-
fiovaéli. — ,.Zhavici** kondensitor. — Dfi-
leZité o osecilaénim obvodu,

Radio Mentor

C. 8, srpen 1942, nédm. — O zépor. zpdt.
vazbé, V., dr. Schad. — Zafizujeme oprav-
nu, pokr., Wigand. — Literatura o du-
tinovych resondtorech. — Vypolet vysila-
¢fi, — Zapojeni zesilovafe s triodami., —
Data ruskych elektronek, — Obraceé faze
pro pripojen{ mikrofonu. — Cesty k uni-
versidlnimu oscilografu, Wigand. — Ko-
munikaénf{ pFijimaé, poZadavky a névrh,
Wigand.
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C. 9, zAFi 1942, ném. — Thermostat
s elektronkovym relé, — Zafizujeme
opravnu, pokr., Wigand. — Tovarn{ roz-
hlas ve sluZbdch protiletecké ochrany, —
Filtry. — Vypotet vysiladt, 2. — Nové
zésady pro ndvrh zesilovaéfi ss. pro mé-
Fici acely. — Nové evropské prijimace, —
Prenosny pfijimag na baterie a sit. —
O chybédch souédsti a jejich odstranovani
(transforméitory a tlumivky)., — Komuni-
kadnf prijimace, pozadavky a ndvrh, Wi-
gand. — Cesty k universilnfmu oscilo-
grafu. — Odpory s vodnim chlazenim pro
velké vykony a velmi vysoké kmitodty.

Radioamateur

CG. 9, zAF{ 1942, ndm. — Magnetismus
v radiotechnice, silové néinky magn. polf,
Drobil. — Pfenos a zéznam zvuku., — Ze-
silova¢ pro gramofon a mikrofon s pii-
jimacem. — Mefi¢ vystupnihe napéti., —
Mérné soustavy v elektrotechnice; Funk.
— O eyklotronu.

Philips’ technische Rundschau

C. 4, duben 1942, ném. — Udinnost osvét-
lovacich zafizeni, Zijl. — Filtry pro tele-
fonii nosnymi proudy, Weijers. — Vyhle-
dédni mista poruchy na kabelu, Boldingh.
Textura kriZové véleného molybdenu, Cus-
ters. — Dioda k méfeni napéti pii deci-
metrovych vindch, Strutt, Knol.

Prodej - Koupé - VYména

V této rubrice otiskujeme kritkd ozndmenf
¢tendfl t. 1., nikoliv obchodnikii nebo tova-
ren, V textu ozndmeni musi byt uvedena
iplnid adresa podavatelova tak, aby se
zdjemci mohli obracet s dotazy a nabidkami
piimo na ného. V nabidkich prodejnich musi
byt uvedena cena nabizené véci; bezsplné-
ni uvedenych podminek nemiiZeme oznameni
otisknout, ® Cena 1. fidky je K 9,60, dalsi
fidky po K 6,— ® Jedna fidka mé asi
37 pismen, mezer a rozdélovacich znaménel

Koupim 4—S5elektr. super s elektr, K nebo D
(jen tov. v¥robek), O. Wasserburger, Halu-
zice, p. Koryéany.

Koupim elektronku Philips EF9, neb jiné
znacky téze hodnoty, Janéar Ervin, Slezskéd
Ostrava 810.

Koupim elektr. motorek pro gramo na 220 V
a usmérnovaci ¢ldnek pro miliampérmetr, Na
protiticet dam permanentni dynamik ,,PHI-
LIPS" a sifové trafo. Vitézslava Murckovi,
stud., Ujezd u Brna.

Koupim za kazdou pfijat. cenu dvé DATIS0,
Milenovsky, Plzefi, Bolzarova 14,

Koupim universdlni mfistek pro méfeni od-
porili a kapacit bud Philoskop nebo jiny, téz
amatérsky., Beznoska, Praha Il., Mpyslikova
ulice ¢islo 17.

Koupim koi s dynamiku o 12 az 15 cm.
Josef Kotek, Zlin, Kotérova 1670,

" Skifi na gramo-radio, mech. stolni néifadi a

soustruzek koupi Bares, Bohnice, Na Ben-
dovee 219,

Koupim elimindtor 220 V pro bater, dvou-
lampovku. Vitézslay Pastriidk, WViclavovice
u Frydku 165.

Koupim 2—3elektronkové radio na baterie se
tiemi rozsahy, vSe v jedné skfince, cena do
600 K. Jar. Svoboda, Hor. Rovefi, p. Rove.
Koupim el. KF4 4 KL5 pak DF22 4 DIL21.

Sdélte cenu, piste ihned. ¥, Herein, Heeres-
standortverwaltung, Jince-Brdy,

Koupim log. pravitko Elektro-Faber, A. Ze-
man, Zborov 70, p. Ledenice.

Elektronku RENS1234 koupim nebo vymé-
nim za poSt. zn, , Protektorit pretisk II1"
nebo podle dohody. M. Wahle, Praha VIII,
Simackova 1303

Koupim ihned: DAHS0, DF22, A441N nebo
RE074d, KC4 a KHI1. Fr. Rusky, Klosterle
iiber Hohenstadt March, Sudetenland.

Koupim elektronky DF21 (2 kusy) DL21
(1 kus) a pfislusné patky, dile 6pblovy pre-
pina¢ 6354, Otakar Bohm, Vsetin, Nérodnf
diim.

Vyménim telefonni kabel 9pramenny 32 m
dlouhy, v olové, za navijetku na kriZové vi-
nuti, nebo star3i zku3ebnf pfistroj na lampy.
Vladimir Jelinek, Béled ¢, 34, p. Litef.

Koupim nahrévaci pfistroj, pfipadné jen syn-
chronni motorek, Nabidky s ud4dnim ceny a
popisu na M, Machek, Jevany J118.

Koupim 2 prepinaée TA a 5 dolad. trimri
¢. 7864 zn. Philips. Udejte cenu, V, Syrovy,
Chocen 242,

Vyménim rfiz. amat. potf. za cokoliv, nejr.
elektr. gram. motor, a pfen. S dopl. celé am.
nahr, zaf, Z4aj, zadlu seznam, Také prodim.
Eduard Stépnicka, Praha XII., Rollerova 15,

Vyménim nové DF22 a DL21 za dvé DAHS0.
Pripad. cenovy rozdil doplatim, Nabidky na
Mila Svoboda, Ném. Brod-Doln{ 100,

Dim magnet. prenosku Philips, niramkové
Sv. hodinky, klav. harmoniku. Potiebuji sil-
néjsi sit, trafa, gramomotorek, AL4, ECHI1,
AF7, dynamik. Nosal Karel, M. Ostrava-M.
Hory, Opavska 125,

Proddm dvoulampovku na baterie se viim
prisluSenstvim mimo dynamiku. Cena 490,—
korun, a stolnl lampu K 48,—. J. Dolecek,
Ronov n. D., Néidraini 289,

Hled4dm &is. 1 a 2, rod. 1941 a &, 1, roé, 1942
RA s prilohami. TTebas i vyména na B. Hap,
mlyn, P. Kamenice, p. Krouna.

Soustruh maly koupfm nebo sménfm za pies-
ny, velk¥ méfici, universilni pfistroj na
= i ~ do 600 V, 6 A, Antonin Kovarik,
Praha XVI, Holeckova 67.

Koupim dvé DAHS50. Dr, Firek, Vétrng Je-
nikov,

Ridi a za redakci odpovida Ing. Miroslav Pacak

Tiskne a vydavd Orbis, tiskarska, nakla-
datelskd a novindifskd spolecnost akciovd
v Praze XII, Schwerinova 46; tel. *519-41:
539-04, 539-06. — Redakce a administrace
tamtéz,

nwRadioamatér®, mésiénik pro radiotechni-
ku a obory pribuzné, vychézi 12krit roéné,
vZdy prvii stfedu v mésici (zména vyhra-
zena). — Cena jednotliviech wytiska je
K 5,— i s poStovnym. -— Predplatné na
pll roku K 30,—, na cely rok K 60,—;
do RiSe na pfl roku K 8250 a ma cely
rok K 65,— i s po3tovnym.

Cislo tétu u poStovni spofitelny 10.017,
nfzev uétu Orbis a. s. Praha XII; v mists
pro bezpl. sdél. zaét., dat uvedte: ,, Pred-
platné Radioamatéra’’,

Otisk v jakékoliv podobé je dovolén jen
s pisemngm svolenim vydavaiele a s uve-
denim pivodu. — Nevyiddané piispévky
se vraceji, jen je-li ptripojeno zpéiné pod-
tovné, — Za phvodnost a veSkerd prdva
rudf autoii piispéuvkd. — Otiskované
Sldnky jsou piripravovdny a Kkontrolovdny
8 nejvétdi pédl; autori, redakce ani vy-
davatel nepFijimaji vEak odpovédnosti za
event. ndsledlky jejich aplikace.

Piisti ¢islo vyjde 4. listopadu 1942.
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