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1. PRIJIMACE S PRIMYM SMES0VANIM

PPijime¥ je zdkiedem vybaveni kafdého omatéra, ktery se za-

byvd provozem na pdsmech, i kdyZ se jednd o zaZinajiciho poslu~
chafe, nebo zkuSeného operdtora. Je takd velikym tskalim, na

. kterém Zasto zkroskotd zdjem zaZdteZnikd. Pro nedostatek vhod-

n&jsich prijimaZd se stdle jeStd vyskytuj{ rizné inkurantn{

pPijimefe. Je jich stdle mén¥é & ani Jejich cena neni zejména

pro mlédeZ zanedbatelnd. Chceme prote ukdzet zdjemclm, Ze si

mohou postavit vyhovujied{ pfij{mse® i sami.

Nizkofrekven&ni fdst, kterd je souldsti keZfdého plijimede
byla JjiZ popsdne v prvém svezku Stevebnich ndvoedd. Nyni tute
tdst doplnime o &4st vysokofrekvenini, tj. o vstupni obvody,
sm&Boval, oscildtor a piipadn® i vysockofrekvendni zesiloved.
Vznikne tak pFijime? s pfimym smESovédnim.

Nejprve ale informaci ke konstrukdnimu provedeni, Uvedené
prijimaZe s piimym zesf{lenim jsou Feleny jako stavebnice 2 jed-
notlivych destidek plodnyeh apojd. Byly zvoleny destifky vétd3ich
rogm&rd, aby je i zafinajfei technici dokdzeli osadit souddst-
kemi & uvéat do chodu. h

Soufdatky Jsou na jednotlivé deatidky pfipdjeny na strand
spojd. Zpisob pajeni je patrny z obr.l. Toto Felenf je sice he-
obvyklé, ale mé ndsledujici:



~ dokonaly p¥ehled.o zapojeni pFijimace,

; snadnd vym&ne soufdstek pfi nastavovdni s opravdch,
- neni nutne :rtat desitky otvord,

- znadné zjednoduleni kostry prfistroje,

- snadnéjsi pfistupncst souldstek v pifstroji.

VYVOD SOUGASTKY

AIKA
R.... o
MEDENA FOLIE

DESTIEKA PLOS. SPOJE

L

Obr.l Zplaob pijeni scuddstek na strand spoji

Nevfhodou tohoto zplsobu Jje pouze mén& obvykly vzhled hoto-
vych deatilek. '

2. MECHANICKE PROVEDENI PRI[IMACE

PAdjeni souldstek ze strany spojd néﬁ umo¥nuje znadng zjedno-
dugit kostru pfistroje, na kterou budeme upevriovat Jednotlivé
destifky plo3nych spojt & dal3{ sculdstky.

Nézorné vikresy provedeni takové kostry jsou na obr.2 & obr.
3. PPesné e Uplné rezmdry viech d{14 Jje nutné pPizplisobit pou-
2itym souldstkdm.

" Kostru pristroje provedeme vidy rozmérové vEt83{, sbychom
mohli pozd&ji pFijima¥ deplnit jinymi obvndy. Sestevend kostra

na obr.3 Jje velmi pevnd. Spojeni obou paneld s nosnym psnelem



Je 8roubovénim, K vyrob& je vhodny hlinikovy plech o afle 1,5
#m a¥ 2 mm. Ohyby lsze provést i ve svérdky', ve kterdm jsoq-upny-
ty dva deldi kovové vhelniky. X ohfbdni pouZijeme tvrdou rovnou
dfeviénou podloZku. N obr.37 je pFikled rozlodent Jednotlivych

ZADNF PANEL PREDNI PANEL
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r— — ! ~

gbr.2 Xoatra piistroje 8 jednotlivymi 4ily

d11d na z2dkladnim penelu. Tekto sestaveny piijima¥ miZeme uzave
#{t do skiin& /obr.38/. Viechny dfly akfin¥ jsou spojeéeny Xrouby,
zadroubovenymi do otvord se zdvity v bodnicich. BoZnice je nut=
no vyrobit ze Zelezného plechu 2 mm, protoZe v hlinfkovém ple=
chu nemaj{ zdvity potPebnou kvalitu. PPedn{ panel 4 miZe byt

Jif “kryef”, lLze -jeJ vyrobit & kuprextitu a vylepit vhodné né-



pisy. _Ptikl_acl_ Je ne obr.40. SkFif /obr.38/ miZeme upravit tek,
e xdkladni ,pan%l !:gude je:n _rovny_ plech,h ptipadn# lepenka, solo-
1it nebo prekliZka. Ne obr.39 mé akf{n upravend bo2nice 3 a 4.
Jaou ohnuté tfi streny s okrejem 10 mm aZ 15 mm. Na dels{ stra- .
.n¥ pak md2eme pfipevnit pledny spoj. Po mechanickém zpracovéni

1 2 . P

Obr.) Sestava kostry pFistroje

Jednotlivych 4118 celek sestavime. Teprye pak vie znovu rogebe-
ramg./jednotlivé 4{ly oznedime ddld{kem ne vnitfnich strandeh,
aby zlstaly sachovény polohy/, ofistime a odmastime. Natieme vie
z2é4kledni bervou, :znovu gaZistime & po dikladném zaschnuti teprve
lakujeme. Poufivdme lak na aute v.rospredovadi /apray/, nebo
stiikdme fixirkou: Také tspatovdni zaruluje dobr# povrch virob-
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ku, Ndpisy pPedniho penelu provédime zdaadn® Zesky. K hilsvnimm
lad¥ni poulijeme knoflik v&tsfho priméru, Usnadnime si tim pfes-
noat nelad@nf. U prijimedd Jjednoduilfho provedsni odpadd ladict
pPevod. Je poulito dvou ovlddaecich prvkﬁ pro hrubé a jemné la-
d&ni. Mechanicky ladici pFevod je velmi ndrofnd souldst prijf-
mafe. Jeho kvality mimo Jjind urdujf{ kvalitu celého.prijimnéo.
Mechanickd konstrukce vyZaduje stejnou pedlivost Jjako elek-
trickd konstrukce. Jen tak miZe vznilmout dobry pPijimed. PFi
dodrieni obou zdssd pracujf pak i ty nejjedncduds{ konstrukce
¥ plné spokojencsti. ”

Aoatrs + P
e

3. ELEKTRICKE PROVEDENI PRITIMACE

Niktef{ redicemetéti se domnivaji, fe k piijmu vzddlenfch
stanic, nebo vibeec k préci na amatérskjch pdsmech jsou nutné
prijimaZe obashujici desitky tfanziatorﬁ #i elektronek, krysta-
lové filtry apod, ‘Nenf to pravde. Pekvepivich visledkd 1ze do-
sdhnout i se zafizenim znefnd jednodusdim nepf. s prijimedem
o pi{mym smEBovdnim,

Zékladem dobré Zinnoati prijimade je v3ak vEdy dostatelnd
dlouhd venkovni enténe a dobré uzemnéni, Bes venkovni antény lze
uapokojivé prijfmat pouze signdly nejbliZsfch -silnjch roshlaso-
vych stanic.

Biokové schéma piimosm3BSujictfho prijimaie je ne obr.4. Sle-
dujeme=1i ne tomto obrdziku cestu pFfijimeného -eigndlu, projde
tento z antény vstupnim lsdén#m obvodem do amtaovaée.-fdo ae
slouti se signdlem vysokofrekven®niho -escildtoru /VFO/. Na vy-
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stupu sm23ovale dostaneme mimo jiné neZddoucf Mmito¥ty i rozd{l
cbou pF¥ivedenych kmitoltd., Nep¥iklad:

pRijimeny kmitofet 3 501 kHz

kmitofet oscildtoru 00 kHz

rozd{l je aly3itelnf kmitofet 1 kHz

Dald{ kmito¥ty, které ve amEScvedi vznikmou, leZ{ mimo oblast
eitlivosti lidského ucha a proto ndm nevad{.

VSTUPNI LADENY .
0BVOD sMESovad
NF SIGNAL
Il o+ b=
YVSTUP

Obr.4 Blokevé achdme

phimosmésujicino prijimade VF. OSCILATOR

Na kafdy, jednoduchy i aloZity pfijima2 mdme ndsledujici po-
fadavigy :

a/ dobrd sslektivita - achopnost v¥bdru aigndlu piijimené
stanice z ostetnich signdld na pdemu,

b/ dobrd citliiveoat - schopnost pfijmu i slabfch stanie,

¢/ dostatednf dynemickf rozsah - schopnost a moZnost pPiji-
mat slabd signdly v blizkosti silngch stenie,

d/ stebilite naled®néha kmitoZtu, Jemné led®ni,

Jak mii¥eme tyto poZadevky splnit?

12



3.1. SELEKTIVITA

Selektivita pPijimade s pPimym smd33ovdnim Jje ddna selektivi-
tou vysokofrekveninich obvedd na vstupu pPijimede s pak selekti-
vitou nizkofrekvendni &dsti, Na vstupnich obvodech sa &ssto po-
u2ivd feritovd anténa, tj. trémedek £ feritového materidlu, na
xterém je navinuta civka jednoduchého lad¥ného obvodu. Selekti-
vita takto provedeného vatupniho cbvedu je dostateind pouze pro
pi*ijem miatni silné rozhlmsové stisnice. Pro piijem vzddlenych
rozhlasovych stanic nebo pro p¥ijem stanic redicematérakych je
jednoduchy lad&nf obvod nedostalujici, Poufijeme prote raddéji
dvojity vstupni obveod, kterému se F{kd pdsmovy filtr, nebo pda-
mové propust. Tuto pédsmovou propust miZeme zhotovit v rdzngch
provedenich, -

a/ pdsmovd Dropust pevn® nastavend na celou 3i¥ku pfijimané-

ho kmitodtového rozsahu a odbolkemi na kondenzdtorech, jak

je na zapojeni o¢br.5,

Obr.5 Pismové propust pro celé pismo s d&licem

b/ pdsmovd propust pevné nastavend na celou S{fku pifijimeané-
ho kmitoftového rozsshu s odbolkemi na civkdch; achéme je

na obr.6,
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PRUMAL

Qbr.8 Piamové propust laddnd varikapy

T
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ANTéMAo7 ! e PRIIMAS
lf

.-, Obr.T Pésmové propust laddnd kondenzdtorem
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0br,10 Zpdsob vinuti civek




¢/ pdsmové propust laddnd otofnfm kondenzétorem, dudlem, Tp--

to propust propoulti znalnd uZd{ kmitoZtové pdsme, jejf

schéms je na obr.7,

4/ pésmovd propust ladénd varikapy, rovnéZ tato propust pro=

7 pousti dzké kmitoftové pésmo, jejf achéma je na obr.8.

Na obr.9 jsou znédzornény prdibéhy propousténdnc pdsma pro
oba typy propustf. Pro dosaZeni potFebné smslektivity je vhodn&j-
E1 poufitf pdsmovych propuat! doladovengch, Vy58{ kvalite piji-
made rogzhodn# vynshrad{ jeden ovlddaci knoflik na panelu navie.

K ghotoveni{ pdsmovych propusti je vhodné poufit dvouotverovd
feritovd jédra. Zpdsob vinut{ civek ns tato jédra je na obr.l0.
K vinuti pouZivdme vodik, kterj Je smaltoveny a nevic jestd o-
pletenf nebo opFfedeni hedvébim. Jednotlivé zdvity opatrn® pro~
vlékdme jddrem, abychom nepodkodili izoleei.

Ke zhotoven{ propusti je moZno poufit i civky navinuté na
atardf civkovd t#liske a jddry. Tyto civky ale mus{ byt umisté-
ny ve stinicim kovovém krytu.

Déle je moZno pouZit i feritové toroidy ridznych rozmérd. Vi-
nuti na toroidy navineme po celém obvodu a zajiatime proti po-
aoﬁvéni napl. lepidlem.

V ndsledujfci tabulee .1 je uveden pofet zdvitd ne rdznyech
jddrech pre¢ pésmo 1,8 MHz, spolu s paralelni kspacitou,

K naataveni pdsmové propusti je vhndn} signdlni generdtor.
Misto signdlnfho generdtoru miZeme s vyhodou pouZft jiZ fungu-
Jjieiho oacilétoru pro piijfmed, K indikeci nelad&ni propusti
postaZi bé¥ny voltmetr, doplniny vysckofrekvenin{ scondou.

Usporédéni mdfictho pracoviltd pro neledéni vstupn{ phsmové

propusti Je ne obr.ll. Je nutno upozornit, %e toto neatavovéni

16



Tabulkea 1, Vdlcové civky pro pdsmo 1,8 Mz

¢ / polet zdvitd LuH CpF Q poznémka
10/24 21,7 360 145 N1 Zluty
10/32 8,7 900 85 N2 tm,zeleny
10/40 10,7 | 730 82 | N2 tm.zeleny
6/20 7,1 | 1100 110 | Nl #luty
10/30 37 210 160 N1 Zluty
10/30 15,6 500 120 NOS modry
dvouotvorovéd feritovd jddras /TV aymetrizani jddra/
102 30,6 255 100-120

je ZasovZ ndroZnd, protoZe nastavenfi jednotlivymi kondenzétory
se vzdjemnd ovliviuje. Nejvhodn#3jS{ postup nastavovéni je tento:

e/ obvod L1C1l naledime pribli¥né na poladovany kmito¥et, to-
muto pledlad#ni posteuje GDO,

b/ obdobnym zplsobem pfedladime L2C2,

¢/ pPipojfme vazebnf kapacitu C3; na vatup obvodu piipojime
oscildtor, na vyatup Vf sondu s m&Ef{cim pfistrojem,

d/ doladovénim jednotlivfeh trimrd /pfipadnd civek/ nestavi-
me poZadovanoun 3{Pku pédsme a maximdlni vichylku ne m@if.
cim piistreji,

e/ pokud bude ﬁapéti z generdtoru malé, nebo bude mit pdsmo-
vy £iltr velky itlum, bude indukovené napdti na vistupu
malé,

Diodovy zdvojova¥ nepéti a germeniovymi diodami, zatiZfeny
U 10, md prshovou citlivost od 30 mV /na rozsshu 300 mV/. Je

17
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proto vhodné doplnit "krystalku - sondu™ 3irokopdsmovym zesilo-
vafem podle obr. lla/. Zesilova® mé zesllen{ nap&t{ 40 4B. Pfi
10 oV na vstupu ukédZe voltmetr 1 V.

'PFi nastavovén{ pésmové propustd neatavime generdtor do stfe-
du Zddaného pdsma, Nastavovéni provddime tak, Ze nastevime nej-
vEt3{ vychylku ve stiedu pdsma, Pak generdtor preladime na
okraje pésma a napit{i nesmi kleancut vice, ne% na polovidni
hodnotu nap&ti ve stfedu pdsma. Bdeje zapfSeme do tabulky a na-
kreslime grafickou zévialost nap¥tf a kmito¥tu. Pro pfedledéni
je vhodny pfipravek obsshujfci t#i ladict kondenzétory /obr.
11/, Pak civky pPipojime do bodu A:D. Je vhodné mft kondenzé-
tory ocejchovené. Vazebni kondenzdtor musi mit minimdlni po&d-
tetni kepa¢itu a musi mit izolovanj stetor i rotor. Nejrychleji
se nastavi pdsmovy filtr pomoci rozmitefe. Ten sle zatim v ka¥-
dém redioklubu neni. Na nmist# voltmetru je vhodny také jake VF
indikdtor osciloskop. Pak odpedé diocdovy usmirfiovad. Vyhoda spo-
&{vd v tom, Ze nemusime pfepinat rozsshy. P¥i profesiondlnfm mg-
feni pouZivéme logeritmickou stupnici. Pak jsou ddaje v dB.

3.2. CITLIVOST

Nelge tvrdit, Ze pFimosm¥Sujic{ pFijimes mé malou citlivoat.
Musime i ale uvddomit, %e v&t3{ &dst zesflen{ musi pfevzit.NF
zesiloval. U diodového sm¥dovee, ktery mé dtlum aZ - 10 aB,
zatind pFijimed nf stupndm. Takov§ nf stupedi je popsén v prvni
%dati stavebnich n#ivodd,

Doplnénim p¥ijimade vysokofrekven®nim zeasilova®em se snefime
nehradit ztrdty smESovele. Tento stupell je nérolnf na nizky Sum,

19



Zeaileni je obyZejn# nizfd, jen 10 dB, VyjimeZné miZeme na vyd-
5ich pAsmech zvEtiit zesileni na 15 af 20 dB. Vhodnd zepojen{
zesilovadd jsou nm obr,12 af 15. Z hlediszka Sumu je nejlepdi
zapojeni podle obr.l4.

Obr.12 VF zesiloval 1 Obr.13 VF zesiloval 2

3.3. PRIJEM sTLNfCH SIGNALD

Pr{1i% silngm signélem pPivedenym do p¥ijimade mii¥e dojit ke
gkreslenf p¥ijimendho signélu a k ruleni. Proto musi byt celf
fet¥zec pfijimaci cesty odolny proti silnym signdlim. Dobré
vlastnosti v tomto sméru maji symetrické zesilovefe napf. podle
obr.15d/. Viborné slufby prokéfe utlumovy Zldnek zafazeny na
vetupu prijimede. PF{klady jsou ne obr.16 a 17. V posledni dobé
ase dsp&iné poulivd elektronicky #izeny dtlumovy Eldnek, sloZeny
z diod typu PIN /nap#. TDA 1053/,

20
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Obr.14 VF zesiloval 3

Obr.15s/ VF zesiloval 4
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TR1 = 2x B ZAV.+ 1 ZAV.
¢ 0,3mm CuS

* s
TV JADRO 15x12x8 {N1)

Cbr.15¢/ VF zesilova& 6
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Obr.153/ VF zesilovad 7T
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PRIJIMAE

[

Obr.16 Utlunovy Eldnek na vstupa

100

Cbr.17 Pfepinany Gtlumovy #ldnek

13
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3.4. STABILITA NALADENEHC KMITOSTU

Stebilite naladdného kmitodtu Je u piijimade déna stabiliteou
jeho cacildtoru. Aby byl oscilétor stabilni, je zapotiebi apl-
nit nékteré podminky:

a/ poufit nizko3umové tranzistory s vhodné nastavenym pracov-

nim bodemn,

b/ pouZit tepelnd stabilni souddstky, zejména kondenzdtory,

c/ vyulit velké jakosti lad®ného obvodu,

d/ stabilizovat nepdjec{ nap&ti oscildtoru.

Tyto podminky vypljvaji ze zapojeni a Jednotlivé souddstky

jsou doporuleny v rozpisce materidlu.

R1 T4
2V o +9Y

T €2 Lo
o ¢ KC507 Im Tesg o

R3 47k CL4 G2

~H
c3

KF517 KZ260/9v1

Obr.18 Froudov§ stabilizdtor
Pro stabilizaci napdjeciho nepéti oscildtoru je mo%no pouXit

bud integrovany obvod MAA 723, nebo proudovy stabilizdtor se

t¥emi tranzistory podle achematu na obr.l8.

25



3.5. KONSTRUKCE OSCILATORU PRIJTMACE

Oscildtor je QdleZity dfl pFijimefe, na kterém podststnd zé-
vis{ kvalita celého vyrobku. 0d oacilédtoru poZadujeme:
- pfeladdni celého pozédovaného péisma,
- teplotni stebilitu & nezdvislost kmitoXtu na napdjecim
napdti,

- dostatefnou trovenh nap&tf v celém rozeshu ladéni,

- Jjemnoat lad¥éni,

13

c
M I
Obr.19 Sehéme oscildtoru

Jak vid{me, je téchto poiadévkﬁ celd Pada. Konstrukce vhodné-
ho oscildtoru v ematérakfch pedminkdeh neni tedy lehkd. Z mnoha
typd pouZivangch oscildtord je nejvhodndj5i ocscildtor podle sche-
matu na obr.l9. Plo3ny spoj je na obr.20. Rozmist®#ni souddstek

ne ploiném spoji /soufdstky na stran& spojd/ je na obr.21.

26



Obr.20 Plodny spoj pro zapojeni dle cbr.l9
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Obr.21 Umisténi sourdstek oscildtoru
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Aby oscildtor splfioval po¥adované vlastnosti, musime dodriet
nékterd konstrukini zésady.

PouZijeme civku s doatatenou mechanickou stabilitou, tj.
civiu v8tEiho prim¥ru, vinutou silnZjsSf{m drdtem. Vinut{ proti
zménd polohy zajistime zakdpnutim vhodnym lekem nebo epoxydovym
lepidlem. Civku dlkledn® pFipevnime k ploZnédmu spoji nebo kost-
fo pPijimeZe a umistime ji do stinfciho kovového krytu, ktery
uzemnime, Primér krytu musi byt jednou tak v&t5{ néz promér
civky.

Do ladieiho obvodu poufijeme slidové kondenzdtory. Vhodnou
kapacitu sloZfme ze dvou paraslelnd spojenych kondenzdtord. Jem-
né doladdni Jje moZné trimrem. PFi pou¥iti keramickych kondenzd-
tord musime poufivat kondenzdtory teplotné stebilni, t3j. trubii-
kové kondenzédtory Zedé bervy s 3edou, bflou nébo fialovou ted-
kou. VEdy Jje vhodné volit velikosti kepmcit jednotlivych konden-
zdtord tak, aby vlivy zm3n teploty byly vzdjemnZ kompenzovédny.
Tato kompenzace visk vyZaduje Fedu vypoZtd a praktické zkoudky.
2 keramickych pol¥tdfkd pouZivdme kapacity oznelend pismenem J.
Odpory do cbvodu cacildtoru pouiijeme pouze g kovovou vrstvou
/typ TR 151/.

Lad{ei kondenzdtor pouZijeme red&ji vét3{, se 8iln&jiimi plo-
chami. Vfhodou tohoto oscildtoru je mo¥nost pou¥it ladicich kon-
denzdtord v&t3ich kepecit, b&Zn& pouZivanych pr; lad3ni stergich
rozhlagovych prijimatd. Tato vihoda Je v3ak vyvdZena i urfitou
nevyhodou 8 tou je sloZit&j3{ vypolet kapmcity oststnich konden-
zdtord v ladici{m obvodu,.

Jek je ze schematu petrno, lad&ny obvod je tvolen civkou L1
a kombineei kapecit C2, C2*, C3, C4, C4’ & kapacity ladfctho
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kondenzédtoru CL. Zjednodu3ené zspojeni lad&ného obvodu je na
obr.22, Pro snadn3ji{ urdeni hodnot kondenzdédtord byly zkonstruo-
védny grafy fobr.23a/ s 23b/ c/.

Obr.22 Zjednoduiené
zapojeni lad&ného obvodu

Postup vypoftu pomoci téchto grafi e zdkladnich vzorcd ukd-
Zeme na ndaledujicim pFikladu:
Méme urdit velikosti kapecit jednotlivych kondenzdtord m hod-

notu indukdnosti L1 pro oscilétor pracujici v rozsshu 1,8 aZ

c1leF] G, = S00pF
= 500p

Cp = S0pF

104

C2=50

100 €2 =100
| _ ™S €2 =200
500 4 2
[
1000 |
I £2=500
5000 [
l Cc2 =1000
T T T T T T T T T T
105 10 15 12 125 13 135 14 WS 15
——— DT fz
2

Cbr.23a/ Craficksa zavislost Cl a G2 pro 500 pF
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2,0 MHz., K ledéni chceme pou?it kondenzdtor s maximélni kepaci-
tou 500 pF. Minimdlni kapacitu kondenzdtoru spolu s kepacitami
spojd odhedneme ne 50 pF.

Postup vypodtu:

8/ vypolitdme pPeladdni oscildtoru

ot e 4
P= 771 & T57 7 1,234 svolime 1,25
) ,

b/ kondenzdtor Cl zvolime 400 pF

¢/ z grafu ne obr.23a/ /pro ladic{ kondenzdtor 500 pF/ uréf{-
me pro preladéni 1,25 a Cl = 400 pF hodnotu kondenzdtoru
2 500 pF

da/ vypolitdme maximdln{ kepacitu obvodu

cl.{c2+C.)
Coax = EI:EZ+ULL - 10 toest * 285,7 pF

e/ vypotitdme indukZnost ecivky Ll

wm=25.330 .25 30 L 57,5
2,0 328255,

£/ vypoRitéme minimdln{ kapacitu obvodu

Cl.(C2¢Cy) _ 400, (500+50)
Cmin " CTUTR, " 100+300550 - 23196 PF

g/ zkontrolujeme frekvenZni rozash

- 125330 25 330
frin e Vm“r = 1,80 MHz
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cilpFl

10+
50
100
500 -
10004

5000+
€2 = 1000

L) ¥ - L] L ¥ L L) T T
105 11 115 12 125 13 135 16 1S

Qbr.23h/ Grafickd zivislost Cl a C2 pro 250 pF

CilpFl | - _

5000 €2=250

T L | ) | ] L) I L] L] ¥ | |
105 11 115 12 125 13 135 14 S f22

Pz
Obr«23c/ Graficki zdvisleat €1 & C2 pro 100 pFf
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S V-L—G—” 330 "VETTE‘E‘FGZS 30 = 1,9993 Mz

. 236,231,

2 vysledkd je patrno, Ze zjiSt¥né hodnoty kondenzétord a wy—
pottend indukinost civky odpovidaj{ naiim pofedavkim. Kondenzée
tory C1l = 400 pF a C2 =500 pF slo%ime z vyrdbénfch hodnot. In-
dukdnost civky L1 = 27,36 uH nastevime ne méFfcim pristroji.

Obdobnym zplsobem ur&ime hodnoty kondenzdtort i pro jiné
frekvence a pro jiné kapacity lsdiciho kondenzédtoru. Drobné od-
chylky od urdenych hodnot doledfme jédrem civky nebo kapacitnim
trimrem. Po doplnéni prijima¥e viemi uvedenymi obvedy se zméni

i jeho blokové schéme. Nové schéma prijimeZe je na obr.24.

SMESovVAL
DETEKTOR
inl % | V¥STUP NF
UTLUMOVY ..L
CL ANEK

> ®

obDELOvAC] VYSOKOFREKVEN-
STUPEN CNP osciLATOR
VFO

Obr.24 Blokové schéua piijimafe s primju smdiovanim
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4. PRAKTICKE PROVEDENI PRIMOSMESUJICICH PRIJIMACD

Ddle uvddime n&kolik zndméj¥ich zapojeni pFimosm®3ujicich
pfijimadt, ze kteryeh 3i keidy zéjemce‘jisté vybere gehéma o kte~
rém ge domnivd, Ze je pro n¥ho, Jjeho znalosti i fel pouZiti
nejlepdf{, V&td3ine uvedsnych prijimedd jde i dodate&n® doplnit
dald{imi obvody /stebilizdtorem, pdamovym filtrem a dallfmi/,
tak¥e vznikne jakédsi stavebnice, jeji%¥ 2{ly lze doplnovat po-

stupns.

4.1, phimosmESusfct PRIJIMAC T S DIODOVYM sSMESOVANIM -

Tento pfijimed byl publikovén v AR 6/72 Jako soudst trans-
ceivru pro pédsmo 3,5 MHz. Schéma pFijimede je ns obr.25a/.

Signdl z antény Je pies odd&lovec{ kondenzdtor Cl pfiveden
na potencismetr Rl. Ns béfec potenciometru Je p¥ipojenc anténni
vinut{ vatupni civky Ll. Rezonan®ni obvod L2C2 a C3 je pewvns
nalad#n na stfed pfijimené Zdati pdsma, tj. msi 3,65 MHz. Bifi-
lérnim vazebnim vinutfm L3 je signdl pFivdd3n ne balanfn{ smé-
BovaZ ze dvou diod D1 a D2, SmESoval lze vyvéaiit odporovym tri-
mrem R3. Ne b&Zec trimru je pfes odd&lovac{ kondenzdtor C4 prfi-
veden =igndl 2z oscilédtoru, VyvdZeni je provedenoc tak, aby sig-
ndl z oscildtoru nepronikal pfes vstupni obvod do entény. Z be-
lan®nfho moduldtoru je rozd{lovy signdl ddle veden pfes odpor
R4, R16 a kondengdtor qﬁ, které tvor{ dolni prepust. Tatoe potla-
Zuje nefddouct kmitodty vzniklé ve smiSovaii. Za propust{ ji#
nésleduje nizkofrekvenini zesilovaZ.

Oscilétor Jje v Clappusvé zapojeni. Jeho kmitofet Jje urden in-
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dukénosti civky L5 a kondenzdtory C7 aZ Cl2. K ladéni oscildto-
ru se poufivd kapacitn{ dieda-verikep. K hlevnfmu lad¥ni slouZi
potenciometr R14 - 50 k. Pro jemné ladéni se poukivd potencio-
metr R13 5 k. Signdl z oscildtoru se pirivéadi ples kondenzdtor
14 do odd&lovaciho stupnd, zapojeného jako emitorov§ sledovad.
Z emitoru tranziatoru odd3lovaciho stupn# Jje signdl pfiveaen do
am#Sovade,.

Stabilizace napdt{ pro nepdjeni oscildtoru Je provedena Ze-
nerovou diadou.D4. Jake pracowvni odpor pro Zenerovu diodu se
pousije minieturn{ %drovifke 6V/50 mA, kterd soufaand osv&tlue
7 je stupnici. .

2aP{zeni je konstruovdno jako plenosné, pro napdjeni z plo-
chych baterif. Jeho nevfhodou je mald selektivita vstupniho ob-
vodu, ktercu je moZné zlepdit poufitim péamovd propusti, Citli-
voat piijimaZe je zcele zdvisld ns nf zeailévaéi. Zeailen{ 100
dB je zngEné, pfesto je realizovatelné, jak je popsdno ve sta-
vebnim névodu %.1. Dolni propust R4CS Je roziifend o del{ &le-
ny R15, R16, Cl6. SmE3ovaZ se vyvaZuje ne mjnimélni Sum ve slu-
chédtkdch, Pri vyvdient prohiké minimdlnd oscildtorovy kmitodet
ne v§stup. Toto vyvéd¥eni je ostré. Predpoklddd tolaprévné zZapo-
jené zaddtky a konce civky L3. Pokud jsou diody D1 a D2 germanio-
vé, staii virovell oscildtorového napdti 0,3 V.

Zapojeni ascildtoru s lad#nim pomoci verikapu je vhodnd
k proeviédvéni dprav lin§érniho lad&ni, viz obr.25b/ a% 25e/.
Prib&h kapacity v zévialosti na nap3tf je na obr.25¢/. PFi pou-
2it{ logaritmického potenciometru dosteneme linedrni pribdh jek

je na obr,25%e/. Linedrn{ potenciometr miZeme upravit v zapojeni
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Obr.25%b/ Nihrada logaritmice
kého potenciometru

Obr.25¢/ Priibéh xapacity na
ladicim napdti u varikapu
0Obr.25d/ Pribéh odporové
drahy u log. potencicmetru
Obr.25e/ Vyslednd zavislost

natofeni potenciometru na
ladéni
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2v
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d}

-

l POTECIOMETRU

| N

e)

36




poedle obr.25b/. Md%eme tek pomoci trimru 3k3 linearizovet pri-

béh. V opafném pPipad# bude stupnice velmi nerovnomirnd.
4.2, PRIMOSMEBUJICT PRIJIMAC II S KRUHOVIM SMESOVANIK

Tento prijimad byl uvefejn¥n v AR 4/70, jako stavebnice pro
zeddtelniky. Zapojeni je na obr.26, Signdl z arntény je privédén
na vazebn{ vinut{ L1, ze kteréhc se indukuje do ladéného obvo-
du L2, C1, C2, C3. Vazebnim vinutim L3, 14 je signdl pPiveden
do diocdovéhe vyvédZfendho smdSovele. Aby byl sm¥Soved dobfe vyvé-

Y

o —f—o NF
I D1:D4

L&
c1
L2 . .
czT c3

L }—o-0V
%s

L1

—0 0V

R&

T

La cs R2

ol o

Obr.26 Schéma piijimade II

Hp
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Zen, mnéi.hyttsymetricky a vinut{ 15, L6 navinuto trifildrnd.
Vinut{ zhotovime zkroucenim t¥{ vodild dohromedy. Jeden konec
vodi%d upneme do avérdku s druhy do ru¥ni vrtaliky. Vodide ato-~
Eime tak, aby byly rovnomdrnd ‘zkrouceny. Tekto zkroucenym pra-
menem navineme 10 aZ 15 zdvitl. V3e pak zdleZi ns sprdvném za-
pojendi zefdtkd e konch vinuti, Proto je oznaZime buZirkemi pod-
le. £{slpvdni na obr.26a/;, Tento kruhovy balendni /diody Jjsou’

\Obr.268/ Zplsch viauti transformitort kruhového

smajovate .
zapojeny do kruhﬁ} Bméﬁovaﬁ Je dvojitd vyvaZenf a patff k nej-
1ep§im'sm§§ov§éﬂm.-ﬂa vyatupu smiSovade -se objevi jen soufet a
rq;dil_pbou}ptiyéqgnygh kmitoftl. Ostatni kmitofty jesou podatate
né potlafény., . :{:\ -:,

Lad#ni vetupniho obvodu a oaéilélqru je dosti ndroZné. Vhod-
néjs{ je'pouzft dva aamoatatng"ypndenzétory €3 a C3*, Oscildtor
Je v Clappovélzapojeni e Jjeho L;itoéetJje urfen indukZnoatfi civ-
ky L8 kapacitﬁmi €3i’, C4, 05, .C6.°K led®n{ oscildtoru se pouZi-
Jje mely kondenzét?i 8 kapacitou 50 pF;:Vatupni obyod lad{me bud
dals{m kondenzdtorem, anebo jej naladime trimrem doprostfed

pdsme.
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Ze sttedniho v¥vodw civky L6 Je odebirdn vysledny aignél,.
vznikly} smBfovdnim signdlu oscildtoru a' pPivddéného. eigndlu,
ktery je veden jiZ do nizkofrekvendniho zesiloveXe. Stabilizace
napdjectho nap#ti je op&t Zenerovou diodou. -

Rozd{fen{ tohoto pifijimafe miZeme provést podle obr.4l, Dic-
dovy smESoval je pesivni{ a méd urditou prichozi ztrdtu Aitlum/.
Tute ztrdtu nshradime vysokofrekveninim zesilovelfem. Ale i besz.
n&ho dosdhneme citlivosti -120 dBm. Celé zeaileni musi pak ga-

Jistit nizkofrekvenini zeailoval.

8 9101 1213 1%
Obr.27 Pohled @3:, tegr;v;Qf
‘obved MAA 661

Ffes relativni pracnost tohoto sm¥ovade  Jje jeho nejvetsd
v#hodou mald drovefi nefddoucich produktd sm3¥ovdni na. jeho wy-.
atupu, : ,

Prucnost v¥roby mi¥e cdstranit pouZiti hotového virobku.
Kruhovy sméSova® je také ukryty v integrovengch obvodech. U nés
Je vyrdb3n integrovany obvod s oznalen{m. MAA 661. Tento inte- -
groveny obvod obsehuje ti{stupiliovy zesilowaZ, stabilizdtor na-
pdt{, kruhovy smilovaZ a nf zeeilnvsé;rJevuraen«piedevain-pro
pouZit{ ve zvukovém muzi(rekvsn!nin-dilezwv.piiﬁkmaéﬁ. 2 toho -
vyplyvé i jeho pouZitf! jeke fézového detektoru. Jeho vfhody lze
vyuZit i pro konastrukei pfimosmEsSujicich piijimadd pro piijem
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AM, nebo pro pfijem ne redioamatérskych pésmech. Pohled na ten-

to integroveny obved a jeho &islovéni Jje na obr.27.

4.3. PfwosmESusict pRzIJfMAC ITI S IO MaA 661 PRO SV

Tento pPijifmad byl popsdn v AR 1/81., Pro nafe iidely byl tro-
chu upraven, zejména doplnsn mofnostfi vybalancovéni sméSovele.
Blokové schéme je ne obr.28s/ a celkové zapojeni na obr.28b/.

Signdl p¥ijimaného vysilede, na ktery je naledén vstupni la=-
d&ny obvod, se nakmitd na vazebnf vinut{ L2 a vede se do zesi-
lovale T, T2. Z tohoto kaskddniho zesiiovaée je signdl veden
ptes C7 na vstup &.6 IO, Tam je zesflen a jeho omezenim vznik-
nou pravodhlé kmity, které se privéadéji na vstup balanZniho am¥-
Sovade. Tento signdl zeatdvd funkci mistnihe oscildtoru. Dal3i
ceata vf signdlu je pieas C8 na dal3{ vatup sm&3ovale. Sméiovd~
nim vznikne rozdil obou kmitodtd a vysledkem je nizkofrekvendni
gigndl, Ten pak nam#¥ime na vyvodu &.14.

Dicdou DI a R11l uprevujeme pracovni bod vniti#niho atabilizd-
toru. Ti{mto atebilizovanym nspétim vyvd¥ime sm¥3ovaZ pomoc{ d&-
life sloZeného z odpord R8 a R9. Vyvdieni je velmi ostré.

Vfkres plo3ného spoje je na obr.29 pii pohledu na atranu
spojl. Rozmist&ni sou¥dstek Je na obr.3C. Vstupni obvod miZeme
uprgvit podle obr.28c/. Ne TV jédro navineme 25 zdévitd. Vazeb-
"ni vinuti 5 zdvitd., Ob& Jjddre slepime k sobd.

Plo3ny spoj osadfme souldstkeml podle schématu. Nezapomeneme
na drdtovou propojku mezi R9 a Rll. P#ed pPipojenim napdjeciho
napéti pedlivé zkontrolujeme celé zapojeni, Polaritu zdroje ne-

smime zamdnit, jinek hrozi nebezpedf zniZeni ID. Po pfipojent
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nap&ti a naladéni vstupniho obvodu ozve se z reprodukteru sig-
nél rozhlesové stenice. Odporem R9 /trimrem/ nastevime nejsil-
n&j3{ signdl e pPijimed je hotov..Pokud by p¥ijima® nepracoval,
ovérime jeSt¥ jednou celé zmpojenf, dodrZeni hodnot visch sou~

-

2% 500pF

ANT,

Obr.28¢/ Pdsmovy filtr no vstupa

dfdatek a kvalitu provadenych spojd. Mifeme zm&Fit napdt{ na n&-
ktergch vyvodech I0. M81i bychom nam@fit:
na v¥vodu 13 : 12V /napdjeci nepdti/

14 : TV

12 : 3,7V

6 : 1,5V
Pokud se nemdfené napsti podstatnd 1i5{ od uvedenych hodnot, je
integrovany obvod pravd&podobn¥ znifen. Pokud jsme pou%ili in-
tegroveny obvod novy, musime v zepojeni najit pf{&inu jeho zni-

feni /nep#. zkrat aped./.
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4.4, PRivosMEdusfct PRISTMAC IV S IO MAA PRO XV
Integrovany obvod MAA 661 lze vyu¥it i pro konstrukeci p¥iji-

male pro piijem ne redicamatérskfch pésmech. Funkce je patrna
z blokového schemstu na obr.3l. Vidime, %e pfijima& byl doplnén

LC 2= KC508 MAAGS1

I > D > fow

VF
OSCILATOR

i

r

Obr.31 Blokové schéma prijimade IV

samostatnym osgcildtorem, Ze schematu pFijimade na obr.32 je pa-
trno, Ze nap®ti z oscildtoru je pfivedeno do vyvodu 6 IOQ. PFi-
Jjimany signdl zegileny zesilovafem z tranzistordii Tl & T2 je pii-
veden do vyvodu 12. Ve smd3ovali jsou tyte signély smESovény a
na vyvodu 14 IQ je nizkofrekvendni signdl rovny rozdilu piivé-
d¥nych kmitoZtd. Plodny aspoj z obr.29 lze pouZit i pro tento
pfijimaZ, Je nutno proirést drobné dpravy v zapojeni souldstek.
Nové rozlofeni souddstek na pledném spoji je na obr,33.

Vstupni pdsmovy filtr Jje proveden no semostetném plo3ném spo-

ji podle ebr.34. Schéma tohoto filtru Jje na obr.35 a umisténi
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souldstek na plo&ném spoji je na obr.36. Propojeni filtru
& vlastnim pfijimedem provedeme stinZnym kabelem,
VF zesilova® miZeme *{dit zm&nou velikosti odporu R5. Na mie-

to odporu 390 chml zapojime potenciometr 1 m%Z 5 k. Do série mi-

05C.

}

vsTie |

Obr,.33 Umistdnl souddstek na destidce

Zeme zapojit odpor 100 ohmﬁ proto, aby nedolloe k tuplnému vyraze-
ni R5. Timto zplseobem mi¥eme bez zkresleni Fidit zes{lenf VF
atupnd od 1 do S0.

Trimrem R9 balancujeme sméZoved tek, Ze jej vyvaZime na yini-
mélni Jum & nejvEtE{ citlivost. VyvdZeni je velmi ostré, Lep#d{
zplsob vyvédZend je na minimdlni pronikéni oscildterového napdti.
Odpoj&me blokovac{ kondenzétor z vyvedu 1 /C10/ a na v¥atup 14
pFipojime indikdtor VF nap&tf /diodovou sondu, osciloskep epod./
VyvéZeni provedeme pomoci RY na minimdini vystupnf nap&ti. An-
téna mus{ bft odpojend. Pak znovu pFipojime C10, ktery potlad{
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ANT. C%g H PRIJIMAS
o ]
Lt _d [T
PASMO| L1 L2 3 Le |[crce|c2ca| cs
1.8MHz | 1 zdv. {10 2dv. [Y0 2dv.| 124v. [SO0pF | 30pF | 22pF
35MHz{t ~ [6 =~ |8 » |1 . [500pF]| 30pF| 16pF
TMHZ|1 + |45~ |45 » [1 « |[100pF| 30pF | 10pF
WUMHz[0S~ [2 » |2 « loS~ |100pF] 30pF 27pF

x S JEDNIM OTOUNYM KONDENZATOREM OBSAHNEME 2 PASMA

Obr.35 Schéma pdsmového filtru

o] o
nyet P T hogews
0% 39
ANTENA :
i el

PRISIMAL

Cbr.36 Unistni soudstek filtru na plodném spoji
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i zbytky nosné vlny. Proto musi byt jeho impedance na mite&tu
VFO Fédov¥ jednotky ohmd. PFivéd&né nap¥ti z VFO do vatupu 6 mé
velikost okolo 10 mV. 3fm bude napdti vEt31{, tim mus{ byt i vé&t-
5{ hodnota C19 v 4&1i%i nap&tf{. Timto vyvdZfenim pomoc{ stebili-
zovaného napZtii z vyvodu 2 je prijimed pFipraven k provozu. n
Ne obr.37 je rozlofeni jednotlivych destifek s ploSnymi apo-
3i. Zegilovef nf byl osezen i filtrem pro cw, proto md vatif
rozméry., Tato zdkladové deska se mdZe umfstit do skfin& podle
obr.38. S mendim nf dilem md¥eme celek umistit do sk¥in& /obr,

240
5 65 .
+ +11+ H
PASMOVY, PRIJIMAC
FILTR
in + +
LY
+ + NE
. . . els
OSCILATOR + STABILIZATOR ZESILOVAL sl
ard +
OTVORY ¢ 3,2
|
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Cbr.38 Skiin pristroje i

39/. Pfedni panel je na obr.40 m jeho dprave byls popedns v ka-
pitole 2. Ovlédec! knoflik napravo od hlavniho laddni slouZi
pro jemné rozladovéni s 5 kHz. Neshrazuje tak ledici pPevoed.

Ne obr.4l je blokové schéma sestaveného piijimade., Nf ail je
pfevzat 2z I. d{lu Stevebniho ndvodu. Celkové schéma je na obr.
42. Vatup 2 antény je nizkoimpedandnf, 75 ohmd. Ndaledujici
pésmovy Filty méd mit pro ¥ddouc{i signdl maly dtlum, ale pro ne=
Zd4douci signdl velky ﬁtlum.;Pri v&tSich ndrocich miZeme pdsmovou
propust rozﬁiii{ na t¥{obvodovou s kapacitn{ vazbou vstupu a

vystupu.
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D1l 2 skytd nejviti{ moZnost experimetrd, kdy miZeme v ho-
tovém pfijfmadi vyzkoudet risng zapojeni zesilovaZd, Budeme pli-
tom sledovat pod{l na celkovém Bumu pfijimaZe, PFi pokusech se
nejvice osvéd&ilo zapojent podle obr.14. DELiZ v bdzi tranzia-
toru se nahredi triﬁrem. Nestav{ se optimdln{ pomér mezi Sumem
8 zesflenfim. Misto odporu 100 a 330 ohmd zapojime tlumivky esi
500 uH /25 zévitd na toroidu o & 6 mm, htiota H 22/. Zlepiime
tim impedann{ pfizpﬂgobeni stupné, MiZeme pou¥it i tranzisto-
ry NPN, ale zm&nime napdjeni do kolektoru. Pak Je v¥hodn#js{
zapojit do kolektoru symetrizafni trafo /obr.15¢/. Pro niZst
pésma /1,8 & 3,5 MHz/ je vhodn# j81 dvojotvorové TV jadro nahra-
dit toroidy z hmoty H 22.

Diodovy smé&Sovad byl jiZ popsdn. PFi problému jak pérovat
diody, lze Zdatesns problém vyfe¥it zakoupenim dvou part diod
2x0A 206, urZenjch dglpomérovych detektord, PFi vys&ich ndro-
cich na diodovy sﬁéEo%aé a pfijime¥, je nutné smESova Fddns
impedendn¥ prizplsobit k zdt&%{. éméﬁova& pracuje aprévné tehdy,
kdyZ je zekonien jmenovitym redlnym odporem, Proto do viech vy-
.vodd zapojime dtlumové “pir &léanky & tlumenim 1 af 3 dB. Vetup-
ni a vystupnf odpor &ldnku md mit odpor 100 357150 ohmd a sério-
'vy odpor 6,8 a¥ 15 ohml. Znaénd ae zlepS{ odolnost proti ailnym
aigndldm, .

Poaledni{ pripominke je k velikosti oscilétorového nap#ti,’
které u Ge diod stadi 0,3 ¥, ale u Si diod mus{ bft 0,8 eZ 1 V,
VYelikost nepst{ se nastevi na neavhodnégéi drgven, pfi dostated-

né citlivosti a malém 3umu.
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5. MERENI A HODNOCENI PRIJIMACO

Jedté pred ndkolike roky byla parsmetrem pro hodnoceni pfi-
jima¥d jen jeho citlivest. Ani te nebyls pfesn& definovéne. Dnes
je jakost pfijime&e posuzovéna ndkolika perameiry, které dohro-
medy tvofi odvozeny parametr pro jakost, nezyveny dynamickym
rozsehem pfijimaZe, DR.A. Citlivost je dnes vztaZend na signdl,
ktery lze jest® &ist, Stanovil se 3 dB nad;éumem pirijimete a
mluvime proto ¢ minimdin&- detekovaném signdlu /MDS/. Tento MDS
Jje ovlivnén §umovym &islem pilaimaée F a 3{fkou pdsma.B. Df{ve
se citlivost uddvale v mikrovoltech.. Dnes se pouZivd vykonové
droven vztaZend k vykonu 1 mW = O dBm. K snadné orientaci slou-
£{ tabulka 2. ’

DR urfuje oblast vykond, ve které nevenikaji produkty inter-
modulece. Na prektickfeh piikladech bude ukézdno, jak se tento
DR vypolte. Na strénkdch Zasopisd /podle seznamu doporudené li-
teratury 1 af 7/ jsou podrobnZ probréna teto témata. Proto se
omezime ne struiné opakovéni. _ hd

1. Citlivost prijimefe, Pyn. se udévé 3 dB ned Sumem v dBm,

2. Bumové &{glo prijimede F je pom¥r Sumového vykonu ne vatu-
pu pFijimade /vytvofi jej teplots wstupniho odporu/ k Sumu, kte-
rf vytvofi pfijimed e objevi se ne jeho vfstupu.

p = PBum.pfijimaZe B P3 /Hz, W, aB/

‘Pium.vatupni ® XTo.F

Ps je v¥kon Sunu pfivedeny na.ystup, pro zvitSeni Sumové drovnd
na vystupu na dvpﬁn@éobek.
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Tabulke 2. Vykonovd iroveR v dBm

56

Uroven Vkon Odpovidajfc{ napti na Pom¥r
dBm w napéti
4B 75 ohm 50 ohm p

+ 50 100 W 86,6 V 70,7 ¥ 316,2

+ 49,5 89,2 81,8 66,8 300
48,7 75 75 61,2 272

+ 48 63 68,8 56,1 250

+ 46,9 50 61,2 50 221

+ 46 39,8 54,6 44,6 200
45,2 33,3 50 40,8 182

+ 44 25,1 43,4 35,4 158
43,5 22,5 41 33,5 150

+ 42,5 18 36,7 30 133

+ 42 15,8 34,5 28,1 125
40,8 12 30 24,5 110

+ 40 10 27,4 22,4 100
39 8 24,5 20 + 89,1

+ 38 6,3 21,7 17,8 79,4
37,2 5.3 20 16,3 72,5
36,9 5 19,3 15,8 70

+ 36 " 17,3 11,1 63,1
34,7 3 15 12,2 54,3

+ 34 2,5 13,7 11,2 50
33 2 1202 10 14,7

+ 32 1,6 10,9 8,9 40
31,2 1,3 10 8,2 16,3

+ 30 1 8,66 7107 31,6
29,5 900 mW 8,2 6,7 30
29,3 850 8 6,5 29,2
28,7 750 TS 6,12 27,2

+ 28 630 6,88 5,62 25,1
26,9 500 6.1 5 2231

+ 26 400 5,46 4,46 20
25,2 313 5 4 18,2

+ 24 250 4,34 3,54 15,8
21,2 213 4 3,2 14,5

+ 23 200 3,87 3,16 14,1
22,5 180 3,6 3 13,3

+ 22 158 3,45 2,82 12,6
2,8 150 3,3 2,7 12,3

+ 20,8 120 3 2,4 10,9

+ 20 100 2,74 2,24 107 -
19 80 2,44 2 B,91

+ 18 63 2,17 1,78 7,94
17,2 53 2 1,6 T:25
17 50 1,94 1,58 7,07

+ 16 30 1,72 1,41 6,31

+ 14 25,1 1,37 1012 5,01




Pokredovédni tab, 2.

troven Vikon Odpovidajici napéti na Pomér
dBm w napét{
dB 75 ohm 50 ochm - p
13 20 mW 1,22 ¥ 1 v 4,47
+ 12 15,8 1 0,89 4
10,5 il,2 918 oV 750 aV 3,34
+ 10 10 866 707 3,16
8,7 TS5 750 612 2,72
+ B 643 688 560 2,51
7 5 613 500 2424
+ 6 4 - 546 446 2
542 3,3 500 408 1,82
5 3,2 487 400 1,78
+ 4 245 434 355 1,58
3 2 387 316 1,41
2,5 1,8 165 300 1,34
+ 2 1.6 345 282 1,26
1 1,2% o7 250 1,12
0 1l mW 274 mv 224 oV 1
dBm, 4B v v ov déle %
- 1 794 244 200 1,12
- 2 630 217 177 1,26
3 500 1594 158 1,41
- 4 398 172 141 1,58
5 - 316 154 126 1,78
- 6 250 137 112 2
; 200 122 100 2,24
- 158 169 a9 2,51
- 10 100 86,6 70,7 3,16
- 12 53 69 56,1 4
13 50 61,3 50 4,47
14,7 33,3 50 40,8 5443
- 15 32 48,7 40 5,62
17 20 38,7 31,6 7,07
17,4 18 36,9 30 7341
- 18 15,8 34,5 28,1 7,94
19 12,6 30,7 25 8,91
- 20 10 27,4 22,4 10
20,9 8 24,5 20 11,1
- 22 6,3 21,7 17,8 12,6
22,7 5,4 29 16,2 13,6
24 4 17,3 14,1 i5,8
26 2,5 13,7 11,2 20
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Pokrufovdni tab, 2.

Uroven V§kon Odpovidajici nap&t{ na Pomdr
dBm w 7 napéti =
4B 75 ohm 50 ohm

27 2 TuW “12,2 mW 10 v 22,4
- 28 1,6 10,9 89 25,1
28,8 1,3 . 0 Y 27,5
-.30 1 uW 8,66 T.07 31,6
- 32 630 W 6,9 . 5,6 ~ 10
- 34 398 5,5 4,5 50
34,7 333 5 4,1 54,3
35 320 4,9 4,0 56,2
- 36 250 4,3 3,5 63,1
37,4 180 3,7 3,0 T4,1
- 38 160 3.4 2,8 79,4
39 125 3,0 2.5 89,1
- 40 100 2,7 2,2 100
40,9 80 2,5 2,0 111
- 42 63 2,2 1,8 - 126
42,7 53 2,0 1,6 136
- 44 40 1,7. 1,4 158
- 46 25 1,4 1,1 . 200
- 48 16 1,1 0,9 250
--50 10 nW 866 uVv 707 uv 316
- 32 6,3 690 562 398
- 54 4,0 550 450 500 -
- 54,7 3,3 500 410 543
--56 2,5 435 350 631
- 58 1,6 45 280 794
- 60 1T 275 225 1,00.103
- 60,9 800 pw 245 200 1,11.10
- 62 630 215 175 1,26
62,7 531 200 160 1,36
= 64 400 170 140 1,58 3
- 66 250 140 110 2,00.10
67 200 120 100 2,24
- 68 160 110 90 2,51
68,8 130 100 80 2,75
- 70 100 86 . 70 3,16 - 4
- T2 63 69 56 4,00.10
- 74 40 55 15 5,01
74,7 33. 50 41 5,43
- T6 25 43 35 6,31
- 78! 16 ELE 28 7,94 3
- 80 ‘10 27,5 22,5 10,00,10
80,9 8 25 20 11,1
- 82 6,3 21,5 17,5 12,6
82,7 5,3 20 16 13,6
- B4 4,0 17 14 15,8
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Pokrafovénf tab, 2.

-

Uroved V¥kon Odpovidejici napét{ na | Pomér 1
4 w - nap&tf =
aB 75 ohm 50 ohm P

- 86 2,5 pW 14 uv 11 uv 20,00.10°
87 2,0 12 10 22,4

- 88 - 1,6 11 9 25,1
88,8 1,3 10 8 27,5

- 50 1 ~15W 8,6 - 7 31,6 3

- 92 630,10 6,9 5,6 40,00.10

- 94 400 : 545 4,5 50,1
94,7 333 5,0 4,1 54,3

- 86 250 4,3 3,5 63,1

-100 100.10 2,7 2,2 - 100,00.10

-100,9 80 2,5 2,0 111

-102 63 2,1 1,8 126

=102,7 53 2,0 1,6 136

=104 40 1,7 1.4 158 - 3

-106 25 1,4 1,1 200,00.10

107 20 142 1,0 224
-108 16 1,1 0,9 250
108,8 13 ~15% 1,0 - 0,8 275 - g

=110 10.10 0,86 0,70 316,00.,10

=112 a3 0,69 - 0,56 400

-114 4,0 0,55 0,45 500

-114,7 3,3 0,5 0,41 243

=116 249 0,43 0,35 631

=118 1,6 0,34 0,28 794

=120 1,0 _iaw 0,275 0,225 1,00.10

=122 630.10 0,22 0,17 1,26

-128 400 0,17 . 0,14 1,58

-12 250 0,14 0,11 2,00.10

-128 160 0,11 0,09 2,51

=130 100 0,086 0,071 3,16

~132 63 0,069 0,056 4,00

=134 40 0,055 0,045 5,01

-136 25 0,043 0,035 6,31

-138 16 0,034 0,028 T

-140 10 0,027 0,022 10,00.10

~142 6,3 0,021 0,017 12,6

-144 4,0 0,017 0,014 15,8 6

-146 2,5 0,014 0,011 20,00.10

=148 1,6 0,011 4,009 25

-150 1,0 0,008 0,007 31,6
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xTo je Sumovy vykon bezdumového prijimafe pFi teplotd 17°C pro
F=1 /1 kTo=4.1072} wnz"1/.

TakZe Sumové 8islo F Pikd, kolikrdt vice Sumi mEfeny pPiji~
mad, neZ idedlni s F=1l. Pro snaz®i pofitdni se pom&r F plevede
na Fao Jednoduse FdB= 10.1o0gF.

3. Plenoaovy bod pifijimade IP., Je to teoreticky bod, ktery
vyjde z m&feni intermodula&nich produktd. Ddlefity je mEPici
postup, pii kterém ziskdme velikost intermoduladnich produktd
tPetfho Fddu, které vznikej{ vZdy elespoh ze dvou signdld, Pri
afz—fl zdle%{ na odatupu obou signdld. Stanovila ge proto norma
odstupu 20 kHz, Pokud je odstup velky, nemdfime optimeliestické
hodnoty IP. Metoda spofivd v tom, Ze pomoci dvou signdld, a od-
stupem 20 kHz, napojime vstup prijimefe. PP#ijimed neladime na
intermodulaZni produkt f3= 2.t2-fl. Pomoc{ dtlumového 2lénku ne
vstupu pifijima&e pPiddvéme vykon 3z dvoutonového generdtoru, e
ne vystupu neméfime drovei, rovmajfci se Py,.. Pak odeltems
PIM3 a IP bod vypodteme

TP = 0,5 (Pry3 - Pypg) + P

Z4vialost mifeme znézornit graficky, jek ukazuje obr.45. Z toho

pak miZeme vypolist dynemicky rozsash prijimaie

DR =

(W

{IP - Pypo!

Pokud chceme pfijims& srovndvat s jinymi piijfme#i, musi byt
udéno p¥i jeké S{fce pdsme bylo mEfeni uskuteinéne a jaky byl
odstup Ymitoftd pfi m&Feni IP, Proto je n¥kdy vhodndjsi pouZi~

vat srovnévaciho peremetru pro jekost piijimaZe
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Q=1IP - FdB

4, I kdyZ hodnoty IP, DR i Q zna¥n& charakterizuji chovdni
pfijimafe, plece jen schdz{ komplexni parametr, ktery by zahr-
noval selektivitu pPijimele a Bumovou odolnost. Sprdvné to vy-
stihl Tono Mrdz, OX 3 LU, na jedné ze svych pfedndlek, kdy¥ »i-
kal "neposlouchsdme pres IP eni pfes DR, ale pfes redlny pPiji-
ma¥", Proto Jsou nutné i Aald{ testyi pfijfmeZe. Jednim z testd
je mEPeni Sumového spektrm oscildtoru. Selektivnim voltmetrem,
enebo dal3fm prijimefem zm&fime meaximdlni droven oscildtorové-
ho nap&ti. P¥i odlad¥ni pFijimafem o 10 kHz mus{ tato urove:n
klesnout o 100 dB, Napi. nam¥fime meximélni nap&t{ 1 V. PFi od-
ladé&n{ o 10 kHz klesne toto nap¥ti na 1 u¥. Pokud Je doble cej-
choveny Smetr, plipojime pFijimsd pPes uvtlumovy &ldnek a nasta-
vime §9. Nap¥. itlumovy &ldnek bude -60 4B, pek p#i odledén{ o
10 kxHz vypneme tlumovy élének‘/ﬁtlumro dB/ a Smetr bude ukezo-
vat vychylku meei 52 a¥ $3. Pokud Jjsou tyte hodnoty vy33{, upra-
;ime zapojeni oscildtoru k zmendeni postranniho Sumu,

Dal3im teatem je nesatavit jeden signdl na droven S5 /=97
dBm = 3,9 uV/750/ m generstorem se naledit ns odstup 20 kHz.
Pak zvydujeme Uroven z generdtoru, s%¥ mifeny aigndl pokleéne o
1l dB. Tento test miZeme zkouSet pFi rdzném odstupu kmito#td.
Tuto zkoudku mi¥feme realizovat i-bez zdroje signdiu 55. V tom-
to pfipad® mEFfime zviZen{ Sumu o 3 4B, zplsobenym pomocnym sig-
nélem,

Vraime se ale k nademu plvednimu zdméru, k zdkladnim m&Fentfm
na ptrijimedich. Pro méfeni IF je nutny dvoutéhovy generdtor,
Prikled zepojeni je ne obr.43. Krystalovy oscildtor pracuje
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v zapojeni, které maximdln¥ potleduje tP=t{ harmonicky kmitofet.
Vfstup 1 z oscildtoru je veden pies utlumovy Zldnek, kterym je
nastaveno vystupni napdtf, odpovidaj;ci-érovni S5. Ddle je sig-
ndl zesilen a emitorovym odporem P2 nastaven na stejnou droven
obou generdtord na vystupu 2. V uvedeném vzorku se nastavi
2x100 mV, Mezi vystupem 2 & pfijimedem. je zapojen Gtlumovy &len
0-5C dB. P#i propojovédni vf generdtoru k piijime2i musime zndt
oba vstupni odpory. Jednoduchd zkoudka Je na obr.d4. Pokud je

6 RX

75 ' o
1

A TR ()

Cbr.44 k3teni vstupnihe olporu prijimade

w|_‘F

hodnota U2 polovidni, neZ Ul, rovnd se vatupni odpor prijimale
sériovému odporu. V jiném piipad® z pomdru napdti a Rn vypolte-
me skuteiny vatupni odpor. R

Pro méfeni vyde uvedenych veli&in potiebujeme k viatupu pii-
jimaZe pfipojit nt nili;oltmetr s citlivogtf alespon 1 wV. V§-
stup zetiZime Jmenovitym odporem & pPi odpojendm vatupu piiji-
male /nezapojend anténni svorkse/ nastavime rozsah milivoimetru:
tak, aby ukezeval zdkladni 3um. Pfitom musi bt moZnost do kon-
ce rozsahu stupnice zvydit vychyllkm 1,4 krét /3 4B/ bez pepi-
nénirnpzsahu, Idedlni je prote logeritmicky m&Fi2 drovnd, cej-
chovany v dB, . }

Nyn{ zméffme’ MDS. Nepfiklsd milivoltmetr ukazuje 7 mv. Pri-
pojime generétor.a zvyiime nep&ti ne 10 mV, odedteme iroven na
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generdtoru ~119 dBm. To odpovidd napdtf 0,316 u¥ a vykonu

2 -6
v _ 051, -
Byps = L = Q512072 Ly 3 54715y

Mns

Intermodula&ni produkty vznikly pfi drovni 17 mV, z tebulky 2
tjistime, ¥e to odpovidd udrovni -44 dBm. Pak odatup IM produktd
bude

IM = Pry - Byre = ~44 (-113) = 75 dB

" pPenosovy bod prijimale vypolteme
IPy = 0,5 IM + Py, = 37,5 + (~44) = -6,5 dBm
Nyni miZeme vypoZist dynamicky rozash pFijimade

R =§=(IP - Ry) = § (-6,5-(-119) = 382 = 75 ap

Jen shodou okolncsti vy3lo stejné &fale pro IM s DR. Toto mife-
nf bylo provedenc na smd3ova%i s MAA 661, U sestavy prijimede

s diodovym smESovalem, podle obr.42, jsme doadhli atejné eitli-
vosti =119 dBm. Produkty intermodulece ale vznikly a? pii drove

ni 8 mV. To odpovidd vykonové urovni =30 dBm,

I¥ = =30 - (~119) = 79 dB

IP, = 0,5.79 +{ -30} = 39,5 + (-30) = +9,5 dBm

IR = % (+9,5 - (-119) = % 128,5 = 85,3 aB
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% uvedeného vidime, %e odstup intermcduladnich produktd 3.
fddu se zvy3il Jen o 4 dB, ale DR se zvy8il o 11,3 dB.
Vyplyvé z toho kubickd zdévislost /obr.45/. Pro nézornost Je

Pvyst.
{dBm] /
IP- PRENOSQVE BODY 4
PRIJIMACE
B:=3kHz
§
V4
* P ‘9\
L0 -\—}"/
+20 . R
.\
~20
/
N
_50/ IM1
-1w
12 3dB=MOS
0 //A Rt
-140 44%7' DR2

-%0 -120 00 -80 -60 -40 -20 0 *20 *40 ___ Pvjst [dBm)

1 D WVow 1 0 O — mV/50 .02

2

123456788 02000 dB e §9 250UV =-73dBm

Obr.45 Crafickd zdvislost pro dynawmicky rozsah prijimafe

na vodorovné ose také pomoeng stupnice *S". Pro zakresleni Zd-
deného signdlu pot¥ebujeme obvykle dva body. Proto méliime z&-
klednf citlivost pro +3 dB & prp +10 dB nad 3Sumem. Pokrafovéni

piimky je jen teoretické, pro odvozeni pFenosového bedu pfijdi-
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mafe IP, ktery musime ale vypoXftat, Odvozeni od komprese sig-
nélu je dosti nepiesné, Z uvedendho grafu také vyplyvajil hodno-
ty IM & DR, K lep3imu pochopeni zdklednich vzteht uvedeme nadko-
1ik pFikladi.
Piikled 1. Jakd je citlivost pPijimaZe, kdyZ jsme nem&¥ili
F = 16 dB o 5{fka pédsma je B = 2,4 kHz?
P = =174 dBm + 10 log B + F '
= =174 + 10 105.2400 + 16
= 174 + 33,8 + 16 = -124,3 dBm
To je pitibliZn& 0,17 uV/75 ohmd. o
P¥iklad 2. Stejny piijime® md IP = +7 dBm. JekF je DR?

DR=% (1P -P

HDS)

wir

R =% 7+(-124,3) = 87,5 aB

P#{iklad 3, Upravou vatupnich obvodd sniZime dtlum a zlep¥ime
Sumové ¥{slo na F = 10 dB. Jak se zminila citlivest a DR?

Pyps = -174 + 33,8 + 10 = 130,2 aBm
To odpovidd nap&iové drovni 0,086 uv/75 ohmd

IR = % (7 +(-130) =91,3 aB

Ve skugeénoati ale nemchlo zhstat IP stejné, kdyZ
Jsme zvy3ili citlivest. Musime provést nové m&teni IP.
Se vazristem citlivosti klesd odeclnost a naopak. Proto je nut-
né-volit urdity kompromis, zAvisly ne mistnich podminkéch a
zplisobu provozu. 0 téchto problémech je tieba hovoiit predeviim

pfl stavbé 3pi&kovych pfijimedd, které pracuji v superhetovém
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zapbjeni. Chceme-1i srevnéva£ pfijimede s piimym smEdovénim,
musiﬁé volit stejné kritéria a m&¥ic{ metody, jeko pro 3pifko-
vé pFijimate,

Zévérem lze hodnotit prijimade s pFimym smEBovénim tek, Ze
jejich realizace je snadn&j%1, ne% stevba superhetu., Pfitom lze
desdhnout vysoké hodnoty DR. PFi poslechu ne smetérském pdsmu
nés pek prekvapi men#i mnofstvi stenic, neZ na jaké jsme ivykli.
Velkou nevyhodou v3ech uvedenych zapojeni Je 3patnd nf zreadlo-
véd selektivita, protofe pPfijimany signdl mlZe byt nad i pod na-
ladénou frekvencf, Tato nevyhoda se d4 cdstranit fézovym detek-
torem. Pii pouZit{ Birokopdsmového vysokofrekveniniho fédzovade
Jje potla¥eni druhého postrenntho pésme ssi =45 dB. A to Jje hod-
note u vit3iny krystelovych filtrd, pouZivenych v superhetech.

0 tom bude ale pojednédnf v jiném stevebnim névodu,
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6. SEZNAMY SOUCASTEK

Seznam souldstek oscildtoru:

odpory: kondenzédtoTy:
Rl 330 ¢1 5 =% 100 /nestavit
R2 10k G2 viz vypotet
R} 6k8 C2? wviz vypodet
R4 100 c3 30
RS 1x5 C4 viz vypoltet
R6 6kB C4?! viz vipodet
R7 100 . ¢S viz vypolet
R8 100 cé6 20
R9 1k cT 270
R1O M1 g 50
R11l 50k 3 2k2

Cll 15k
diecdy: Cl2 10M
Dl KA 201 cii ul
tranzistory €14 15k
Tl KC 508 C1l5 15k
T2 KC 508

Seznem souddstek stebilizdtoru:

odpory: ' kondenzdtory: tranzistory:
Rl 15 Cl G5 T3 KF 517
R2 39 c2 Ml T4 KF 507
R3 4Tk €3 M 75 XF 517
c4 G2 bl KZ 260/9VI
c5 ML
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Seznem soulidstek ptijimede I, podle obr.25a/:

odpory: kondenzétory:
Rl 10% cl 10k

R3 1k - 100 c2 100

R4 4k7 c3 30

RS 68k C4 56

R6 6kx8 cs 6k8
RT 1k cé M1

R8 68k c7 68

RS Slk cs 80

R0 1k2 c3 30
.Rll 820 Cl0 47k
Rlz M cl1 1k
R13 5k clz 1x
Rl4 50x Cl3 15k
R15 2k2 Cl4 68

Rl6 1k Cl5 1k2

Cle 1ok

diody: tranzistory:
DL GA 201 Tl XF 506
D2  Ga 201 T2 KF 504
D3 Kazmd

4 2 NZ TOC

civky: vodi&: CulL @ 0,2 mm

LI 10 2/8 10 mm
L2 60 z/8 10 mm
L3  2x10 % bifildrné/# 10 m
L5 80 2/ 10 nm



Lé 200 2 na odporu 0,25 W -
21 Zdérovidke 12 V/0,05A /moZno nahredit odporem 220/

Seznem souldstek prijimade II:

odpory: kondenzdtory:
Rl 47k Cl1 680
R2 5ké .c2 200
R3 4x7 €3 2x50 otodny
R4 180 C4 200

€5 1k5

Cé6 1k

c7T 22k
diody: tranzistory:
DI GA 206 Tl KF 507
D2 (A 206
D3 GA 206
D4 GA 206
D5 1 NZ 70

Wdaje civek:

AY
L1 10 z/@ 5 mwm a feritovym jédrem
L2 80 z/8 5 mm a feritovim jédrem

L} 10 z/P 5 mm 8 feritovym jddrem

14 15 z

= trifildrn{ vinuti toreid @ 22 H 11
LS 15 =z :
L6 15 =z L B

= trifildrni vinutf toroid @ 22 K 11
LT 15 =z
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Seznam souldstek piijiméée I11 a IV:

odpory: kondenzétory:
Rl 33k cL 5
R2 4%7 C2 500 otodny
R3 680 3 15k
R4 1k C4 68k
RS 100 C5 68k
R6 68k Cé6 1k5
R7 6Bk CT 470
R8 2kz2 €8 1k
R9 1k trimr = C9 68k
R10 15k Cl0 4kx7
R11  2k2 Cll 68k
R12 100 Cl2 68k
R13 100 €13 15k
Rl4 10k Cl4 100
Cl5 5K

tranzistory: Cl6 15k
Tl KXC 508 Cl7 20M
T2 KC 508 ¢ls 1k

- Cl9 1k
diody: c20 56
DL KA 501 c21 68k
I0L MAA 661

hodnoty civek pro SV - ANM:
L1 50 z na feritov( tylce
L2 5 a% 10 z posuvnd na feritové tydce

Hodnoty civek pro pdésmovou propust jaou uvedeny na obr.35
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