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Uzavérka pristiho cisla je 15. 8. 2007

Cesky radioklub (zkratkou CRK) je sdruzenim ob&ant, které sdruzuje zjemce o radioamatérské vysiléni, techniku a sport

v CR. Je &lenem Mezinarodni radioamatérské unie (IARU).

Predchozi predsedové: Ing. Karel Karmasin, OK2FD (1990 jako predseda pfipravného vyboru), Ing. Josef Plzak, OK1PD (1990-1991),
Ing. Milo§ Prostecky, OK1MP (1991-2004).

Predseda CRK: Ing. Jaromir Voles, OK1VJV.

Clenové Rady CRK: mistopredseda, vedouci pracovni skupiny pro provozni predpisy: Ing. Jifi Némec, OK1AOZ; hospodaf: Milan
Folprecht, OK1VHF; IARU liaison, diplomovy manaZer: Ing. Milo$ Prostecky, OK1MP; redaktor WWW stranek CRK: Jan Litomisky,
OK1XU; vedouci technické pracovni skupiny, vedouci pracovni skupiny HST: Franti§ek Dusek, OK1WC; vedouci pracovni skupiny

pro pfipravu stanov, vedouci pracovni skupiny pro spravu nemovitosti: Radek Hofirek, OK2UQQ; vedouci pracovni skupiny pro

QSL sluzbu: Ing. Josef Plzak, OK1PD; KV manazer: Ing. lvan Pazdersky, OK1PI; feditel OK-OM DX Contestu, vykonny redaktor
Casopisu Radioamatér: Martin Huml, OK1FUA; VKV a mikrovinny manazer: Mgr. Karel Odehnal, OK2ZI; VKV Contest manaZzer: Ondrej
Koloniény, OK1CDJ; koordinator PR: Mgr. Petr Voda, OK1IPV; technické soutéze mladeZe: Vladislav Zubr, OK1IVZ; vedouci pracovni
skupiny pro regiony: Bedfich Sigmund, OK1FXX.

Dalsi koordinatofi a vedouci pracovnich skupin: koordinator sité FM pfevadéci: Ing. Miloslav Hakr, OK1VUM; koordinator sité
majak: Ing. FrantiSek Janda, OK1HH; koordinator AMSAT: Ing. Miroslav Kasal, OK2AQK; ROB/ARDF: Ing. Jifi Marecek, OK2BWN;
vedouci pracovnich slupin - pro HF: Ing. Ivan Pazdersky, OK1PI; - pro VHF/UHF: Mgr. Karel Odehnal, OK2ZI; - pro mladé a zaginajici
amatéry: Viadimir Zubr, OK1IVZ; - pro EMC a Eurocom: Karel Kostal, OK1SQK, - pro Packet radio: Ing. Franti$ek Janda, OK1HH;

- ekonomické: Milan Folprecht, OK1VHF; - regionalni: Bedfich Sigmund, OK1FXX; - pro Radioamatérsky zachranny systém TRASA:
JUDr. Viadimir Novotny, OK1CDA,; - pro pipravu stanov CRK: Radek Hofirek, OK2UQQ; - pro spravu nemovitosti: Radek Hofirek,
OK2UQQ; - pro pfipravu provoznich predpisl: Ing. Jifi Némec, OK1AOZ; - pro historickou dokumentaci: Ing. Tomas Krejéa, OK1DXD.
Poznamka: CRK jako &len IARU spolupracuje s dal$imi radioamatérskymi organizacemi v CR; ne vichni koordinatofi jsou leny CRK.
Revizni komise CRK: Stanislav Hladky, OK1AGE, Ing. Milan Mazanec, OK1UDN, Jiti Sticha, OK1JST.

Sekretariat CRK: tajemnik a tiskovy mluvei: Petr Cepelak, OK1CMU.

QSL sluzba CRK - manazei: Josef Zabavik, OK1ES, Lydia Prochazkova, OK1VAY, Lenka Zabavikova.

Kontakty: Cesky radioklub, U Pergamenky 3, 170 00 Praha 7, ICO: 00551201, telefon: 266 722 240, fax: 266 722 242, e-mail:
crk@crk.cz, QSL sluzba: 266 722 253, e-mail: gsl@crk.cz, PR: OK1CRA@OKOPRG #BOH.CZE.EU, WEB: http://www.crk.cz. Zasilky
pro QSL sluzbu a diplomové oddéleni: Cesky radioklub, podt. schr. 69, 113 27 Praha 1.

OK1CRA - stanice Ceského radioklubu vysila vyjma letnich prazdnin kazdou pracovni stfedu od 16:00 UTC na kmitoctu 3,770
MHZ (+/- QRM), v p4smu 2 m na pfevadéci OKOC (Cerna hora, 145,700 MHz).

Krajsti manazefi CRK

Kraj Jméno, adresa

Kralovéhradecky  Bedrich Sigmund, OK1FXX, Spojenych narodt 1601, 544 01 Dvr Kralové,
Liberecky Ludvik Deutsch, OK1VEA, Podhorska 25 a, 466 01 Jablonec nad Nisou,
Moravskoslezsky  Ing. Milan Gregor, OK2TSE, J. Matuska 34, 700 30 Ostrava-Dubina,

kontaktni udaje

603 548 542, sigmund@elli.cz
vea@quick.cz

596 723 415, milangregor@volny.cz

Olomoucky Karel Virtél, OK2VNJ, LuZicka 14, 777 00 Olomouc ok2vnj@ddmolomouc.cz
Pardubicky Bedrich Jansky, OK1DOZ, Druzby 337, 530 09 Pardubice, 466 643 102, ok1doz@seznam.cz
Plzerisky Pavel Pok, OK1DRQ, Sokolovska 59, 323 12 Pzefi, 737 552 424, ok1drq@quick.cz
Stfedocesky Leos Linhart, OK1ULE, Na Vysluni 1296/8, 277 11 Neratovice, 604 801 488, ok1ule@centrum.cz
Ustecky Ing. Pavel Strahlheim, OK1IPS, Prazska 303, 417 61 Bystrany, stroggy@mail.sdas.cz

Vysocina Stanislav Burian, OK2BPV, Biezinova 109, 586 01 Jihlava, 567 313 713, stabur@volny.cz

DalSi krajsti manaZefi nebyli dosud jmenovani.
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k bezplatnému odbéru Bulletinu CRK Géasti
v CRK Info - viz www.crk.cz

Na obalce: Diplom ZLIN AWARD (k €lanku o 60. vyroci radioklubu Zlin, RA €. 3 str. 6); jedno z oken programu microHAM USB Device Router pfi nastavovani komunika-
ce s transceiverem (k Clanku na str. 24); ukazka ,bizuterie” pro praci s lany pfi kotveni stoZard (k ¢lanku na str. 17); kulovy variometr z R-118 v anténnim tuneru (k ¢lanku
na str. 23); majak OKOEA pro 47 a 76 GHz, uvedeny do provozu 25. 4. 2007 (podrobnosti v nasledujicim Eisle, prabézné viz http://www.microwave.cbjilemnice.com).
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Klubové zpravy

David Smejdit, OK1DOG, rklub@c-box.cz

Holické setkani radioamateru

jiz po osmnacte

Mame tady Cerven a je tu i pozvanka na jiz 18. rocnik mezinarodniho setkani radioamatéru
Holice 2007. Letosni setkani probéhne v patek 24. a v sobotu 25. srpna 2007, tak jako tradicné
v okoli Kulturniho domu a sportovni haly v Holicich. Nékolik zékladnich informaci:

STANEK OK1KHL - INFORMACE najdete ve
sportovni hale. Ziskate zde veSkeré informace o
vSech doprovodnych akcich setkani. Zde vam také
potvrdi razitkem parkovaci kartu jako dariovy do-
klad. Na stanku se také mizete pfihlasit do pod-
zimniho béhu radioamatérské Skoly, ktery pofada
radioklub OK1KHL v rekreaCnim stfedisku Radost
v Hornim Jeleni. V informa¢nim stanku bude také
probihat dobrovolna prezentace.

VSTUPNE: Aredl setkani bude i letos uzavFen.
Vstupné bude jako v minulosti 50 K& za osobu na
oba dva dny. Vstupné neplati déti do 15 let, invali-
dé po predloZeni priikazu a dlichodci pfes 70 let.

RADIOAMATERSKY BLESi TRH probéhne
na omezené ploSe v budové sokolovny (informace
budou pribézné aktualizovany) a na prostranstvi
(parkovisti) vedle kulturniho domu. (vpravo pfi po-
hledu ¢elem k budové KD).

Blesi trh se fidi témito pravidly: Ridi& za auto,
které jede na blesi trh, zaplati poplatek 150 K¢&/den
a obdrZi parkovaci kartu (modrou) do prostoru
vpravo od kulturniho domu. Kazdy ¢len posadky si
musi zakoupit vstupenku. Za auto s viekem zaplati
poplatek za dvé parkovaci mista, tedy 2x150 K¢/
den. Karty jsou zaroven ¢etnim dokladem. Pokud
bude prodejce pozadovat razitko, obdrzi ho u stan-
ku informaci OK1KHL.

PRODEJNI TRHY: Stanky radioamatérskych
organizaci a prodejni vystavy se nachazeji ve

sportovni hale (budova vpravo pii pfichodu od pos-
ty). Rozmisténi stank( bude zakresleno na planku
v Privodci navstévnika, ktery dostane kazdy na-
vstévnik se vstupenkou.

DOPRAVA A PARKOVANI jsou vzhledem
k velkému poétu Ugastnikl regulovany. Do area-
lu je vjezd povolen pouze pro vozidla oznatend
zvlastnim povolenim (pofadatelé, Cestni hosté,
prodejci) a vozidla, ktera jedou na misto pro bleSi
trh, po zaplaceni poplatku. Parkovani v okoli mista
setkéni je regulovano dopravnim znacenim. Par-
kovaci prostory, s vyjimkou parkovisté na stadio-
nu, které zajiStuje sportovni oddil, nejsou stiezeny.
Parkovani bude moZné také v okoli fotbalového
stadionu (neplacené). Na ploSe hfisté bude zfize-
no placené hlidané parkovisté. Poplatek za par-
kovani je 50 K&, parkovisté je pfistupné i hlidané
béhem celého setkani nonstop. Za poplatek 150
KE je mozné parkovat pfimo v arealu setkani za
kulturnim domem pod topoly. Poget téchto parko-
vacich mist je vSak velmi omezeny.

UBYTOVANI poradatel nezajistuje a je nutno si
ho objednat individualné v ubytovacich zafizenich
v Holicich a okoli.

PODROBNY CASOVY ROZVRH naleznete
na strankach Radioklubu Holice OK1KHL — www.
ok1khl.com.

STRUCNY PROGRAM SETKANI: Odborné
prednasky v klubovnach a ve velkém séle kulturni-

Sprava elektronickych komunikaci presla

pod MPO CR

Jiz delsi dobu bylo znamo, ze dojde ke zruse-
ni ministerstva informatiky a k rozdéleni jeho
agendy mezi ostatni resorty. K 1. ¢ervnu 2007 ke
zméné skute¢né do3lo: na z&kladé zakona ¢.110/
2007 Sb. bylo spravou elektronickych komunika-
cf povéfeno Ministerstvo priimyslu a obchodu CR
(podle obsahu stranek http:/www.mpo.cz/z 17. 6.
2007 presla na MPO pisobnost ve vécech elek-
tronickych komunikaci a po$tovnich sluzeb do-
konce jiz dnem 1. 6. 2007).

Radioamatéfi se v naprosté vétsiné pfipadl
s ministerstvem do styku nedostanou, protoZe vy-

konnym ¢lankem spravy telekomunikacnich zélezi-

tosti je Cesky telekomunika&ni Gfad. Ministerstvo

je ale vyznamné jako organ normotvorny, jemuz

nalezi tvorba vyhlasek, které bezprostiedné ovliv-

fiuji povolovaci fizeni a zejména samotny provoz.
Pro Zadatele o pfipadné vyjimky z minister-

skych vyhlasek by ovSem styk s ministerstvem

mohl byt potiebny, proto pfipojujeme kontaktni

Udaje: Ministerstvo primyslu a obchodu

Na Franti$ku 32, 110 15 Praha 1

Telefon 224 851 111, Fax 224 811 089

E-mail: mpo@mpo.cz, www.mpo.cz.

ho domu; prezentace Ceskych i zahranicnich radio-
amatérskych organizaci; radioamatérska prodejni
vystava ve sportovni hale; vystavky historické,
vojenské nebo jinak zajimavé spojovaci techniky;
tradicni ,blesi trh* na prostranstvi (parkovisti) vedle
kulturniho domu; slavnostni pfedavani cen, diplo-
m( a pohar(i za radioamatérské aktivity a zavody;
moznost potvrzeni QSL listkd do DXCC na DXCC
CHECK POINTu ve stanku CRK; setkani zajmovych
klubt a krouzkt v klubovnach kulturniho domu;
moznost vysilani na KV i VKV z pfechodného vy-
silaciho stfediska OK1KHL; internetova kavarna
s moznosti pfipojeni vlastniho notebooku; ukazka
provozu PACKET RADIO; ukézka piijmu dat z ME-
TEO satelitl; ukazka provozu APRS; v patek veder
tradiéni taborék v rekreatnim stfedisku Radost
Horni Jeleni; moZnost navstévy muzea holického
rodaka Dr. E. Holuba — afrického cestovatele.

SBERATELE POZOR! Spousta radioamatéri
kromé vlastniho vysilani také sbira vSelijaké véci
— proto chceme nabidnout vam — sbératellim éeho-
koliv, co souvisi s elektrotechnikou a elektronikou,
i na letoSnim setkéni prostor a moznost vystave-
ni vaSich sbirek. Vlbec nezalezi na tom, zda ma
vade shirka kusU deset nebo tisic, ale pouze na
vas$i ochoté podélit se s ostatnimi o vase shératel-
ské Uspéchy. Pokud si tedy myslite, Ze va3e sbirka
si zaslouZi vefejné vystaveni, nebo vite o nékom
takovém, dejte to v&dét hlavnimu poradateli a po
projednani podrobnosti se vasi sbirce dostane za-
slouzené pozornosti.

SBORNIK ze setkani 2007 se po dohodé s vy-
davatelstvim BEN technicka literatura vydavat ne-
bude jednak pro nedostatek vhodnych ¢élankd, ale
pfedevsim pro maly z&jem o minulé vydani.

PODROBNE INFORMACE miizete ziskat také
na adrese Radioklub OK1KHL, Bratfi Capkt‘] 872,
534 01 Holice v Cechach, nebo konkrétnim dota-
zem, zaslanym ze stranky Kontakty na webu www.
ok1khl.com.

<7401>%

Silent Key

Pepik Kaspar, OK1IKJ

Je mou velmi smutnou povinnosti vam ozna-
mit, Ze nas ve Ctvrtek 10. 5. 2007 opustil ve
véku 79 let dlouholety ¢len naSeho radioklu-
bu Pepik Kaspar, OK1IKJ. OdeSel ndm moc
dobry kamarad, kdo jste ho znali, vénujte mu
prosim tichou vzpominku.

Za OK1KRQ Roman, OK7SM

Jifi Weis, OK1WKP
Dne 25. kvétna 2007 nas opustil ve véku 74

let Jifi Weiss, OK1WKP. Vzpomerite s nami.
Radioklub Podébrady, Milo§ Mandik, OK1AMD
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Klubové zpravy

SOTA - vrcholy v éteru! Se

Vitejte v programu SOTA OK! Je urcen pro radioamaté-

ry a posluchace, aby podporil portable provoz z kopcu

a hor. SOTA je peclivé navrZen, pro zapojeni vSech, nejen
strankach [1]. Jsou k dispozici dva druhy hodnoceni: Jednak
ceny pro aktivatory (tj. pro ty, ktefi vystoupaji na vrchol), a déle
pro lovce (pro kazdého, kdo pracuje z domova, na portejblu nebo

z jiného vrcholu). Manual [2] obsahuje seznam kvalifikovanych két,
spolecné s udanim jejich polohy. Kazdy vrchol da aktivatoru i lovci sko-
re, které odpovida jeho nadmorské vysce. Pro rizna skore se vydavaji
diplomy. V SOTA online databazi jsou k dispozici Zebricky pro aktivatory [3] i
lovce [4]. QSO je mozné mezi vSemi pridruzenymi zemémi [5].

SOTA OK je rozdélen do tfinacti regiond, které odpovidaji
jednotlivym krajim Ceska vyjma Prahy, ktera je sougésti
stfedoCeského regionu.

Oznadeni kopcl:

PL-XXX Plzefisky kraj, KA-XXX Karlovarsky kraj,
JC-XXX Jihogesky kraj, US-XXX Ustecky kraj, LI-XXX
Liberecky kraj, KR-XXX Kralovehradecky kraj, PA-XXX
Pardubicky kraj, OL-XXX Olomoucky kraj

MO-XXX Moravskoslezky kraj, ZL-XXX Zlinsky kraj,
VY-XXX Kraj Vysoina, JM-XXX Jihomoravsky kraj, ST-
-XXX StfedoCesky kraj + Praha.

Pri aktivaci vrcholu je zapotiebi dodrzet nasledujici
pravidla:

1. neni povoleno vysilani z auta, véechny zpusoby dosa-

Zeni vrcholu musi byt ,pohanény ¢lovékem®, napfiklad

pési turistika, cykloturistika.

2. musite pracovat z pfenosnych
zdrojd energie, napfiklad bate-
rif nebo solarnich ¢lankd. Ge-
neratory zalozené na fosilnich
palivech nejsou povoleny.

Oslavy
v Rymarove

Vazeni étenari,
Casopis Radioamatér nalézate ve svych postovnich
schrankach jiz osmy rok. Jsme pfesvédceni o tom, Ze
se jedna o uzitecného prostiednika pfenosu informaci
aZ k jednotlivym ¢tenafim a Ze by se jen obtizné hledal
jiny zpsob, jak informovat kaZdého &lena CRK. Tato ko-
munikace je vSak, az na vyjimky, pouze jednosméma a
bez fungujici zpétné vazby nemohou jakékoli pribézné
snahy o zkvalitnéni ¢asopisu pfinést optimélni vysledky.
Z druhé strany tohoto listku jsme proto pro Vas pfi-
pravili jednoduchy dotaznik, ktery by nam mél pomoci
pro kazdé vydané cislo zjistit, jaka témata a jaké kon-
krétni prispévky Vas zaujaly v kladném i zdporném
smyslu. Pfipravé ¢asopisu pro Vas by velmi pomohlo,
kdybyste nasli chut' a trochu ¢asu se nad jednotlivymi
Cisly tohoto rocniku zamyslet, dotaznik vyplnit a poslat
ho na adresu sekretariétu CRK (U Pergamenky 3,
170 00 Praha 7), pfipadné (a mozné je$té Iépe) mailem
- na dotaznik@crk.cz (Samoziejmé postaci, kdyz do mai-

V' kvétnu oslavil 75. narozeniny
Vladimir Mérak, OK2TF, zakladaji-
ci ¢len rymarovského radioklubu a
dosavadni VO jeho klubové stanice
OK2KWS.

V Cervenci se doZiva 70 let Zde-
nék Cermak, OK2BLS, dlouholety
pfedseda radioklubu v Rymafové a
vedouci krouzkd mladeze.

Dobré zdravi a spoustu péknych QSO preji
¢lenové RK Rymarov
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Nahled rozlozeni kopct kvalifikovanych do seznamu.

3. musite udélat nejméné Etyii QSO pro uznani aktivator-
skych bodu.

Médy a kmitoCty: Jsou povolena vSechna pasma a
mady, mimo QSO uskute¢nénych pomoci pfevadécu.
Casto pouzivané kmitogty: 3561 7032 10116 14060
CW, 3720 3760 SSB.
Logy je mozné posilat do online databaze [6] pro uznani
dosaZenych skore.

[1] http://sota-ok.nagano.cz/index.html

[2] http://sota-ok.nagano.cz/SOTA_ARM_OK_English.pdf
[3] http://database.sota.org.uk/activatorresults.aspx

[4] http://database.sota.org.uk/chaserresults.aspx

[5] http://www.sota.org.uk/association_status.htm

[6] http://database.sota.org.uk/Default.aspx
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Dotaznik hodnoceni Radioamatéra

lu napiSete odpovédi na uvedené otazky se zachovanim
poradi). Ideéini by bylo, pokud byste se chtéli na hod-
noceni casopisu timto zpisobem podilet systematicky
a poskytovat nam takové informace pravidelné vZdy,
Jjakmile vyjde nové Cislo. Radi bychom tak vybudovali
tym pravidelnych hodnotitelti - proto nam, prosime, dejte
v dotazniku védét, zda mate zajem se do tohoto tymu
zapojit.
Véfime, Ze takovéato zpétna vazba podpofi snahu re-
dakce po dalSim zlepSovani ¢asopisu a zvySovéni jeho
Zajimavosti tak, abyste se na kazdé cislo t€sili uz do-
predu. Pfedem Vam za takovou pomoc dékujeme. Pét
vylosovanych odesilatelt dotazniku bude odménéno
reproduktory k PC s nf zesilovaCem a integrovanym
Ctyfnasobnym rozbocovacem USB 2.0.
Privithme samoziejmé i jakykoli navrh na néjaky zaji-
mavy clanek. Stale plati, Ze co si do naseho klubového
Casopisu nenapi$i sami amatéfi, to si tam pak nebudou
moci ani precist!

Rada CRK
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Zpravicky
OK2KMO - zména adresy

Stranky radioklubu OK2KMO maji zménénou adre-
su — http.//ok2kmo.czfree-ol.net.
Bohumil Kfenek, OK2BOB

Diskusni skupina k Region I Field Day

,Reflektor* k tématu Region 1 Field Day zaloZil Colin,
G3PSM. Konference je moderovana (Ben, DL6RAI) a
k Ucasti jsou zvani vSichni zajemci. | kdyz telegrafni
Cast tohoto zavodu bude v okamziku vydani tohoto
¢isla jiz za nami, maze byt aktualni diskuse k obnoveni
SSB Casti zacatkem zafi tr.

Zajemci se mohou pfihlasitna adrese IARUR1FD-
-subscribe@yahoogroups.com. Kontakty napf.
iarurthfm@g3psm.net, www.g3psm.net.

Zavod CQ-M a Radio

Casopis Radio, ktery byl v dobé totality u nas volné
k dosténi na stancich, se dnes do republiky dostava
jen v nékolika vytiscich pro pfedplatitele. Obsah a
nékteré Clanky vSak |ze nalézt na internetu (viz www.
radio.ru). Vzhledem k tomu, Ze ruské tovarny vytrva-
le vyrabéji polovodicové prvky s vlastnim znacenim
a jen k nékterym typlim existuji u nas bézné ekviva-
lenty, je nékdy problém aplikovat jejich publikovana
zapojeni (navic jen vyjimecné piinaseji néco nove-
ho). Zajimavé jsou tam spiSe retrospektivni pohledy
na povale¢né radioamatérské déni. Ani u nas by
napf. nebylo snadné ziskat informace o zacatcich
zévodu CQ-M (nyni vzdy druhy vikend v kvétnu),

Klubové zpravy

ktery az do rozdéleni SSSR patfil mezi svétové za-
vody s nejpocetnéjSi casti radioamatérd z celého
svéta, hlavné diky vzdy zarucené Ucasti oficialnich
reprezentacnich stanic jednotlivych republik, se kte-
rymi je i dnes obtizné navazat spojeni. Prvy ro¢nik
tohoto zavodu probihal vyhradné telegrafnim provo-
zem a konal se ve dnech 4.-5. 5. 1957. Nase stani-
ce v ném obsadily prva mista v celosvétovém pofadi
jak tehdejSich kolektivnich stanic — 1. OK3KVE, 5.
OK1KTI, tak jednotlivedl — 1. OK1LM, OK1AEN, 4.
OK1MX, 5. OK1DG (viz Radio 5/2007).

Jifi Pecek, OK2QX

Setkani radioamatéru Prerov
Setkani radioamatért, CB-ckart a pfiznived vypo-
cetni techniky se kona v sobotu 13. fijna 2007 od
8:00 do 12:00 hod. v obou sélech Klubu energetiky
(SME) Prerov, nabfezi Dr. E. Benese 20 (od nadrazi
prvnim mostem za Be¢vu - smér Ostrava, Olomouc
a Prostéjov).
Pro prodejce budou saly otevieny od 7:30 hod.
Na setkani budou dodany QSL listky tém radio-
amatérim, ktefi si 0 né pozadaji QSL sluzbu CRK
do 30.9.2007!
(Pristi setkani 15.3.2008.)
P. S. Jista je i podpora na FM: Prerovsky kmitoCet
145,320 a prevadé¢ OKOBF (Holy kopec-439,275)
Srdecné vSechny zve Radioklub OK2KJU Prerov
DalSi info na strankach Radioklubu:
www.ok2kju.nagano.cz a www.ok2pmg.nagano.cz
OK2PMG, Milo$ Pliska, 604 383 679,
ok2pmg@gmail.com www.ok2pmg.nagano.cz

Omluva

Vinou tiskarny neobsahovaly nékteré vytis-
ky Cisla 3 Casopisu Radioamatér vSechny
stranky, naopak ale byly nékteré stranky
do Casopisu vSity dvakrat. Moznost kon-
troly kvality vSech exemplafi bohuzel v re-
dakci nemame, Casopis jsme vidéli poprvé,
stejné jako Vyy, aZ 23. 5. 2007 po doruceni
postou.

| kdyz redakce na véci nenese zadnou
vinu, pochopitelné nas to velmi mrzi, pro-
toze pfipravé Casopisu vénujeme hodné
¢asu a usili a znehodnoceni nasi snahy
dopada navic na &tenéfe, o jejichz dobré
minéni trvale usilujeme.

Jakmile jsme se o této chybé dozvédél,
zafidili jsme, aby informace o této zavadé
byla jesté tentyz den zvefejnéna ve vysila-
ni stanice CRK OK1CRA, aby se pfipadni
postizeni ¢tenafi mohli rychle ozvat. VSem,
ktefi nam zatelefonovali, poslali e-mail
apod., jsme zaslali nahradni vytisk nebo
alesponi chybégjici stranky. Celkové se
ozvalo 32 ¢tenafl.

Véfime, Ze uvedené komplikace omlu-
vite, dékujeme za pochopeni a pfejeme
Vam v8em hodné zdravi, pohody a radosti
z naSeho hobby.

Redakce Vaseho ¢asopisu Radioamatér

Soukroma inzerce

Koupim knihu ANTENY - V. Caha, M. Prochaz-
ka, i star§i vydani. josef.novak@centrum.cz;

I\ 597 324 289, 608 959 227.
_—_——_— = = = = = = = = = — — A~
Shanim pro kolegu schémata (i kopie) vysilae
Hodnoceni jednostlivych Cisel (1-5 jako ve Skole) 112007 2/2007 3/2007 4/2007 RDM61, VR22 (hlavné zapojeni koncového stup-
1. Celkovydojemz&isla-OBSAH né), dokumentaci k TVP Tesla COLOR 439 - za-
o B pojeni modulu, a pfistroj M&fi¢ rezonance Tesla
2. Celkowydojemz&isla-GRAFIKA BM342 s dokumentaci. L. Seidl, Jiraskova 816,
Hodnoceni Radioamatéra 1/2007 | 517 54 VVamberk, tel. 494 544 083.
3. Které &1anky se mi LIBILY (S8, TDOVOING MNOZSIVI) ..oo.vreveeorereeeseesessessesseesesseessessessessesssessessessessesssoeseesssssessesssrssesssossess st Prodam TRXALINCO DX-77 s CW filtrem EJ-35U
. _ o i L | + zdroj ALINCO DM-330 + manualni tuner MFJ
4. Které clanky se mi NELIBILY (Eisla, libovolné mnoZstvi) ..... 948. Dva roky staré - pofizovaci cena 28700 K&
5. Poznamka (cokoli na doplnéni vy$e uvedeného, doporucenti, ...) ...... prodejni cena 18500 K&. Nejlépe osobni odbér. M.
Hod i Radi téra 212007 | Kolovratnik Frydstejn 119, 46342 Hodkovice n. M.
odnocent Racloamatsra Tel. 483 393 070; e-mail milkol@volny.cz.
6. Které clanky se mi LIBILY (€isla, IDOVOINE MNOZSIVI) .......vuuuivuuriimmeiiieiisseiiseeisseeisse s ssss s sss s s Nabizim novy nepouZity vertikal Delta DE V8-DX
7. Které &lanky se mi NELIBILY (&isla, libovolné mnozstvi) ..... | 3,5-7-10-14-18-21-24,9-28 MHz s patficnym pii-
8. Poznamka (cokoli na doplnéni vy$e uvedeného, doporucenti, ...) sluSenstvim; FOLDBACK zdroj podle cq-DL, 13,8
: pinenivy » doporucen, .. ... | | V20 s trafem ZSE Praha 220 Vi24 V (sekundar
Hodnoceni Radioamatéra 3/2007 patfiéné odvinut), 800 W, komplet ve skfini, pre-
9. Které GIAnky $& Mi LIBILY (Zi518, TDOVOINE MOZSIVI) vttt pétovou ochranu nutno doplnit (napf. AMA 5/1998
. | - soucastky k dispozici). VSe za pofizovaci cenu.
10. Které ¢lanky se mi NELIBILY (Cisla, libovolné mnozZstvi) ..... Tel. veder 377 562 267.
11. Poznamka (cokoli na dopInéni vySe uvedeného, doporucenti, ...) ...... Predam TCVR Yaesu FT 840 (komplet osadeny)
Hodnoceni Radioamatéra 4/2007 | a dokumentaciu, ufb stav, cena 18 000 SK. Jan
- . L ) Lo Hudak, Remeslnicka 775/63, 941 11 Palarikovo.
12. Které ¢lanky se mi LIBILY (CiSla, IDOVOINE MNOZSIVI) ......uuvvruureereiimeeiseiiseeisieissees et esss sttt | Tel. +421 356 493 240.
13. Které Elanky se mi NELIBILY (&isla, libovolng mnozstvi) ..... Shanim &itelnou technickou dokumentaci pro
14. Poznamka (cokoli na dopln&ni vyse uvedeného, doporucent, ...) ... Lambdu 4 pro okopirovani, sken apod. Prosim o
| kontakt na pavel.votruba@ceskatelevize.cz, pfip.
Mam zajem dlouhodobé spolupracovat s redakci a kazdé Cislo RA pomoci uvedenych otazek zhodnotit ano |:| ne |:| na tel. 261 132 507 nebo 261 212 947.
KONEKE (1810, CALL, T1B1ON, €I e | Vénuji zadarmo (za odvoz - Praha 10) gramo-

radio Barcarola, hraje, bez prenosky. Tel. vecer
~~~~~~ 271737 121.
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BS7 - zemé s otaznikem - 2

V predchazejicim Cisle ¢asopisu jsme aktualné uvedli nazory nékolika zkuSenych amatérid
— lovct DXii - na provoz a statut expedice BS7H na Scarborough Reef. Dnes ve zverejiiovani
dalSich kratkych pfispévki na toto téma pokracujeme. VSem, ktefi vénovali sviij ¢as a ener-
gii formulaci prezentovanych nazort redakce dékuje.

Jifi Krél, OK2RZ

Cely DXCC mam uz ,na haku“ ¢tvrt stoleti. Ale do-
cela dobfe se bavim, kdyZ pozoruji z povzdali, jak
to s lidmi clouma.

Na téma BS7 jsem malinko pfispél do ankety
na OKDXF: .... Prosim tedy o doplnéni anketnich
kolonek BSTH - ,mam"“ - ,nemam* o kolonku ,ne-
chei®. Dale bych rad informoval, Ze ekologicka
sekce naSeho RK zaslala na DXCC orgény petici
s poZadavkem na doplnéni kritérii diplomu. PoZa-
dujeme na kaZdé entité moZnost umisténi alespori
jednoho nekotveného suchého WC. Stélé zdravi,
nejen télesné, vém vem pfeje za RK OK5JDC,
Jifi, OK2RZ."

K takovymto ,zemim“ DXCC nemam jinou pfi-
pominku, ale pfiznavam, ze byly doby, kdy jsem
to také prozival docela jinak. Udélal jsem je sice
od 30 do 17 m CW i SSB, ale jako vzdy na protest
neposlu QSLs.

Laco Polak, OK1AD

Vzhledem k tomu, Ze mam potvrzena QSO s pred-
chozimi expedicemi BS7H z let 1995 a 1997, tak
mne letoSni expedice pfili§ nevzruSovala. Presto
jsem se snazil udélat QSO pro mne na novych
pasmech. Povedlo se mi to obéma médy CW i SSB
na 14 a 18 MHz a CW na 10 MHz. Takze v tomto
sméru jsem spokojeny. Domnivam se, Ze bez PA
s vystupnim vykonem kolem 500 W a smérovych
antén se QSO nedalo udélat v téch obrovskych
PILE-UPech.

Pouzil jsem moji obvyklou taktiku — volat ex-
pedici tésné vedle kmitoCtu, kde konci posledni
spojeni, {j. kde posloucha. Na pasmu 10,1 MHz
jsem hledal pll hodiny, nez jsem naSel protista-
nici, ktera expedici odpovidala. Pak jsem zavolal
a hned na prvni zavolani se mi povedlo navazat
QSO. Tentokrat bylo velmi obtizné najit odpovida-
jici protistanici, protoze PILE UP byl nepfetrzity a
znacné roztazeny, napfiklad v celém pasmu 10,1
na ¢as i energii a na jednom vy$Sim kmitoctu volal
tak dlouho, az se mu podafilo navazat QSO.

Vzhledem k tomu, Ze jsem vidél videonahravku
této expedice BSTH, tak vzdavam hold vSem jejim
UCastnikim za jejich obétavost a Usili uspokojit
vSechny zajemce. Oni museli vydrzet poslouchat
zhruba tyden v obrovském ruSeni volajicich sta-
nic a pfitom méli velmi obtizné Zivotni podminky
na vysilacim stanovisti. Povazuji za naprosto
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nevhodné kritické poznamky nékterych HAMU
na adresu operatorti BS7H, bud' na pasmu nebo
v DX clusteru, ktefi neméli to $tésti se hned dovo-
lat. Také zamérné ruSeni expedice na jejim kmi-
toctu t€mi, ktefi neuspéli, a zejména reakce na to
fadou dalSich HAMU v roli ,policajtd” se mi nelibilo
a vyrazné ztéZovalo navazani QSO. Obrovské PI-
LE-UPy dokazuji, Zze radioamatérsky koniCek jen
tak nevyhyne a Ze t&ch, ktefi umi vysilat CW je
stale hodné.

Na zavér vyjadiuji nazor, ze takové zemé
DXCC, jako je Scarborough Reef, kde je pouze
nékolik velmi malych neobydlenych skal, by ne-
mély existovat. Znehodnocuije to jinak zajimavy a
hodnotny program DXCC.

Ivan Pazdersky, OK1PI

Nemam Zadny PA a DX-uji jen s bosym 100W TRX
a prmérnymi anténami. O to déle si to aspof pfi
volani expedic uzivam, hi.

Expedice BS7H ve mné zanechala vcelku ne-
gativni pocity a viibec za to nemohou jeji G¢astnici
- naopak, ti byli UFB.

BS7H ocima OK1P!I:

- svym zplsobem asi nejvyznamnéjsi expedice
posledni doby

— projevila se jeSté vic nez u jinych expedic pro-
past v moralce EU versus JA/NA stanic

— vychazimze zakladnimyslenky, Ze celkovoukvali-
tuexpedice tvofihlavné kvalita operatord expedice a
jejich provoznischopnostiazkuSenosti, operator DX
-expedice ma naprosto majoritni vliv na to, jak se
mu chova pile-up

- v pfipadé BS7H vak tento pfedpoklad prestaval
platit, i Spickovym operatorim BS7H se obcas ne-
dafilo pfi veSkeré snaze situaci zviadnout

— mimoradné neukaznéné chovani EU tentokrat
vyustilo az k promrhani vyznamné Casti Casu, kte-
rou BS7H mohla a nasledné i chtéla EU vénovat
— hlavni chyby a neSvary, které se pfi expedicnim
provozu vyskytuji na strané volajicich stanic (sefa-

1) NezkuSenost operatora zaCatecnika — pro-
jevuje se napf. volanim na TX FRQ DX-expedice,
ladénim na této FRQ apod. Stadi operatora JED-
NOU KRATCE upozomita on pfestane. Vysledkem
je zvySovani provozni zkuSenosti zaCatecniku, a to
je dobfe. Omyl se muze stat ale i zkuSenému DX-
manovi — slySel jsem tfeba i GM4FDM, ktery si za-
pomnél pfepnout na VFO-B, hi.

Provoz

2) Uskute¢iovani QSO na znacky znadmych a
znacky klubovych stanic. Divod takového chovani
je dvoji — jednak svym znamym zvysit skére v DX-
-Zebficku, druhak prozit ,DX-orgasmus® opako-
vané. Takové chovani je v rozporu s legislativou i
Hamspiritem (s vyjimkou znagek klubovych stanic),
ale neohroZuje plynulost provozu DX-expedice.

3) Neustalé volani, i kdyz DX-stanice odpovida
Castecnou nebo Uplnou znackou jiné stanice. Pri-
Ciny jsou v zasadé dve:

a) Neimysiné chovani volajici stn - volani a
poslech jsou Casové rozsynchronizovany — v dobg,
kdy jesté volam, DX-expedice jiz odpovédéla jiné
stn a tuto odpovéd skonila dfive, nez j& moje vo-
[ani, myslim si tedy, Ze stéle jeSté vybira v pile-upu
a voldm znovu. Béhem nékolika volani se snazim
se sesynchronizovat s operatorem DX-expedice
a vétSinou je po problému. Vytecné je pouzivani
QSK, jednoduse mozné bohuZel pouze pfi CW (u
SSB pouze pfi vzdaleném a dalkové ovladaném
RXu).

b) UmysIné chovani volajici stn — stanice se
snazi vyuzit vyhody své drzosti na ukor zdrzenli-
raci volajicich ,pfebit* jiz volanou stn, pfip. upozor-
nit na sebe DX-expedici pro dal$i QSO. Pokud tato
neoslovena stn vola na stejné FRQ jako oslovena,
plsobi DX-expedici ruSeni a vyznamné zhorSuje
plynulost provozu. Toto chovéni je dost Casté i u
volajicich OK-stanic a v pfipadé BS7H se ho bo-
huZel dopoustéli i OK operétofi, ktefi mi jsou jindy
vzorem. Pfikladem za EU miZze byt i na$ mily ul-
traliberalni mravokarce Nino IT9RYH, ktery se bez
uzardéni domahal QSO s BS7H, kdyz tato volala
po Cislech a pravé zpracovavala No.1. Bohuzel
Nino QSO bez problému udélal, coZ je zase chyba
operatora DX-expedice.

4) Predstirani chovani viz bod 1), ale s umys-
lem rusit provoz DX-expedice - v tomto pfipadé
QRM-stn nedava znacku, jen ladi nebo jen vysila
teCky, piska apod. V tomto pfipadé je uz opravdu
zZle, protoze nastupuji tzv. ,policajti a uklidnéni
stavu a navrat k normalnimu plynulému provozu
mUiZe trvat dlouho. Pravé v pfipadé BS7H jsem byl
svédkem toho, Ze na 40 m CW si na QRG BS7H
nadavaly stanice jesté 20 minut poté, co operator
BS7H byl nucen z divodu neutuchajiciho ruseni
na jejim TX FRQ pfejit na SSB. Bohuzel, jakmile
se tato info dostala na Cluster, nadavky na CW
nahle ustaly a ruSeni v&. nadavek policajtl se pfe-
sunulo na SSB!!

Pficin takového chovani maze byt vic. Vé&tSinou
je to selhani nerv(i volajicich stn, které se nemohou
dovolat. Z mé zkuSenosti tady plati pravidio ,zemé-
pisné Sitky". Cim je stanice v EU jizngji, tim dfiv
povoli jejimu operatoru nervy. DalSi pficiny jsou
uz specifické a tykaly se pravé BS7H. Takového
chovani se tentokrat dopoustély napf. stns, které
nesouhlasi s uznanim BS7 do DXCC, nemohou to
prekousnout a misto toho, aby expedici ignorovaly,



Provoz

Umysiné rusily. DalSi pficinou, vyhrocenou pravé
v pfipadé BS7H, byl pocit EU stn, Ze je jim davan
men3i prostor neZ napf. JA. Pii dané geografické
konstelaci ale byly signaly z JA prosté silné a to po
velkou ast dne. Podobna, ale v obraceném gardu,
byla situace napf. pfi nedavné expedici do Lybie. Ale
ruku na srdce — kdo by radéji nepracoval s ukazné-
nymi JA neZ z EU chlivkem? Tady zdmémé odhli-
Zim od toho, kdo a v jaké vySi BS7H sponzoroval
- nedélame preci Hamradio pro penize, ze? Dalsi
pfiCiny chovani dle tohoto bodu mohou byt napf. i
politické (silny antiamerikanismus) apod.

5) Policajti — projevy zname z pasma vsichni.
Policajt ¢eka na vhodnou pfilezitost, aby mohl
mentorovat stanice, které se dopoustéji jedna-
ni podle bodu 1), 4) nebo 6). Od pomahajiciho,
jednou vyslaného ,UP* od konstruktivniho Hama
se policajti i tim, ze se v mentorovani vyzivaji.
Pfi jejich v&t8im poctu a intenzité mohou zplsobit
chaos, vedouci az ke QRT DX-expedice. Zde jen
malou poznamku — policajti svym chovanim navic
znemozni prave stanicim, které pfi CW volaji QSK,
poslech na TX FRQ DX-expedice a smazou tak
vyhodu volani QSK...

Priciny chovani policajtd jsou upIné stejné, jako
v bodé 4).

6) Za nejzaludnéjsi a nejpodlejSi chovani pova-
Zuji modifikaci bodu 4) a to tak, Ze rusici stn pravé
znacku dava — ALE NE VLASTNIlll Na TX FRQ
DX-expedice dava znacku nékoho, koho chce
Umysiné diskreditovat a to v oCich obrovského
poctu poslouchajicich stanic! ZneuZivana znacka
se pak naprosto bez vlastniho pficinéni mdze ob-
jevit na nejriiznéjSich BlackListech a hlavné s ostu-
dou v myslich poslouchajicich operatord. Chovani
dle tohoto bodu Ize od chovani dle bodu 1) rozpo-
znat tak, ze rusici stn evidentné registruje pokfik
policajtd, ale s gustem pokra€uje, napf. opakova-
nym volanim vyzvy apod. Proti takovému chovani
neexistuje ucinna obrana, snad pouze lokalizace
mistnimi stanicemi. Takové chovani je samozfej-
mé v rozporu s legislativou i Hamspiritem. Bohu-
Zel, chovéni dle tohoto bodu se vyskytuje i mezi
OK amatéry...

Zavérem: podle mého nazoru chovani dle bodu
4), 5) a hlavné 6) jiz nema nic spolecného nejen
s Hamspiritem, ale i s normami sluSného chovani
a obzvlast osoby dle bodu 6) jsou jiz seridznimi
pfipady pro psychiatrické léceni.

Bohuzel, pravé v pfipadé expedice BS7H ne-
gativni jevy eskalovaly a pfi poslechu jsem se sty-
dél byt Evropanem.

Ing. Milos Prostecky, OK1MP

Jiz kratce po skonceni této expedice se vzhledem
k chovani mnohych stanic na pasmech objevila
fada Gvah a komentard. Pokud budu tuto expedici
komentovat &i hodnotit, nabizi se nékolik pohledd.

Co je to vlastné za zemi? Jde o koralovy Utvar
v Jihoginském mofi, ktery vytvaFi lagunu obklope-

nou Utesy, které vystupuji maximalné jen nékolik
metrd nad hladinu mofe.

Na jizni strané jsou 3 utesy, pouzitelné pro zfi-
zeni stanice. Od nich asi 15 km severné se nacha-
zi severni ostrlvek, ktery byl téZ vyuZit pro &tvrtou
stanici.

Podle soucasnych pravidel by to zemé DXCC
nemohla byt! Na seznam DXCC vSak byla zafazena
v lednu 1996. | v té dobé se vSak rliznily nazory na
tuto lokalitu mezi DXAC a Awards Committee a ty se
nedohodly! Proto byla v Cervenci 1995 pfijata nova
procedura pro schvalovani a rozhodnuti padlo az na
zasedani vyboru feditel ARRL nasledujiciho roku.

V jakych podminkach byli operatofi? Na jednot-
livé utesy se da dostat jen pfes lagunu, vétSinou
s pofezanim od korald. Ve dne v tropickém vedru
a neustalém vétru, jen pod malym destnikem. Ani
v noci to neni 0 mnoho lepsi, uvazim-i, Ze operator
sedi nepretrzité az 13 hodin na Zidli a nema se kde
projit, je stéle postfikovan slanou vodou!

Nyni k vlastni expedici. Scarborough Reef byl
az do této expedice nejzadanéjsi zemi. Naposledy
tam byla expedice v roce 1997 a i ta musela byt
z politickych dvodd predéasné ukoncena. Expedi-
ce vybudovala 4 stanice, z nichz 2 byly trvale na
pasmu 20 m — CW a SSB. Dalsi pak zajistovaly
provoz na ostatnich pasmech. JelikoZ zajem o spo-
jeni byl velky, projevilo se to v extrémni Sifce pile-
-up0. Ale to zde jiz v minulosti bylo a ani to moc ne-
vzrusilo, i kdyZ nyni se to mnohym nelibilo. Druhou
moznosti, kterou vyuZival i Martti, OH2BH, bylo vo-
lani po Cislech. Tim si omezil kmitoctovy Usek pro
volani.na 30 kHz. K tomu zas méli pfipominky jini
a oznacovali ho ,poor operator”. | kdyz ne vSichni
operatofi byli prvotfidni, je nutno si uvédomit, Zze do
toho, pfes vechna Uskali, dali své penize a svij
volny Cas. Také ne kazdy se na tuto lokalitu dosta-
ne. Pfes riznici se nazory je tuto expedici nutno
povazovat za UspésSnou. Navazani vice nez 40 tisic
spojeni za tyden vyzaduje stéle velké usili.

Co vSak neuspokajilo, to byl slibovany provoz
RTTY. V sobotu 5. kvétna se skutené na RTTY
objevili, aviak jen na nékolik hodin v pasmu 21
MHz. Tim uspokojili pouze omezené mnozstvi
stanic z Japonska, Ciny, Koreje, Hong-Kongu a
asijského Ruska.

Je v8ak jim to mozné vy¢itat? Vzdyt i jiné expe-
dice se takto chovaji. V Zivé paméti je jeSté lofiska
expedice KH8SI, béhem niz byly upfednostriova-
ny stanice z Japonska a USA, i kdyz jeji signaly
v pasmu 20 m byly v Evropé 599 (evropsky pile-up
byl téZ Siroky).

Expedice a HAM spirit: Na Ovod této Casti
zatnu &asti mailu, jehoz odesilatelem je Manos,
SV1IW: ,Béhem jejich druhého dne jsem poslou-
chal 6 hodin na 10,104 a i kdyz jejich signaly byly
S7-8, bylo nemozné s nimi pracovat, nebot 3 az 4
stanice trvale rusily na jejich kmitoctu...”

Co je toho pricinou? Cast amatérské komunity
argumentuje tim, Ze je to usnadnénim pfistupu na

KV. Osobné s tim nesouhlasim. Podivame-li se
na provoz s vzacnymi stanicemi z jiného pohledu,
shledame, Ze mnohé i ,Spickové" stanice volaji i
béhem jiz navazanych spojeni, jejichz ukonceni
tim ztéZuji. To se i u BS7H nékolikrat projevilo
ukoncenim provozu na pasmu a preladénim se
jinam. Ano dlouhodobé bezispésné volani mize
narusit chovani operatora, ale nikdy neopraviiuje
k ruSeni jinych.

Ukazuie se, Ze je to produkt spolecensky Skod-
livy, Ze nejde jen o pouhou neznalost! O tom, Ze je
tuto skutecnost nutno vzit vazné svédéi i posled-
ni zasedani komise C4 a EC Region 1. Ukazuje
se, ze pouze pfirucky operatorské praxe, jako je
od ON4WW, jsou nedostatecné, a Ze bude nutno
proti uvedenym praktikam razné postupovat. Nebo
snad chceme konec amatérského vysilani?

Jifi Sanda, OK1RI

Ja jsem ve véci shirani DXCC zcela mimo. Ani
jsem nebyl na pasmu — nemam k tomu co Fici....
Kazdopadné je to zem zcela uméle zfizena pouze
proto, aby méli ,sbératelé co sbirat.

Jifi Maly, OK1TARN/OL4M

Dovolim si také Fici par slov k diskusi o Scarborou-
gh reef. A hned zkraje: myslim, Ze k této DXCC-
zemi Z&dny otaznik ani pochybnosti nepatfil Tato
zemé se objevila presné podle pravidel o novych
zemich DXCC, stanovenych IARU.

Ze tam neni zadné stalé obyvatelstvo? Prog to
nevadilo nikomu, kdyz téméf pfed paldruhym ro-
kem se ozvala expedice z Peter . Island? To byl
pfece stejny pfipad! Ani tato lokalita Zadné stalé
obyvatelstvo nema. To snad chcete urcit, kolik oby-
vatel novd DXCC-zemé ma mit? Jestli tfeba 100,
pak to bude OK, jestlize se tam napocita 101 lidi.
A co kdyz nahodou piesidli jeden par na sousedni
ostrov? — Zase to honem zruSime, Ze? — Nesmysl.

Ze toto skalisko vyéniva pouze par stop nad
hladinu moie? Byl to jisté ofiSek pro organizato-
ry se stavbou stanice, ale obtiznosti jiného druhu
(mrazy, vichry) museli feSit na 3YOX a jiné zase
pfi jinych expedicich. Pokud nové lokalita vyhovu-
je pfislusnym regulim, zaleZi pouze na organiza-
torech expedice, jestli se tam za cenu vysokych
nakladu, velmi ztizenych podminek pro operatory
a za cenu spousty dalSich obtizi a starosti vypra-
vi. Délaji to pro potéSeni hami na celém svété, a
— pro€ to nefict —i pro opravnéné zvyseni viastni
proslulosti (méme prece Sif slavy!).

Ze je volal cely svét, Ze pile-upy byly obrovské —
to je u tak vzacné zemé ofekavané a samoziejmé.
Kdo si prozil par hodin u stanice, radost ze spojeni
s nimi si udélat mohl a nemusel mit ani kW a blhvi-
jaké smérovky. Mné se podafila QSO na 4 bandech
s 300 W a jednou jedinou LW 40 m, kterou tady ve
svém QTH pro vSechna pasma mohu mit.

Scarborough reef je dle mého nazoru sice vel-
mi zvlastni, ale regulérni zemé DXCC a organiza-
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torim a U¢astnik(im expedice BS7H patfi za uskutecnéni tohoto snu
viely dik! Doufam, ze vyjimecny celosvétovy Uspéch této expedice
bude lakat dobrodruhy z fad amatérd vysilacli k objeveni a k radio-
vému oZiveni dalSich extrémnich lokalit podobného druhu.

Ing. Jifi Némec, OK1TAOZ

Zminovat se o extrémnich podminkach spojenych s pfezitim na této
,Zemi‘ nema, dle mého nézoru, zadny vyznam. Vichni vazni zajem-
ci o DX-ing védi, o co jde, diky mnoha fotografiim a videu z expedice
v roce 1997, které jsme méli moznost vidét.

Myslim si, Ze problém DX-expedice do této oblasti spoCiva pfe-
devsim v tom, Ze nikdo z obyCejnych smrtelnikd nevi, jak dopadne.
Zasah ,vy$8i moci‘ v podobé zelenych, ¢i modrych mozk( z vétsi
nebo mensi zemé, délajici si na tyto kameny narok, miZe ucinit
konec véem snaham a nadéjim desetitisict vyznavacli naseho hob-
by na celém svété. Vsichni vime, o Cem mluvim. Pfiroda je mocna
Carodéjka a s Zivly se v téchto podminkach také moc bojovat neda!
Jsem presvédcen, Ze to byl hlavni problém letoSni expedice, nebot
nikdo si nebyl jisty, jak dlouho bude viastné expedice v provozu. Po-
catecni ,Silenstvi* toho bylo dikazem, postupem Casu to prece jen
trochu polevovalo, vzhledem k tomu, ze vSem zacalo byt jasné, ze
ohlaSena doba trvani expedice bude zfejmé dodrzena.

Ugastnikiim toho nelze moc vytknout, naopak klobouk dola! Ne-
pfislusi mi hodnotit provoz s vertikéinimi anténami, kdy operator bral
v EU pile-upu stanice z JA. Nikdy jsem na takovéto expedici nebyl a
asi nebudu a tak jen mohu podékovat t€m, ktefi ji uskutecnili, i kdyz
osobné bych vyménil Scarboroug Reef za Navassa Is. Ale to je jiz
zase 0 nécem jiném...

<7405>(%)
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Provoz

Jim Griffin, WINJP, preloZil a upravil Jifi Pecek, OK2QX,
j-pecek@email.cz

Amatérské radio
v roce 2005

V devadesatych létech vychazel (mozna i dnes?) v USA ¢asopis ,,QRP
Quarterly”a mné tehdy pfislo nékolik Cisel. V roce 1992 tam vysel zaji-
mavy ,,prognosticky* ¢lanek - autor Jim Griffin, WINJP, si v ném déla
legraci ze snah, které v té dobé prosazovaly nékteré zajmové skupiny;
jak ale uvidite dale, nékteré z nich se velmi pfiblizuji dnesni realité.
Text je umistén v uvozovkach, upozorriuji ale, Ze se nejedna o presny
a uplny pfeklad - jen jsem volné interpretoval nékteré pasaze.

,V roce 1996 konecné americky ufad FCC zménil pdvodni maximélini legal-
ni limit vykonu pro radioamatéry pracujici na kratkych vinach na 25 W. Toto
ustanoveni je kompromisem proti poZzadovanému limitu 5 W, ktery prosazovali
nékteri ¢lenové QRP klubu, ktefi na podporu svého pozadavku darovali miliony
dolarti na kampari pro senatni a presidentské volby. Jejich pfedstavitel pak byl
Jjmenovan mimoradnym vyslancem pro Northern Territory v Kanadé, kde dostal
pridélenu igloo se Sesti mistnosti, aby se nendpadné omezily jeho protesty.

Nyni piseme rok 2005 a novy vykonovy limit je v platnosti jiz 9 let. Viyrobci
komercnich zafizeni se pfizpusobili a vétSina dneSnich transceivert ma vykon
10 W; pro nespokojené amatéry vSak firma Beta vyrabi zesilovac s vykonem
25 W, ktery je mozné trvale zaklicovat na dobu 14 let.

VEétSinu dnesnich transceiver( pro radioamatéry vyrabi firma Goobooto
v africké Kerii. Byla také prva, ktera se jiz zminénému limitu pfizpisobila.
Zménila napf. zptsob méfeni sily signalu — po resetu nového typu S-metru
se plvodni signél S2 zméni na S9, takze vétSina dnednich stanic vysilaji-
cich s béznymi 10 W vykonu opét mize dostavat report 59+20 dB. Zvysili
také zesileni nizkofrekvencniho stupné, aby vysledny akusticky efekt tomu
odpovidal.

Postupné byly také likvidovany vysoké stoZary a smérové anténni systémy,
¢imz se vyhovélo fadé stéZovatel, ktefi méli vétSinou estetické ndmitky proti
témto monstrdm, jakoZ i tém, ktefi se obavali o zniceni viastniho domu po jejich
zficeni. DalSim kladnym jevem je umoZnéni nepfetrZitého sledovani televiznich
poradi lidem, bydlicim v blizkosti amatérd. Pokud dnes dochazi ke stiznostem
na interferenci, jedna se vZdy o uZivatele CB pasma. Radioamatéfi dnes upfed-
nostriuji drétové antény taZené tak, aby nebyly pokud mozno viditelné.

Také spolecenstvi pfiznived QRP provozu upravilo své podminky Clenstvi
— Umérné se snizenim maximalniho vykonu definovalo QRP provoz na 125
miliwatti nebo méné a popularita ,mikrowatakd” vzrasta. Mikrowattové forum
v Casopisech nyni oteviré svou rubriku QRPPPP, znamou také jako KWERP,
a jejich ¢asopis KWERP KWORTERLY uvefejriuje stale vice ndvodii na zho-
toveni hlavné vysilacich zafizeni, ve kterych jsou pouZity mimo proménnych
oscilétor(i jen rezistory a kondenzatory. Konstrukce se vyznacuji ohromnou
napaditosti, nékdy pfidanim rezistoru sem, jindy ubrénim kapacity na jiném
misté. Nékdy zvoli pro umisténi své konstrukce krabicku od zapalek, jindy pro
vétsi komfort od sardinek.

Na druhé strané jiZ od roku 1990, kdy se jesté pouzivaly kilowatty, stale
pozorujeme snahy o ziskani urcitych vyhod trvalym obsazovanim néjakého
kmitoctu. Tento fenomén se nazyva ,my frequency syndrom*a pravdépodob-
né souvisi s tim, Ze se doty¢ny amatér domnivé, Ze mimo tento kmitocet jeho
anténa vibec nevysila.

Mnoho radioamatéri dfive okupujicich radioamatérska kratkovinné pas-
ma pfechazi na VKV — souvisi to také s uvolnénim VKV pasem pro amatéry
typu ,no code — no exam", tedy bez povinnosti umét morse znacky a podrobit

se néjakym zkouskam. VKV pasma jsou proto stéle vice vyuzivana a tomu
pomahaji také satelity. Skoda jen, ze u mnoha z nich se vysokou trovni ERP
podafilo spélit vstupni obvody jejich pfijimaca.

SniZeni vykonového limitu zpGsobilo také pfevratné zmény v inzertnich
pfilohach Casopist. Z dfivéjsich 230-250 stran dnes maiji obvykle jen 20 a
fo znamené pro vydavatele také razantni dbytek pfijmd. Neni se ¢emu divit,
nebot komercni radioamatérské zafizeni dnes predstavuje jeden integrovany
obvod, ktery zahmuje dplny transceiver, jeho zdrojovou ¢ast i anténni tuner,
a jedinou starosti vyrobcti je nyni, jak na miniaturni skfiriku umistit co nejvice
tlacitek, oviadacich prvkd a sviticich LED diod.

Také se stale vice projevuje integrace vykonnych pocitacd s vysilacim za-
fizenim, od roku 2000 jiz mnoho amatérii vysilé na pocita¢ obsahujici kartu
transceiveru. Cilem je, aby se ¢lovék na uskutecnéni spojeni podilel co nej-
méné. Report pocitac sam urci podle sily pfijimaného signalu a zavodnici jen
odesilaji reporty o slysitelnosti jednotlivych stanic vyhodnocovateli paketem.
Dnes oznacujeme jako ,big guns*takové amatéry, ktefi jsou schopni a ochotni
Své penize vkladat do stale rychlejSich a modernéjSich pocitaci. Vedlejsim
produktem tohoto vyvoje je, Ze se amatéfi mohou vice vénovat jinym rados-
tem, které Zivot pfinasi, ¢i dokonce rodiné.

Do budoucna je$té pfedpokladame vyvoj v tom smyslu, Ze systém pocitaci
fizenych pfevadécii pfijme zakédovanou zpravu a postupné ji bude pfedavat
dalSim pfevadécum az k mistu, kde Zije adresat. Nebude vibec zapotfebi
zajimat se o podminky Sifeni, zprava s urcitosti adreséatovi dojde. Dalsi vylep-
Seni bude moZné vyuZitim speciélnich modemu mezi stanici radioamatéra a
telefonni pfipojkou, po které se zprava dostane na nejblizsi pfevadéé. To bude
mit za nasledek rapidni sniZeni poZadavki na amatérské kmitocty. Pocet ra-
dioamatérii viastnicich jeSté archaické licence, pfi kterych byla vyZadovana
néjaka zkouska z techniky ¢i morse znacek, bude stale men$i a kolem roku
2015 bude téch nékolik zbylych soustfedéno do amatérského musea FCC,
aby se nezapomnélo na jejich znalosti a zrucnost.”

<7403>%)

Ing. Jifi Némec, OK1AOZ, ok1aoz@post.cz

DX expedice

Na ostrov Agalega, plivodni cil SP expedice, nedoplul jejich katamaran v du-
sledku technické poruchy a tak musela byt jeho osadka doslova dovlecena
jinou lodi na ostrov St. Brandon k nékolik dni trvajici opravé. Nezbyvalo nic
jiného, nez rychle vyridit pfisluSné povoleni k vysilani odtud, coz se povedio
a operatori zacali 9. 6. 2007 pracovat pod znackou 3B7SP. Pracuji pomér-
né sviznym provozem s piedpokladanym ukoncenim 18. 6. 2007. QSL na
SPISX.

Pres pozornost vénovanou expedici na Scarboroug Reef na jiném misté
tohoto Cisla musim provést alespon kratkou rekapitulaci. Expedice zacala
29. 4. a skoncila 5. 5. 2007 o plinoci naseho ¢asu. Pracovala od 80 do 10 m
a bylo navazano vic nez 45 000 spojeni. QSL vyfizuje KUIC, pro OK a OM
stanice Vrata OK1KT, jemuz staci poslat vypis z logu a obalku se zpatecnim
postovnym.

Vladimir UA4WHX pracoval pod znackou 5H3VMB a posléze se piesunul
do Burundi, odkud se ozval jako 9UOVB. Od 6. 6. 2007 pracuje z Rwandy
jako 9XO0VB. QSL na jeho domaci znacku.

Cast operatori expedice N8S na zpateéni cesté pracovala z Americké
Samoy jako 5W5AA (YT1AD), SW5LP (K3LP), 5W0CO (JT1CO), 5SWOSV
(SV2BFN), 5WOCK (YZ7AA), 5W0QS (N6TQS) a SWONU (YU7NU). Jejich
provoz skonil 24. 4. 2007

Spratly Is. navstivil PG5M a od 19. 4. do 23. 4. 2007 pracoval jako 9M2/
PG5M. QSL na jeho doméci znacku.
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Bohumil Kfenek, OK2BOB, KrenekB@seznam.cz
v v 1 4 ) 4 =
Soutez Vysilace CR

Radioklub OK2KMO v Olomouci vyhlasuje soutéz s nazvem ,,Vysila-
e CR* Uéelem soutéze je povzbudit éinnost amatérskych vysilacich
stanic z pfechodnych stanovist. Soutéz zacina 1. 1. 2007 a bude pro-
bihat aZ do odvolani.

Mista platna pro bodovana spojeni: Do soutéZe se zapocitavaji spojeni
z malych WWL lokator( (napf. JO70AB), ve kterych se nachazeji rozhlasové
Ci televizni vysilaCe s ERP vétSim nez 100 W. Informace o téchto vysilacich
jsou na WWW strankach CTU a Ceskych radiokomunikaci (http:/www.ctu.cz
a http://www.radiokomunikace.cz).

Omezeni platnosti spojeni: Do soutéze neplati spojeni pfes jakékoliv
pfevadéce ani spojeni v zavodech.

Pasma a druhy provozu: VSechna radicamatérska pasma a tfi druhy pro-
vozu: Fone, CW a DIGI.

Piedavany kod: RS nebo RST / Identifikacni Cislo vysilace ve formé troj-
Cisli (002,153, 097....) / lokator vysilace. Priklad: 59/012/JN89JI. Identifikacni
¢islo vysilage i qth loc. viz Tabulka TX0.

Bodovani: Pocet bodl za spojeni je dan: ASL vysilage (m) + ERP vykon
vysilage (kW). Udaj ERP vykon vysilace se zaokrouhluje na cela &isla. Body si
stanice nepocita, jsou udany v tabulce vysilaca.

Piiklad bodovani:

a) mistni TX s ERP 100 W a ASL 400 m = 400 bodu

b) vysila¢ Kojal = 939 bodU

c) vysila¢ Cukrak = 1399 bodl

- Stanice, kterd navaze spojeni s protistanici vysilajici z platného QTH a
pfijme pfedavany kéd, si zapocita pocet bodd dany tabulkou vysilacd.

Z Fiji Is., resp.Taveuni Is. (OC-016) pracovali ukrajinsti operatofi pod
znackami 3D2AP (UXOLL), 3D2TZ (UR7HTZ) a 3D2UY (UT5UY) od 27. 4.
do 3. 5.2007. QSL na jejich domaci znacky.

Pod znackou OX/NA1SA pracovala od 4. do 10. 5. 2007 skupina rus-
kych operatori CW-SSB-DIGI s preferenci spodnich pasem a WARC. QSL
na R7C.

S ostrovem Palau bylo mozno pracovat s T80K, coz byl JA3BBNC. QSL na
jeho domaci znacku.

Pictairn Is. navstivil ZL2HGR a je QRV pod znackou VPGTD, CW/SSB/
PSK. QSL na jeho doméci znacku.

Z Guineje bylo, mimo jiné, moZno pracovat s PASM, ktery se ozyval jako
3XY5M na pasmech 160-6 m do zaCatku ¢ervna. QSL na PA7FM.

Anguilla Is. navstivili KJ9I a NFOV a pracovali jako VP2EDS a VP2ERV
do 21. 5. 2007. QSL pozaduji na své domaci znacky.

Pod znackou T88NN se ozyva z Rep. of Belau JIONNM. QSL na jeho
domaci znacku.

TL8QC z Central African Rep. byva aktivni CW/SSB/RTTY na pasmech
30-10 m, nevi se v3ak, dokdy tam bude. QSL na jeho doméci znacku F5N-
RY.

Operatofi z HL zahajili 31. 5. svou expedici do Timor-Leste pod znackou
4W6AAV. U nas s nimi bylo mozno pracovat od 40 do 15 m. Provoz ukongili
4.6. a QSL poZaduji na HLSFUA. On-line log je na http://dxpedition.co.kr.

French Guyanu navstivili ve dnech 8.-11. 6. G3SXW a G3TXF. Jako
obvykle pracovali jen CW jako FY/ vlastni znacka operator(. QSL se posila
na jejich domaci znacky.
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Provoz

Stanice, ktera navaze spojeni z plathého QTH s jakoukoliv jinou stanici, si

zapodita pocet bodt odpovidajici viastnimu QTH za kazdé spojeni.

Pokud bude protistanice také na platném misté, miZe si zapocitat ktera-
koliv z obou stanic bodovou hodnotu odpovidajici vysilagi, ktery je pro danou
stanici vyhodnéjsi (bodové vyssi).

POZOR! Kazdym druhem provozu Ize provést jen jedno spojeni se stej-
nou stanici na stejném platném QTH pouze jednou za kalendaini mésic! Po-
kud vysilAme z platného mista (rozdavame body), smime ze stejného mista
kazdym druhem provozu navazat pouze jedno spojeni se stejnou stanici za
kalendarni mésic.

V pfipadé, Ze se v nékterém ¢tverci nachazi vice platnych vysilacd, je moz-
né udélat spojeni pro kazdy vysila¢ zvlast. Podminkou je pfedat kddy téchto
vysilacl pfi spojenich.

Diplomy a ceny: Vitéz celoroéni soutéze (1. 1.-31. 12. 2007) ziska pohar
a diplom, stanice na dalSich mistech obdrZi diplomy.

Tabulka vysilaca: Tabulka vysila¢l byla sestavena OK2PQS z WWW
stranek Ceskych radiokomunikaci a Ceského telekomunika&niho Gfadu jejich
sjednocenim a pokud to bylo mozno vyfazenim duplicit. Mezi vysilae nebyly
zafazeny televizni vykryvace mistniho vyznamu jiz z toho dvodu, Ze se jejich
stav Casto méni. Autor tabulky uznéva, Ze neni mozno porovnavanim udanych
soufadnic s mapou (Infomapa Special a www.mapy.cz) vyloucit vdechny du-
plicity a nesrovnalosti vyplyvajici ze zfejmého poutZiti riiznych souradnicovych
systémi na vySe uvedenych seznamech vysilacl na Internetu.

V tabulce jsou uvedeny pouze udaje nutné pro tuto soutéz a proto jsou
vypustény napf. kmitoCty, kanaly a nazvy program. Vykon se vztahuje vzdy
na vykonové nejsilngjsi sluzbu z daného vysilace. Jedna se o ERP a je udan
v kilowattech. | zde mize dojit ke zméndm a nesrovnalostem.

Z vySe uvedenych divod( bude autor akceptovat zmény v tabulce na za-
kladé podnétd Siroké radioamatérské vefejnosti. V pfipadé Uprav tabulky na
zéakladé podnétu nékterého z haml bude jeho znacka uvedena v poli tabulky
s nazvem ,korekce". Prosim, pokud mi bude nékdo posilat zemépisné sou-
fadnice, museji byt v systému GPS. Tyto soufadnice Ize ziskat na www.mapy.
cz. Soufadnice se vztahuiji na stfed paty stoZaru; kde je stozard vice na stfed
soustavy stozardl. Vysilace uvedené v tabulce mohou byt doplfiovany i ruse-
ny, novému vysilaci bude pfifazeno nové Cislo a dfive uskutecnéna spojeni
se zruSenymi vysilaci zlstanou v platnosti. Pfipominky a aktualizace tabulky
vysilagi zasilejte na e-mail vysilaceCR@seznam.cz.

Tabulka vysilaci bude publikovana a pravidelné aktualizovana na stran-
kach radioklubu OK2KMO a na BBS v siti PR. K dispozici je ve formatu vy-
silace.xls (Excel 5) a ve formé textového soboru s oddélovadi (stfedniky) na
strance s tabulkou vysilacl (viz poznamka nize).

Deniky a vyhodnoceni: Soutéz bude vyhodnocovana mésiéné a celo-
rotné na zakladé zaslaného vypisu z deniku do desatého dne nasledujiciho
mésice. Vypis je mozno zaslat v elektronické formé jen v ASCII formétu bez
fidicich znakd. Nevhodny je soubor z Microsoft Wordu, pfipadné jiného ,vys-
§iho" textového editoru. MiZete zaslat i vystup z nékterého elektronického
deniku i pro vedeni soutézniho provozu (N6TR, Atalanta Lokator atd.) nebo
ve formatu EDI, Cabrillo a ADIF. Papirové vypisy z deniku zasilejte co nejdfive
na zaCatku nasledujiciho mésice.

Elektronické deniky zasilejte na:

e-mail - vysilace CR@seznam.cz vzdy jako pfilohu, ne vlastni text e-mailu
nebo BBS - OK2PQS@OKONAG.#BOH.CZE.EU

Papirové vypisy z deniku zasilejte na:

Bohumil Kienek, OK2BOB, Kmochova 5, 779 00 OLOMOUC

Tabulka vysilati ve stavu k 6. 6. 2007 je uloZena na strankach asopisu
http://iwww/radioamater.cz v sekci DOWNLOAD

Redakce se omlouvé za opoZdéné publikovani informace o této soutéZi. DoSlo
k tomu v disledku komunikacni chyby v redakci a velkého objemu pfispévkd, které
byly otiskovany v minulych Cislech
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Technika

Petra Stefcova, petra.stefcova@nm.cz

Hlinik a jeho slitiny jako
konstrukéni material
pro stavbu antén

Prvni ¢ast ¢lanku je zaméfena na jednoduchy popis zékladnich druhu slitin a jejich fyzi-
kalné-mechanickych vlastnosti. Nasleduji dil¢i informace k nékterym praktickym otazkam
tykajicim se vybéru vhodného materialu a manipulace s nim. Bohuzel nelze pfedpokladat,
Ze by se podafrilo sestavit néjaky struény, jednoduchy a prehledny konkrétni ,,manual“,
popisujici vsechny mozné aplikace i vSechny mozné materialy, vyrobky z nich a zdroje, kde
by je bylo mozno ziskat. V tomto sméru bude ¢lanek mozna pro nékteré ctenare zklamanim.
Snad ale napomiiZe alespori k orientaci v této problematice a poskytne prehled o dostup-
nych materialech a metodach spojenych s jejich aplikacemi.

1. Hlinik (Al, Aluminium)

Pfiznivé fyzikalni a chemické vlastnosti tohoto
kovu (nizka méma hmotnost, dostateCna pevnost
a tvarnost, dobra svafitelnost, elektricka a tepelna
vodivost a relativné vysoka odolnost proti korozi)
jsou dvodem, prog je hlinik (a jeho slitiny) v sou-
Casné dobé nejpouzivanéjSim lehkym kovem
v fadé pramyslovych odvétvi (automobilovy a po-
travinarsky pramysl, letectvi, elektrotechnika aj.).

Veli¢ina Hodnota
teplota tani 660 °C
mérna hmotnost 2690 kg/m’
modul pruznosti v tahu 71 GPa

mez pevnosti v tahu 70 MPa, vyzihany stav

mez kluzu 20 MPa, vyzihany stav

taznost 20-30 %, vyzihany stav

tvrdost

20 HB, vyzihany stav

Tab. 1. Zakladni fyzikalné-mechanické viastnosti hliniku

Z nejvetsi Casti se hlinik vyrabi elektrolyzou
taveniny bauxitu (dihydrat oxidu hlinitého); viastni
proces je energeticky extrémné narocny a proto
tento kov nalezl Sir$i uplatnéni jako konstrukéni
material az po snhizeni nakladli na vyrobu elek-
trické energie.

Podle kvality se vyrobeny hlinik (dle CSN 42
1400) déli na dvé skupiny, a to na hlinik tvafeny
a hlinik hutnicky.

Tvareny hlinik se podle normy dodava ve
tfech jakostech (jako Al 99,85, Al 99,5 elektrovod-
ny a Al 99,5 pro platovani), ve tvaru drat, foli,
tyCi riznych profilli (uzavfenych nebo otevienych
-L, U, T, H, Z) a plech(. Hlinik hutnicky se vy-
rabi v Sir§im spektru jakosti (v intervalu Eistoty od
98 do 99,7 % Al) a je vhodny zejména k vyrobé
odlitkl pro elektrotechnicky pramysl, pro potravi-
nafsky pramysl a strojirenstvi. Nejvétsi mnoZstvi
se ho vSak spotfebuje na vyrobu slitin.
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2. Slitiny hliniku

Cisty hlinik je pomémé mékky a tvamy; pro vét-
Sinu aplikaci z oblasti, které se vénujeme, se
proto pouzivaji slitiny hliniku, jejichz parametry
charakterizujici mechanické (ale i technologicke)
vlastnosti jsou z nékterych aspektli podstatné
vyhodnéjsi. Slitiny hliniku vznikaji pfidavanim pfi-
sad zpevnujicich chemickych prvka pfi vyrobé do
taveniny — legovanim. NejpouzivangjSimi zpev-
Aujicimi pfisadami jsou méd' (Cu), hoi¢ik (Mg),
kfemik (Si), zinek (Zn) a v malych mnozstvich
také nikl (Ni) a mangan (Mn).

V dalSim textu se proto budeme zabyvat prak-
ticky vyhradné slitinami hliniku. Je tfeba konsta-
tovat, Ze néjaké jednoduché systematické délent,
poskytujici jasné voditko pro vybér vhodného
materialu podle pozadovanych vlastnosti, napf.
podle néjakych sortimentnich tabulek, strutné
nabidky prodejcti apod. pro jeho jednoduché
objednani a koupi, neexistuje. Parametrd, které
mohou byt zajimavé, je pro r(izné aplikace mno-
ho, takze déleni podle jediné skupiny parametr(i
nemdze pokryt vSechny pozadované moznosti
pouZiti. Ani z praktického hlediska neni k dispo-
zici néjaka jednoducha diagnosticka nebo testo-
vaci metoda, kterd by umoznila pfimo na misté
(ve skladu, v prodejné) snadno urcit, zda vlast-
nosti nabizeného materialu odpovidaji pozadav-
kim konstruktéra, resp. nakupujiciho. Je tfeba
vychézet také z toho, ze v naSem pfipadé bude
zéajemce prakticky vzdy v pozici maloodbératele —
moznosti vybéru a dodavky optimalniho materialu
budou v uvazovanych pfipadech vzdy limitovany
ochotou a seriéznosti nebo zajmem prodejce vy-
hovét potencidlnimu zékaznikovi i v situaci, kdy
objednavka (z pohledu provozu skladu hutniho
materialu) bude vzdy jen velmi drobna. Nezbyva
tedy, nez na néjakou logickou a aspof Caste¢né
kompletni orientaci ve vlastnostech a oznaceni

sortimentu budto rezignovat, nebo se prokousat
spektrem moznych vlastnosti a aplikacnich si-
tuaci tak, aby se Clovék orientoval dostate¢né a
pfi samotném vybéru nebo nakupu se projevoval
jako znaly zakaznik.

Dovolim si tedy znovu zopakovat, ze nelze
predpokladat, ze by se podafilo sestavit n&jaky
konkrétni ,nvod®, popisujici vSechny mozné apli-
kace i vSechny mozné materialy, vyrobky z nich a
zdroje, kde by je bylo mozno ziskat. Optimistické
Ctenare, ktefi néco takového oCekavaji a budou
proto mozna zklamani, timto prosim o prominuti.
Prikladem, ktery je technikiim snad blizsi, je zpU-
sob Ciselného oznacovani a rozdéleni oceli podle
CSN, kde je ziejmé, jak takovy systém mize byt
komplikovany. N&$ ¢lanek ale snad alespon na-
pomUze k orientaci v této problematice a ziskani
piehledu o dostupnych materialech a metodach
spojenych s jejich aplikacemi.

2.1. Slitiny hliniku: déleni podle
mechanickych a technologickych
vlastnosti

Jedno z moznych déleni slitin hliniku se fidi me-
chanickymi a technologickymi vlastnostmi.

Pfi vybéru materidlu pro konstrukéni ucely je
dobré (a leckdy i nutné) znat fyzikalni, mecha-
nické, chemicke, ale i dalsi (napf. Unavové Ci
lomové) vlastnosti. | kdyz Ize nékdy vystacit se
znalostmi zakladnich mechanickych vlastnosti,
existuji pfipady, kdy je nutno hodnotit celé spekt-
rum charakteristik.

Mechanické vlastnosti

U slitin hliniku je podstatné to, Ze jejich mecha-
nické vlastnosti zavisi nejen na chemickém slo-
Zeni (to Ize danému vyrobku nebo slitiné pomérné
snadno piifadit jako jednoduchy udaj dostupny u
vyrobce nebo prodejce), ale také na tepelném
zpracovani — popsat tuto stranku historie polo-
tovaru nebo vyrobku z hlinikové slitiny uz neni
zcela jednoduché a tento udaj proto Casto k dis-
pozici neni (podrobnéji viz odstavec o tepelném
zpracovani slitin hliniku v dal§im textu).

B&Zné pouzivanymi metodami stanoveni me-
chanickych vlastnosti materidlu jsou zkouska
tahem a méreni tvrdosti; pfi zkouSce tahem se
ve specialnim stroji obvykle uruje mez pevnosti
v tahu Rm, mez kluzu Rp, taznost a pfip. kontrak-
ce. Zkousky tvrdosti jsou vyhodné z hlediska re-
lativni jednoduchosti, bez nutnosti odbéru zvlast-
niho vzorku; u hliniku a jeho slitin se velmi ¢asto
pouziva méfeni tvrdosti podle Brinella (udavané
hodnoty se pak oznaduiji zkratkou HB) — vychazi
se z rozméru jamky, vytvofené vtlatovanim oce-
lové kulicky do materialu (hodnoty této tvrdosti se
pohybuji v intervalu od 15 v pfipadé Cistého Al do
140 v pfipadé vytvrditelné slitiny typu Al-Zn-Mg-
-Cu; pro porovnani: Brinellova tvrdost u oceli se

Radioamatér 4/07



pohybuje v zavislosti na sloZeni a zpracovani ma-
teridlu v rozmezi cca 180 pro béznou konstrukéni
ocel az tfeba po 600-700 pro specialni otéruvzdor-
né oceli).

Zkouska razem v ohybu nema u hlinikovych
slitin velkou vypovidaci hodnotu uz proto, Ze v pii-
padé Cistého hliniku (a mékkych hlinikovych slitin)
pfi ni nedojde k rozlomeni vzorku; jeji vyznam je
proto omezen jen na slitiny s vysokou pevnosti.
Pfi praci s vyrobky z hliniku a jeho slitin je tieba
mit na paméti, Ze mechanické vlastnosti se méni
v zavislosti napr. na teploté a na ¢ase (pfi zvySujici
se teploté se zmenSuje Rm, Rp a tvrdost a zvySuje
se taznost a kontrakce).

Technologické (zpracovatelské) vlastnosti

Jedna se o soubor fyzikalnich a mechanickych
vlastnosti, umozriujici zhotovit konkrétni vyrobek
pfesné definovanym zplsobem. Mezi nejdleZitéj-
§i z nich patfi slévatelnost (schopnost dokonalého
vypInéni formy), tvarnost (pfi plsobeni vnéjSich
sil umoziiuje pretvofeni materidlu do pozadova-
ného tvaru bez poruSeni celistvosti materialu),
svafitelnost (schopnost materidlu vytvofit spoj
pozadovanych vlastnosti) a obrobitelnost (pojem,
ktery zahrnuje vedle fyzikalnich, mechanickych a
chemickych vlastnosti obrabéného materiélu rov-
néZ i stav techniky pouzivané pfi obrébéni; Cisty
hlinik je Spatné obrobitelny, slitiny pomérné dobfe).
Jako uZzivatelé pracujici napf. s trubkami se z téch-
to vlastnosti miZeme setkat tfeba s obrobitelnosti
(pilovani, vrtani, vyfezavani zavitd, brouseni) nebo
s tvarnosti, potfebujeme-li napf. urcitou deformaci
dosahnout pfizplsobeni rozmérd dvou dild apod.

2.2. Slitiny hliniku: déleni podle
technologie pripravy a dalSiho
zpracovani

Slitiny hliniku Ize obecné rozdélit na slitiny uréené
ke tvareni a na slitiny slévarenské: oblasti vvskv-

tu’ techtoﬂdvgg zalflff\d- ! - 'I;I
nich typa slitin hliniku A
jsou zndzomény na  f-. [
obr. 1. i e VSR A
b 1 + o
Obr. 1. Piblizné rozdéleni  |LL :
hlinikovych slitin na oblast - K

vyskytu slévérenskych slitin (oblast 1) a slitin urcenych ke
tvareni (oblast 2) ve schematicky nacrtnutém rovnovazném
stavovém diagramu, charakterizujicim tvorbu slitin hliniku
(Cisty hlinik v tuhém stavu = bod A) s legujicim prvkem (Cis-
ty legujici prvek v tuhém stavu = bod B; legujicim prvkem
muZe byt méd, kfemik, hofCik aj.). T = teplota taveni

Slitiny hliniku ke tvareni

RozliSuji se nejcastéji podle chemického slozeni,
pro konstruktéra je vSak pfi volbé konkrétniho ma-
terialu vhodnéjSi rozdéleni podle vlastnosti slitin
(viz odst. 2.1. vy3e). Z tohoto pohledu existuji dvé
z&kladni skupiny slitin, a to:
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1. Slitiny s dobrymi hodnotami mechanic-
kych vlastnosti, ale s omezenou odolnosti proti
korozi, kde z&kladnim legujicim prvkem je Cu
nebo Zn

2. Slitiny s primérnymi mechanickymi viast-
nostmi, ale s dobrou odolnosti proti korozi.
Zde jsou zakladnimi pfisadovymi prvky Mg, Mn,
popf. Si. Obecné bude asi mozno konstatovat, ze
pro uvazované pouziti nds budou zajimat hlavné
mechanickeé vlastnosti (pevnost), korozni vlastnos-
ti budou podstatné tieba z hlediska zivotnosti ve
zneCisténé atmosfére, v mofském klimatu apod.
Z hlediska uvazovaného pouZiti Ize napf. obecné
pfedpokladat, ze antény ze slitin hliniku ,odejdou*
nejspiSe kvdli poskozeni diky mechanickému
namahani, nejcastéji v nékterych extrémnich si-
tuacich, korozni napadeni muze ale k naruseni
mechanické stability po urCité dobé expozice
nepfiznivym vlivim podstatné pfispét. Kromé vy-
jime€nych pfipadd budeme ale vybér materiald
pro antény v naSich podminkach podfizovat spise
hledisku mechanické pevnosti, nez vynikajicich
antikoroznich vlastnosti. Odolnost proti korozi Ize
nakonec podstatné zlepsit kone¢nou povrchovou
Upravou (viz odst. 5.2. nize).

Slitiny ke tvareni

z&Kl. typ varianta z&kl. typu
Al(MgSi)0,5

Al-Mg-Si Al(MgSi)1
AlMg3Si0,3

Al-Mg-Si-Pb AlMgSiPb
AlCudMg1

Al-Cu-Mg AlCu4MgMn
AlCu4Mg0,5Mn0,7Si1Fe

Al-Zn-Mg-Cu AlZn6MgCu

Technika

Zivany napf. na kované pisty spalovacich motord,
ojnice apod.

Slitiny typu Al-Zn-Mg mohou (po tepelném
zpracovani) dosahnout pevnost vy3si nez 500
MPa; pouzivaji se k vyrobé vysoce namahanych
soucasti dopravnich zafizeni (jako napf. platovana
slitina Al-Zn6-Mg-Cu).

Slitiny s dobrou odolnosti proti korozi

V/ zésadé se jedna o jednoduché slitiny hliniku
s obsahem hof¢iku od 2 do 8 %, které se vyznaCuji
pevnosti cca 400 MPa. Polotovary z téchto slitin
se pouzivaji pfi stavbé letadel, lodi a v potravinaf-
ském nebo chemickém primyslu.

Jinymi typickymi slitinami z této skupiny jsou
slitiny s obsahem Mg a Si, hlavné pak slitina Al-
-Mg-Si, znama pod nazvem pantal. V mékkém
stavu ma pevnost cca 110 MPa, ktera se po vytvr-
zeni zvySi az na hodnotu 300 MPa, po nésleduji-
cim tvareni pak az na 420 MPa. Uvedena slitina se
pouziva pfi stavbé letadel a vozidel, pro vyrobu po-
travinarskych zafizeni a ve stavebnictvi. Mangan
pfidany do hliniku zvySuje jeho pevnost az na 200
MPa, aniz se sniZi jeho korozni odolnost; tyto sliti-
ny (Al-Mn) se vSak pouzivaji pouze v tom pfipadé,
nevyhovuje-li hodnota pevnosti samotného hliniku
(rzné druhy nadob, resp. nadrzi v chemickém a
potravinarském priimyslu).

Slévéarenské hlinikové slitiny

Ve slévarenstvi se slitiny hliniku pouZivaji v po-
mérné znatném rozsahu; umoziuji totiz odlévat
tenkosténné odlitky slozitych tvarl pfi zachovani
zakladnich vlastnosti slitin tvarenych.

Tab. 2. Pfehled slitin hliniku vhodnych ke tvareni

Slitiny s velkou pevnosti

NejrozSifenéjSi je skupina slitin typu Al-Cu-Mg
— duraly. Jedné se o typického zastupce vytvrditel-
nych slitin (viz dale); dural ma v mékkém stavu pev-
nost 200 MPa a taznost 20 %, ve vytvrzeném stavu
dosahuje pevnosti 400 az 450 MPa. Slitina se vSak
vyznaCuje malou odolnosti proti korozi a proto se
nékdy platuje (pfekryva) plechem z Cistého hliniku
(o sile cca 5 % tloustky plvodniho plechu), spise
se vSak upravuje eloxovanim (viz odst. 5.1.). Dodé-
va se ve tvaru tyci, profilli a plechd, hlavni pouZiti
v konstrukcich letadel a dopravnich zafizeni.

Vy88i mechanické hodnoty (pevnost nad 500
MPa) mé slitina se zvy3enym obsahem Mg, zva-
na superdural (slitina Al-Cu4-Mg); velkych hodnot
pevnosti vSak dosahne aZ po procesu tvafeni za
studena a vytvrzeni.

Dalsimi slitinami typu Al-Cu s vy33i pevnosti
jsou slitiny legované jesté kiemikem, niklem nebo
zinkem, pfipadné jejich kombinaci. Slitiny typu Al-
-Cu-Ni jsou dobfe tvarné za tepla a po vytvrzeni
dosahuji pevnosti 400 MPa. Maji dobré mechanic-
ké vlastnosti i za vy$Sich teplot. Proto jsou pou-

Slévarenské slitiny
z&kKl. typ varianta z&kl. typu
) AISi10
Al-Si -
AISi30
AISi12Cu4,5
A-Si-Cu ne
AISi17Cu4
Al-Si-Mg-Fe-Mn AISi13Mg1Fe0,5Mn0,2
Al-Ni AINi20

Tab. 3. Prehled slévarenskych slitin hliniku

Prevazujicim legujicim prvkem u tohoto typu
slitin je kifemik (Si); jednoduché slitiny zakladni-
ho typu Al-Si jsou Casto oznaCovany spoleénym
nazvem silumin. Jsou vétSinou vytvrditelné, hou-
Zevnaté, vyznacuiji se dobrou korozni odolnosti i
v extrémnim prostfedi (mof'ska voda), jsou vSak
Spatné obrobitelné. PouZiti nachazeji zejména
pfi vyrobé stfedné namahanych tenkosténnych
odlitk(i, a to hlavné v leteckém primyslu. Mecha-
nické vlastnosti tohoto typu slitin zavisi na obsahu
kfemiku; s jeho ristem se zvétSuje tvrdost slitin a
mirné klesa jejich taZnost. Pro zlepSeni pevnost-
nich vlastnosti byvaji proto tyto slitiny legovany
dal8imi prvky, zejména médi a hoicikem; v du-
sledku pfitomnosti téchto kovl jsou pak slitiny jiz
precipitané vytvrditelné (viz nasledujici odstavec)

11



Technika

a dosahuji hodnot pevnosti az 300 MPa. Legujici
pfisadou mUze byt také nikl, pfipadné Zelezo (viz
tab. 3) a takové slitiny jsou vhodné pro vyrobu
tenkosténnych odlitkd, zejména v automobilovém
pramyslu (napf. bloky motord, klikové skfing, hlavy
valcl chlazenych vzduchem, soucasti karburatord
aj.). Slitiny typu Al-Cu-Ni nalezly uplatnéni pfi vyro-
bé soucasti i vysoce namahanych i za tepla (pisty
spalovacich motord).

Tepelné zpracovani slitin hliniku

Jak jiz bylo uvedeno, pfedstavuje tepelné zpra-
covani slitin hliniku ddlezitou technologii, ktera
u nékterych druhd slitin hliniku miZe podstatné
zlepsit mechanické vlastnosti (pevnost, tvrdost,
mez kluzu). Jedna se prakticky vyluéné o tzv.
precipitacni vytvrzovani. Vlastni postup sesta-
(tj. ohfev a dostateCna vydrz slitiny na takové
teploté, pfi které dojde k pfevedeni maximalniho
mnozstvi pfisady, tj. legujiciho prvku, do tzv. tu-
hého roztoku hliniku), rychlé ochlazeni (provadi
se nejastéji do vody, u masivnéjSich soucasti,
kde hrozi nebezpeti deformaci, se pouZivaji jina,
méné razantnéj$i ochlazovaci média) a vytvrzo-
vani (starnuti). Podrobnéjsi obecné informace o
moznych postupech tepelného zpracovani slitin
s pfihlédnutim k poZadovanému vysledku viz
napf. [24].

Pokud dojde pfi popsané technologii ke zna-
telnému zlepSeni mechanickych vlastnosti, jedna
se o slitiny vytvrditelné, v opaéném pfipadé pak o
nevytvrditelné. Aplikovatelnost tohoto postupu je
schematicky znazornéna na obr. 1; v Useku fazo-
vého diagramu vymezeného ¢islem 3 jde o oblast
vyskytu precipitatné vytvrditelnych slitin, v Useku
vymezeném Cislem 4 o oblast vyskytu slitin preci-
pitatné nevytvrditelnych.

Tvarené vytvrditelné slitiny hliniku

Typickymi zastupci tohoto typu slitin jsou napf. sliti-
ny Al-Cu nebo Al-Cu-Mg (duraly) s obsahem médi
od 1 do 6 %, resp. Mg do max. 2 %, které ve vytvr-
zeném stavu dosahuji pevnost az 450 MPa. U sli-
tin Al-Mg-Si s obsahem pfisadovych prvk( do max.
1,5 % dosahuije ve vytvrzeném stavu mez pevnosti
v tahu hodnoty 350 MPa; prednosti téchto slitin
(oproti duralim) je lepsi korozni odolnost. Uplatné-
ni nachazeji ve stavebnictvi, pfi vyrobé bytovych
doplrikll nebo jako soucast karosérii automobilti.

Slitiny Al-Zn-Mg a Al-Zn-Mg-Cu (s obsahem
zinku 3 az 8 %, hofCiku 1 az 3 % a médi do maxi-
malné 2 %), které dosahuji viibec nejvy3Sich hod-
not pevnosti (az 600 MPa), se pouzivaji k vyrobé
vysoce namahanych soucastek (letecky a auto-
mobilovy prdmysl); nedostatkem v3ak je nepfili§
dobré odolnost proti korozi.

Z vytvrditelnych slitin hliniku stoji jesté za po-
zornost slitiny hliniku s lithiem (Al-Li), jejichz vyvoj
je motivovan zejména snahou o sniZeni hmotnosti
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soucastek pouzivanych v konstrukci letadel. Sa-
motné binarni slitiny hliniku s lithiem jsou vSak
velmi kfehké, tudiz nepouZitelné; proto jsou kromé
Li (s obsahem do max. 3 %) do komer¢nich slitin
pfidavany dal3i pfisady, a to Cu (az do 5 %), Mg
(do 5 %), pipadné zirkon (Zr).

Tvarené nevytvrditelné slitiny hliniku

Tyto slitiny nelze tepelné vytvrzovat a zlepSeni me-
chanickych vlastnosti Ize docilit pouze tvarenim
za studena. NejvyznamnéjSimi slitinami z této
skupiny jsou slitiny Al-Mn a Al-Mg.

Ve slitinach Al-Mn se obsah manganu pohybuje
do max. 1,5 %. Jsou dobre tvarovatelné a svafi-
telné a maji pomémné dobrou korozni odolnost.
Slitiny Al-Mg (s obsahem manganu do max. 6 %)
jsou dobfe svafitelné a maji dobrou korozni odol-
nost (i v prostfedi moi'ské vody); jsou proto vhodné
na vyrobu soucasti vystavenych plsobeni tohoto
prostfedi (nékteré soucasti lodnich trupa).

Oznacovani stavu tepelného zpracovani
hliniku a jeho slitin

Jak je z pfedchazejiciho textu zfejmé, predstavuje
tepelné zpracovani slitin hliniku jeden ze zakladnich
technologickych postup, ktery mize vyrazné ovliv-
nit nésledné uzitné vlastnosti materidlu. Moznych
rezim( tepelného zpracovani existuje ovsem velmi
mnoho, takze vybranou technologii z celého mozné-
ho spektra postupl tepelného zpracovani materialu
ze vystizng, ale hlavné strutné a pro komer¢ni po-
uZziti jasné a jednoznatné popsat jen velmi obtizné.
Je proto pouzivano ,kédované” oznacovani stavu
tepelného zpracovani hliniku a jeho slitin, které
bylo pfevzato z ASM (American Society of Metals) a
je v souladu s normou CSN EN 515. Nékolik prikla-
du oznacovani stavd tepelného zpracovani hliniku a
jeho slitin je uvedeno v tab. 4 (kompletni seznam je
znacné obsahly - cca 130 polozek).

Stav | Definice

F |z vyroby, meze mechanickych vlastnosti se nespecifikuji

O |zihany - stav vyrobku, kdy poZzadovanych vlastnosti se
doséhne po tvéfeni za tepla

03 [homogenizovany

H12 | 1/4 tvrdy (deformagné zpevnény)

H14 [1/2 tvrdy (deformatné zpevnény)

H16 | 3/4 tvrdy (deformacné zpevnény)

H18 [4/4 tvrdy (pIné zpevnény, deformacné zpevnény)

H19 |velmi tvrdy (deformacné zpevnény)

H22 | 1/4 tvrdy (deformaéné zpevnény a Eastecné zihany)

H24 [1/2 tvrdy (deformatné zpevnény a ¢astecné zihany)

H26 | 1/3 tvrdy (deformaéné zpevnény a éastecné Zihany)

H28 |4/4 tvrdy (pIné zpevnény, deformacné zpevnény a castecné zihany)

H32 [1/4 tvrdy (deformatné zpevnény a stabilizovany)

H34 |1/2 tvrdy (deformaéné zpevnény a stabilizovany)

H36 | 3/4 tvrdy (deformacné zpevnény a stabilizovany)

H38 [4/4 tvrdy (piné zpevnény, deformacné zpevnény a stabilizovany)

H42 | 1/4 tvrdy (deformacné zpevnény a barveny nebo lakovany)

W |po rozpoustécim zihani (nestabilni stav)

T1 |po ochlazeni ze zvy$ené teploty tvafeni a pfirozeném starnuti

Tab. 4. Oznacovéni stavi tepelného zpracovani hliniku a
jeho slitin (dle CSN EN 515)

3. Korozni vlastnosti hliniku a jeho
slitin

V béznych atmosférickych podminkach méa hlinik
pomémé dobrou odolnost proti korozi diky fyzikal-
né-chemické stabilité vytvofené ochranné oxidové
vrstvy. PFicinou koroze jsou - zjednoduSené Fece-
no — samovolné probihajici déje mezi materidlem
a prostfedim. Korozni prostfedi (atmosféra, voda
aj.) muze pusobit jak téméf neznatelné (napadeni
neni vyrazné), tak i natolik agresivné, Ze se pasivni
oxidicka vrstva plisobenim prostiedi rozpousti.

Porudeni ochranné oxidické vrstvy mize byt
vyvolano pfitomnosti nékterych aniontl (zaporné
nabitych iontd, napf. chloridovych CI) v koroznim
prostfedi (kterym mdze byt atmosféra nebo voda),
nerovnomeérosti struktury oxidické vrstvy nebo
pfitomnosti napéti; za takovych podminek mize
dojit k destrukci materialu nékterou ze specifickych
koroznich forem, kterymi v tomto pfipadé mdze byt
bodova koroze (nejrozsifenéjsi typ lokalni koro-
ze vedouci ke zménam mechanickych viastnosti),
mezikrystalicka koroze a koroze po vrstvach
(tyka se prakticky vyhradné pouze vykovku a vy-
valkd z hlinikovych slitin). Za pfitomnosti mecha-
nického napéti mize dochazet rovnéz k destrukci
koroznim praskanim v podminkach tahového
statického napéti, ke korozni Ginavé pfi cyklickém
zatézovani €i k vibraéni korozi. Ke specifickym
druhtm koroze hliniku a jeho slitin je mozno pfi-
fadit i poruchy, které souvisi s konstrukénim feSe-
nim. Jednd se o galvanickou korozi pfi vodivém
kontaktu s jinym kovem (pfip. s rlznymi hlinikovy-
mi sliinami, viz dale) nebo o §térbinovou korozi
v kontaktu s nekovy, pfip. o nitkovou korozi pod
ochrannymi natéry.

Korozni praskani je dlsledkem plsobeni
metalurgickych, mechanickych a chemickych fak-
tord; pfipadné vzniklé trhliny se rozkladaji kolmo
na smér pusobeni tahovych napéti. Strucny vycet
prostiedi, ve kterych mlze dochazet ke koroznimu
praskani technicky vyznamnych hlinikovych slitin,
je v tab. 5; technicky Cisty hlinik neni ke koroznimu
praskani nachylny.

Slitina Prostfedi

AlZn atmosféra

AlMg atmosféra, roztok chloridu sodného, moiska voda
AlCuMg moiska voda

AlMgzn morska voda

AlZnCu roztok chloridu sodného

AliZnMgMn moiska voda

AlZnMgCuMn | mofska voda

Tab. 5. Nachylnost hlinikovych slitin ke koroznimu praskani

Ke korozni unavé dochazi pfi cyklickém zati-
Zeni (v elektrolytech, v roztocich); porudeni kovu
Unavou nastane pfi napéti men3im, nez je mez
prltaznosti. Pfi vzajemném kmitavém pohybu sou-
¢asti s rlznou amplitudou kmitu a frekvenci a pfi
proménlivém zatizeni povrch( (které jsou v bodo-
vém pfip. ploSném doteku) mize v nékterych pii-
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padech dojit ke vzniku vibraéni koroze (jedna se
o0 kombinaci a plisobeni oxidace, adheze a abra-
ze). Tento druh koroze se ¢asto vyskytuje u Srou-
bovych, nytovanych a &epovych spoji konstrukci
z Al aAlslitin.

Dulezita situace, v niZ se nachylnost hliniku ke
korozi zvysi, vzniké pfi vodivém spojeni hliniku
nebo jeho slitin s jinymi kovy, elektrochemicky
uSlechtilejSimi, tzv. elektrochemicka koroze, méd a
slitiny médi mohou dokonce zpUsobit silnou korozi
hliniku i tehdy, jsou-li v daném elektrolytu — rozto-
ku - pouze pfitomny, aniz by dochéazelo k pfimému
vodivému kontaktu s hlinikem —ionty médi se vylu-
Cuji na hliniku a vytvareji mikrokatody, které vyvo-
lavaji lokalni korozni napadeni. Vliv galvanického
spojeni neni zanedbatelny ani pfi atmosférické ko-
rozi; s rostouci agresivitou ovzdusi, zvlasté v pfi-
moiské oblasti (zvySena koncentrace negativnich
faktord — chloridy, proudéni vzduchu, osvit, teplota
aj.) roste i nebezpeci koroze. Atmosférickou
korozi hliniku v béZznych podminkach urychluje
galvanické spojeni hliniku a hof¢iku nebo hliniku
se zinkem (nebezpené pro pozinkované ocelové
plechy), v pfimoFské atmosféfe pak spojeni hliniku
s niklem. V morské vodé maji pasivované (oxido-
vané) materialy z hliniku a jeho slitin relativné vétsi
odolnost neZ jiné konstrukéni kovové materialy;
odolnost klesa v poradi Al 99,9%, AlMg3, AlMgMn,
AlMg5.

4. Komeréni vysledné materialy a
vyrobky z hliniku a jeho slitin

Na trhu v CR se v oblasti hutniho materialu pohy-
buje fada specializovanych dodavatelli. Orientace
v nabizeném spektru materidlli i vyrobkd vSak
neni snadna mj. i z divodu soubézného pouziva-
ni riznych druhti norem (CSN, CSN EN, EN, DIN,
ISO aj.).

Mnoho Udaju a informaci tykajicich se sloZeni a
vlastnosti konkrétniho materialu (vyrobku) je €asto
uvedeno jiz v samotné technické normé. Zjedno-
duSené Ize Fici, ze norma je urcitym, pfesné popsa-
nym vyjadfenim poZadavkl na vyrobky tak, aby
spliiovaly to, co se od nich oCekava, a je i jakymsi
privodnim listem pro volny pohyb zboZi v mezina-
rodnim méfitku. Ceska technické norma mé znag-
ku CSN; v sougasné dobé jsou ovéem eskymi
normami i normy evropské ¢i mezindrodni, které
jsou do soustavy norem CSN prejaty a stavaji se
tak normami ¢eskymi, pficemz oznaceni je slozeno
ze znaCky Ceské technické normy a znacky normy
prejimané, nap. CSN EN, CSN I1SO, CSN EN ISO
atp. Pfejaté mezinarodni normé je v soustavé CSN
piifazeno Sestimistné Ciselné oznaceni (ffidici
znak), jehoz sloZeni je takové, aby podalo pfesnou
informaci o oborovém zafazeni normy v soustavé
CSN[8].

V tab. 6 najdete obecny piiklad dvou CSN EN
platnych pro hlinik a jeho slitiny.
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Al a slitiny Al pro tvareni Al a slitiny Al na odlitky

CSN EN 5731 CSN EN 1706

Obecny piklad: CSN EN Obecny priklad: CSN EN
AW-xxxx AC-XXXXX

A= hlinik A= hlinik

W = tvarené vyrobky C = odlitky

- = spojovaci carka - = spojovaci ¢arka

Xxxx = oznaceni chem. slozeni | xxxxx = oznaceni chem. slozeni

prvni ze Etyr Gislic udava
skupinu slitin z Fady (viz nize)
fada 1000 = Al minimalné 99%
fada 2000 = slitina AICu

fada 3000 = slitina AIMn

fada 4000 = slitina AISi

fada 5000 = slitina AIMg

fada 6000 = slitina AIMgSi
fada 7000 = slitina AlZn

fada 8000 = slitina Al + jiny prvek

Tab. 6. Znaceni slitin hiiniku podle CSN EN

prvni z péti &islic udava

skupinu slitin z fady (viz nize)
fada 1000 = Al minimainé 99%
fada 2000 = slitina AICu

fada 3000 = slitina AIMn

fada 4000 = slitina AlSi

fada 5000 = slitina AIMg

fada 6000 = slitina AIMgSi

fada 7000 = slitina AlZn

fada 8000 = slitina Al + jiny prvek

4.1. Sortiment materiall

V tabulce 7 je pro tvéfeny hlinik a pét hlinikovych
slitin uvedeno znageni jak podie CSN, tak podle
norem EU a norem DIN (zkratka z Deutsche In-
dustrie Normen = némecké pramyslové normy).
BlizSi popis fyzikalné mechanickych vlastnosti je
dale v textu.

Technika

EN AW-2024 (CSN 424203, slozeni AICuMg2):
konstrukéni material s vysokou pevnosti (po tepel-
ném zpracovani) a nizkou odolnosti proti korozi.
Za urgitych podminek vhodny ke svafovani, ob-
robitelnost feznymi nastroji je po vytvrzeni dobra,
po zihani Spatna. Pouziva se na stfedné a silné
namahané soucasti, u nichZ se pozaduje zvy3end
Zivotnost pfi proménlivém naméahéani nebo pfi na-
mahani za kratkodobé zvySené teploty (letadla,
kolejova vozidla, automobily).

EN AW-5754 (CSN 424413, slozeni AMg3):
material stfedné pevny, nevhodny k vytvrzovani,
velmi dobra odolnost proti korozi, dobra chemic-
k& odolnost (extrémni vykyvy teploty v tropech,
prostfedi moiské vody). Dobfe svafitelny vSemi
zplsoby, pfi¢emZ svafené spoje jsou korozné
dobfe odolné (téméF jako plvodni material). Obro-
bitelnost feznymi nastroji v mékkém stavu je nevy-
hovujici, zlep3i se po vytvrzeni. V mékkém stavu
dobra, v polotvrdém pak vyhovujici plasticita. Po-
uziti na stfedné naméahané konstrukce, svafované
soucasti a konstrukce, které maji odolavat korozi
v mofské vodé. Siroké pouZiti v potravinafském a
chemickém priimyslu, pfi stavbé vozidel a plavidel,

Slitina Norma | Rm [MPa] | Rm [MPa] | Rp [MPa] | Rp [MPa] | taznost [%] | taznost [%] | tvrdost [HB] | tvrdost [HB]
7ot ENAW lisovana | tazena | lisovana | tazena lisovana tazenad lisovana tazena
(slozeni) trubka trubka trubka trubka trubka trubka trubka trubka
AlMg0,5Si0,4Fe0,2 6060 205 205 165 165 10 1 60 60
AlMgSi0,6Cu0,28Cr0,2 | 6061 260 290 240 240 9 10 85 85
AlSi0,7Mg0,6MnCr 6005A 255 255 270 210-225 8 8 75 75-85
AISiMg0,9Mn0,7 6082 310 305 260 255 10 10 90 90

Tab. 7. Vlybrané fyzikalné-mechanické viastnosti tvafeného
hliniku a nékterych hlinikovych slitin [2]. Rm = mez pevnosti
v tahu, Rp = mez kluzu

EN AW-1050A (CSN 424005, slozeni Al99,5):
uplatnéni v elektrotechnice, chemii, potravinafstvi,
letectvi, strojirenstvi, ve stavebnim a automobilo-
vém prdmyslu na konstrukéni prvky a uzly mecha-
nicky malo namahané, vyZadujici material vysoce
tvarny, dobfe svafitelny, odolny proti korozi, s dob-
rou tepelnou a elektrickou vodivosti. Vzhledem
k vysoké houzevnatosti neni vhodny pro obrabéni
feznymi nastroji (typické vyrobky — elektrotechnic-
ké materialy, chladi¢e automobild, reflektory, zrca-
dla, okenni ramy, stfechy apod.).

EN AW-2017 (CSN 424201, slozeni AICuMg1):
konstrukéni material se stfedni pevnosti, malo
chemicky odolny, citlivy k mezikrystalické korozi,
nachylny k tvorbé trhlin pfi svafovani. Tvaritelnost
je dobra za tepla, vyhovujici po zihani a rozpousté-
cim zihani (kaleni), snizena ve vytvrzeném stavu.
Viytvrzenim za studena se vyznamné zvysi pev-
nost slitiny. Je to material vhodny pro soucastky
a konstrukéni prvky letadel, kolejovych vozidel,
automobill, a to zejména konstrukci nytovanych
a Sroubovanych (typické vyrobky — vrtulové listy,
lopatky chladicich ventilator(i, kryty vrtulového na-
boje atp.).

EN AW-5083 (CSN 424415, slozeni AlMg-
4,5Mn0,7): material stfedné pevny, velmi dobfe
chemicky odolny, neda se vytvrzovat. Velmi dobra
odolnost v{ci korozi, vyhovujici svafitelnost (svary
jsou dobfe odolné proti korozi — téméf jako zéklad-
ni material). Snizena obrobitelnost feznymi nastroji
u materialu v mékkém stavu, po vytvrzeni se zlep-
§i. V mékkém stavu dobra plasticita. Pouziva se na
stfedné namahané konstrukce, které maji odolavat
korozi i v morské vodé. Pouziti pro potravinafsky a
chemicky prdmysl, pro vnitini a vnéjsi architekturu,
pro stavbu vozidel a plavidel.

EN AW-6082 (CSN 424400, slozeni AIMgSi):
konstrukéni material s dobrou tvarnosti a odolnosti
proti korozi (neprojevuje se sklon ke koroznimu
praskéni pod napétim), dobrou schopnosti elek-
trolytické oxidace, vhodny ke svafovani. Dobré
plastické vlastnosti v zihaném stavu, vyhovujici ve
vytvrzeném stavu. Tvafitelnost pfi teplotach 450-
500°C velmi dobrd, obrobitelnost feznymi nastroji
nevyhovujici v Zihaném stavu, dobra ve vytvrze-
ném stavu. PouZiti tam, kde je vyZadovana dobra
pevnost pfi dlouhodobé zatézi v teplotnim intervalu
50az 70°C (kabiny letadel a vrtulnikd, krytiny, ramy
dvefi, nytované mosty, mostové jefaby, stozary).

PokraCovani pristé
<T411>®)
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Martin Steyer, DK7ZB, preloZil Ing. Jifi VIcka, OK1IDNG

EH antény kritickym pohledem

Princip a uéinnost téchto antén jsou od prvniho publikovani pred nékolika roky diskutova-
ny znacné kontroverzné. To bylo podnétem k intenzivnimu testu s cilem vyzkouset, jakych

vysledki Ize s EH anténami dosahnout.

Zékladem rozmérové radikalné zkracenych symet-
rickych antén je Hertzav dipél. Jeho délka je oprofi
klasickému dip6lu jen zlomkem délky pdilviny (teo-
reticky je nekone¢né kratka). Konkrétné u EH an-
tény pro pasmo 20 m to je 3 % nezkracenych roz-
mérQ. Teoreticka ztrata zisku pfitom obnasi pouze
2 dB, pokud je ovsem v pfipadé vysilani veSkery
vykon pfeménén ve vyzafenou energii. Realita je
ale bohuzel jina - vyzafovaci odpor (vztahuje se
na proud v urcitém bodé antény R = P /I ) &ini
pouze zlomky Ohma; G¢innost pak drasticky klesa
diky ztratovym odportim v anténé samé i v nutném
impedanénim pfenosovém ¢lanku a plsobenim
vlivu okoli.
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Obr. 1. Princip Hertzova dipélu

~4—"
Obr. 3. Schéma magnetické smycky

Teorie EH antén

Presto existuji rlizné moznosti, jak dojit k akcep-
tovatelné Ucinnosti. Uvazujme nejprve samotny dipdl
podle obr. 1. Ten tvofi elektricky rezonanéni obvod
(obr. 2), jehoZ rezonantni kmitocet je dan induke-
nosti vedeni L a kapacitou C mezi vétvemi vodice.
Pfi buzeni tohoto obvodu je jim vyzafovana elektro-
magnetickd vina, jez sestava z magnetické slozky
(H pole) a slozky elektrické (E pole), pficemz vektory
intenzit obou téchto slozek stoji vzajemné kolmo a
jsou v blizkém poli (pfesné v blizké Cili Fresnelové
oblasti — pozn. prekl.) stejné silné.
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EH anténa sestava ze dvou tlustych valcu, kte-
ré vytvareji vlastni indukénost. Zaroven ale tvofi
kondenzator s kapacitou asi 20 pF a to ma za na-

sledek silngjSi podil E pole v blizké oblasti. Obr. 6
ukazuje rozdéleni poli ve valcich.

! vk
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Obr. 4. Schéma antény Isotron

Jiz déle do praxe zavedenymi, silné prostorové
zkracenymi variantami Hertzova dip6lu jsou mag-
neticka smycka a anténa Isotron. U té prvni bude
indukénost dana vodi¢em ohnutym (zalomenym) do
smycky, kapacita mezi blizkymi konci smycky bude
- v porovnani s dipdlem — vétSi a bude soucasné
vyuzita k vyladéni, jak znazorfiuje obr. 3. Hlavni po-
dil z&feni pochazi ze smyéky vodice (indukénosti),
¢imz prevazuje v blizké oblasti pole H. Opacné je
tomu u antény Isotron. Tam tvofi civky indukénost
vodiCe a kondenzétorové desky zvétSuji kapacitu
(plochami plechu nebo staniolu — Sn félie, Ize jed-
noduSe pajet, v jinych pramenech je uvadéna Al
folie, u nas znamy Alobal) — ty dodavaji hlavni podil
z&feni pole E. Princip ozfejmuje obr. 4.

Dalsi, silné zmenSenou formou antény je ex-
trémné zkraceny monopdl [1], znamy v podobné
formé jako MicroVert (DL7PE), tedy mikrovertikal.
Ten ovSem pfedstavuje modifikaci nesymetrického
monopdlu a nikoli zkraceného Hertzova dipdlu.

el el

Obr. 5. Pohled na EH-anténu pro pasmo 20 m

oo vl
Obr. 6. RozloZeni poli u EH-antény

Ponékud odliSné od zndmych antén z pivnich
Ci sprejovych doz nebo plechovek od parku ¢i Koly
se napajeni déje pfes ,rafinovany” pfenosovy Cla-
nek posuvu faze a pfizplsobeni, ktery ma spinit
tfi tlohy:
- zajistit vznik podminek pro rezonanci,
- vytvorit napajeni obou valci fazové posunuté o
90 stupnd a
- zvySit extrémné maly vyzafovaci odpor Hertzo-
va dipdlu.

Obr. 7. Principialni schéma EH antény

Plsobeni ¢lanku ozfejmime detailné pomoci
obr. 7. Indukénost La slouzi k fazové posunuté-
mu napajeni véalce C1 a k navozeni podminky
rezonance; Ls slouzi jako napajeci indukénost pfi-
zpUsobeni na 50 Q. Funkci civky Lp odhalime, na-
hlédneme-li do skuteného usporadani konstruk¢-
nich dili podle obr. 8: pfivod napajeciho kabelu
se musi dit spodnim valcem C2, aby se anténa
mohla montovat na vrcholu (Spicce) stozaru. Tim
je dan pfidavny fazovy posuv, ktery je pomoci Lp
kompenzovan pfimo na C1.

Kapacita Ca ladici civky Lp a kapacita Cd
vodice, ktery vede valcem C2, vstupuji spolu do
vypoCtu ¢lanku. RL je odpor ladici indukénosti La.
Vlyzafovaci odpor antény Rs je v sérii s kapacitou
Cc mezi vélci C1 a C2.
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Podle konstruktéra antény Teda Harta, W5QRJ,
by se obé komponenty pole, elektricka i magne-
ticka, mély nalézat ve fazi, na rozdil od situace
v ostatnich vySe popsanych a zkracenych antén-
nich formach, a vytvaret se jiz v bezprostiedni
blizké oblasti (ve Fresnelové oblasti). To bylo roz-
hodujici novotou, kterd 120 let po Hertzovi pfed-
stavovala revoluéni vyvoj. EH antény jsou kruhové
zafiCe s vertikalni polarizaci.

Hart propaguje fazovym napéjenim markantné
vy$§i hospodarnost a zcela novy princip plsobeni,
kterému se podfizuji i pfibuzné antény CFA (se
zkfizenym polem — cross field). Pro jeho antény
jsou nejdulezitéjsi nasledujici viastnosti [1]:

- maximalni vyzafeni je zavislé na korektni pozici
faze poli E a H jiz bezprostfedné na anténé,
nikoli na podminkach rezonance

- EH anténa je zmen3eny vertikalni dipdl, a to az
na 2 % normaini velikosti

- Sife pasma je zavisla na kapacité mezi valci

- Uginnost dosahuje 100 %

— pfi pfijmu dosahuje EH anténa intenzity pole
pravého pulvinného zafice

- vyzafovaci odpor je 120 Q.

Mohu tedy rozumét tomu, jak funguji L-Cla-
nek a napajeni, mam vSak potize pfijmout za své
teoretické rozvahy Teda Harta v [3]. Oproti jinym
porovnatelnym malym anténdm Ize propagovanou
lepsi Ucinnost docilit viastné jen minimalizovanim
ztratovych odpor( uvnitf anténniho systému a pi-
davnym navySenim vyzafovaciho odporu.

Uginnost 100 % se s ohledem na ztraty, které
se vyskytuji v pfenosovém Clanku, jevi jako ne-
hodnovérna. Proti tomu, Ze by pfijimané signaly
byly porovnatelné se signaly z antény nezkracené,
hovofi obdobné rovnéz praktické vysledky. Pro
mne je EH anténa dal3i variantou kapacitni antény
s markantnim zkracenim, jako je Isotron, a s ade-
kvatné snizenou Ucinnosti.

EH anténa by vlastné musela byt ideaini roz-
hlasovou vysilaci anténou pro SV a DV. Nebyla
by nutna nakladna sit radiall a oproti klasickym
vertikalnim zafiéim by rozméry byly znaéné redu-
kovany. Co vim, zkuSebni provoz s EH anténou
provedla dosud jen jedina SV stanice. To je za vice
nez desetileté obdobi od prvniho pfedstaveni této
antény velice zdrzenlivé komeréni hodnoceni; to
nuti k zamysleni.

Stoji za zminku, co ke konceptu EH antény Fi-
kaji jini. VE2CV a 11RFQ, oba vf inZenyfi a znami
amatéfi, pfichazeji se zavery, vyjadfujicimi rozéa-
rovani: ,The EH antenna concept simply does not
exist.” [4-5, 8]. K tomu Cinnost dlkladné prozkou-
mali a podnikli modelovani s NEC4D.

Zcela aktualni je podrobné pojednani z oblasti
teorie pole od Kirk. T. McDonalda [8]. Ten dokazu-
je, Ze u EH antény s delSim napajecim vedenim je
vyzafeno vice vf samotnym napajecim kabelem, nez
viastni anténou. Tim se moZna objasiuji rozdilna
hodnoceni praktickych vysledkd pfi riznych testech.
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Profesor fyziky na renomované univerzité
v Princetonu dochazi mimoto k dalSimu zajima-
vému zavéru: EH anténa by mohla pracovat 1épe,
jestlize by oba vélce byly napajeny soufazové a
¢lanek posouvajici fazi by byl vioZen v paté antény.
To je ovéem v hrubém protikladu k argumentim
Teda Hartal

Praktické provedeni

Zkoumané vzorky komerénich vyrobkd Cobra
20 a Cobra 40 (Cisla udavaji pasmo) pochazeji
z produkce firmy Arno-elettronica [4]. K mani jsou
provedeni pro veskera jednotliva amatérska pas-
ma od 6 do 160 m, pfiemZ se z principu jedna o
antény jednopasmove.

Obr. 5 ukazuje, Ze se kovové valce a indukénos-
ti nalézaji v umélohmotné trubce. Upevnéni je za-
jisténo dvéma pozinkovanymi stozarovymi tfrmeny
na zesilenou vnitini trubku ze skelného laminatu.
Ve spodni asti je uhlové koleno pro pfivedeni ko-
axialniho kabelu 50 Q. Celkové Ize konstatovat, Ze
antény plsobi stabilnim profesionalnim dojmem.

Obr. 9 odhaluje Cisté konstruovany vnitfek Co-
bry 20 s civkami ze silného CuL dratu a s obéma
Cu valci, plisobicimi coby zafi&. Udaje konstruké-
nich prvk( se pfitom vztahuji ke schématu z obr. 7.
Indukénost La neni vidét, je umisténa uvnitf Eerné
sklolaminatové trubky mezi koaxialnim konekto-
rem a indukénosti Ls. Stavitelny prstenec pres La
z Cu pasku umozriuje doladéni zevné posuvem po
vnéjsi trubce.

Viyrobce ddrazné upozorfiuje, Zze anténu je
nutné instalovat ve volném prostoru. Umisténi na
sténé domu nebo dokonce uvnitf budovy se kvdli
silnému rozladéni a zhorSenému vyzafovani ne-
doporucuje — pro takové nasazeni je podle mého
minéni jednozna¢né nejlep$i volbou mala magne-
ticka smycka.

ZkusSenosti ze stavby

Kazda dodana anténa obsahuje anglicky navod,
némecky dodavatel WiMo [5] pfiklada i podrobny
pieklad. Anténu Cobra 20 Ize posuvem vnéjsiho
médéného prstence pfeladit od 13,5 do 16,5 MHz,
bod pro pfesné pfizplisobeni pro pasmo 14 MHz
ov8em neni lehké nalézt. To souvisi s relativné vel-
kou citlivosti v(iéi vlivim okoli, rozhodujici roli hraje
predevsim vySka nad zemi.

Testovana anténa se nachazela asi 7 m nad
zemi na amatérsky vyrobeném posuvném Al sto-
Zérku. Podle doporuceni vyrobce jsem nejprve
pfimo pfipajil koaxialni kabel dlouhy N2 (s respek-
tovanim zkracovaciho ¢initele), kabel jsem upevnil
ke stozaru lepici paskou.

Napadné bylo to, ze prace s analyzérem MFJ-
269 na stoZaru vyvolala silné zmény reélné i imagi-
narni slozky vyzafovaciho odporu s odpovidajicim
narlistem (ev. poklesem) SWR. To ukazuje na re-
lativné silnou vazbu antény s napajecim vedenim
— viz rovnéz text v nasledujicich odstavcich.

Technika

Po vloZeni amatérsky zhotovené zadrze stoja-
tych vin z 10 ks 30 mm dlouhych feritovych toro-
idd navleCenych na kusu kabelu RG213 pfimo u
antény toto ovliviiovani téméf zcela vymizelo. Na
14,2 MHz byl SWR roven 1,2 a na koncich pasma
stoupl asi na 1,5. Pro takovou zkracenou anténu je
Sife pasma prekvapivé velka.

EH anténu pro 40 m bylo mozno naladit pod-
statné hare, misto montaZe se nachézelo cca 1 m
nad Stitem domu, na sklolaminatovém stoZarku,
ktery byl upevnén na zabradli balkonu. Absolutni
vySka nad zemi byla asi 11 m. Takova konfigurace
pfichazi v praxi v Gvahu i u jinych amatérd.

| v tomto pfipadé se po zabudovani popsané
zadrze stojatych vin silna zavislost SWR na poloze
koaxiélniho kabelu vylepsila. Nenalezl jsem oviem
Zadny bod odpovidajici vyladéni, ktery by umoznil
dosahnout posuvem Cu prstence hodnotu SWR
mensi neZ 1,5. Nejednalo se ale o Zadnou drama-
tickou hodnotu, i bez tuneru bylo mozno anténu
napajet pinym vykonem 100 W.

Provozni vysledky

Viyrobee i konstruktér Ted Hart udavaji, Ze intenzity
signalt na EH anténé odpovidaji vertikalinimu di-
polu M2, tedy plnorozmérovému. Amatér v bézné
situaci ale tyto Udaje m0ze v praxi jen velmi obtiz-
né piimo zméfit. Porovnani EH antény s ostatnimi
anténami je komplikovano rozdilnymi vyzafovacimi
diagramy a polarizacemi a proto uvadéné referen-
ce |ze akceptovat jen s vyhradami.

Na kempinkovém prostranstvi na biskajském
pobreZi jsem mohl zfidit pravy vertikalni dipél jako
referenéni anténu k pfimému porovnani. Jako no-
si¢ slouzil stozarek - stéZen ze surfovaciho prkna,
dlouhy 3,5 m, prodlouzeny vzh(ru rybafskym pru-
tem dlouhym 12 m. Spodni konec dipdlu byl 4 m
nad zemi, napajeci bod s plochym kabelem 300 Q
byl 9 m nad zemi. S anténnim tunerem SG 237 to
umoznovalo jednopasmovy provoz. Proti hlavnimu
sméru provozu do DL se nachazely antény vedle
sebe - pfipustme, Zze v pomémé malém odstupu
6m.

U EH antény byl napadny nizky podil rusivych
hlukdi a Sumd pozadi - to je ale moZno pfisuzovat
niz§imu zisku antény. U mnoha slabych signal(
byla tak Citelnost pres nizsi intenzitu pole lepSi nez
u dip6lu, coz vedlo k posunu IP (pozn. pfekladate-
le), pfi¢emz zafazeni Utlumového ¢lanku nezpiso-
bilo srovnatelny efekt. Nelze to objasnit ani viast-
nostmi pfijimace transceiveru TS 480, jehoz vstup
je vaci silnym signal(im opravdu odolny. Ve vétsiné
pfipadl byla intenzita pole mensi, neZ u dipolu.

V tabulce je uvedeno porovnani signall z EH
20 oproti vertikalnimu dipélu. Dochazely zohled-
néné reporty pfijmu i vysilani, ovSem pouze S>5.
Pritom se potvrdil vlastné oCekavany efekt, Ze tak
prostorové zkracena anténa nemize s ,dospélym*
zafiCem drzet krok. Mezi vysilanim a pfijmem se
neprojevil zadny rozdil reportd.
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Technika

Provedeni pro 40 m jsem

doma porovnal se skladanym

dipélem DLP 15 ve vySce 16 o
masInv.V2x18 msbodem
napajeni 15 m nad zemi. By-
ly-li jiz rozdily intenzity pole
mezi obéma porovnavanymi
anténami vzdy v urcitém =
okamziku znaéné rozdilné a
evidentné zavislé na sméru
a Uhlu dopadu, pak se tento
efekt zfetelné zesilil pfi pre-
pnuti na EH anténu pro 40
m. Evropské signaly mimo
DL byly v priméru asi 1,5-2
S pod signaly ze srovnava-
cich antén. U signalt pficha-
zejicich pod velkym elevacnim Uhlem vychazel roz-
dil v neprospéch EH antény mnohdy 2 S. Je ovSem
nabiledni, Ze porovnavame hrusky s jablky, protoze
konstrukéni vySka EH antény byla zfetelné mensi.
Pri porovnavani situace odpovidajici stanici s plno-
rozmérovou anténou montovanou volné a vysoko
Ize otekavat rozdil nejméné uvedené 2 stupné S.
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Obr. 8. Usporadani

konstrukénich prvku
v praktickém provedeni

Diskuze praktickych zkusenosti

Zadame-li do vyhledavace na internetu termin ,EH
anténa“, narazime na velmi rozdiné informace
vychazejici ze zkuSenosti i na rliznorodé komen-
tare. Velmi citovany a zjevné spravny postieh je,
Ze napéjeci kabel dlouhy nasobky M2 ovliviiuje
vyzafovani rozhodujicim zplsobem. Je asi vhodné
pfipomenout, Ze u monobanderd je vzdy Ucelné
pouzivat napéjeci kabel uvedené délky, abychom
se vyhnuli transformaénimu efektu zplsobenému
,nevhodnou® délkou vedeni.

Pfi posuzovani vlivu upevnéni kabelu na stozar
a viazeni zadrze omezujici pritok proudd po plasti
kabelu Ize vychazet z toho, Ze pii mych testech hlav-
ni dil z&feni skutecné vychazel z antény. Vzhledem
k fyzicky skutecné nepatrmym rozmériim této antény
jsou vysledky vice nez pozoruhodné a ukazuji na
dobrou Ucinnost i pii délce pouhych 40 cm (u vari-
anty pro 20 m). Nicméné tvrzeni konstruktéra antény
a jejiho vyrobce, Ze intenzity signali EH antény a
vertikalniho dipélu piné délky jsou porovnatelné se

Obr. 9. Vnitfek antény Cobra 20. Fotografie DK7ZB

B pasmo 20 m 70 1
':‘_. 2 e Gl e ! SO oo

Obr. 10. CONE-DISK anténa
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evidentné nepotvrdily a patfi do fiSe bachorek. Tedy
Z&dny zazrak, nybrz vSe v ramci normaini fyziky!

% pripadl | rozdil oproti vertikalnimu dipélu
5% Zadny nebo jen 0,5 stupné S
20 % -1 stupen S

35% -1,5 stupné S

40 % -2 stupné S a vice

Tab. 1. Rozdily v intenzité signali mezi anténou Cobra 20 a
vertikalnim dipdlem 2x5,1 m

Kdo nem(iZe postavit rozmérnou a napadnou
anténu, mél by pokus s timto prckem zvazit. Je
tfeba se ale smifit s nevyhodou, vyplyvajici z prin-
cipu této antény - jedna se o anténu pouze pro
jedno pasmo. Provedeni pro 80 a 160 m by mozna
mohla byt zajimava i pro ty amatéry, ktefi oplyvaji
vetsim ,lesem” antén, protoZe jejich nasazeni by
v nékterych pfipadech mohlo zlepSit podminky pro
pfijem. Kdo chce pfi poslechu z evropského QRM
pichazejiciho z velkych elevacnich Ghll vytahnout
slabé DX signaly, oceni vice anténu bez ruseni,
neZ anténu s absolutnim ziskem.

Dodatek prekladatele

Autor v rdmci objektivity stfida rezolutni zavery
se stfizlivym hodnocenim. Vysledky mohou byt
ovliviiovény i podminkami ifeni, tzn. situace pod-
le kratkodobé predpovédi. Problematicka je véro-
hodnost S-metr(. Idealni S-metr by totiz musel byt
buzen ze zvldstniho pfijimace s vlastni regulaéni
charakteristikou, resp. bez regulace pfed mf. filtry,
v rozsahu od -110 dBm (0,01 pW) do +10 dBm (10
mW). Takovy rozsah by jiz nékolik let zviadl AD
8307. Normativ uvadi, Ze 1 stupen S reprezentuje
6 dB rozdil trovni signald, tj. -121 az 73 dBm, ili
0,21 yW az 50 mW (do 30 MHz, 50 Q). To vse je
sice v amatérskych podminkach narocné, ovSem
zde 8lo o test. Lze se pozastavit nad tim, pro¢ nebyl
uzit pfi naladéni indikator sily pole, byt v triviainim
provedeni. Tfeba by si pak autor méné stézoval
na vyladéni 40 m EH antény (kapitola ZkuSenosti
ze stavby). V celé mnoziné identickych tdaji SWR
je smérodatny ten, kterému pfislusi maximaini vy-
chylka méfice sily pole.

Neni jiz tak podstatné, ze EH anténu vyvinul
W5QRJ s IK5IIR, Stefanem Galastri. Teorii obou
napadl skalni skeptik KB1EGI, J. C. Hungerford
[9], coz je hozenou rukavici pro ¢tenafe teoretiky.
Jinak se totiZ jedna o kompilat a ¢tenar mize nabyt
dojmu, Ze vSichni amatéfi jsou absolventi pomoc-
né Skoly. Nikoli, lahidkou, ba téméf bestselerem je
[11], i po letech! Praxe ukazala, ze EH antény jsou
Zivotaschopné, i kdyz ne vzdy efektivni. Proti gustu
Zadny disputat — ja osobné bych z donuceni pro
pfechodné QTH uvital ,handy* anténu pro 160 m.
Materidlové jsou EH antény nenarocné, chybi vSak
pro zanicené bastlife know-how, takZe i s popisem
Cobry 20 zaCina amatérska konstrukce na zelené
louce. Ona pomysing louka CasteCné rozkvetla

DJ2LF: Vice ani fadky - pfipadny cholerik by mi
mohl chtit fyzicky ublizit (mimé kubistické mon-
strum 1 m x 73 cm). Dal3i pfiklad viz tfeba [10].

Autor ¢lanku vnesl trochu svétla do tapani, i
kdyz se nezminil o dal$i odnozi, Cone-Disk anté-
né, kuzelové formé antény. Jack Armold, WOKPH,
uziva k posunu faze civku jedinou (viz obr. 10).
Ponékud problematické je jeji umisténi v terénu i
na stozaru.

V autorové textu nalézame pfimér s¢itani jab-
lek a hrudek. Ano, vZdyt intenzitu elektromagnetic-
kého pole hodnotime
velikosti intenzity jeho
elektrické slozky, coz
je spad potencialni-
ho rozdilu v prostoru
na jednotku délky
(MV/m, mV/m). V an-
téné umisténé v elek-
tromagnetickém  poli
se indukuje napéti
umémé soucinu in-
tenzity pole a efektivni
délky antény, kdy tato
délka je umérna vino-
vé délce A.

Provedeni komercné
vyrabénych EH antén Cobra,
které byly k vidéni na letosnim
setkani ve Friedrichshafenu
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Ing. Ivan Vévra, OK1MMN, okimmn@email.cz
Vicepasmove vertikaly pro KV
— opravy a kotveni

Jednou za nékolik let prijde silna vichrice (jako tfeba nyni v lednu orkan Kyril), ktera trha
stfechy, lame stromy a samoziejmé i antény. Mij vertikal Delta 6B GP se pak zlomi, v tom
se na néj mohu spolehnout. ZIamou se samoziejmé i jiné vicepasmové vertikaly, a to vét-
Sinou v mistech, kde jsou trapy. V pripadé poskozeného samonosného trapu je téz mozno
trap vynechat [2] a nahradit ho prodlouzenym “télem“antény a prodlouzenymi radialy. Zde
popisovany a opravovany typ ale trapy nema samonosné, lame se tedy vlastni “télo” antény,

coz je pro opravu lepsi varianta.
Co tedy se zlomenym vertikdlem?

Ma smysl v dne$ni dobé vibec néco spravovat?
Neni lepsi zlomenou anténu rovnou vyhodit a kou-
pit si lepSi a moderngj$i? Pro mé opravy antén a
stozari (a jejich stavba) cenu maji. Z vétsi Casti
provadim tuto ¢innost venku na Cerstvém vzdu-
chu, coZ vidim jako zdravy doplnék k vysedavani u
transceiveru a poCitaée; mimochodem — kombinaci
antén a vysilani mam proto rad.

Pokud tedy chcete vertikal opravovat a ne ho vy-
hodit, méte na vybér bud' kontaktovat vyrobce anté-
ny a pozadat ho o novy dil ekvivalentni ziomenému,
nebo si poskozeny dil vyrobite sami. Ja volim druhou
moznost, kterd ma svoje vyhody — vertikal se pak
nasledné jiz nikdy nezlomil v opraveném misté.

Pokud se rozhodnete jako j&, méate opét dvé
moznosti. Prvni je sice ¢asové narotna, ale viele
ji doporucuji: rizné “zelené omlacené trubky” ku-
povat na radio-bazarech a setkénich, nebo 1épe
pfimo u prodejc vojenskych prebytku. Nevypadaji
sice pfili§ lakavé a jsou obvykle dost drahé, byvaji
ale z velmi kvalitniho materialu. Rovnéz tak scho-
vavejte dily z poldmanych a nepouzivanych antén.
Pokud jste takto zasobeni, opravy jsou hrackou.

Nemate-li ale zasoby “zelenych trubek" nebo ne-
naleznete-li tu spravnou, je tu moznost pouzit dobfe
dostupnou trubku z kvalitniho a tlustosténného ma-
teridlu, které fikam “univerzaini trubka“. Jedna se
o lyzarskou hlku, nejlépe bézkarskou. Ta se hodi
na opravu hornich Gasti vertikalli, kde nejéastéji do-
chazi ke zlomeni. Neni samoziejmé tfeba kupovat
nové hllky, v rodinach holdujicich bilému sportu
byva odloZena zasoba riiznych lehce ohnutych, jiz
nemodernich nebo pro odrostlé déti kratkych hilek.
U lyzafskych hilek se smérem ke koncim jejich
primér zmenSuje, coz mozna diky pouzité tvareci
technologii vede ke zvy3eni jejich pevnosti v ohybu;
umozni vam to ale rovné&z zvolit misto se spravnym
primérem, kde hulku ufiznete, aby ji bylo mozno za-
sunout do trubek navazujicich na zlomeny dil - viz
obrazek 1. Pokud se zcela netrefite jeji délkou, je
pak samozejmé nutné anténu doladit. Princip vymé-
ny poskozeného dilu za “univerzalni trubku* (vertikal
v horizontalni poloze) je na obrazku 2.
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Obr. 1. ,Univerzalni“ trubka

Pred vyménou doporucuji z okolnich plvodnich
trubek odfiznout konce s provrtanymi otvory pro
Srouby, zadistit je a trubky jiz neprovrtavat a ne-
seSroubovavat, nebot pravé v téchto provrtanych
mistech dochazi nejCastéji k prasknuti trubky. Kro-
mé toho se v pfipadé “univerzalni trubky* do sebe
trubky nezasunou vice, nez umozni jeji rozsifujici
se profil, a po ¢ase (obvykle za par mésicd) do
sebe trubky “zarostou” tak, ze je mozné je od sebe
dostat Casto jen pomoci Siko klesti. Konce plvod-
nich trubek (1 a 3), mizete jesté “posilit* kovovymi
svorkami na zahradni hadice.

Obr. 2. Princip vymény

Kotveni vertikal(i a menSich stoZart

Kotveni vétSich vertikal( pfedstavuje, obdobné
jako kotveni menSich stozard, samostatné téma,
zajimavé ze dvou zna¢né riznych situacich:
Jedna-li se o staciondrni instalaci v misté, kde
bude anténa pouzivana trvale, jde nam vétsinou
0 co nejdelsi Zivotnost a dlouhodobou spolehlivost
z hlediska elektrického i mechanického, osprave-
difujici Casto i vé&tsi dlikladnost a pracnost zvo-
leného feSeni. PoZadujeme urcity stupen klidu a
garanci toho, Ze kontroly nebude nutno provadét
piilis Casto, jisté zaruky odolnosti proti nepfizni po-
¢asi, namahani vétrem, namrazou a rovnéz toho,
Ze pfipadny pad nezpusobi dalsi Skody apod.
Bude-liinstalace vertikalu nebo nosného stozar-
ku kratkodoba, na pfechodném QTH, pfi expedici
mimo trvalé stanovisté (a mnohdy i mimo civiliza-
ci), jsme zase Casto omezeni moznostmi pfepravy,
hmotnosti, nutnosti jednoduché manipulace, ne-

dobré elektrické funkénosti a vysoké spolehlivosti

Technika

muze byt podstatna zejména v pfipadé naroénych
akci daleko od doméaciho zazemi, spojenych ¢asto
s velkymi naklady, kdy by pfipadny neuspéch byl
vniman velmi t&Zce. Vasi pozornosti doporucuiji
pékny &lanek o kotveni a stavéni jednoduchych
stoZarl na prechodném stanovisti [3].

V zasadé ale mizeme vzdy vychazet z toho, Ze
kotveni vertikald nebo stozarkl m& mnoho obec-
nych rys(, kdy plati obecné zkuSenosti a informa-
ce. Pfes dleZitost tohoto tématu jsem ale pii hle-
dani néjakych tdaji dospél k nazoru, Ze se jedna
o problematiku, o které se nikde moc nedoctete.
Co je tedy mozno konstatovat?

V podstaté Ize pouzit bud’ kotev ze syntetickych
polymerd, silonového viasce (rybafského) nebo ny-
lonové struny (do sekacky), které jsou vhodné pro
mensi a lehéi vertikaly — v takovych pfipadech uva-
zujeme vétSinou zcela automaticky o ,monofilnim
vidknu* (viasec, struna), nebo pak “klasické" kotvy
kovové (ocelové lanko), prokladané keramickymi
izolatory. Pouzivani splétanych $ridr — dnes prakticky
pouze z polymemich materialt — nebyva pfili§ ¢asté
zejména pii stacionarnich instalacich. Objevuji se ale
nové zajimavé moznosti — podrobnéji dale v kapitole
vénované modernim laniim z polymernich materiald.

V pfipadé pomémé lehkého vertikalu by keramic-
ké izolatory typu “vajicko" (zejména vétsi provedeni)
vCetné lanovych koncovek byly pro vertikal netinos-
nou zatézi. Mlzete si ale vyrobit izolatory speciaini,
lehké (viz dale), které nepotfebuji koncovky a misto
ocelového lanka pouZit z vojenskych prebytkd vodic
typu PK, tzv. “pékacko®, nebo v soucasnosti anténni
lanko prodavané firmou Zach, obsahujici mimo mé-
dénych dratk i ocelovy drat a kevlarova viakna - tak
je zajisténa velkd pevnost a minimalni roztaznost.
Obé fedeni maji své vyhody a nevyhody.

Silon a nylon

Pro kotveni typického vicepasmového vertikalu
[1] se ve vétsiné pfipadd pouzivaji kotvy silonové
nebo nylonové. Ty se asem — v zavislosti na tep-
loté a vlhkosti vzduchu — roztahuji nebo smrstuji,
takze jejich délku musite pribézné (asi tak jednou
za mésic) kontrolovat a upravovat. Lépe jsou na
tom kotvy nylonové, coz je dano vnitini strukturou
materialu, tzv. sitovanim - propojo-
vanim molekul materialu. Nylon ma
oproti silonu vétSi pevnost a mensi
roztaznost, proto se téZ pouziva

na vyrobu strun hudebnich

nastrojd. Doporu€uji co nej-

Vvétsi prdmér nylonové

struny (az 3 mm) — pak
je jeji prodlouzeni
nebo  zkraceni

pii dané délce
nejmensi.

Obr. 3. Princip konstrukce kotveni vertikalu s pakami a
zavazimi
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Jednou z moznosti, jak se s timto problémem
vypofadat, je konstrukéni uspofadani kotev tak,
aby jejich prodlouzeni nebo zkraceni nemélo velky
vliv na jejich napnuti. Princip je na obrazku 3 (ver-
tikal a kotvy jsou zmen3eny, zakreslena je pouze
jedna strana kotev). Jedna se o kotveni s pakami
a zavazimi. Jeden konec paky je upevnén v bodé
(oku) pavodniho uchyceni kotev a na druhy se za-
vazim jsou uchyceny kotvy.

Délka “paky” je asi 70 cm a skuteCné je té nej-
jednodudsi konstrukce. PouZil jsem Zelezny dréat
s Cernou izolaci (pavodné uréeny jako nosny drat
pro vodice venkovniho telefonniho vedeni o celko-
vém priméru 4 mm a délky asi 1 m na jednu paku) a
na jeho koncich vytvofil oka. Na horni konec “paky*
jsem pak pfivazal zahradnickym vézacim dratem
zavazi (Cast vibratniho transformatoru neznamého
plvodu, ale pouZzit se da cokoliv podobného zavazi)
o hmotnosti asi 0,5 kg. Délky kotev jsem nastavil tak,
aby paka se zavazim byla mimné poklesla a umoznila
tak zkracovani kotev. Detail kotveni vertikalu s paka-
mi a zavazimi v redlném provedeni je na obrazku 4.

Obr. 4. Detail kotveni vertikalu s pakami a zavazimi v real-
ném provedeni

Viyhody tohoto kotveni: pokud se kotvy povoli, z&-
vazi je napne, vertikal se pak ve vétru pomalu kyva,
misto rychlého pohybu zakonCeného prudkym trhnu-
tim (k Gemuz by doSlo pii napnuti volnych kotev). Po-
kud jsou kotvy pfepnuty, zavazi je povoli a nedojde
k lukovitému prohnuti vertikalu, které pfi silném vétru
napomaha jeho zlomeni. Tento mechanismus podle
mého pozorovani funguje do sily vétru asi 120 km/h,
pii silngj$im vétru zavazi jako by nebyla. Zivotnost
téchto kotev je asi 3-5 let (dle pouzitého priméru
kotvy), pak je nutno nylonové struny vyménit, silono-
vé viasce maji Zivotnost jesté kratsi.

Lanko PK s izolatory

Pro kotveni vertikalu nebo malého stozarku (v mém
piipadé osmimetrovy stozarek pro uchyceni jedno-
ho ramene antény windom) je mozno pouzit jiz zmi-
nény vodic typu PK, pferuSovany na vhodnych mis-
tech lehkymi ,samosvornymi* izolatorky (viz obr. 5),
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které Ize pomérné jednoduse vyrobit. Prodlouzeni
nebo zkraceni vnitini ocelové struny pékacka je
oproti prodlouZeni nebo zkraceni nylonové struny
téméF nulové, proto neustala kontrola a upravovani
délky kotev v tomto pfipadé odpadaji.

Obr. 5. Provedeni lehkého samosvorného izolétorku

Izolatorky jsem vyrobil z hnédého pertinaxu (dfi-
ve téz Cesky kartitu) tl. 4 mm, s rozméry 80x30 mm
(viz obr. 6). Pertinax se téZko opracovava, doporu¢u-
ji tedy si pfedem nafezat kotoucovou pilou (tzv. ‘maf-
lem”) co nejdelSi prouzky pertinaxu 3 cm Siroké, ze
kterych pak izolatorky ufezavame pilkou na Zelezo.
Jako nahradni material Ize pouzit i plexisklo, které
je ale kiieh¢i. Ke kotveni osmimetrového vertikélu ve
dvou patrech je tfeba mit izolatord cca 28. Dirky pak
vrtdme presné na primér pékacka, v mém piipadé
PK s jednou Zilou, tedy R = 2,8 mm, aby izolatorek
byl skute¢né ,samosvorny“. Na zavér dirky jesté mir-
né odhrotime vétSim vrtakem, aby se pékacko lépe
ohybalo a neprofezavala se jeho izolace.
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Obr. 6. Nakres lehkého samosvorného izolatorku

Montaz takovychto izolatork jde dobfe od ruky.
Pouze protahneme pékacko otvory (vzdy ho mirné
piitéhneme po kazdém protaZeni) a je hotovo. Po-
fadkumilovni pak mohou pfecnivajici kousek PK
zajistit napf. ten¢im vazacim dratem s PVC izolaci
(viz obr. 5), nasunutim kousku teflonové hadicky
(na kotvu nasadit pfed montazi izolatorku!) nebo
omotat izolaci z PVC, ale ta neni pfili§ odolna po-
vétrnostnim vlivim. Tento zpGsob kotveni je sice
pracny na vyrobu izolatorkd, ale Zivotnost takovych
kotev (kterd je dana Zivotnosti pékacka) odhaduji
minimalné na 10 let (vyzkouSeno mam zatim 7).

Lana a $nury z prirodnich a syntetickych
materiald

Bavinéna Sndra (napf. na pradio se stale jesté da
sehnat) neni viibec Spatna pro kotveni malych
(cca 4-6 m vysokych) lehkych vertikald a stozark(
na pfechodném stanovisti. Je pfijemna na dotek,
uzly a zauzleni se lehce rozplétaji, a to i pokud je
$hdra mokra nebo zmrzla, to se o jeji ,kolegyni®
z viskocelu (viskozova celulosa) fici neda, takze tu
nedoporuéuji do snéhu a zimy. Zivotnost bavingné
$hdry muze byt pfi obGasném pouziti a skladovani

v suchu az nékolik let. Bavinéné $idry z vojen-
skych prebytk( maji vétSinou vétsi pramér nez “ci-
vilni” a proti navihani jsou impregnovany voskem.
Stafi takovychto $hdr ale byva az nékolik desitek
let a byvaji, a¢ to neni na prvni pohled patrné, silné
nahlodany zubem &asu, takze na jejich pevnost
nelze spoléhat. Na kotveni na pfechodném stano-
visti je Ize rovnéZz pouzit, byvaji zakon&eny rlizny-
mi vhodnymi oky a karabinami. Obecné se nejvice
opotiebovavaji spodni ¢asti kotev, proto je dobrym
tipem (viz [3]) kotvy z pfirodnich materialt dole do-
pnit o kratSi ¢asti z tenkého ocelového lanka.
Dal$i moznosti jsou lana horolezecka. Opét je
Ize pouzit pouze pro kotveni na pfechodném stano-
visti. Pokud pomineme horolezecka lana z pfirod-
nich materialt, dnes jiz malo pouzivand, déli se na
staticka a dynamicka, ktera jsou schopna diky své
pruznosti absorbovat energii padu horolezce; tako-
va lana se samozfejmé pro kotveni naprosto ne-
hodi. Ale i lana staticka jsou ur¢ena jen pro urcitou
omezenou dobu pouZiti a mezitim musi byt skla-
dovana v suchu, jinak dojde rychle k podstatnému
zhorSeni jejich pevnosti. Kazdy ,dobry* napad jak
obejit napf. kotveni stoZaru na trvalém stanovisti
ocelovymi lany s izolatory horolezeckym lanem tak
po Case skonci Spatné a Skody mohou byt velké (o
¢emz se mnoho radioamatérd jiz pfesvédcilo).

Modernimi splétané lana z polymernich
materiali

Vyhovujicimi lany pro Gcely kotveni, ale mnou ne-
zZkousena, jsou lana pro lodg, ktera je mozno v CR
koupit. Pfi pouzivani odpovidajicim jejich plivodnimu
uréeni jsou trvale namahana a vystavena pusobeni
vody, a to i slané. V ivahu jako kotvici by pfichazela
lana polypropylenova (viz [4]), typy kotevni a pomoc-
né, pro pohyblivy systém kladek jachet. Pro kotveni
na trvalém stanovisti by se pak jisté velmi hodila po-
lyester—kevlarova lana nahrazujici ocelova lana (téz
[4]). Maji vysokou pevnost, velmi malou taznost a
dlouhou Zivotnost. V tabulce 1 naleznete pevnostni
Udaje téchto polyester-kevlarovych lan.

Pevnostni Udaje
Primérlanafmm] | 3 |4 | 5|6 |7 | 8
Pevnost lana [daN] | 220]440{560(710[950] 1000

Tab. 1. Pevnostni tidaje polyester-keviarovych lan

V souvislosti s tabulkou 1 se asi hodi podivat
se aspon struéné na jednotku daN — dekaNewton;
s ni jste se pravdépodobné jesté nesetkali. Jedna
se o jednotku sily, jeden dekaNewton je 10 New-
tond. Pro pofadek uvadim, Ze jeden Newton je
sila, ktera udéluje volnému télesu o hmotnosti 1
kilogramu zrychleni 1 metru za sekundu na dru-
hou. Newton je odvozena jednotka Sl (m.kg.s?).
Dfive pouzivanou jednotkou sily byl jeden kilopond
(9,806 65 N) zkratka kp. Jeden kp je tedy pfiblizné
10 N, coZ byl nejspiSe divod pro zavedeni daN,
nebot 1 kp je pfiblizné 1 daN.
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Viyrobci, distributofi a uZivatelé lan se ale s tou-
to definici sily nespokojili a zavedli jednotku razo-
vé sily (v angliétiné oznacované strenght) — viz [5]
v dekaNewtonech. Razovou silou jsou zkouSena
napf. horolezecka lana. Rézovou silu definovali
soucinem pfetizeni G (bez rozméru), které v praxi
dosahuje hodnot 1, 2, ... aZ tfeba 15 a hmotnosti
padajiciho pfedmétu (kg) v okamziku jeho zachy-
ceni lanem. V praxi to zjednoduSené znamena,
Ze kolikrat se zvy$i G pUsobici na lano a pfedmét
v okamziku jeho zachyceni, tolikrat se snizi pfi-
pustna hodnota této sily. Pocateéni podminky tes-
tovani lan pomoci razové sily jsou ovsem mnohem
,vrd$i“ nez pfi plisobeni sily ,klasické". Zajemce 0
tuto problematiku odkazuiji na [5], nebot se nejed-
na o standardni definici sily.

Pro kevlarova lana se mi podafilo zjistit pouze
orientaCni ceny (pozor, nejsou z odkazu [4]!) pro
lana o vétsim priméru od 8 do 25 mm; ty jsou od
250 do 600 K¢ za metr, ale mohou se lisit dle doda-
vatele a mnozstvi. Jak je vidét, jsou tato lana asi 5x
draz§i nez lana ocelova, ovSem pokud zapodtete i
cenu izolatorl a prace s jejich montazi, rozdil se
zmenSi. Koncové prvky kotev, jako napf. oénice
(viz nize odstavec Ocelova lana) bude u téchto lan
jisté nutné pouzit rovnéZ. Nekovova lana se ¢asto
ukonguiji zapletenim do oka, po pfipadé s vlozenou
ocnici (pro Gchyt s mensim pramérem).

Dnes jsou jiz ale k dispozici lana, jejichz para-
metry jsou ,Sité na miru“ pravé nasim potiebam,
tedy pfimo pro kotveni stozari a vertikalnich
konstrukci. Z prezentovanych parametrd stoji za
zminku nepatrna pritaznost, velka odolnost proti
plisobeni pocasi, vihkosti, UV zafeni apod., diouha
Zivotnost a az neuvéfitelna pevnost. Tato lana jsou
z materiall Vectran, Dyneema, vysokopevnostni
Polyester, maji obchodni nazev Mastrant a D-F1 a

-
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MASTRANT-P 2mm | 2 | 100 24 ] 02
MASTRANTP3mm | 3 | 200]24 |05
MASTRANT-P4mm | 4 | 400|24 |15
MASTRANT-P6mm | 6 | 850| 24 |37
MASTRANT-P8 mm | 8 | 1300] 24 |49
MASTRANT-P 10mm | 10 | 1900| 24 |74
MASTRANT-D2mm | 2 | 200[ 1204
MASTRANT-D3mm | 3 | 400[12]07
MASTRANT-D4mm | 4 | 800[12]14
MASTRANT-D6 mm | 6 | 1800] 1,220
D-F14 mm 4 | 1700] 05|09
D-F16 mm 6 | 3700] 0522
D-F18mm 8 | 7500] 05|44
D-F110 mm 10| 9900[ 0575

Tab. 2. Pevnostni tdaje lan Mastrant
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jsou k dispozici i u nasich prodejcti (napf. DD Am-
tek). Jsou nejen levngjSi nez lana kevlarova, ale
dokonce i nez lana ocelova. Konkrétni parametry
vybranych typd jsou uvedeny v tabulce 2, vzhled

Obr. 7. Vzhled lan Mastrant

UrCité dojdete k nazoru, Ze prezentované pa-
rametry takovych lan jsou mimofadné. Jedna se
ale o naprostou novinku a tak musim bohuzel kon-
statovat, Ze s jejich pouzivanim k nadim Uceldm
nemam zatim zadné osobni zkuSenosti. Doufam,
Ze se Casem bude moZzné k této problematice vratit
s konkrétnéjSimi poznatky.

Ocelova lana

Kotveni ocelovymi lany, prokladanymi keramickymi
izolatory, je klasicky a dodnes asi nejspolehlivéjsi
zplsob kotveni, vhodny pro trvalé instalace vel-
kych vertikalli a stfedné velkych a velkych stoZar(
(od cca 15 m délky). Vytvoit takové kotvy proloze-
né (pro vSechna pasma KV) kazdé 2 m izolatorem
je od priméru lana 4 mm velmi pracné a nevyhne-
te se poSkrabanym rukam. Spojovaciho materialu
pro ocelova lana je hodné. Nejdulezitéjsi je lanova
svorka (tzv. ,blajchrtka“) a ocnice (jejich praktické
pouziti je na obr. 8). Svorky musi byt vzdy na jedno
oko dvé a zakonCeni lana musi byt zajiSténo proti
rozmotavani. OCnice zajistuje kruhovy prifez lana
pfi jeho zatiZeni, je to velmi dlleZity prvek i pro ne-
kovova lana, zaruCujici jejich pevnost a Zivotnost
v misté ohybu. O¢nici vétSinou prochazi karabi-
na spojujici lano s Uchytem na stoZaru, soucasti
karabiny je zamek, zabranujici jejimu otevieni pfi
namahani na tah.

Obr. 8. Lanové svorky (tzv. ,blajchrtky”) a ocnice v praxi
Ocnici vynechavame pfi prichodu keramickym
izolatorem nebo tehdy, je-li lano vedeno pres vétsi
kruhovy priifez kotvy. V tom pfipadé je mozno po-
uzit lanovou svérku (tzv. duplex), kterd umozriuje
pohodiné napinani lana (viz obr. 9). Doporu¢uiji
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svérku jesté pojistit jednou blajchrtkou, i kdyZ jeji
nosnost je témér shodna s dvéma blajchrtkami.

Obr. 9. Lanova svérka pro vytvoreni oka na lané

Dalsim pouzivanym prvkem je napina¢ oko—
hak s levym zavitem na oku, otacenim téla napi-
nate lano napinate nebo povolujete. Pfi silném
narazovém vétru hrozi vysmeknuti haku z Uchytu.
Pokud se tomu chcete vyhnout, pouZijte bud verzi
napinace oko-oko (vyrabi se, ale nevidél jsem ji
prodavat), nebo napina€ jistéte dalSim kotevnim
prvkem. Pfiklad kotveni 10 m dlouhého stozarku
do zdi domu pomoci napinace jisténého karabinou
je na obrazku 10.

Obr. 10. Priklad kotveni napinacem jisténym karabinou

Velmi dobrou, nepfili§ zndmou, ale pomérné
drahou pomdckou pro stfihani ocelovych lan jsou
specialni klesté s tzv. trojuhelnikovym stfihem.
Jsou ke koupi napf. v prodejnach nafadi v super-
marketech OBI. Ocelové lanko se vyplati v misté
budouciho prestfizeni nejprve omotat napf. elektri-
kafskou izolaCni paskou a stfihat pfes ni — konce
lanka se pak ihned samovolné nerozplétaji.

Zivotnost ocelovych kotev s porcelanovymi izol4-
tory je bezkonkurenéni, az nékolik desitek let, ovsem
pokud jsou dobfe oSetfeny proti korozi. Na zaver pfi-
pojuji tabulku 3 nosnosti ocelovych lan (podle [7]).
Jedna se 0 nosnost jednoho ocelového lana (koefici-
ent nosnosti 1) zatizeného svisle bfemenem.

- Nosnost [kg]
Primér lana [mm] 92 o3
6,3 350 400
9 650 700
10 800 900
11,2 1000 1100
12,5 1300 1400
Sloupec 2 udavéa hodnoty pro draty jmenovité pevnosti 1570
MPa, sloupec 3 pro draty jmenovité pevnosti 1770 MPa.

Tab. 3. Nosnost ocelovych lan
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Porovnani parametrd lan

Pokud porovname hodnoty pevnosti polyester-ke-
vlarovych lan stejného priméru s nosnosti ocelo-
vého lana (jedna se pouze o orientaCni porovnani),
zjistime, Ze tato lana maji minimainé srovnatelnou
pevnost s ocelovymilany. Pevnost lan MASTRANT
stejného priméru pak mize byt dvojnasobna az
Ctyfnasobna oproti pevnosti polyester-kevlarovych
lan. To jsou skuteCné& vynikajici hodnoty. Zatim
vSak s témito lany, jak jiz jsem psal, osobni zkuSe-
nosti nemam, podélim se ale o né s vami v nékte-
rém z pfistich Cisel Casopisu.

Obecna pravidla pro kotveni

Kotvici body na stoZarech kotvenych

ve dvou patrech, pokud stoZar ne- by 4
méni pfili§ svij prifez, byvaji ,.':“"I:::‘
obvykle v poloviné a na konci ff
stoZaru, jinak v mistech, kde i
dochazi k vétsi zméné pri- »’P

fezu, v pfipadé vertikald f /
pak druhé patro kotev .-.F /d
byva nejcastéji vyraz- ¢ Jﬂ;

né nize. Zde popsa- F
ny vertikal Delta
6B GP ma kotvy
uchyceny v 50

=

Obr. 11. Kotveni vertikalu a rozmisténi izolatort na kotvach

% a asi v 80 % své vyky. Spodni kotvy vertika-
lu by mély svirat s vertikalem zhruba uhel 45° a
mezi sebou (pokud jsou Ctyfi) Uhel 90°, pouzitim
tfi kotev se vyrazné zhorsi stabilita vertikalu a u
vétSich vertikalt nebo stozarl pak byva problém
i pfi jejich vztyCovani (viz [3]). Divodem k pouZiti
tfi kotev by mohl byt snad pouze nedostatek mista
nebo trojboka (pfickova) konstrukce vertikalu nebo
stozaru.

V pfipadé kotveni vodivymi lany (klasicka oce-
lova lanka, ale tfeba i vodi¢ PK) je ucelné kotvici
lana rozdélit na kratSi Useky, nerezonujici na pro-
vozovanych kmitoctech, a pouzit v mistech pferu-
Seni lana izolatory. Pokud kotvy z vodivého lana
nerozdélite, stane se vertikal ,elektricky” vétSinou
témér nepouzitelny. Na smérovku na stozaru pu-
sobi nedélené vodivé kotvy Castecné jako kapacit-
ni ,destnik” a ta se pak jevi, jako by byla nize nad
zemi a mize mit i rizn& nezadouci ostra minima a
maxima PSV na provoznich kmitoctech. Nemusi jit
o stav, ktery by vam néjak vyrazné vadil pfi provo-
zu, ale smérovka se zkratka chova jaksi podivné.
Mezery mezi izolatory by mély byt méné nez N4
nejvyssiho pouzitého kmitoCtu, tedy v pfipadé 28
MHz asi 2 metry. Byva zvykem, Ze krajni izolatory
na kotvach jsou tésné u antény a u zemé (viz obr.
11, zakreslena je pouze 1 strana kotev), vydélime li
tedy délku kotvy dvéma, vyjde nam pocet izolatort

na kotvu. Neni asi tfeba zdlraziovat, Ze izolatory
jsou namahany bud na tah (viz napf. provedeni
podle obr. 5), nebo na tlak (zndmé vajickové izola-
tory), kde je navic zajisténo, Ze pokud by z néjaké-
ho ddvodu doslo k roztfisténi izolatoru, kotvici lano
se neprerusi a stozar nebo vertikal se nezhrouti.
Takovéto izolatory (pro kotveni velkych stozaru)
byvaji nékdy vyrobeny bez otvorli pouze s drazka-
mi tak, Ze se daji vyménit pouhym vtlagenim do ok
kotev, aniz by bylo nutno oka rozmontovat.

A jeSté jedna poznamka: b&hem provozu ver-
tikdlu mdze dochéazet k mirnému nasavani vod-
nich par a kondenzaci nebo zatékani vody dovnitf
trubkového stozaru, proto doporucuji (pokud neni
v patnim izolatoru otvor) v nejspodné;jSi Casti ver-
tikalu (tam, kam jeSté voda mlze zatéct) vyvrtat
Sikmo nahoru malou dirku (cca 3-4 mm) pro odtok
kondenzované nebo zateklé vody.
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Naucte se zit s

Nez se rozhodnete pofidit si linearni zesilovaé, zvazte vyhody i nevyhody, které
jsou s tim spojeny, zvlasté pokud se rozhodnete pro maximalni vykon 1500 W.
Takova volba vam sice potencialné zajisti predni misto v DXCC Honor Roll nebo
v narodnich DXCC tabulkach, budete dosahovat lepSich vysledkii v zavodech a
budete dostavat mnoho QSL. Pocitejte ale rovnéz s tim, Ze instalace takového li-
nearu v hamshacku je néco podobného, jako kdyZ do obyvaku pfivedete koné.

Myslim, Ze prvni véci, kterou by mél novy ¢i bu-
douci vlastnik zesilovace udélat, je fict

linearem

vedeni, jiskfeni sousedova mixéru nebo cokoli ji-
ného mlze byt pfisuzovano vam. Ale podle moji
vic nez osmactyficetileté

Ze se mohou setkat s problémy, ale ze udélate
v8e, co je ve vasich sildch (pochopitelné s jejich
pomoci), abyste potizim zabranili nebo je zmirnili,

souseduim, Ze chystate na vai stanici | Pasmo__ | méfeni radioamatérské zkuSenos-  je oCividné, Ze respektujete jejich pocity a ,prava"

néjaké zmény (nefikejte jim ale, o co | 160 m | kazdych 20 kHz i jsou lidé pfi FeSeni potizi  (je zajimavé, jak Casto se objevuje slovo ,pravo” pri

skutecné pujde) a ze se mize obje- [gom kazdjch 50 kHz s ruSenim spiSe naklonéni  rozhovoru se sousedy, které rusite).

vit néjaké rudeni, které budete oba 20 kazdveh 20 K1 spolupracovat, kdyz jim . .

spoletné fesit. Mnozi radioamatéfi si m a% 3'/0 z 0 tom feknete predem — i Pfikon pro vykon

mysli, Ze nejlepsi je odstrariovat pro- |20 M kazdych 100 kHz kdyZ ne vzdycky ochotné.  Abychom ,vyrobili“ velky vf vystupni vykon, musi-

blémy teprve tehdy, az se vyskytnou. |17 m 18,118 MHz Pro¢? Nejsem psycho-  me zajistit i velky pfikon, pfinejmenSim v porovna-

Pokud feknete sousedim, ze se da [ 45m kazdych 100 kHz log, ale domnivam se, Ze  ni s piikonem vétSiny domacich spotfebicl. Jaky

ocekavat ruSeni, dojde k polemice, to souvisi s jejich dojmem,  pfikon tedy budete potfebovat? To samoziejmé
o s . 12m 24,93 MHz . . . (s - S ]

kazda porucha pfijmu kabelové tele- — Ze je respektiujete a stara-  zalezi na zesilovadi, ktery si pofidite, a na ostatni

vize, multipath, rudeni z elektrického | 10m | kazdych 200 kHz te se 0 né. Reknete-l jim,
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spotfebicich v obvodu, ktery budete pro napajeni
linearu pouzivat.

Doporu¢uji vdm obstarat si uZivatelsky manual
zesilovace s pfedstihem, dfiv, nez se rozhodnete
pro koupi. Pfekontrolujte vykonové naroky na na-
pajeni. Kdyz uz nic jiného, tak do vaseho hamshac-
ku musite pfivést dostatecné dimenzované sitové
napéti 230 V. Pfi véasném naplanovani budete
mit Cas zajistit vSe dfive, neZ linear obdrZite.
Je rovnéz nutné zvazit dostateCnou proudovou
hodnotu hlavni pojistky v domé nebo v byté.

Ladéni

Jednou z moznosti, jak zkratit ladéni na mini-
mum, je pfipravit si sadu tabulek ukazujicich
spravné nastaveni ladicich prvkd na rdznych
kmitoctech pro tuner (pokud ho pouzivate) a
linedr. Priklad toho, jak ,husté” je Ucelné volit
kmitoéty pro nastavovani na rliznych pasmech
v mé kombinaci pfipojenych antén je uveden v ta-
bulce. Na Celni panel mych zesilovacu jsem takové
tabulky umistil tak, aby byly jasné Citelné.

Pro zjisténi hodnot do takovou tabulku se sa-
moziejmé bez vysilani neobejdete; nastavovani
pro 160 a 80 m proto provadéjte pfes den, na
ostatnich pasmech co nejpozdéji v noci, pfipadné
kdyz je pasmo zaviené. Kazdopadné nejprve po-
slouchejte a zeptejte se, zda kmitoCet neni obsa-
zen, i kdyZ nikoho neslysite.

U mych zesilovaéi AL-1500 a AL-1200 jsem
po vyzkouseni nékolika riznych predladéni pouZil
vyménitelné popisky — jednu pro anodovy konden-
zétor (PLATE) a dal$i pro anténni kondenzator
(LOAD). Zasunul jsem je za ladici knofliky, na mis-
t& byly pfidrzovany improvizovanymi hlinikovymi
ramecky. U AL-811 a AL-572 jsem pouzil samo-
statné tabulky, pfilepené na ¢elni panel kazdého
linedru.

Vystaveni vysokofrekvenénimu poli

Jednou z nejdlleZitéjSich stranek pfi vysilani s vel-
kym vykonem je plsobeni vf pole. Vystupni vykon
1500 W do smérovky se ziskem 6 dB m4 za nésle-
dek efektivné vyzareny vykon 6000 W. Nez si pofi-
dite linear, méli byste se ujistit, Ze intenzita vf pole
vyprodukovana pfi jmenovitém vystupnim vykonu
vadeho zesilovace v kombinaci s vasim anténnim
systémem neprekroCi legalni limity expozice jak u
vas doma, tak i na pozemcich a v domovech va-
Sich soused.

Bezpecnost v hamshacku

Pfi pouzivani velkého vykonu budete muset vé-
novat zvySenou pozornost bezpecnosti osob, ale
i bezpeCnosti zafizeni.

Pokud budete v hamshacku instalovat novy
sitovy rozvod, svéfte to elektrikafi profesionalovi.
Ano, mize byt drahy, ale pfijde vas to stale levnéji,
nez pohreb.
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Pouzivate-li jako anténni napéaje¢ oteviené
vedeni, vedte ho tak, abys moznost, Ze se jeho
vodicl nékdo mize dotknout béhem vadeho vysi-
lani, byla co nejmensi. Pfi velkém vykonu se na
nékterych mistech takového vedeni vyskytuje vf
napéti aZ tisicl voltd. Zabezpedte vedeni proti do-
tyku! | kdyZ kontakt s takovym vf napétim nemusi

zpUsobit smrtelny traz, mohou vzniknout bolestivé
popaleniny, zpusobujici jizvy.

O bezpecnosti zafizeni lidé Casto pfilis nepfe-
mysleji, rdzna opomenuti ale mohou byt draha.
Provozujete-li va$ zesilova¢ s plnym vykonem a
dojde-li na pfipojeném koaxialnim kabelu nebo
na konektoru ke zkratu nebo k uvolnéni kontaktu,
uslySite mozna hlasité praskani nebo prskani v li-
nearu nebo v tuneru. Abyste takovym problémim
predesli, projdéte jesté predtim, nez linedr spustite
a zaCnete vysilat, cely systém napajeCl a prepi-
nacl cestou ke kazdé anténé. Budete-li pfipravo-
vat novy koaxialni kabel, ujistéte se, ze montaz
konektorll je dokonala. Zjistite-li néjaky nejisty
kabel, konektor nebo spoj, vyméite ho za dobry.
S vyjimkou kabelu mezi transceiverem a zesilova-
¢em nepouzivejte Zadny koaxialni kabel o priméru
men$im nez 10 mm - vyhovuje RG 213 nebo jeho
ekvivalent.

»Horké“ mikrofony a dalsi projevy vf v ham-
shacku

KdyZ prejdete ze 100 W na 1500 W, mohou se
projevy vf v hamshacku, zanedbatelné pfi ptivod-
nim malém vykonu, stét pfinejmensim velmi nepfi-
jemnymi; v nejhorim pfipadé mohou pfi provozu
zpUsobit vazné problémy.

Zem pro stejnosmémy proud nebo 50 Hz ne-
musi byt nutné dobrou zemi pro vf. Kdybyste méli
moznost pouzit potfebné zafizeni, byli byste pfe-
kvapeni, jaka vf napéti proti zemi byste pfi provo-
zu s 1500 W na vaSem zafizeni naméfili. Jednim
Castym pfiznakem je ,horky" mikrofon, vazn&jSim
nasledkem projevujicim se pfi zvySovani vykonu
je pronikani vf do nizkofrekvenénich obvodi a
pfivod(.

K omezeni vyskytu vf v hamshacku existuji tfi
cesty: minimalizovat vf zpracovavané jednotlivymi
dily vasi stanice, za druhé zajistit, aby vSechny
Casti stanice byly na stejném vf potencialu vici
zemi a konecné za tieti svést co nejvice vf napéti
do zemé.
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Napajeci vedeni

Z provozniho a bezpe¢nostniho hlediska ma kazdy
ze dvou typt napajeciho vedeni — koaxialni kabel
a soumérné dratové vedeni — své vyhody a nevy-
hody. Prace s velkym vykonem vyZaduije v kazdém
piipadé pouZiti takového napajeciho vedeni, které
je za danych podminek schopno zvoleny vykon

bezpené prenést.

Koaxialni kabel

V souCasné dobé je nejCastéji pouzivanym
napéjecim vedenim koaxiélni kabel. U kabelu
je tfeba dbat na dva nejdlleZitéjSi parametry,
které mohou omezit jeho pouZzivani pfi provo-
zu s velkym vykonem: maximalni napéti mezi
stfednim vodiCem a stinénim a maximalni
pfenaseny vykon na provoznim kmitoctu. Para-
metry koaxialniho kabelu, ktery pouzijete, musi
odpovidat provozni situaci.

Na kazdém koaxiélnim kabelu vznikaji pfi
pfenosu vf signalu néjaké ztraty, které vedou
k zahfivani kabelu. Pokud je PSV na vedeni 1:1,
jsou ztraty a tedy i zahfivani rozlozeny viceméné
rovnomérné podél celé délky kabelu. Pokud je
ale PSV vétsi, budou mit proud a napéti v kabelu
v nékterych mistech vy$si hodnoty. V takové situ-
aci mlize proud v nékterém misté byt prilis velky a
dusledkem maze byt zahFati vnitfniho vodice az na
teplotu, pfi které mize v tomto misté dojit k rozta-
veni dielektrika. Zejména v mistech ohybu kabelu
se pak mlZe plvodné koncentrické umisténi vnitf-
niho vodi¢e zménit natolik, Ze dojde ke zkratu na
stinici opleteni. Problémem m(ze byt i velké napé-
ti — pfi pfekroceni maximalni povolené hodnoty pro
dany typ kabelu muZe dojit k prirazu a nasledkem
mUiZe byt vnitfni obloukovy vyboj a lokalni zvySeni
teploty. U vedeni s PSV 1:1 je pfi 50 Q a pfi vykonu
1500 W na vstupu mezi vnitfnim vodiem a stiné-
nim napéti 274 V (vSechny hodnoty napéti v tomto
¢lanku — jak napéti signalu, tak i jmenovité hodnoty
kabell - jsou uvadény jako efektivni — Vef).

NejpouzivanéjSimi typy dielektrika u koaxial-
nich kabell jsou pénové nebo pevné (obvykle po-
lyetylénové). Podle primémé specifikace vyrobcl
jsou na 30 MHz u kabelu RG-8 s pénovym dielek-
trikem celkové ztraty na délce 50 metri asi 1,4 dB,
u kabelu RG-8 s pevnym dielektrikem 2 dB. Rozdil
0,6 dB muze svadét k pouziti kabelu s dielektrikem
pénovym, ale jmenovité napéti téchto kabell mize
byt jen 600 V, kdeZto u kabell s dielektrikem pev-
nym to je az 3700 V.

Na nékterém konci pasma 80 nebo 160 metrd
pfi pouziti dipolu nebo invertovaného V mize byt
PSV tfeba 6:1. Napéti v urcitych bodech koaxial-
niho kabelu 50 Q pfi pfenaSeném vykonu 1500 W
zhruba 2,5krat vétsi, neZ na jeho vstupu, tedy 671
V. To uz m0ze prekro€it maximalni povolenou hod-
notu pro nékteré kabely RG-8 s p&novym dielek-
trikem, stéle je to ale jesté bezpecna hodnota pro
RG-8 s dielektrikem pevnym. Regeni potencialnich
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problém0 je zfejmé: PouZijte kabel, jehoz paramet-
ry odpovidaji vykonu pfenaSenému na daném kmi-
toctu a ktery snese maximélni napéti mezi vnitfnim
vodi¢em a stinénim v situaci, kdy Ize pfedpokladat
vzrist PSV na vy$8i hodnotu.

Soumérna vedeni

Mnoho novych operator(i povaZuje soumérna pa-
ralelni napajeci vedeni, tzv. zebficky, za zastaralé
pozUstatky minulych dob. Mate-li ale obavy z vys-
§iho PSV a vétSich ztrat pfi napajeni dratové anté-
ny, stoji pouziti takovych soumémych napajecich
vedeni rozhodné za zvazeni. Pokud hodlate napa-
jet nerezonanéni anténu, je paralelni vedeni vasi
jedinou moznosti. Spravné provedené a vhodné
umisténé napajeci vedeni je pro libovolné pouZiti
schopné prenést prakticky jakykoliv vf vykon, ktery
je v rozsahu legalnich limitd pro radioamatérsky
provoz. Za jistych okolnosti mizete navic vyzarit
do éteru v&tsi vykon, ktery by koaxialni napéje¢ uz
neumozioval.

Koupené nebo svépomocné zhotovené sou-
mémé vf napajeci vedeni miva obvykle charakte-
ristickou impedanci (Zo) mezi 400 az 600 Q. Mimo-
chodem - na pfesné hodnoté Zo vétSinou nezalezi,
pokud vzdalenost mezi vodi¢i vedeni pfedstavuje
jen maly zlomek vinové délky pfendSeného signa-
lu. Pro provoz do pasma 40 m vyhovuje vzdalenost
asi 1013 cm, i kdyz pfi vzduSném dielektriku se
Castgji setkdme s rozteCi cca 8 cm.

Mnozi amatéfi si vyrabi oteviena vedeni 600 Q
sami. Jako materiél pro izolatory se pouziva cokoli
od porcelanu nebo steatitu az po rozpérky — tycky
z rGiznych umélych hmot. U soumérného vede-
ni 600 Q je napéti mezi obéma vodici pfi vykonu
100 W asi 245 V, zatimco pii vykonu 1500 W asi
950 V. Pfi vykonu 1500 W a PSV cca 15:1 (typicka
situace pro vedeni 600 Q, napajejici nerezonujici
dipdl) bude napéti mezi vodici téméf 3700 V. To
muze byt pfili§ mnoho pro i pro nejlepsi rozpérky
z dostupnych umélych hmot. Zvazte proto, jaky
material pouZzijete.

Dratové antény
U dratové antény (minéna tzv. ,LW") se pfi napa-
jeni vykonem 1500 W mohou na nékterych mis-
tech vyskytovat velkd vf napéti. Pokud by anténa
nahodné spadla nebo pfisla do styku s hoflavym
materidlem, mdze nékoho vazné popalit nebo zpl-
sobit pozar. | u takovych antén
proto dbejte na solidni upevnéni.

Smérovky a vertikaly

Smérovky a vertikaly pro kratké
viny jsou vétSinou konstruovany
tak, Ze umoznuiji (alespof podle
uvadénych parametr(i) pouZit vy-
kon 1500 W, existuji ale i vyjimky.
Komer¢ni typy antén s trapy by-
vaji vyrabény pro dva jmenovité
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vykony — pro 300 W nebo méné a pro 1500 W,
pfip. vice. At uz se jedna o anténu s trapy nebo ne,
pied pfipadnym objednénim nebo pouZitim provér-
te, zda planovany vykon snese.

Udrzba zesilovaéii

Zesilovace pati mezi nékolik mélo zafizeni, u kte-
rych pfiméfené schopny amatér mize sam najit
zévadu a efektivné ji opravit. Pravidelnou Gdrzbou
je navic mozno prodlouzit Zivotnost vétSiny zesilo-
vacd a Cas a Usili vynaloZené pro takové ¢innosti
Ize povaZzovat za dobrou investici.

Provoz AM

Provoz amplitudovou modulaci (AM) proZziva
(minéno v USA) renesanci. Linearni zesilovace
pracuji s AM dobfe, jsou-li provozovany v rozsa-
hu jmenovitych hodnot, specifikovanych pro tento
reZzim. Pfi 100% modulaci je vystupni vykon PEP
vysilaCe Ctyfnasobkem vykonu nemodulované
nosné; je—li tedy vykon vysila¢e bez modulace 50
W, bude PEP pro hloubku modulaci 100 % roven
200 W.

Bude-li vysila s nemodulovanym vykonem
50 W budit linearni zesilova¢ na vystupni vykon
1500 W, signal 200 W PEP pfi 100% hloubce mo-
dulace vybudi zesilova¢ na vystupni vykon 6000
W PEP - ov8em za pfedpokladu, Ze by zesilova¢
byl schopen takovy vykon dodat; pokud ale vim,
Z&dny legalni zesilovaC pro radioamatéry toho
neni schopen. Vysledkem by bylo to, Ze signdlem
200 W z takového vysilace by pfi stoprocentni mo-
dulaci byl zesilova¢ znacné piebuzen, vznikly by
spletry a rusivé vyzafovani a zesilova by se mohl
poSkodit.

Aby byl provoz AM bezpecny a s legélnim vy-
konem, musi se vykon budiciho vysilaCe, ktery
ma zesilova¢ vybudit na 1500 W nastavit tak, aby
maximaini vysledny vykon zesilovace byl bez mo-
dulace 375 W. Se 100% modulaci pak bude vykon
technicky pfijatelny a legalni — 1500 W PEP.

Pro pfipadny nepfetrzity provoz zesilovace
v tomto reZimu zkontrolujte, zda tomuto rezimu
parametry zesilovaCe odpovidaji. Mnoho produktd
konstruovanych pro provoz SSB a CW neni schop-
no dodavat trvaly vykon nosné 375 W. Specifikace
pro jakykoliv nepretrzity provoz, napf. RTTY, by
vam méla poskytnout i voditko pro to, jak se zesilo-
vac bude chovat v rezimu AM.

Dolnofrekvenéni filtry

| pfi vykonu pouhych 100 W je ob&as nutné pouzit
alespori jeden dolnofrekvenéni filtr pro omezeni
Grovné harmonickych, které by mohly zpsobovat
rueni na televiznich kanalech. Nutnost dolnofrek-
zvySovéni vykonu, obzvlasté na Uroveri 1500 W.

Dolnofrekvenéni filtry byvaji navrhovany pro
praci s impedanci pfiblizné 50 Q. Cim vice se im-
pedance liSi od 50 Q — nebo €im vy3Si bude PSV
na napéajecim vedeni, do kterého filtr pracuje — tim
men§i bude Ucinek filtru. Jesté horsi je, Ze pfi vys-
$im PSV mliZe napéti na vstupu filtru znicit jeden
nebo vice kondenzatort filtru (neZ jsem na to pfi-
Sel, stalo se mi to dvakrat).

| kdyZ vystupni obvod zesilovace nebo tuneru
by byl schopny dodat vykon i do vedeni s velmi vy-
sokym PSV, dolnofrekvencni filtr nemusi pfi tomto
PSV dostate¢né potladovat harmonické a vyloudit
ruSeni a muze byt dokonce poskozen. Filtry, které
pouzivam ja, zacinaji byt podle prohlaseni vyrobce
méné ucinné pfi PSV asi 2:1.

NiZ3i potlateni harmonickych jednim filtrem Ize
Zlepsit pouzitim vice filtr( zapojenych do série. Bu-
de-li ale PSV na vedeni piili§ vysoké, mohou byt
vzniklym vysokym napétim filtry zniceny dokonce i
tehdy, kdyZ vysledné potlateni harmonickych bude
dostateéné. Redeni: Pouzijte anténni tuner a filtr
zafadte do vedeni mezi zesilova€ a tuner.

Hluk ventilatoru

Ventilatory pro chlazeni jsou u nékterych zesilova-
€0 velmi hluéné, a to i pfi stfednich rychlostech.
Nékdy je nutné pouzivat mikrofony, které potlaci
hluk ventilatoru zesilovale pfi vysilani, zviasté
kdyz méte zapnuty kompresor. Zkuste sehnat ven-
tilator tisi, ale se stejnym vykonem.

Nepouzivate-li sluchatka, mize vas nepfetrzity
hluk nékterych ventilatord skuteéné znervézfiovat
a dokonce zhorsit vasi schopnost pfijmu signald.
Je mi 73 let a moje usi unavuji vy$si kmitoéty hluku
ventilatoru a Sum proudu vzduchu; pro mdj AL-1500
jsem si postavil dva ,tlumice” - jeden pro pfivod
vzduchu a druhy pro vyfuk. | kdyZ nejsou perfektni,
hodné pomohly. Tlumi¢ vyfuku byl kominek z pfe-
klizky o prifezu cca 12 x 12 cm, vysoky asi 25 cm,
potazeny uvnitf kobercovym materidlem a umisté-
ny nad vyfukem vzduchu na krytu zesilovace. Tlu-
mi€ pfivodu vzduchu byl tvofen deskou z pFeklizky,
potazend kobercovym ma-
terialem, umisténou na stole
hned za pfivodem vzduchu
na boku krytu.

Bezpecnost

Jednou z mych upominek je
fotografie mého nejstarSiho
syna, sediciho u zafizeni, kdyz
mu byli dva nebo tfi roky. Na-
Sel jsem se ho se sluchatky na
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usich, s jednou rukou na ladicim knofliku pfijimace
Hammarlund HQ-100 a s druhou na ladicim knofliku
vysilaCe Johnson Ranger. Vysila¢ naStésti nezapnul,
ale i kdyby k tomu doslo a kdyby ho zakliCoval, byla
by vysledkem pravdépodobné jen zni¢ena elektron-
ka 6146. Tehdy, pred 45 lety, stala nova nékolik dola-
r(. Ale cena nové 8877 dnes? Mohli byste si levnéji
koupit okruzni plavbu v Karibiku!

Po této zkuSenosti jsem si pfedsevzal, ze kdyz
nebudu vysilat, vytahnu sitovou zastréku ze za-
suvky. Déti jsou ted uz dospélé, ale nékterd ma

vnoucata (a jejich kamaradi) jsou mlad$i nez 10
let. Aby za mé nepfitomnosti nemohli do vysilaci
mistnosti, opatfil jsem dvefe zamkem a Kic je ulo-
Zen nade dvefmi, aby nebyl v jejich dosahu. Ted
se nemusim bat, ze ti mali ulicnici budou zkouset
hrat Star Wars s mym zafizenim nebo délat za mé
nepfitomnosti jiné nebezpecné véci.

Promluvte si s nékym, kdo ma linear

V letech 1930 nebo 1940 byl tento reklamni slogan
pouzivan pro auta Packard. Pro amatéry, ktefi uva-

Technika

2uji o linearu, to maze byt nejlepsi rada i ted. Na
nékolika strankach neni mozné popsat rozmanitost
problémd, se kterymi se mlze uzivatel zesilovace
s velkym vykonem setkat. NeZ se rozhodnete kou-
pit nebo pouzivat linedr, je nejlepsi promluvit s co
nejvétSim poctem ostatnich, ktefi uz zesilova¢ maji
a pouzivaji.
Na slySenou na pasmech!
N

Laco Polak, OK1AD, OK1AD@post.cz

Kulovy variometr z R-118 v tunerech

Pfi pobytu mimo stalé QTH jsem chtél vysilat s jednou anténou na vice KV pasmech. K tomu
jsem pouZil dip6l napajeny symetrickou dvojlinkou a impedancné prizpisobeny k transcei-
veru malym tunerem s kulovym variometrem z vysilace R-118. Ten je nej¢astéji a celkem za

prijatelnou cenu v prodeji na riznych burzach.
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Vzhled kulového variometru je na obr. 1, oznaceni vyvodu vSech
civek je uvedeno na obr. 2. Stator nema vyvedeno spojeni civek
z bodu 2 a 3, proto uprostfed mezi témito body vodi¢ oistime
a pfiletujeme tam stinéni koaxialniho vodi¢e z transceiveru.
Stfedni vodi¢ koaxidlu pfipojime na prepinac, kterym budeme
propojovat civky statoru a rotoru bud do série podle obr. 3,
nebo paralelné podle obr. 4. Mezi oba vodice dvojlinky zapojime
vzduchovy kondenzator ze starSiho elektronkového pfijimace o
kapacité pfiblizné 2x 500 pF. Jeho rotory uzemnime a statory
pfipojime k vodiclm dvojlinky podle celkového zapojeni tuneru,

Pri ladéni antény Ize nastavit PSV 1:1 na pasmech od
160 do 30 m a tim dosahnout téméF bezztratového prenosu
vf energie z vysilage do antény. Takto pfizpisobena anténa
s vy$8i hodnotou vstupni impedance je Casto nejlepSim feSe-
nim pro radioamatéry, ktefi maji potize s ruSenim televize a

Pfi nespravném nastaveni nékterého z ladicich prvkli mize
nastat situace, Ze se dosahne mensi hodnoty PSV, ktera vSak
nebude 1:1. Pak je potfebné podstatné zménit hodnotu jedno-

Obr. 2
1
'"ii které je na obr. 5.
a5
; o
=
il T i 2
. ) I | 4
£ L
23 jinych slaboproudych zafizeni.
Ei- |}
Obr. 3

Obr. 4
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ho z ladicich prvki a opakované doladovat obéma prvky, aZ
dosahneme idedlniho pfizpisobeni impedance antény k vysi-
laci. Zapojeni vSech civek do série bude pouzitelné zpravidla
pouze pro pasmo 160
o M, pro vy$§i pasma
bude vhodné je spojit
paralelné.
AT Pouzil jsem an-
ténu podle obr. 6 o
délce ramen2x29m,
S napajeci symetric-
kou dvojlinkou dlou-
hou pouze 3 m. Tuto
vSepasmovou anténu
uvefejnil na interne-

Obr. 5

Obr. 1

&

i

Obr. 6

Funil

tu W4HDX a pro vypocet délky jednoho ramene uvadi vzorec
vyjadreny v MHz. Viypoctem pro anténu vhodnou od 160 m pas-
ma vychazi délka jednoho ramene 32 m. ProtoZe u ladénych an-
tén ovliviiuje jejich rezonanci také délka napajeci dvojlinky, zkratil
jsem ramena dip6lu o délku pouzité dvojlinky, tj. o 3 m. Autor
antény doporucuje zvolit délku napajeci dvojlinky 0 20 % delsi,
nez je Ctvrtina vinové délky nejnizSiho pouzivaného pasma. Tim
se vyhneme rezonan¢nim délkam dvojlinky, které miizou zpiso-
bit problémy s ladénim.

Kulovy variometr z R-118 Ize pouZit i v tuneru podle obr.
7, ktery je v provedeni ,T* ¢lanku a s anténou je propojeny
koaxialnim kabelem. Samoziejmé je mozné experimentovat
s rliiznym zapojenim civek variometru, pfi kterém bude jejich
vzajemna vazba bud souhlasna nebo bude pisobit proti sobé,
muzou se k nim paralelné pfi-
pojit samostatné civky o menSi
indukcnosti, aby vysledna mi-
nimaini indukénost byla vhod-
na pro pfizplsobeni antény na
vy$8ich pasmech. Dalsi infor-
mace o tunerech s kulovymva-
riometrem byly uvedeny v [1].

T g > AKT
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[1] L. Polak, OK1AD: Anténni tunery
s kulovym variometrem. Radioamatér

2004, & 5, 27 Obr.7
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Technika

Ing. Milo$ Prostecky, OK1MP, ok1mp@volny.cz

USB microKEYER firmy microHAM

USB microKEYER je jeden z tispésnych vyrobki slovenské spoleénosti microHAM z Ivanky na Dunaji. Je to nejen interface mezi zvukovou
kartou pocitace a zafizenim, ale i ,,hub® pro vSe, co je zapotiebi pro komunikaci mezi transceiverem a pocitacem. Tim vSak jeho vyuZiti ne-
kon¢i. V nasledujicim ¢lanku se Vés pokusim s timto vyrobkem podrobnéji seznamit.

microKEYER se pfipojuje k pocitaCi pomoci USB
kabelu. Déle se na jeho zadnim panelu nachazeji 3
jacky pro audiokabely, které s nim propoji zvukovou
kartu pocitace. K propojeni s transceiverem slouzi
specialni kabel, zakon&eny na strané microKEYE-
Ru konektorem DB25. Pfisludné kabely pro rizna
zafizeni si je moZno téZ objednat. Déle jsou na
zadni sténé konektory pro pfipojeni mikrofonu,
telegrafni pasticky, nozni Slapky, standardni poci-
tacové nebo numerické klavesnice a pro ovladani
koncového stupné (PTT). Napajeni se ve vétsiné
pfipadll uskute¢iiuje pfimo z transceiveru, nebot
odbér nepfekro¢i 200 mA a vétSina zafizeni ma za-
budovan konektor, ktery takovy odbér umoZziuje.

Wyuziti microKEYERu

Pro CW mé& microKEYER integrovén ¢ip WinKey
(K1EL), ktery umozriuje kli¢ovani rychlosti 5 az 99
slov za minutu, a to at' jiz pomoci telegrafni pas-
ticky, nebo pfimo z externi pocitaCové klavesnice.
Uvedeny rozsah rychlosti Ize v nastaveni omezit.
Knoflikem na pfednim panelu se rychlost fidi. Sou-
Casti je i pamét pro 9 pfednastavenych relaci.

Pro digitalni provozy jsou na pfednim panelu
dva ovladaci prvky, které jednoduse umoziuji
nastaveni vstupni a vystupni Urovné ze zvukové
karty. Tyto linky jsou opticky izolovany. Pfi provozu
RTTY je mozno vyuzit pfevodnik na FSK. Tim je
zajiSténa vy33i kvalita vysilanych signalt (u AFSK
mize dojit k pfemodulovani a tim k vysilani nekva-
litnich signalt). TéZ u RTTY je mozno generovat
znaky piimo z externi klavesnice a vyuzit paméti
pro piednastavené relace. Z klavesnice Ize pomo-
ci tladitka F10 i spinat PTT.

Pfi fone provozu je mozno jednoduse pomoci
ovladaciho softwaru pfepinat mezi mikrofonem a
relacemi nahranymi v pocitaci (napf. vyzva pfi za-
vodu).

Programové definovany interface

Tak jako mnoho jinych USB zafizeni pracuje
microKEYER po nastaveni, kdyz spustime insta-
laCni program. Jeho funkce mohou byt zménény
a znovu ulozeny do paméti za pouziti ovladaciho
programu microHAM USB Device Router (déle jen
router).
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microKEYER pracuje ve dvou mddech — s pfi-
pojenym pocitatem nebo samostatné. Podle toho
se méni jeho funkce a chovani. V pfipadé, Ze pra-
cuje samostatné, jsou vSechny funkce po zapnuti
natazeny ze zabudované paméti EEPROM. Pfi
zapnutém poditaci a spusténém routeru je micro-
KEYER konfigurovan z nastaveni, které je ulozeno
v programu routeru. S timto programem je mozno
nastavit chovani routeru pfi zapnuti i ménit jeho
chovani za provozu.

Pozadavky jednotlivych programu — staniénich
denik( nebo aplikaci zajistujicich jednotlivé druhy
provoz(l — jsou natolik odli$né, Ze spole¢né nasta-
veni nelze definovat. Pro jednoduché pfepinani
mezi t€mito r(znymi programy ma router konfigu-
rovatelna prednastaveni — do nich Ize uloZit rizna
nastaveni microKEYERu, pojmenovat je podle
programd, pro které jsou urCena, a pak mezi nimi
jednoduse pfepinat.

Program routeru ma nékolik zalozek, z nichz
nejvysSi predstavuje viastni zafizeni.

V pfipadé pfipojeni poCitate ke dvéma nebo
vice ,keyerim* nebo microHAM USB zafizenim
bude mit kazdé toto zafizeni svou vlastni zaloz-
ku. Kazdou takovou zaloZku Ize pfejmenovat, aby
napf. ndzev jednoduse informoval o tom, k ¢emu
slouzi.

Nasledujici pasaze se tykaji ,microHAM USB
Device Router 3.1% U dalSich verzi doslo k nékte-
rym drobnym zménam.

Pod kazdou nejvysSi zalozkou je jedna nebo
vice zaloZzek — microKEYER jich ma pét. Kazda
z téchto zalozek slouzi k nastaveni nékterych
funkci zafizeni.

Ports

Po otevieni tohoto okna mizeme vytvorit virtualni
COM porty, které jsou vyzadovany pro spravnou
¢innost danych programu. Zpravidla jsou potfebné
dva aZ tfi. Musi to byt porty s Ciselnym oznacenim,

které nepouziva zadna jina aplikace. V tomto pfi-
padé byly vytvofeny COM2 a COM®6, které byly
pfifazeny k nasledujicim funkcim: COM 2 pro ovla-
dani zafizeni a COM 6 pro FSK; nastaveni bylo
ulozeno do pfednastaveni pro MTTY. Nepfifazujte
virtualni porty kanaldm, které nejsou pouzivany
aplikaci. Neni to nutné a pouze to obsazuje zdro-
jovou kapacitu.

Audio

A
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microKEYER poskytuje rozs&hlé moznosti ve smé-

rovani nf signall mezi zvukovou kartou poéitace,

transceiverem a mikrofonem stanice. Existuji tfi
rlizné drahy nf signalu:

- ztransceiveru do zvukové karty pocitace,

- ze zvukové karty do transceiveru,

-z mikrofonu stanice do transceiveru nebo do
zvukové karty.

Pro kazdé prednastaveni je mozno defino-
vat cestu zvukovych signalt z pocitace a do néj
(LINE IN, LINE OUT a MIC IN) a tfi moznosti u
transceiveru (AF IN, AF OUT na zadnim panelu a
MIC IN).

Pro kazdy pracovni stav je mozno definovat pre-
pnuti nizkofrekvenéniho signalu. Stavy mohou byt:
1. RX = pfijem
2. TX - PTT = vysilani (libovolné PTT s vyjimkou

nozniho nebo ruéniho spinani)

3. TX - Foot switch = vysilani s pfednastavenym
noznim spinanim nebo ru¢nim PTT na mikrofonu.
Prepinaci moZnosti jsou:

1. A - Audio vystup z pfijimace jde do LINE IN
zvukové karty, pfi¢emz jeji vystup je zakazan.
Mikrofon je zapojen pfimo do mikrofonniho ko-
nektoru na pfednim panelu.

2. B - Audio vystup z pfijimace jde do LINE IN
zvukové karty. Audio vystup z pocitace je po-
volen a je veden do AF IN na zadnim panelu
radia. Mikrofon je zapojen do mikrofonniho
vstupu zvukové karty pocitace.
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3. C - Audio vystup z pfijimace jde do LINE IN
zvukové karty. Audio vystup z pocitaCe je po-
volen a je veden do AF IN na zadnim panelu
radia. Mikrofon je zapojen do mikrofonniho ko-
nektoru na pfednim panelu.

V8echny stavy pepinani mohou byt ulozeny

v paméti keyeru a jsou pak pouZity po jeho za-

pnuti. Zménime-li nékteré nastaveni, je okamZité

pouzitelné, aniz ho uloZime do paméti. Mize byt
vSak ulozeno do pfednastavené aplikace a vyvola-
no stisknutim pfislusného tlacitka.

PTT/FSK

V tomto okné je mozno nastavit, jak se bude chovat
PTT a FSK. Pfislusné (virtualni) porty COM byly
nastaveny v okné Ports. Nyni je nutno nastavit, jak
se budou signaly chovat ve vztahu k noznimu spi-
naci nebo viéi tlaCitku PTT na mikrofonu.

Najdeme zde téZz dodateCné nastaveni pro
pfipad, ze budeme RTTY znaky generovat piimo
z externi klavesnice. V této souvislosti bych chtél
upozornit na policko ,Invert FSK*. MicroKEYER
byl plvodné vyvijen pro severoamericky trh, kde
se pro provoz RTTY pouZivaji pfevazné tzv. ,spod-
ni tony* (mezera — 1275 Hz, znacka — 1445 Hz)
a RTTY USB. Pouzijeme-li, jak je zvykem, ,vySSi
tony” (znak — 2125 Hz, mezera - 2295 Hz) a RTTY
LSB, je pro spravné kli¢ovani nutno policko ,Invert
FSK* zaSkrtnout. Na pfipadné vyjimky budete upo-
zornéni.

Opét je nutno pfipomenout, Ze pro danou apli-
kaci je mozné nastaveni uloZit do paméti a vyuzit
ho pfi zapnuti keyeru.

CW/WinKey

V tomto okné je mozno nastavit CW kli€, vyuziva-
jici vestavény Cip WinKey (K1EL). CW vystup je
zapojen paralelné k CW vystupu pocitace.
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Nastavuji se:

Mode — médy klice WinKey jsou lambic A, lambic
B, Ultimatic a Bug Keyer.

Priority — v modu Ultimatic Ize pro dvoupadlovou
pastiCku zvolit prioritu te¢ek nebo Carek. Neni-li
vybrana zadna priorita, pracuje kli¢ v naposledy
pouzitém rezimu.

Paddle set point — uplatni se, kdyz WinKey hleda
novy stisk pasticky po sejmuti soucasného. Pred-
nastavena hodnota je délka jedné tecky a lze ji
nastavit v procentech trvani tecky.

Dissable paddle memory - je-li tato volba zaSkrt-
nuta, je zakazano vsunuti te¢ky nebo Carky.

Swap paddles — méni nastaveni pasticky na
opacné pro operatory Klicujici levou rukou nebo pfi
pouziti nespravné zapojené pasticky.

Auto space - kli¢ automaticky generuje mezizna-
kovou mezeru.

CT space - prepina do rezimu s “contest” me-
zislovni mezerou (dlouha 6 tecek misto 7).

Speed pot min/max — nastavuje Min/Max hodnoty
pro knoflik rychlosti na pfednim panelu MK (v roz-
sahu od 5 do 99 WPM).

Farnsworth speed - definuje rychlost kliovani
pro tzv. Farnsworthdv méd (rozsah od 10 do 99
WPM).

DIT / DAH - definuje pomér tecka/Carka v rozsahu
od 1:2 do 1:4 v setinach. Pfipustné hodnoty jsou
od 200 do 400.

Weighting - nastavuje vahovani v % (od 10 do 90 %).
1st extension - prodlouZeni prvni tecky nebo &ar-
ky v milisekundach (pouZitelné pouze pro QSK).
Keying compensation — prodlouzeni kazdé tecky
nebo Carky v milisekundach (pouzitelné pouze pro
QSK).

Generate PTT1 - povoluje generovani PTT.

PTT lead in/tail - prodlouzeni nabéhu a dobéhu
PTT - pro pouziti musi byt zaskrtnuto Generate
PTT1.

Hang Time - je-li zpoZdéni dob&hu nulové, jedna
se o ¢as, Umérny aktualni rychlosti CW. Volby jsou
1,00, 1,33, 1,66 nebo 2,00 délky mezislovni meze-
ry (vyzaduje WinKey verzi 9 nebo pozdgjsi).

Side Tone - 1350, 675, 450, 388 Hz nebo Zadny
(OFF). Hiasitost neni nastavitelna.

Speed Step - definuje pfiristek rychlosti (ve
WPM), o které mohou tladitka +/- pfipojené kla-
vesnice ménit rychlost. Tlacitko Enter obnovuje
rychlost na hodnotu, nastavenou knoflikem Speed.
Ostatni funkce klice WinKey Ize Fidit externi PS2
klavesnici nebo numerickou klavesnici.

V8echna nastaveni mohou byt pro danou apli-
kaci opét ulozena do paméti a vyuzita pfi zapnuti
keyeru. Mnoha nastaveni mohou byt ménéna a
ukladana z externi klavesnice.

Messages

V tomto okné je mozno nastavit obsah az deviti pa-
méti, z nichz kazda mlZze obsahovat az 50 znak,
které jsou ulozeny v paméti keyeru. Kazda pamét
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muzZe mit naprogramované zpozdéni pro opakova-
ni ulozené zpravy a mize volat dal$i paméti.
Prikazy, obsazené v paméti jsou:

Set PTT - zapina WinKey PTT.

Clear PTT - uvolfiuje WinKey PTT.

Merge - spoji dva znaky bez meziznakové meze-
ry, napf. [MJAS bude vysilano jako AS.

Set WPM - nastavi rychlost ve WPM na zvolenou
hodnotu bez ohledu na polohu knofliku rychlosti na
panelu keyeru.

Cancel WPM - obnovi rychlost na hodnotu nasta-
venou knoflikem.

Set Key - uzavie vystup CW po nastavenou dobu
(v sekundach).

Set Wait — Ceka nastaveny pocet sekund b&hem
prehravani.

Jump to — pouzivd se pro propojeni zpravy do
smycky nebo pro volani jiné zpravy.

Delay - nastavuje zpozdéni v sekundach pfed ,za-
smyckovanim“ nebo volanim jiné zpravy.

Test - prehraje zpravu, aniz by byla uloZzena
Store — uloZi jednu zpravu do paméti keyeru.
Store All — ulozi vSechny zpravy do paméti keyeru.
Load from File - natahne vSechny zpravy ze sou-
boru.

Save to File — uloZi vSechny zpravy do souboru.
Zpravy mohou byt rovnéz uloZeny a prehrany po-
moci externi klavesnice nebo numerické klavesni-
ce, pfipojené do konektoru Remote (tlacitka 1-9
na numerické klavesnici nebo F1-F9).

Po&ateni nastaveni (Presets) nema vliv na obsah
Zprav.

Prednastaveni

Je vSeobecné znamo, Ze ruzné aplikace vyZaduji
rlizna nastaveni pro zvukové signaly i COM porty.
Takeé pouziti rdznych druh(i provozu vyZaduje rizna
nastaveni. K jednoduchému pfepinani uloZzenych
nastaveni slouzi tlacitka ve spodni Casti oken.
VSechna nastaveni z oken ,Ports”, ,Audio”, ,PTT/
FSK* a ,CW/WinKey“ mohou byt uloZena do libo-
volného z pfednastavenych tladitek. Téchto nasta-
veni miZe byt aZ 12, kazdé mize pfepnout keyer
do jiného nastaveni. Oznaceni téchto tlaCitek mlze
byt libovolné prejmenovano tak, aby vyjadfovalo
vlastnosti pouZitého nastaveni nebo programu.
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Zavér

Cilem tohoto ¢lanku bylo seznémeni se
z&kladnimi  vlastnostmi  microKEYERu.
Moznosti v8ak jsou mnohem $irsi, neZ je
mozno obsahnout v relativné kratkém ¢lan-
ku. Zajemce najde detailni navod v estiné
na webu http.//www.microham.com/Down-
loads/micro_KEYER_R_2_0_Czech.pdf.
Podrobny popis Cipu K1EL WinKey Ize najit
na http./k1el.tripod.com/wkinfo.html.

Dalsi informace tykajici se moznosti
objednavky microKEYERu a jinych vyrobk{
firmy microHAM najdete na strankach http.//
microham.radioamater.cz.

<7418>(%)

Ing. Ivan Vévra, OKIMMN, ok1mmn@email.cz
Dopinék k ¢lanku Zkracena anténa Windom ...

Po zvefejnéni Clanku ,Zkracena anténa Windom pro
pasma 160 a 80 m“ (RA 1/2006) jsem obdrzel e-mail
od Jindry OK1VR, ktery kone¢né pfinesl potvrzené
informace o tom, jak byla napajena prvni windomka.
Jindra, pisici ¢lanek s podobnou tématikou, v ném
uvadi:

,PrestoZe jsem byl pfesvédcen, Zze W8GZ popsal
tuto anténu jiz v roce 1929 s jednodratovym napéje-
¢em, tak jsem si'to pro jistotu ovéril dotazem vARRL.
Zack Lau, W1VT, (ARRL Senior Lab. Engineer) mi
3. 11. 05 mi na mj dotaz odpovédél e-mailem:

»The 1929 article is a single feed. Coax isn't
even mentioned in the 1937 ARRL Handbook. It
didn’t become popular unlike later.«

TakZe prvni popsana Windomka byla napajena
skutecné jednim dratem. Ostatni napajece byly v té
dobé skutecné jen symetrické, vysokoimpedancni
Zebficky, jak uvadis ve svém clanku."

To je konec citatu a Jindrovi za tuto informaci
velmi dékuiji.

<7423>%)

Karel Frejlach, OK1DDD, karelfre@volny.cz
Univerzalni adapteér pro digitalni provoz
pomoci zvukoveé karty

Pro digitalni provoz v pasmech velmi kratkych vin postacuji v mnoha pfipadech ruéni radiostanice. Rovnéz v ,,ob¢anském“ pasmu CB
(27 MHz), v némz ob¢as komunikuji také néktefi radioamatéri a v némz je maximalni vysilany vykon omezen na 4 W, jsou pouZivany prevainé
ruéni radiostanice. | v ,,obéanském* pasmu je povolen digitalni provoz, a to v jeho étyfech kanalech.

Samostatné modemy pro digitalni provoz se
téméf staly preZitkem a proto byva b&Znym
prostfedkem pro digitalni komunikaci zvukova
karta pocitace s programovym zpracovanim niz-
kofrekvenéniho signalu. Ta je pouZzivana misto
modemu nejen pro provoz paket-radia, ale i pro
radiodalnopis, PSK31, ostatni méné vyuzivané
rezimy digitalniho provozu a téz pro ,fuzzy” rezi-
my SSTV a Hell.

Adaptéry pro zvukovou kartu uvadéné v do-
provodné dokumentaci programd pro digitalni
provoz jsou uréeny pouze pro stolni radiostanice
se samostatnym ovladanim pfepinani z pfijmu
na vysilani. U digitalniho provozu v radioamatér-
skych pasmech kratkych vin je to pochopitelné,
ruéni radiostanice v téchto pasmech nejsou po-
uzivany.

Pro vyuziti zvukové karty pocitace misto mode-
mu jsou v pfipadé pouziti stolni radiostanice nutné
tfi signaly. Viystup reproduktoru radiostanice nebo
jeji samostatny nizkofrekvenéni vystup je pfimo
propojen se vstupem zvukové karty pocitace, a to
s jejim malo citlivym vstupem Line-in nebo s citli-
v&jSim vstupem Mic tak, jak je to zakresleno v hor-
ni Casti schématu. Signal z vystupu zvukové karty
je prostfednictvim déliCe pfiveden na mikrofonni
vstup radiostanice (zakresleno ve stfedni Casti
schématu). Prepinani radiostanice z pfijmu na vy-
silani obvykle zajiStuje Uroven signalu z konektoru
COM poditace, ta je zpracovana tranzistorem a do
radiostanice stolniho provedeni je zavedena jako
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samostatny signal PTT (push to talk), obvod je za-
kreslen v dolni ¢asti schématu. Stolni radiostanice
je tedy s adaptérem zvukové karty propojena tfemi
samostatnymi signaly — vystupem reproduktoru,
mikrofonnim vstupem a signalem PTT.

U ruénich radiostanic je pfepinani z pfijmu na
vysilani feSeno jinym zplsobem — sniZenim im-
pedance v obvodu mikrofonniho vstupu. Ve sché-
matu adaptéru je to realizovano zapojenim odporu
mezi kolektor tranzistoru a mikrofonni vstup se
soucasnym oddélenim obvodu odporového délice
kondenzatorem. Rucni radiostanice je proto s ob-
vody adaptéru propojena pouze dvéma signaly.
Prvni je odebiran z reproduktoru radiostanice a

druhy je nejen nizkofrekvencnim signalem pro
mikrofonni vstup radiostanice, ale na tomto vstupu
se méni téZ hodnota impedance ovladajici prepi-
nani z pfijmu na vysilani. Schéma vzniklé dpravou
adaptéru uvedeného v ¢lanku [1] je zcela univer-
zalni a je bez dalSich zmén pouZitelné pro stolni
i rucni radiostanice pfi vSech bézné pouzivanych
rezimech radioamatérského digitainiho provozu.
Obvod délie a zmény impedance mikrofonniho
vstupu radiostanice jsou navrzeny tak, aby nedo-
chazelo k velkym rozdilim napétové urovné niz-
kofrekvenéniho signalu pfi vysilani a pfijmu.
Zbyva jedna dulezitd podminka — v pocitai
musi byt nainstalovan pfislusny program pro di-
gitalni provoz. Neni snad potfebné zdlraziovat,
Ze se vétsinou jedna o provoz paket-radia nebo
o0 odvozeny provoz APRS. Pro oba tyto rezimy je
vhodny programovy ovlada¢ modemu AGW packet
engine, ktery Ize jednoduchym zplisobem nastavit
pro spolupraci se zvukovou kartu poCitace [2]. UZi-
vatelskym programem pro provoz paket-radia pfi
pouzivani zvukove karty s ovladatem AGW packet
engine mGZe byt jednoduchy program AGW termi-
nal nebo program s vice moznostmi WinPack. Pro
provoz APRS je dobfe pouzitelny vSestranny pro-
gram UlView.
[1] Frejlach K: Radiodalnopis s programem MMTTY, Radioamatér ¢.

5/2004
[2] Skutek M: Jak jsem zacal s paketem, Radioamatér ¢. 1/2002
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Miroslav Sperlin, OK2BUH, visper@mbox.vol.cz

Uginnost antény

Uéinnost antén je mnohdy podceriovana véc - kdyz je nizké, pfece staéi pfidat na vykonu.
Ale porad plati, Ze dostat dobry report s malym vykonem je radost, kdezto nedovolat se s ki-

lowattem je ostuda.

Na pasmu 80 m mizeme slySet nékolik silnych stanic
a v&tSina ostatnich je 0 10 i vice dB slabsich. Cim to
je? Spatnym QTH? Rozhodné ne, smérem nahoru
maji pfece vSichni stejnou Sanci, republika je mala
a ionosféra vysoka. Signaly dopadaji pod mnohem
vy$3im Uhlem neZ je Slunce v 1ét& v pravé poledne a
tak hluboké doli, aby tam Slunce nesvitilo, u nas asi
nenajdeme (snad kromé propasti Macocha). Miize to
byt kvalitou plidy? Pro nizké DX Uhly rozhodné ano,
ale pro vnitrostatni spojeni pod vysokymi uhly ma kva-
lita zemé viv jen nepatrny. Zem vlastné tvofi reflektor
pod anténou a jestli tam takovy reflektor je nebo neni,
udéla teoreticky 3 dB. V praxi je rozdil mezi tou nej-
lepSi a nejhorsi zemi jen asi 2 dB. Znovu opakuiji, ze
mluvime o vnitrostétnich spojenich, pro DX praci ma
kvalita zemé vliv az do vzdalenosti 100 A.

Jak je tedy mozné, Ze jsou nékteré stanice o
10-20 dB silnjSi nez ostatni? Z&zraky neexistuji a
perpetuum mobile asi taky ne. Vysvétleni je jediné: Ti
silni maji 0¢innost antény blizkou 100 % a ti ostatni 1
az 10 %. Zda se to neuvéfitelné? Nebo mate jiné vy-
svétleni toho, jak se Ize pfipravit o 10 az 20 dB? Ano,
m(ize to byt smérovym vyzafovanim pod nizkym Uh-
lem, potom je takova stanice slaba v Evropé a ,lame
stromy* v Tokiu, ale to neni bézny pfipad. Pokud
tedy dostavame trvale Spatné reporty, vyzkousime
pro jistotu vSechny sméry, jestli pfeci jenom nékde
,nelameme stromy*, a pokud ne, tak bychom se méli
zamyslet nad ucinnosti své antény. Ani report S9 po
stfedni Evropé neni v primémych vecemich pod-
minkach dlivodem k radosti, odpovida vyzafenému
vykonu 1 W; stowattova stanice by méla dostavat
primérné S9+20 dB.

Vyzarovaci a ztratové odpory

Definice Ucinnosti antény je jasna, je to pomér vyza-
fovaciho a ztratového odporu
(Rv/(Rv+Rz))*100 [%]).

Vlyzafovaci odpor antény je dany jejim typem a vys-
kou nad zemi. Je to rezistance, do které se snazime
prevést veSkerou vyrobenou energii a vyzafit ji do pro-
storu. Pokud by neexistovaly uz zadné jiné rezistance,
tak by se ndm to podafilo s (¢innosti 100 %.

BohuZel existuji i ztratové rezistance. Je to neje-
nom odpor vlastniho vodice antény popt. trapd (ne-
smime samozfejmé zapomenout ani na skinefekt),
ale i pfepoctené dielektrické ztraty v izolaci, v ne-
posledni fadé to mohou byt i ztraty vzniklé indukci
v okolnich pfedmétech. Pokud napF. soused(v rezavy
okap bude mit délku blizkou poloviné délky viny na-
Seho oblibeného pasma, bude se i on pricitat ke ztra-
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tovému odporu, dokud majitele nepfesvédcime, aby
ho postfibfil a upevnil na keramické izolatory (nebo
ho kousek ufezal). Ale nezoufejme, to je pfilis velka
nahoda, prfedméty, které nejsou v piesné rezonanci,
se na ztratovych odporech projevuji jen minimalng.

Nasim cilem tedy bude dosahnout co nejvys-
ztratovych.

Hned se do toho pustime, ale napfed si jesté ujas-
nime rozdil mezi ziskem antény a jeji ucinnosti. To
jsou totiz dvé naprosto rozdilné véci. MiZe byt anténa
s Ucinnosti blizkou 100 % a ziskem 0 dB, nebo anté-
na se ziskem 10 dB a u¢innosti 30 %. Zisk ma anténa
jen proto, Ze ,uvrhne* energii do uritého sméru na
Ukor smér( jinych. Pokud se podafi smérovce ,uvrh-
nout* 6 dB dopredu, tak je to jen proto, Ze ,sebrala’
20 dB zezadu. Cim bude mit anténa vic prvkd, tim
vetsi by mél byt jeji zisk, ale procentuelni U¢innost
bude klesat, protoZe kazdy prvek vnasi do systému
sv(j ztratovy odpor. S tim se neda nic délat.

Pfi porovnavani antén musime taky davat pozor,
abychom je méfili ,stejnym metrem*. Zisk mdze byt
vztazen k pllvinnému dipélu ve volném prostoru
nebo k izotropnimu (hypotetickému, v realité neexis-
tujicimu kulovému) z&fici. Rozdil je 2,14 dB ve pro-
spéch dipolu pravé proto, Ze z té koule &ast ukousl.
Existuji jesté ,italské decibely, ale jejich definice mi
neni znama.

Vyzarovaci odpor antény se tedy snazime vy-
tvofit co nejvyssi. Co mé na to vliv? Piedevsim vyska
nad zemi. Dipdl pro frekvenci 3,75 MHz v nekonecné
vySce nad zemi ma vyzafovaci odpor asi 73 Q. Ve
vysce 10 m ale bude mit asi 33 Q a v 5 metrech uz
jen 9 Q. Dale mé& na Rv vliv sklon ramen. Pokud bu-
deme ramena dip6lu skiapét k sobé, bude Rv klesat,
protoZe vlastné anténé zabrafujeme vyzarovat. Pfi
Uhlu ramen 90° klesne Rv ve volném prostoru ze
73 na 41 Q. DalSim sklapénim zacne klesat velmi
prudce a v okamziku, kdy jsou oba draty rovnobéz-
né, klesne Rv na nulu a anténa prestane vyzarovat
Uplné, protoZe jsme ji viastné pfeménili na vedeni
(dvojlinku) dlouhé M4, na konci oteviené.

Déle méana Rv podstatny vliv elekirické zkracova-
ni zarice. Napf. zkraceni na polovinu pfi sou¢asném
prodlouzeni indukénosti (trapem) snizi Rv ze 73 na
12,5 Q. Jak je tedy moZné, Ze trapovana smérovka
ma pfesto dobré PSV, i kdyzZ je napaje¢ pfipojen pfi-
mo na zafic? Vysvétleni je jediné: ztratovy odpor tra-
pli je tak vysoky, Ze doZene vstupni impedanci na 50
Q. To ovem zplsobi snizeni (¢innosti na 25 %, ale i
tak m0ze takova smérovka vykazovat urcity zisk.
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Situace zaCina byt kriticka u silné zkracenych
mobilnich antén, kde Rv dosahuije jen nékolika de-
setin Q. Tam potom U¢innost klesa az na jednotky
procent, pfestoZe prodluZovaci civky mivaji Cinitel
O nékolik stovek. Kdyby se nam podafilo vyrobit
indukénost s nekoneénym Q a tfeba pomoci ka-
palného helia dosahnout stavu supravodivosti, tak
by teoreticky ,trapovany Sroubovak® mél DXové
schopnosti na pasmu 160 m. V praxi to ale mozné
neni, protoZe u takto zkraceného zafice by napéti
dosahovalo tak extrémnich hodnot, Ze by zacal ,ho-
fet vzduch?, tvofila by se plazma a korona, a to i pfi
malych vykonech.

A co kdyz budeme dipdl napajet mimo stied?
Tim se impedance zvedne, zvysi se taky vyzafovaci
odpor? Nezvysi, Rv se vztahuje ke kmitné proudu a
ta zlstane u pllvinného zafice stale v jeho stfedu.
Dokonce se nam stane, ze dip6l napéjeny na kon-
ci (tfeba Zeppelinka nebo longwire dlouhy nasobky
M2) bude svoiji vstupni impedanci zvySovat pfi snizo-
vani vySky nad zemi. Jak je to mozné - fekli jsme si
prece, ze Rv v nizkych vySkach bude klesat? Ano, to
je pravda, ale zde se uplatiiuje vztah mezi sériovou
a paralelni rezonanci. Kdyz Rv Kles, tak stoupa QO
antény, snizuje se Sifka pasma, bude stoupat napéti
a i vstupni impedance na koncich zarice.

Takze jsme Zjistili, Ze nemé&me moc $anci tento
,hodny* vyzafovaci odpor dale zvySovat, je dobré
alespon dodrzet tfi zasady: co nejvys, konce anté-
ny od sebe co nejdal a pokud mozno netrapovat.
Podivejme se tedy, co se da udélat s tim druhym
,Zlym* ztratovym odporem.

Ztratovy odpor se budeme vzdy snaZit snizit na
minimum. Zaéneme-li s unipoly, |ze konstatovat, Ze
nejvétsi prohiesky se déji u vertikélnich antén, kte-
ré maji kmitnu proudu v misté pfechodu do zemni
roviny. V anténafiné plati zasada ¢islo jedna: Zem
musi byt budto dokonala, nebo zadna. Neni horSiho
nestésti nez polozem.

Vertikal stojici na zemi potfebuje dokonalou zem-
nici sit radiald. O jejich poCtu Ize dlouze diskutovat,
ale vSeobecné plati: ¢im vice, tim Iépe. Profesiona-
lové jich maji stovky, amatér se spokoji i s desitkami,
ale pokud se to nékdo chysta oSidit jednim zemnicim
kolikem, tak bych mu poradil lepsi metodu zabijeni
¢asu. TotéZ plati o riiznych pfileZitostnych zemniéich
v€etné hromosvodu nebo Ustiedniho topeni -ty jsou
dobré jen k tomu, aby nas to nezabilo, ale partner
pro nadi anténu to neni. Nestadi, kdyZz naméfime
stejnosmémé slusny zemni odpor, vysoka frekvence
je vybiravéjSi a skutecny Rz bude otfesny.

Zem je jenom jedna - ta kulata, po které chodime.
A tuto zem nejde vysokofrekvencné nikam privézt,
protoze i metr dratu ma velkou indukénost. Riizné
vynalezy, jako koaxiélni zem, jsou holé nesmysly.
Pokud nékdo nema trpélivost ,zaordvat* kilometry
drétu, muZe zkusit Ctyfi radialy nadzemni, ale peclivé
vyladéné. Nebo se definitivné rozlouit se skupinou
unip6ll a soustredit se na tu druhou skupinu - di-
poly. Do ni patfi nejen samotny dipdl, ale vSechny

27



Technika

ostatni antény, které jsou symetrické vici zemi a
tedy elektricky zem ke své Cinnosti nepotebuii.

Ale zde je nachystana dalSi zaludnost: Tyto anté-
ny by mély byt skute¢né symetrické! V/Sichni vime,
Ze pokud uchopime mechanicky rozkmitanou ladicku
milimetr mimo stfed, tak se kmity okamzité zatlumi.
TotéZ plati pro anténu: vysokofrekvencné mrtva vaci
zemi je symetrickd anténa jen ve svém stfedu v uzlu
napéti a pouze tam mizeme piipojit napajec, aniz
bychom zatlumili jeji Cinitel O.

Ale aby to nebylo tak jednoduché, tak skutecny
elekiricky stfed se nemusi shodovat s tim mechanic-
kym! Anténa m(ize byt natazena Sikmo v(&i zemni
roving, rovnéZ vodivost pldy nemusi byt shodna
pod obéma rameny. Zatnou protékat vyrovnavaci
proudy po plasti kabelu, kabel vyzafuje (ale rovnéz
pfijima i to, co nechceme), proudy se nezastavi na
kostfe naseho zafizeni, ale pokracuiji po siti znaéné
daleko a po cesté pékné sbiraji vSechny ztratové od-
pory, na které narazi.

Co s tim? Budto si dat tu praci a vyhledat skute¢-
ny elektricky stfed, nebo symetrii ,vynutit pouZitim
balunu. Balun davéme preventivné vzdy (staci ferit
na koaxu) a pokud nékdo nepozna Zadnou zménu,
tak mél tésti a elektricky stfed se s tim mechanic-
kym shodoval. Nesymetrie zplsobena napajecim
vedenim je opravdu nejCastgjsi pficina zavleceni
ztratovych odpord a zatlumeni celého systému.
odpor vlastniho vodiCe antény vcetné skinefektu.
Stejnosmémy odpor zméfime snadno, skinefekt pro
danou frekvenci najdeme v tabulkach. Tak jednodu-
ché to ale nebude, protoze proudové oblozeni antény
neni rovnomérné po celé délce. Vezmeme si na po-
moc program MMANA. Pocitame opét dipdl pro frek-
venci 3,75 MHz ve volném prostoru. Médény vodic o
priméru 1,5 mm bude mit ztratu -0,27 dB, tj. asi 6 %,
Cu vodi¢ 0,4 mm bude mit -0,95 dB, to je asi 20 %.
A jak by to vypadalo se Zeleznym vodicem? Fe 1,5
mm bude mit 4,26 dB, to uZ je 63 % ztraty; a Fe 0,4
mm -8,68 dB, to je 87 % ztraty vykonu. Takze Zelezo
nikdy! Tyto ztraty ale byly pocitany pro volny prostor.
Nizko nad zemi bude situace horsi, protoze vyzaro-
vaci odpor se snizi, ale ztratovy zlistava stejny.

Proboha — a jaké dali ztraty nam jesté hrozi?
No uz toho moc nebude, pokud radéji vynechame
souseduv rezavy plot, tak zbyvaji ztraty dielektrické.
Keramické izolatory jsou kvalitni a jiné radgji zkouset
nebudeme. Horsi je to, co je za nimi. Pokud by kot-
va byla zelezna a méla na nékterém pasmu délku
N2, tak je na nestésti zadélano. | kdyby mél izolator
kapacitu jen 0,1 pF, tak v kmitné napéti jako by tam
nebyl, vazba je ttméf stoprocentni. Takze radéji silo-
ny nebo hlidat délky.

Ajak to vypada ze ztratou v izolovaném anténnim
vodiéi? To je otazka, na kterou jsem nikde odpovéd
nenasel. To, Ze izolace anténu zkrati, je jasna véc,
to umi nékteré antenarské programy pocitat, tfeba
NEC2. Dipdl pro pasmo 80 m miize s PVC izolaci
byt klidné 0 2 m kratSi. AkdyZ to zkracuje, tak to urci-
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t& i ,ztratuje”. Teflonova nebo polyetylénova izolace
bude dobra, ale PVC zrovna dielektrickou kvalitou
neoplyva. Jednou jsem dal na konec své mobilni
antény PVC buzirku a pfi 100 Wattech chytla pla-
menem. Netroufam si odhadnout, zda to mlze byt
poznat u bézné antény, zkousejte. J& mam svoje
antény radéji z holého fosforbronzu.

Tak, a mame to za sebou, ale neradujme se, jesté
zbyvaii ztraty napajeci a tunerd. Vidime tedy, Ze vyro-
bit ztratu 90 % neni az tak tézké, jak se zpoCatku
zdélo.

Méreni ucinnosti neni jednoduse fesitelny pro-
blém. Pomoci impedanéniho mlstku nebo analyzéru
zméfime vstupni impedanci antény. Naméfime ale
soucet obou odpord, vyzafovaciho i ztratového. Jak
je ale od sebe rozlisit? Zde zadna zarucené presna
metoda neexistuje. Mizeme si ale pomoci vypoctem,
tfeba v MMANA. Naméfime napf. vstupni impedan-
ci vertikalu 50 Q. Program n&m ale vypocital, ze by
méla byt jen 36 Q. Zbytek 14 Q je tedy ztratovy od-
por. Dosazenim do naSeho vzorce [36/(36+14)]*100
jsme zjistili G¢innost 72 %. U vertikald se nam to
bude dafit pomémé presné. U horizontalnich antén
se projevuje silnd zavislost Rv na vysce a je pro-
blémem odhadnout, jak hluboko pod povrchem se
nachazi skutecna odrazna plocha.

Vypracoval jsem jeSté jednu metodu odhadu
Gcinnosti, kterou si mlze vyzkouset kazdy amatér
vybaveny PSV-metrem. Anténa neni nic jiného nez
rezonan¢ni obvod sloZeny z indukénosti vodice a ka-
pacity koncd proti sobé i proti zemi. Jako kazdy jiny
rezonanéni obvod ma Cinitel jakosti Q. Velikost O je
dana pomérem LC a tlumicimi odpory Rv+Rz. Cini-
tel O urCuje Sitku pasma a napf. u bézného dipolu
se pohybuije kolem 20. Zkusime si tedy nasi anténu
pfesné namodelovat v programu MMANA a vypo-
Citame si Sifku pasma idedini bezeztratové antény
tohoto tvaru v dané vysce. Sitku pasma vztahujeme
napf. pro zhorSeni PSV 1:2. Potom zméfime pomoci
PSV-metru §ifku pasma nasi skute¢né antény opét
pro zhor$eni PSV 1:2. Uméra zde plati pfima, pokud
je napf. naSe anténa dvakrat SirSi nez ta vypoctena,
tak jeji u¢innost bude 50 %. No dobfe, ale toto mé-
feni nam prece ovlivni i ztrata koaxialu, ktera nam
bude PSV vylepSovat a bude to jesté Sirsi. Nevadi,
tim Iépe, protoze i zde plati pfima Uméra, takze zjis-
time celkovou Ucinnost v&etné svodu. To ale bude
téml jsou rezonancni souvislosti komplikovanéjsi.
RovnéZ pii pouziti tuneru je situace slozita, zalezi na
konkrétnim zapojeni a jeho Ciniteli Q.

Akdyz jsme u toho Q, tak jesté jedna uvaha: Po-
kud plati, Ze Uc¢innost antény je pomér vyzarovaciho
a ztratového odporu, tak taky musi platit, Ze je to po-
mér O naprazdno ku Q v zatizeném stavu. Pokud
je tedy provozni Q antény 20 (to je dano tlumenim
obéma odpory Rv+Rz), tak pokud bychom chtéli do-
sahovat u¢innosti 90 %, tak by pfi sklopeni ramen
k sobg, kdy Rv klesne k nule a z(istane pouze Rz,
muselo O vyskoCit na hodnotu 200! Na anténu je

potfeba stale pohlizet jako na rezonanéni obvod.
Opravdu si myslite, Ze to vaSe PKacko véetné toho
ustfedniho topeni mize mit Q = 200?

Antény dobré a Spatné

S timto odstavcem jsem chuili vahal, protoZe vim, ze
spoustu lidi naStvu. Ale jsem pfipraven na nejhorsi,
vCetné upaleni na hranici.

Zatinajici amatér je postaven pfed nepfeberné
mnozstvi riznych navodi a plankd v ¢asopisech a
hlavné na internetu. Pokud ale nemd dostatek zku-
Senosti (a kde by je dnes jinde nabral), tak zarutené
naleti na néjaky nesmysl. A kdyz se mu to stane né-
kolikrat, tak ho to mize od dalsi ¢innosti odradit. Je
pritom docela s podivem, Ze nékteré nesmysly ziskaly
znacnou popularitu, lidi jsou s nimi spokojeni a dalSi je
od nich kopiruji. Proberme si tedy ty nejrozSifenéjsi.

Nesmysl prvni je dlouhy drat s balunem, sprav-
néji ununem 1:9. Tento unun transformuje impedanci
z 50 na 450 Q. Ukazte mi ale drat, ktery ma 450 Q,
to by musel mit prmér ropovodu. V kmitnach prou-
zase podstatné vy33i. Nékde mezi kmitnami by se
sice téch 450 Q nadlo, ale zatizeno silnou reaktanci.
Presto majitelé tvrdi, ze maji dobré PSV. Vysvétleni
je jediné: ztratovy odpor je tak obrovsky, ze to do
téch 450 Q doZene. Takova anténa ale nemd jinou
protivahu nez viastni koaxiél. Tim se ale ztraci smy-
sl toho, pro€ to lidi viastné délaji. Domnivaji se, ze
se zbavi vf energie na kostfe, ale pravdou je opak:
kdyby natahli L anténu pfimo z okna, udélali by Iépe.
Navic tak, jak je to namotano na Amidonu T130-2,
vychazi spravna reaktance az od deseti MHz vyse.
Dal jsem si tu praci a provedl podrobnou analyzu i
praktickou zkousku. A vysledek? ,Mrtva Zizala“. An-
téna musi rezonovat, bez rezonance se nikam nedo-
volame. Rezonance svym Cinitelem Q viastné vyna-
sobi napéti na koncich zafice na dvacetinasobek (u
zkracenych zaficl jesté vic). Jisté, existuji i antény
bez rezonance s postupnou vinou (rhombiky), ale ty
musi byt obrovské. VSechny ostatni antény ,normal-
nich* rozmér( ke své Einnosti rezonanci potfebuii.

Nikde neni ale pséano, ze musi byt samorezo-
nanéni, mohou byt do rezonance dotaZeny externimi
LC prvky. Tyto LC prvky mohou byt umistény pfimo
v anténé jako trapy, mohou byt taky doma na stole
a potom rezonuje cela soustava anténa, napéjeC a
tuner. Toto jde ale délat pouze se Zebfickem, koaxial
se do rezonance vtahovat nesmi, jakost Q celé sou-
stavy by silné utrpéla. PSV = 1 nam vlastné indikuje,
Ze napéjeC do rezonance vtazen neni (je na ném
Cisté postupna vina na rozdil od zafice, kde je v re-
zonanci stojata vina). Ale méfeno samoziejmé az za
tunerem smérem k anténé.

Nesmysl druhy je anténa napajend dvéma ko-
axy. Tato anténa je vlastné mimorezonancni dipdl,
ktery je do rezonance dotahovan zespodu tunerem.
Plati to, co je napsano vyse. Koaxial se nesmi vta-
hovat do rezonance. A na véci nic neméni, jestli je
jeden nebo dva. Vypoditané ztraty jsou otfesné, PSV
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nahofe vychazi 1:100. Autor se snazil timto zplsobem dosahnout symetrie, ale to
prece umi i jeden koax s pofadnym balunem nebo jesté lépe dvojlinka.

Nesmysl treti: Ted asi naStvu nejvic lidi, i kdyZ on to vlastné Uplny nesmysl
neni. Pfiznam se, Ze vibec nemam rad OCF antény. Off Center Feed (mimostfed-
né napajeni) pouziva tfeba znama FD-4 (Fritzldv dipdl pro 4 pasma). Autor vycha-
zel ze znamé antény Windom, ta je napajena v jedné tfetiné jednovodicové. Profi
samotné windomce nic nemam, tam se s vyzafovanim napéjece pocita. Ale u FD-4
je pouzit koaxial a balun 1:6 a vSichni si mysli, Ze vyzafovani napajece skonilo.
Omyl. Antény OCF jsou zaloZeny na pfedpokladu, Ze v urCitém misté zafice se
najde bod, kde bude na viech pasmech stejna impedance. To je sice pravda, ale
plati to z pohledu nekone¢né malého dvojpélu umisténého pfimo na zafici. Pokud
tedy povésime transceiver velikosti krabicky cigaret pfimo na anténu, budeme ho
napéjet z baterky a z dalky do ného kfiCet, bude vSe v pofadku. Jenomze toto mis-
to nejde zadnym napaje¢em nikam dovést. Pokud bychom pouZili dvojlinku, tak
jeden vodi¢ bude zatizen silnou kladnou reaktanci a druhy z&pornou. Napaje¢ se
,fozhodi* a bude velmi silné vyzafovat. Pokud pouZijeme koaxial s balunem, tak na
tom balunu nenajdeme Zadné misto vysokofrekvenéné mrtvé v{ici zemi, abychom
na néj mohli pfipojit plast koaxu. A dusledek? Koax velmi silné vyzafuje, pfijima
veskeré ruSeni z okoli, zatahne vf na kostru TRX a hlavné zatlumi Q antény a opét
z toho udéla ,mrtvou Zizalu“.

Jako feSeni by se nabizelo pouZiti balunu s oddélenym primarem a sekunda-
rem, ale jeSté se nikomu nepodafilo vyrobit transformator, aby mél pokud mozno
nulovou kapacitu mezi vinutimi a pfitom dobry magneticky pfenos. Jako jiné feSeni
se nabizi systém nazyvany Caroline Windom. Zde jsou pouZzity baluny dva - jeden
transformacni 1:6 a druhy jako tlumivka na zamezeni plastovych proudd. Naroky
na tento balun jsou ale extrémni, protoZe napéti na plasti je znacné, je potieba
balun fesit jako vicestupiiovy na nékolika feritech a to bude dost vazit. Pouze
timto zplsobem je mozné udélat z OCF trochu slu$na anténa, ale nevim, zda to
stoji za ndmahu.

Nesmysl étvrty viastné neni anténa, ale koaxialni zem, o které uz byla zmin-
ka. Aby se koax choval jako nevyzafujici vedeni, musi v obou vodicich téct pfesné
stejné velké proudy opacného sméru. Pokud proud teCe pouze vnitinim vodicem,
tak nic nebrani magnetickému poli ve vyzafovani, pfestoze je plast uzemnén. Na
tomto principu viastné pracuji magnetické antény. Pokud tedy u koaxu spojime
oba vodice (Ihostejno zda pfimo nebo pfes kondenzétor), chova se to jen jako
tlusty drat. Na druhé strané Artifical Ground funguje. To je viastné specialni tuner,
ktery vyladi zemni pfivod a vyrusi jeho indukénost. Skute¢né dokonale odsaje vf
energii z kostry zafizeni. Je to ale dobfe? To pfece neni zadna cizi nepratelska
energie, abychom ji likvidovali, ale nase vlastni, kterou jsme si pracné vyrobili. Je
tedy mnohem rozumnéjsi zabranit dokonalou symetrizaci antény tomu, aby se
nam tato energie na kostru dostavala.

Jaké antény jsou tedy ty dobré? VSechny unipdly s dokonalymi radialy a
vdechny symetrické s dobrymi baluny. Vdé&né jsou taky smyckové antény, jako
deltaloopy a quady. Velmi dobra anténa je taky obycejny dlouhy drat (longwire),
ale nikdy by mne nenapadlo pouzit jinou délku, nez pfesné nasobky A/2. Pfi této
délce zmizi naroky na protivahu a tedy i ztratové odpory. Jak se chova LW r(iznych
délek mlZete sledovat v animaci na http://ok2buh.nagano.cz/first/longwire.html

Problém je v tom, Ze vétSina tovamich tunerd nedokaze tuto délku vyladit,
amateéfi proto zkousi i délky jiné, a to s nevalnymi vysledky — to zkazilo této vybor-
né anténé povést. Castedny tspéch s jinou délkou se miize podafit v panelaku,
kde je pfece jenom dost dobra Zelezobetonova klec, ktera vytvofi protivahu s po-
mérné snesitelnym Rz. V cihlovém domé se to nepodafi nikdy. Proto se snazme
u LW dodrZet délku M2 za kazdou cenu, i kdyby se to mélo natahnout cik-cak.
Odménou nam bude vSepasmova anténa s dobrou u¢innosti. Obavy z kmitny na-
péti u zafizeni jsou zbyteCné, rozhodné jsou problémy mensi, nez s vf proudem
roztahanym po siti pfi jinych délkéach.

Na zavér rada zacinajicim: Internet je vyborny zdroj informaci o anténach, ale
zdaleka ne vSechno je pravdivé. Pro zaCatek, nez se Clovék naudi délat viastni
cenzuru, je lepSi se radéji vénovat klasice: lkrenyi, Rothammel, ARRL Antenna
Book....
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Novinky pro radioamatéry

Ten-Tec OMNI VII

Svétové prvni transceiver, kompletné dalkové ovladany pres vysokorych-
lostni internet. Prostfednictvim sbhérice Ethernet se pfipojuje pfimo - bez
jakéhokoli poCitace — k routeru. Vf parametry: 100 W, 160 az 6 m, speci-
alni koncepce filtr(i, barevny displej 320 x 240, Sirokopasmovy pfijimac,
tfi anténni konektory SO-239,
SW v cené. Volitelné s auto-
matickym anténnim tunerem.
www.tentec.com

SDR Flex-5000

Rodina TRX0: 160-60m, 100 W, oddéleny
konektor RX, pfipojeni k PC jednim kabelem,
rychlé QSK, moznost pfisluSenstvi: druhy piné
funkéni RX, ATU 160-6 m; DSP software Open-
Source, spekiralni adaptér, plné nastavitelné
parametry filtrd (nejsou nutné zadné HW filtry);
¢asové primérovani signalli pro znazornéni na
displeji (signal jesté neslySite, ale je uz vidét).
DalSi pfisludnici této rodiny maji napf. vestave-
ny mikroprocesor Intel Core2 Duo, 1 GB RAM,
160 GB HD, WinXP, bezdratovou klavesnici a
mys atd. www.flex-radio.com

Yaesu FT-450

Kompaktni transceiver se 3pi¢-
kovou DSP technologii. 100 W,
Al mode, 160-6 m. Velky dis-
plej, digitaini redukce Sumu a
ruSeni, nastavitelna Sifka pas-
ma, digitaini mikrofonni ekva-
lizér, rychlé ovladani IF Shiftu, vestavény TXCO, CAT, feCovy procesor,
vestavény elktronicky klic, atd. K dispozici i verze s automatickym ATU.
www.vertexstandard.com

- -
S == 0L AT
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Icom 1C-2820H

Dvoupésmovy FM transceiver s moznosti
rozSifeni 0 modul GPS a o anténu. Vy-
kon 50/15/5 W, Sirokopasmovy pfijima¢
s moznosti paralelniho pfijmu, hlasovy
signél analog/digital D-STAR, GPS doplfikovy modul UT-123, 522 alfa-
numerickych paméti, nastavitelna barva podsvétleni displeje, CTCSS,
DTMF, paket terminal 9600 bps. www.icom.com

Icom IC-7700

Novinka od ICOMu: IP +40
dBm; dvé nezavislé 32 bitové
DSP jednotky, automaticky la-
dény preselektor, PA MOS-FET
200 W, vyjimecna vf stabilita,
barevny TFT LCD displej 7*, multifunkéni spektroskop, vestavény modula-
tor a demodulator pro PSK31 a RTTY funkéni bez externiho PC, digitélni
hlasovy zdznamnik atd. www.icomeurope.com
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Jifi Pe¢ek, OK2QX, j.pecek@email.cz

Baluny 1:1 a 1:4 z feritovych
materiald firmy AMIDON

Firma AMIDON je znama jako jeden z nejvétSich vyrobcti feritovych a praskovych jader riz-
nych material( a tvaru, které pokryvaji prakticky celou Skalu moZnych vyuziti. Jejich austral-
sky dovozce pfinesl na svych WEBovych strankach [1] také navod pro amatérské zhotoveni
balunu z odzkousenymi viastnostmi. Jsou urceny pro pfipojeni symetrickych systému na
koaxialni napajece 50 ¢i 75 ohmi, pokud PSV v misté pfipojeni balunu (obvykle mezi napéje-
éem a symetrickym vstupem antény, ale také na vystupu pfizptsobovaciho ¢lenu pro antény
napajené symetrickym napajecem - tam se spise vyuziva impedancni pfevod 1:9) nema hod-
notu vyssi nez 1:1,6. Baluny pfi pouZiti doporucenych typu jader vyhovi pro vykon do 200 W
(400 W PEP), tedy pro vétSinu radioamatéru (i kdyz mam v posledni dobé z rozhovort na pas-
mu pocit, Ze zaCinajici radioamatéfi si kupuji koncovy stupen dfive, neZ maji transceiver).

Pro zhotoveni je tfeba se rozhodnout, zda bude kon-
strukéné vhodnéjsi provedeni na tycce ¢i na toroidu.
V kone¢ném efektu jsou obé provedeni téméF totoz-
na. K vinuti je tfeba pouzit smaltovany drat o primé-
ru cca 1-1,25 mm. Jako materidl k oddéleni zavitd
(k fixovani vzdalenosti zavitl od sebe) je pouzita
polypropylenova struna, kterd nepohlcuje vihkost
(vyplet tenisovych raket, silny rybafsky vlasec atp.).

0000 00 000 0 00000 00 00 00 00
| ] 1 1 1 ] | ]
A B C D

a. vinuti ,zavit vedle zavitu* o vodi¢

b. dist. vioZka mezi vodi¢em 1 a 2
c. dist. viozka mezi zavity vodict 1 a 2
d. dist. viozka mezi vemi zavity

ee dva paralelni vodice
o distanéni viozka

Baluny na ty¢ovitém materialu
Doporuéeno pouZit materil R-61-037-300.

Balun s pfevodem 1:1 '_' O —
— TR

vl
V prvé fadé se tycka omo-
ta kvalitni isolagni paskou 1
(mySleno dobré vf viastnosti), nejlépe tenkou teflono-
vou folii. Vezmeme dvé délky po 750 mm smalt. dra-
tu o prliméru 1,25 mm a vineme paralelné oba draty
od jejich poloviny tak, Ze navineme od stfedu tycky
cca 7 zavitl na jednu stranu a obdobné pak na dru-
hou stranu tak, aby na tyéce bylo 2x15 zavitd. Nyni
pro balun 50 ohm (opét od stfedu) vmackneme mezi
kazdy zavit dvou paralelnich vodiél distanéni viozku
(na obrazku provedeni C) , pro balun 75 ohm mezi
kazdy zavit obou vodicli (na obrazku provedeni D).
Propojeni obou vinuti je zndzoméno na obrazku a
plati i pro balun na toroidnim jadre.

1 malun

Balun s pfevodem 1:4

Postup pfi vinuti je naprosto stej-
ny jako v pfedchozim pfipadé, jen
drat pouZijeme o priméru 1 mm a
distanéni vlozka bude oddélovat
oba vodice i zavity (provedeni D).
Propojeni vinuti je zndzornéno na

ratup
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PSV pro
. M2 [omo] 7575

= 18 [ 1,06 [ 1.05
y 3,55 [ 1,06 | 1,04
5,0 | 1,06 | 1,04
4 7,05 | 1,08 | 1,02
101 | 1,06 [ 1,01
142 | 1,04 | 1,01
181 | 1,06 | 1,04
212 [ 1,04 ] 1,04
285 | 1,11 1,18

to pfipadé firmy AMIDON) maji
sveé specifické vlastnosti a jadra
jinych vyrobcl zdaleka nemu-
seji pfi stejném provedeni poskytnout stejny koneé-
ny efekt. To ovSem plati obecné a tudiz doporuce-
ni, ktera ¢asto slychame na pasmu, napf. ,...pouzij
Zluty toroid s prdmérem 15 mm" bez uvedeni jeho

balun 154

obrazku a i zde plati, Ze je stejné i pro balun na

toroidnim jadre.

Baluny na toroidnim jadru

Doporuceny materiél FT-140-61. | toroidni jadro je
tfeba pfed navinuti vodicl omotat kvalitni izolacni

paskou.

Na toroidni jadro se vzdy vinou zavity tak, aby
byly v rovnomérnych odstupech kolem celého jadra.
Pokud bude nejnizsi pracovni kmitoget 3,5 MHz, sta-

Kalendar zavodu na VKV

¢i 10 zavitd dvou dratl pramér 1,25 mm,
které pro 50 ohm( budou vinuty s obéma
vodici tésné vedle sebe, jak znazornéno
na schématu toroidniho balunu, pro 75
ohm( budou oba vodite vzajemné od-
déleny distanéni viozkou (provedeni B).
Pokud bude balun pouZivéan i pro 1,8
MHz, navineme 12 zavitd. Rozdil mezi
impedancnim pfevodem 1:1 a 1:4 je pou-
ze v rozdilném propojeni vinuti. (Pozn.:
obdobné bychom mohli navinout i balun
s prevodem 1:9, pii navinuti trojitého vi-
nuti a v propojeni jednotlivych vinuti do
série s tim, ze jako ,vstupni® vinuti bude
zapojeno vinuti uprostred).

Ve vSech pfipadech nas pak ¢eka
impregnace hotového balunu a jeho
umisténi do vhodné krabicky, pfipoje-
ni vstupniho konektoru a vystupnich
svorek atp. Na pfipojenych obrazcich
je znazornéno provedeni jednotlivych
typl vinuti, v tabulce jsou vysledky testu
balun( pro impedance 50 a 75
ohm(, vinutych na tycce podle
tohoto navodu (material R-61-
037-300). K méfeni byl pouzit
analyzator Autek VA-1. Prove-
deni na toroidnim jadru vykazuje
temér stejné vysledky.

Nakonec je tfeba upozornit,
Ze jadra kazdého vyrobce (v tom-

vyrobce byva spiSe ke Skodé nez k uzitku.

[1] http:/lusers.catchnet.com.au/~rjandusimport/
<7409>%

HAPPYQSL.COM
BAREVNE QSL LiSTKY

tfeba i s Vasi fotkou

800 ks za 600 K¢
postovné v OK ZDARMA

CERNOBILE QSL LISTKY
NEBUDETE UZ NIKDY POTREBOVAT

srpen
Datum
1.8.2007
4-5.8.2007
5. 8.2007
7.8.2007
8.8.2007
11.8.2007
14. 8. 2007
19. 8. 2007
19. 8. 2007
19. 8. 2007
19. 8. 2007
21.8.2007
28.8.2007
Zafi
Datum
1-2.9. 2007
4.9.2007
5.9.2007
8.9. 2007
11.9. 2007
12.9. 2007
16. 9. 2007
16. 9. 2007
16. 9. 2007
18.9. 2007
25.9.2007

Zavod Pasmo urc
Moon Contest 144 MHz 19:00-21:00
QRP zé&vod 144 MHz 14:00-14:00
Alpe Adria Contest 144 MHz 7:00-17:00
Nordic Activity 144 MHz 17:00-21:00
Moon Contest 432 MHz 19:00-21:00
FM Contest 145 MHz a 435 MHz FM  8:00-10:00
Nordic Activity 432 MHz 17:00-21:00
Provozni aktiv 144 MHz a vy3e 8:00-11:00
Lipik contest 144 MHz 7:00-12:00
9A Activity Contest 144 MHz 7:00-12:00
MCR déti 144 MHz a vy3e 8:00-11:00
Nordic Activity 1296 MHz 17:00-21:00
Nordic Activity 50 MHz a 2,3 GHz a vyse 17:00-21:00

Zavod Péasmo urc
IARU VHF Contest 144 MHz 14:00-14:00
Nordic Activity 144 MHz 17:00-21:00
Moon Contest 144MHz 19:00-21:00
FM Contest 145 MHz a 435 MHz FM  8:00-10:00
Nordic Activity 432 MHz 17:00-21:00
Moon Contest 432 MHz 19:00-21:00
MCR déti 144 MHz a vy3e 8:00-11:00
Provozni aktiv 144 MHz a vyse 8:00-11:00
9A Activity Contest 144 MHz 7:00-12:00
Nordic Activity 1296 MHz 17:00-21:00
Nordic Activity 50 MHz a2,3 GHz a vyde 17:00-21:00

*1podminky na http://www.qsl.net/oz6om/nacrules.html
*2 hlaseni na OKIMNI, Miroslav Nechvile, U kaséren 339, 533 03 Dasice v Ce-

chach;

via PR na OK1KPA; e-mail OK1KPA@VOLNY.cz; http://www.ok1kpa.com
*3 hlaseni na OKOOHK nebo pres http://vkvzavody.moravany.com
*4  podminky na http://www.hamradio.hr/modules.php?name=Content&pa=showpa-
gedpid=22
*5 OK1MG: Antonin KriZ, Polska 2205, 272 01 Kladno 2; e-mail: ok1mg@seznam.
¢z, Packet Radio: OKIMG@OKOPPC n. pfes http://vkvzavody.moravany.com
*6 hlaseni na OK1AOB ok1aob@seznam.cz

Kalendér pripravil Ondrej Kolonicky, OK1CDJ, ok1cdj@moravan

*5

*7

y.com
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Zavodeéeni

Kalendar zavodu na KV - srpen, zafi 2007

1930-2030 SSB
Podminky viz http://www.crk.cz/CZ/KVZAVODC.HTM#A160 (hlaSeni www.a160.net)

6.8. Aktivita 160m * OK/OM

SRPEN ZARI
4.8. SSB liga * 0400-0600 SSB 1.9. SSB Liga 0400-0600 SSB
Podminky viz http://ssbliga.nagano.cz/ Podminky viz Podminky viz http://ssbliga.nagano.cz/
4.8. TARA Grid Dip * 0000-2400 PSKRTTY 1.9. Russian ,Radio* WW RTTY Contest * 0000-2400 RTTY
Podminky viz http://www.n2ty.org/seasons/tara_grid_rules.html Podminky viz http://www.qrz.ru/contest/detail/93
4.8. European HF Championship 1200-2359 CW/SSB 1.9. Wake Up! QRP Sprint 0040-0600 CW
Podminky viz http:/lea.hamradio.si/~scc/euhfc.html Podminky viz http://rugrp.narod.ru/sprint_e.htm
4.-5.8.  Ten Ten International Summer QSO Party 0001-2359 PHONE 1.9. AGCW Straight Key Party * (Handtasten Party) ~ 1300-1600 CW
Podminky viz http://www.ten-ten.org/rules.html Podminky viz http:/fwww.agcw.org/agew-con/2007/Englisch/htp_e.htm
4.-5.8. North American QSO Party 1800-0600 CW 1.-2.9 All Asian DX Contest 0000-2400 SSB
Podminky viz http://www.ncjweb.com/nagprules.php?page=1 Podminky viz http://fwww.jarl.orjp/English/4_Library/A-4-3_Contests/2007AA_Rule.htm
5.8. SARL HF Contest 1300-1630 SSB 1.-2.9 IARU Region I. Field Day 1300-1259 SSB
Podminky viz http://www.sarl.org.za/public/contests/SARL_Contest_Manual.pdf Podminky viz http://fwww.sk3bg.se/contest/iarur1fd.htm
5.8. KV provozni aktiv, 80m * 0400-0600 CW OK/OM 2.9. DARC 10m Digital Corona Contest * 1100-1700 DIGI
Podminky viz http://ok 1hcg.weblight.info/?stranka=vysledky-kvpa Podminky viz http://www.darc.de/referate/ukw-funksport/sonder/tei-digi.htm
2.9. KV Provozni aktiv 80m * 0400-0600 CW OK/OM

Podminky viz http//ok1hcg.weblight.info/?stranka=vysledky-kvpa

12.8. Maryland QSO Party 1600-2359 SSB/CW

Podminky viz http://www.w3cw.org/rules.html

13.8. Aktivita 160m * 1930-2030 CW
Podminky viz http://www.crk.cz/CZ/KVZAVODC.HTM#A 160 (hlaSeni www.a160.net)

15.8. Moon Contest 1800-2000 CW/SSB/DIGI
Podminky viz_http://ok2vbz.waypoint.cz/mc/

18.8. SARTG WW RTTY Contest * 0000-0800 RTTY

18.8. SARTG WW RTTY Contest * 1600-2400 RTTY

19.8. SARTG WW RTTY Contest * 0800-1600 RTTY

Podminky viz http://www.sartg.com/contest/wwrules.htm
International Lighthouse and Lightship weekend *
Informace na http://illw.net/

18.-19. 8.

18.-19.8. RDA Contest * 1400-0800 SSB/CW
Podminky viz http://rdaward.org/rdac1.htm
19.-20. 8. North American QSO Party 1800-0600 SSB

Podminky viz http://www.ncjweb.com/nagprules.php?page=1
Preteky SNP 0400-0559 CW/SSB
Podminky viz http://www.hamradio.sk/KVpreteky/podmienky/aug/snptest.htm nebo http:/kv.szr.sk/
18.-19.8. New Jersey QSO Party 2000-0700 PHONE/CW
19.-20.8. New Jersey QSO Party 1300-0200 PHONE/CW
Podminky viz http://www.qsl.net/w2rj/

19.8.

25.-26.8. KCJ Contest * 1200-1200 CW
Podminky viz http://www.kcj-cw.com/e_index.htm

25.-26.8 ALARA Contest * 0600-1159 CW/PHONE
Podminky viz http://alara.org.au

25.-26.8. Hawaii QSO Party 0700-2200 SSB/CWIDIGI
Podminky viz http.//www.karc.net/NewWebLayout/

25.-26.8. Slovenian Contest Club RTTY Championship 1200-1159 RTTY
Podminky viz http://lea.hamradio.si/~scc/rty/htmirules.htm

25.-26.8. YO DX HF Contest 1200-1200 CW/SSB
Podminky viz http.//www.radioamator.ro/contest/us/yodxhf_regulament_2007.pdf

25.-26.8. Ohio QSO Party 1600-0400 CW/SSB
Podminky viz http://www.ogp.us/rules

26.8. SARL HF Contest 1300-1600 CW

Podminky viz http://www.sarl.org.za/public/contests/contestrules.asp

OK-OM DX Contest 2006

Komentaf vyhodnocovatele

Podrobné vysledky, véetné zahranicnich stanic, vysledkt po jednotlivych pasmech a er-
ror-logt naleznete na webu zéavodu (okomdx.crk.cz). VSichni icastnici obdrZi, stejné jako
kaZdy rok, tisténou brozuru (diky OK1FXX).

Kompletné zaviené pasmo 10 m v dobé zavodu a velmi Spatné podminky i na 15 m
zpdsobily, Ze celkové pocty spojeni byly v roce 2006 niz8i, nez v pfedchozich letech.
Kategorie 10 m nejsou vibec obsazené. Ostatni pasma to vSak soutéZicim vynahradila
— kolem 200 QSO v pasmu 160 m u stanic na pfednich mistech hovofi za vSe. Podobné
rekordni vysledky jsou i na 80 m ¢i 40 m.

Pocet doslych denik(i zaznamenal opét nardst, a to na 856. Z toho 87 % je ve formatu
Cabrillo, 8 % je rucné psanych.

Bohuzel i v roce 2006 obsahovalo néjakou zavaznou chybu 87 denik. Nejcastéji log
neobsahuje vysilany kdd. Pokud jej va$ program neumi vygenerovat, prosim piste jej ale-
spori do pole SOAPBOX. Dalsi ,populdrni* chybou je posunuty ¢as nebo datum. Nejvice
problémd méme se zpracovanim logu v ADI formétu — ten, diky neuvéfitelné rozdilnym
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7.8. ARS Spartan Sprint 0100-0300 CW 3.9 Aktivita 160m * 1930-2030 SSB OK/OM
Podminky viz http://www.arsqrp.com/ars/pages/spartan_sprints/ss_rules_new.htm/ Podminky viz http://fwww.crk.cz/CZ/KVZAVODC.HTM#A160 (hlaseni www.a160.net)
1.8. OM Activity Contest 0400-0600 CW/SSB 2-7.9. Straight Key Week 0001-2359 CW
Podminky viz http://www.hamradio.sk/KVpreteky/podmienky/celorocne/OM_AC.htm Podminky viz http://www.mO0bpt.pwp.blueyonder.co.uk/challenge%20callendar%202007.htm
11.-12.8.  Worked All Europe DX Contest (WAEDC) * 0000-2359 CW 3.-4.9. Labor Day CW Sprint 2300-0300 CW
Podminky viz http://www.darc.de/referate/dx/xedcwr.htm Podminky viz http:/fwww.gsl.net/migrpclub/
11.-12.8  Maryland QSO Party 1600-0400 SSB/CW 4.9. ARS Spartan Sprint 0100-0300 CW

Podminky viz http://www.arsqrp.com/ars/pages/spartan_sprints/ss_rules_new.htm/
8.9. Swiss HTC QRP Sprint 1300-1859 CW
Podminky viz http://www.htc.ch/
8.9. OM Activity Contest 0400-0600 CW/SSB
Podminky viz http.//www.hamradio.sk/KVpreteky/podmienky/celorocne/OM_AC.htm

8.-9.9.  Worked All Europe DX Contest (WAEDC )* 0000-2359 SSB
Podminky viz http://www.darc.de/referate/dx/xedcwr.htm

9.9. North American Sprint 0000-0400 CW
Podminky viz http:/fwww.ncjweb.com/sprintrules.php

9.-10.9.  Tennessee QSO Party 1800-0100 CW/SSB/DIGI

Podminky viz http://www.tngp.org/htmi/rules.htm

10.9. Aktivita 160m * 1930-2030 CW
Podminky viz http://www.crk.cz/CZ/KVZAVODC.HTM#A160 (hlaseni www.a160.net)

11.-13.9.  YLRL Howdy Days 1400-0200 SSB/CW/DIGI
Podminky viz http://www.ylrl.org/ylcontests.html
15.9. OK SSB Zavod * 0400-0600 SSB
Podminky viz http://www.crk.cz/CZ/KVZAVODC.HTM#OKCW
15.9. OM SSB Preteky * 0400-0600 SSB
Podminky viz http://kv.szr.sk/
15.-16.9.  Washington Salmon Run 1600-0700 CW/SSB/DIGI
16.9. Washington Salmon Run 1600-2400 CW/SSB/DIGI
Podminky viz http:/www.wwdxc.org/salmonrun/announcements/2007-salmon-run-announcement.html
16.9. North American Sprint Contest 0000-0400 SSB

Podminky viz_http://www.ncjweb.com/sprintrules.php

19.9. Moon Contest
Podminky viz_http://ok2vbz.waypoint.cz/mc/

1800-2000 CW/SSB/DIGI

Zavod CAV 1800-1900 CW

Podminky viz http://www.c-a-v.com/content.php?article.250

29-30.9. CQWW RTTY DX Contest 0000-2400 RTTY
Pominky viz http://www.cq-amateur-radio.com

29.-30.9. TOEC WW Grid Contest

Podminky viz http://fwww.toec.net/rules.htm

ON Contest 80m

Podminky viz http://www.uba.be/

28.9.

1200-1200 CW

30.9. 0600-1000 CW

Informace byly prevzaty z uvedenych zdroji v okamziku pfipravy tohoto Cisla, tedy s pomérné znacnym
predstihem; provéfte si prosim, zda v mezidobi nedo$lo ke zménam, aktualizaci apod. Kontrolu doporucuji
provést na http://www.sk3bg.se/contest/.

Cas je vzdy uvéadén v UTC.

V zavodech oznac’enﬁch hvézdickou * je vwsa’ma i kateﬁorie SWL.

mutacim v jednotlivych programech, musime zpracovavat takika rucné. A to nemluvim
o0 tom, Ze navic velmi ¢asto neobsahuje potfebné informace, napf. pfijaty kod. Najdou
se i takové perlicky, jako log ve Wordu obsahujici napr. ¢as uvadény pouze se zménami
minut, znacky OK bez prefixu, ostatni s mezerami pfed a za Cislem v prefixu...
Moc dékuji vSem, ktefi se na vyhodnocovani zavodu podileli! Opét zvidsté dékuji Paviovi,
OK1DRQ/OL8M a Zderikovi OK1DSZ.
A zévérem jesté informace, jak dopada anketa ohledné zavedeni SSB provozu, ktera
probihé cca 1 rok na webu zavodu: ANO — 42 hlast, NE - 54 hlast, JE MI TO JEDNO
— 7 hlast. Jako vSechny podobné ankety, i tato ma své ,mouchy”— tou na$i je fakt, Ze se
vyjadruji témér vyhradné ti, jeZ OK-OM DX Contest znaji a jezdi ho, tedy znaji i CW.
Jménem pofadatele - Ceského radioklubu — dékuji véem za vybomou reprezentaci. Jako
kaZdy rok, i letos zahranicni stanice ve svych komentafich velmi chvali uroveri OK-OM
operatord. Preji hodné tspécht v letosnim rocniku!

Martin Huml, OL5Y/OK1FUA
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Zavodeéni

12]OK1KMG | 820] 1058] 529] 559 662 50[OKIZAD | 481] 527] 314] 165478 87[OKIDRX | 70| 116] 53] 6148
OK.OM DX 13JOKIDOR | 811] 1079] 493 531947 51[OM5LR | 467| 532| 293 155876 88[OKIAKB | 62| 104| 56| 5824
14[OK2MBP_| 835] 1043] 501] 522543 52|OK2EQ | 387| 597| 253 151 041 89[OKIUXH | 71| 95| 59| 5605
Contest 2006 15{OMBON | 794] 1080] 469] 506 520 53[OK1AXB | 37| 473] 281] 132913 90[OMEDA | 32| 64| 271 1728
. ' : 16|OKIVD | 714| 992| 457| 453344 54[OK2QX | 369| 485| 255| 123675 91|OM3TLE | 32| 42| 27| 1134
asmové kategorie 17|OM3KMK_|_692] 1010] 440|444 400 55|0K1GS | 381| 433| 278] 120374 92|OL5DX 9 19 8 152
Single Op. All Band HP 18|OKSTFC | 711| 929| 451| 418979 56|0OK2PBR | 389| 431] 273] 117663 Single Op. All Band QRP
Call QSO| Pts| Mul Total 19| OM4XA 680| 948| 438| 415224 57 |OK1KZ 340| 462| 251] 115962 Call Q30| Pis| Mul Total
1 |OK5R 1453 | 2469| 867 2 140 623 20| OK2BFN 698| 930] 439 408270 58|0OL5Y 353] 433| 267] 115611 TTOK2BYW | 627] 823/ 423 348129
2 |OL8M 1397| 2237| 837 1872 369 21| OK2TRN 733 911| 447| 407 217 59|OK2KJ 361| 427 264] 112728 2 TOLaM 431] 4811 204 141414
3 |OM5ZW | 1317] 2123] 797] 1692 031 22|OK7U 710|_878] 439] 385442 601OKIARO | 328 421 225 108 290 S Toroswa T334 372l 238 885%
4 |OKIDRU | 1054] 1430] 615] 879450 23[0L4W 797|_873] 440] 384120 611OKIKI 3511 447 2341 104 598 i TokicEs ol as8! o2l 55298
5 [OKINS | 944] 1412] 604] 852848 24[OK2AF | 728] 860] 433 372380 6210MBAQ | 342 426] 234| 99684
6 |OK2PDT | 999| 1407| 586] 824502 25|OKIKRJ | 672] 883] 418 369 094 63l0K2vX | 330 412 28] 93936 5 |OKTFAQ | 116] 152| 96| 14592
7 [OMAEX | 958 1372| 585] 802620 26|OK1AMF | 621] 839] 405| 339795 64IOKID0Z | 332 402|223 89 646 6 |OK1SI 94| 106| 82| 8692
8 |OL8R 904 1340] 563| 754 420 27|OM8HG | 633] 837| 394| 329778 65IOK2BME | 2891 39| 19979 401 7 |OM7CG 61 62) 22| 1364
9 |OL4M 884| 1208] 534| 645072 28[OM3PA | 593| 783] 408 319464 S IOMBAL | 2911 211 2311 74 151 Mul Operators =
1(1) 8%?;55 ggg 1208] 530] 640240 20[OK2PIM__| 619] 765] 380] 290700 T TOK1AGU 13011 358 21617324 all QSO| Pts| Mul Total
1169] 512 598528 30[OK1DKO | 600| 734] 380] 278920 tslokTxe T a8t 387 1900 72350 1 [OM3RMM | 1497 2597| 910] 2 363 270
12]OMBAA | 767 1129] 497| 561113 31[OK1ZP__ | 570| 766] 356 272696 65 |OKaBNC T 263 359 1sal 65 646 2 |OKBW | 1251] 2079] 749] 1557 171
13]OKIDO__| 744] 1062] 470|499 140 32|OM3CFR | 535 715] 359] 256685 3|0L5Q | 1228] 1932] 726] 1402 632
14[OKIAYY | 753 927] 479] 444033 33|OK2LC | 508] 730] 338] 246 740 ;? gk"gJ'\ﬂ{SM égg g’g; fgg gg ;gg 41003z |1210] 1892] 736| 1392512
15]/0OM4JD | 748| 966| 458| 442428 34[OKITC | 533| 669] 361 241509 oloMeRe T 3131 3371 132l 7964 5|OL7R | 1214] 1828] 719 1314 332
16]OK1JFP_| 675] 849] 428] 363372 35[OK2SAR | 510| 676] 355 239 980 o TOMIAE— T 241" 303l 190187570 6 |0L1C 1112| 1798] 691] 1242 418
17]OM7PY | 252] 380] 167 63460 36/OK2YT | 557| 691] 330| 228030 7 |OM3RKA | 1037| 1599] 635] 1015 365
n 74[OK2BLD | 242| 312 182] 56784
Single Op. All Band LP 37[OKIHEH | 518] 648] 346 204208 3]oL9s 1035 1399| 615| 860 385
75[OKILO | 228] 330] 170] 56 100
Call QSO|_ Pts| Mul Total 38 OKAM 510 638] 336] 214368 9OL2A 915| 1459 549|800 991
1]OK3C | 1112] 1526| 642] 979692 39|OK2GG | 499] 625] 340] 212500 T6IOMSNJ | 251| 301|175 52675 101OK2KRT | 989/ 12031 5911 764 163
2 [OKTFNJ__| 1070] 1514] 641 970474 77|OK2BND | 211| 257| 162 41634
40|OK2S)| | 514| 652) 322) 209944 11[OM3RRC | 814] 1172] 505] 591860
3|OLN 1075] 1517 630] 955710 41[OK1DUT | 466] 660] 315] 207 900 78|OKIMZO | 195 253| 160| 40480 1210120 8091 1081 5001240 500
4 |OK1PI 1032| 1456] 617] 898 352 42| OM7AX 466] 714] 290 207 060 79|OK1DMO | 190| 194) 117] 22698 13 tovakka 300 363 222 80586
5 [OL6P 1008 1406] 597| 839 382 43|OKIMNV | 508| 616] 335 206360 80|OK1DSO | 149) 195 85| 16575
6 [OK2DU | 961| 1295] 549| 710955 44|OK1ESIP_| 468 608| 339 206 112 81|OK1DSU | 145 189| 83| 15687 14|OKIKTI | 78| 154) 51| 7854
7 |OM7DX | 899 1257] 561] 705177 45|0K1KDO | 545| 605| 339 205095 82|OK1BLU | 112 174] 86| 14964 15| OK1KCF 4/ 10| 4 40
8 |OKTHX | 923| 1233] 556] 685548 46[OKTANT | 459 629] 318] 200022 83[OM7YC | 111] 157 80| 12560 SWL
9 [OKBY 928] 1272] 538] 684 336 47|OM7AT 516 573 325 186225 84 |OK2HIJ 103 179 63| 11277 Call QSO| Pts| Mul Total
10[OM7AG | 832] 1126] 534] 601284 48| OK5TM 494] 570] 321] 182970 85| OK1IAL 76| 122| 65 7930 1 |OK1-11861) 458| 314| 197| 61858
11]OL6T 865] 1105] 525] 580 125 49[OK1FHP | 484] 572| 318] 181896 86| OK5XX 71| 123] 54| 6642 2 |OK1-32929] 275 317[ 173] 54 841
ha s kateqori 2 [OL3X 170]_188] 118] 22184 35 [OK2BME | 75] 75] 59] 442 3 JOK3 271]_465] 141] 65565
Jednopasmové kategorie 0l 0 0OK3C
Single Op. 160m HP 3 [OK2NMA | 149] 159] 106 16 854 36 |OKTKZ 69| 77| 55| 4235 4 |OK2EQ | 257| 443] 143 63349
Call QS0 |Pts  |Mul |Total 4 [OK1JOK | 135] 143] 101] 14443 37 [OM3TRO | 56| 56| 28] 1568 5 [OK1PI | 235] 435] 131] 56985
1 |OK1EP 203 237] 134] 31758 5 |OK1ZE 123| 129 89| 11481 38 |OK1DJS 400 40| 31 1240 6 |OK2KP 243 413| 132| 54516
2 |0K2zV 186] 204] 126] 25704 6 |OK3C 118] 122 90| 10980 39 |OM7CG 32, 32/ 9 288 7 _|OK2DU 232 388| 125| 48500
3 |OK2NMA | 149] 159] 106] 16854 7 |OK1IKMG | 11| 119] 86| 10234 Single Op. 40m LP 8 |OKBY 227| 377| 120 45240
4 JOKINS | 103 133] 80| 10640 8 |OKIAD | 108 114] 83| 9462 Call QSO |Pts  |Mul |Total 9 |OK1BA | 217] 347| 125] 43375
5 [OKTAUC | 113] 125] 85| 10625 9 [OK2BRA | 87| 93| 73] 6789 1 [OKZFL | 479] 633] 260] 164580 10]OK1CZ | 203| 335| 118] 39530
6 |OK5E 99| 105| 75 7875 10 |OK1PI 94| 98| 66 6468 2 |OK2YT 484] 618] 260] 160680 11 |OK1EV 202| 342| 106| 36252
7 |OK2PDT | 47| 47] #1 1927 11 |OK1DST 89 91| 71 6461 3 |OL6P 420 598| 231 138138 12 |OK1VD 182| 300 115) 34500
Single Op. 80m HP 12|OK2SMO | 74| 74| 59 4366 4 |OK2DU 409 531] 218 115758 13 |OK1DOR | 200| 312| 106| 33072
Call QSO |Pts  |Mul |Total 13 |OK2DU 61] 63| 50 3150 5 |OLAW 439] 493| 223 109939 14 |OK1ANT | 183] 299| 109 32591
1 |OMIKW | 496| 646] 252| 162792 14 |OL4W 58| 58| 51| 2958 6 [OKIPI | 382 498] 220 109560 15 |0K2SJI | 159| 263| 98| 25774
2 [OK2PDT | 326] 370 178] 65860 15|OKIZAD | 47] 49| 40| 1960 7 [OK3C | 385 487| 214] 104218 16 |OK2BRA | 167 275] 92| 25300
3 [OKTKIV | 318] 348[ 172] 59856 16 IOKIANT | 42) 42| 37] 1554 8 [OKIFNJ | 371] 475] 211] 100225 17[OKTKMG | 169] 255 96] 24480
4 [OK2ABU | 286 338| 176] 59488 17|OKIDOL | 36| 36| 33 1188 9 TOKeY 3671 4711 208] 96084 18 |OK2BME | 144] 228 91| 20748
18[OK2TRN | 34| 34| 31] 1054 19 |OK7U 152 224] 90| 20160
5 [OKINS | 256] 340] 159] 54 060 toToKkiz R 380 10 |OK2AF | 369] 439] 203 89 117
8 [OKINSP | 210 261160, 413e0 11 OKeBWC | a3 a3 gusl se7iif TS0 288
7 [OK2SG | 252] 282] 148] 41736 ge Ob, 21[OK1BB | 142 206] 74| 15244
Cal QS0 |Pts Ml | Total 12 |OK1DOR | 340| 430] 199 85570
8 [OKIFV 180 82l sl 21476l |5 310! 225 W 13 [OK1DOH | 336 393| 188 73884 22 {OK2BOF | 114 186 71, 13206
Single Op. 40m HP 110L8) | 430, 510} 225, 114750 Trlokaua | 367 3s1 esl 72736 23 [OKIMSL | 12| 166] 75| 12450
: 2 [OK1AY | 402[ 462[ 210] 97020 Q 7 727
Cal___ 1050 Pts Ml |Totel 15 |OKIVD | 281| 373 175] 65275 24 JOKTKZ | 102 178 69| 12262
1|OK1DG | 684| 1034 341 352504 S JOKIFNJ | 326 422 190 BO180f |y oo e a0 o0 |25 1OK2PIM | 120[ 170[ 72| 12240
T ovowr T 603 8171 3001 245 100 4 |OK2TRN | 344] 400] 189] 75600 6 OMT | 80 138l 56| 7728
STokoz T earT 7071 3801 157 960 5 [OKIHMP | 343] 391] 185] 72335 17 |OK7U 292| 324| 179| 57996 57 1OKGDJ &5 11 485808
LG S wm ytd  [tome s v we ool vy wim e foe w s i
5 [OK2ABU | 302] 382] 191] 72962 7 |OKSC | 284, 330 166 54780 29 [OKIMKI | 65| 93| 49| 4557
8 |OLAW | 300] 322] 166] 53452 20 [OK1DKO | 285 327| 169] 55263
6 |OKIMSP | 265| 331] 170] 56270 30 [OK5XX 54| 80| 41] 3280
9 [OKIPI | 265| 301] 162] 48762 21 [OK2TRN | 266] 336 157| 52752
7 [OKINS | 246] 308] 166] 51128 31[OKIUXH | 45| 61| 36| 219%
10 [OK6Y 251] 293] 149 43657 22 [OM7RM_| 260 310] 165] 51150
8 [OM7PY | 131] 133] 91| 12103 32[OK1AOU | 35] 57| 29| 1653
11 |OKIFOG | 227| 265| 149] 39485 23 [OK2BRA | 257| 301] 164 49364 33 1OKIFA | 19l 311 17 557
OMBAG L 115, 115778855 12|OKIKDO | 236| 264 145 38280 24 [OM3CDN | 290] 300] 163] 48900
Single Op. 20m HP 13|OKIKMG | 229] 261 146 38106 25 10K2PIM | 2591 307|150 46050 S OMTCG L 22 6
Call SO |Pts  |Mul | Total Single Op. 15m LP
ok 0430 ST5] 2661 257636 1‘; 8&;?&[) ggg ggg m ggggg 26 [OKTKDO | 265 281] 159 44679 Cal QS0 1Pts Ml | Total
2 [0L9zZ 3] 781] 217| 169477 27 |OK1AY 278| 290| 153| 44370 1 [OKIXW 60l 132] 43 5676
16 |OK2AF | 236| 252| 145 36540 28 |OK2SJI | 260| 288 152 43776
3 [OKINS | 276] 492] 153] 75276 2 |OM3YAD | 60| 134] 40| 5360
17{OKNO_| 233 253 140, 35420 29 [OKIAVF | 200| 248] 142| 35216
4 [OKIFV | 281 478[ 140] 66920 18 [OKIVD | 219] 249 142] 35358 3 JOK2BHS | 57| 125| 38] 4750
5 [OK2PDT | 252] 420] 143] 60060 19TOKTU | 229 237| 146] 34 602 30 |OK1ZAD | 201) 223| 127] 28 321 4 [OK1PI 56| 124 38| 4712
31[OK1DOZ | 188 208 120] 24720 5 [OK3C 54l 122 31| 3782
6 |OK2ABU | 233] 395| 133] 52535 20 [OKIWF | 211 239] 139] 33 221 AT S R
7 [OKINE | 246] 376] 137] 51512 21 [OKIDOR | 197] 231] 135] 31185 6 |OKT1KMG | 43| 95| 31| 2945
33[OKIKZ | 136] 152] 99] 15048 7 |OKIICJ | 41] 87] 28] 2436
8 [OK2FB_ | 172] 254] 104] 26416 22 [OK2BRA | 221] 241] 129] 31089 3 OKIAGU 111l 151 o614 455
9 [OM7PY | 78] 138] 47] 6486 23|OMBHG | 203] 215] 133] 28595 8 |OK2TRN | 28| 58] 21| 1218
e soem o | oo sl s up g
Call QSO |Pts  |Mul | Total 25 |OK1AMF | 195| 213| 122| 25986
1 [OKIKT | 121] 259| 84| 21756 26 [OK1HEH | 183] 201| 122| 24522 37 |OK7MT 61] 77] 52| 4004 11 [OKIMLP | 25| 59| 17| 1003
2 [OKIMBZ | 68| 152] 45| 6840 27 |OK2BIU | 180[ 204] 114] 23256 38 |OK2BME | 60| 70| 42| 2940 12 |OK2DU 21| 57 13 741
3 |OKINS 63| 139] 46 639 28 |OK1ANT | 139] 153 97| 14841 39 |OK1UXH 26) 34| 23 782 13 |OK5XX 17 43| 13 559
4 |OK2PDT 56| 138] 36 4968 29 |OMBTX 132] 132] 94| 12408 40 |OM7CG 271 271 1 297 14 |OK1ANT 17] 43| 13 559
5 [OM7PY 43| 109 29 3161 30 |OK1AOU | 125 131] 91| 11921 41 OM3TRO | 16| 16| 9 144 15 |OK1KZ 13] 35| 9 315
6 |OK2ABU 39| 89| 26 2314 31|OK1DSO | 115| 117| 70 8190 Single Op. 20m LP 16 |OK2BME 10/ 26| 7 182
Single Op. 160m LP 32[OKIDSU | 112] 114] 68| 7752 Call QSO [Pts  |Mul | Total Checklog: OK2PDN, OKIMDK, OK2CQR,
Call QSO |Pis | Mul | Total 33[OK2SJl | 94] 98] 71| 6958 1 [OM2AK | 326] 568] 169 95992 OKIFSM, OK1HGM, OK1ATH, OK1HWS,
| 1]0K2zv | 186] 204] 126] 25704 34 |OM2AM 76| 76| 64] 4864 2 [OL5M 274 466] 147 68502 OK1DCE
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