snaZite udrZovat pdsma Cistd. UZ nikdy nechci délat
problémy, abych si nemusel naddvat, Ze jsem nebyl
pozorngjsi. Glen, K2..."

Pozorovatelé na amatérskych pasmech objevi naopak
i spoustu dobrych operator(. Je-li signal stanice a
provozni zruénost operatora vynikajici, mdiZe pozorovatel
zaslat specidlni ,Good Operator Report”. Karticka uvadf
¢as, kmitoget a druh provozu a dékuje operatorovi za
,vynikajici priklad dobrych amatérskych zplisobl pro
ostatni radioamatéry.”

Duane Traver, WV2B, koordinator pozorovatel(i pro
zapadni New York, uved! pfipad, kdy mu prekvapeny a
velice potéSeny prijemce takového reportu mailoval zpét
a zajimavé véc komentoval. Psal, Ze 28 let Zil v obavach,
Ze dostane z FCC riiZovy listek, tedy kritické upozornéni
od oficialniho pozorovatele. ,Predstavte si mé pre-
kvapeni, kdyZ jsem pfiSel na to, Ze ta karticka od
pozorovatele je vlastné dobra zprdva“ psal Murphy,
WA1VKO. ,Budu mit na pamgti, Ze nds pfi provozu tihle
lidé poslouchaji a déld to na né dojem. ZaleZ jen na nés,
zda bude dobry nebo Spatny. Diky za to, Ze vénuijete téhle
praci, daleZité pro naSe hobby, sviij ¢as."

Piivod tradice

Krédo programu oficialnich pozorovatelli je dnes stejné,
jako bylo pfi jeho zaCatcich ve dvacatych letech minu-
I6ho stoleti. Clanek v Fijnovém &isle QST v roce 1925
uvadel: ,ZaGatecnici vstupuji do naSich Tad.
Zaznamenavame, Ze pracuji mimo vinovy rozsah, dlouze
se vypoviddvaji a vlastni znaCku davaji zfidka a
nepravidelng. Jednim z nejmocngjSich Einitelli pfi
ZlepSovani provozni praxe je osobni, pratelska a kon-
struktivni kritika ... Listek ve tvaru pohlednice byl
opatfen radami, které pozorovatelé dopliiovali podle
potreby ... Pozorovatelé jsou poudeni, aby listky
pouZivali svédomité a sva pozorovani provadgli peclivé."

Pozorovatelé museli projit testem méfenf kmitoctu, aby
byla zarugena presnost jejich vlastniho vybaveni. Zéfijové
gislo QST v roce 1934 uvadi 124 stanic pozorovateld,
které bylo mozZno oslovit, ... kdyZ jste se potfebovali ze-
ptat na QRG ...“ nebo které mohly poslat hamovi karticku
0 ,stfidavém brumu, zvinéni, Sirokém signalu nebo
poruSeni dobrych zplisobl* nebo o jinych neSvarech.
Program se rozrostl do dvou skupin pozorovateld, morse
a fone, a posléze mél pét riiznych trid. V roce 1980 byl
program sjednocen a pocet tfid byl redukovan na jednu.

Ve spolecnému Usili zlepSit soulad radioamatérské
sluzby s predpisy FCC se spojily ARRL a oblastni
kanceld'e FCC (nyni Enforcement Bureau) formdlinim
Memorandem o shodé. Podle této smlouvy byly ve shodg
s dodatkem Komunikatniho zékona z roku 1982 pfi
oblastnich kancelarich FCC vytvofeny pomocné orgdny
pro amatérské radio (Amateur Auxiliary). Pole plisobnosti
programu oficialnich pozorovatelli se béhem let pomalu
rozSifovalo. Tento dvoustranny vztah se nynf rozvinul aZ
do situace, kdy FCC nékdy vyzve pozorovatele prostred
nictvim ARRL ke konkrétnimu monitorovani, sbéru infor
maci a dokumentaci pfipadd poruSovani predpisd v éteru
v ramci jejich opravnéni pomocného organu.

Jak se stat pozorovatelem

Kvalifikace pozorovatele je celkem jasnd. Pripadny kan-
didat musi byt alespori Ctyfi roky drZitelem povolenf
Technician nebo vySSi tfidy a musi ho doporuit pri-
sluSny oblastni manaZer ARRL. Navic si musi, jako
¢inovnik pomocného orgdnu FCC (Amateur Auxiliary)
doplnit vzdglani a Gspésné sloZit zkousku.
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Bob Schetgen, KU7G, redaktor QST pro techniku, predvddr zpisob
Zzamérovani na VHF s 2m Yagi, fizenym atenudtorem a FM ruckou.

Viktor Magana, N1VM, koordindtor pozorovateld pro
San Joaquin Valley, zd@razfiuje, Ze program
pozorovatell neni pro kaZdého. ,Pokud je pro nékoho
hlavni motivaci zajem nosit policejni odznak nebo se
angaZovat v konfrontaénim jednani na pasmu, mél by si
uetfit zklaméni ze svého plisobeni. V programu nenf
misto pro amatéry, ktefi chtéji byt policajty pasma."
Magana dodava, Ze (kolem pozorovatele je sledovat
pasmo naprosto bez predsudkd a formou listk(i zdvorile
radit koleglim. A tam jeho préce konci - pripadny postih
je vyhradng zdleZitosti FCC.

Program oficidlnich pozorovateld jako sluzba
amatérské komunité je naopak spravnym mistem pro ty,
ktefi maji opravdovy vztah k radioamatérstvi a nefalSo-
vanou touhu pomdhat ostatnim. Zait Ize kontaktovdnim
nikterého z oblastnich. Zadost je také k dispozici online
na webu:
www.arrl.org/FandES/field/forms/fsd187/form.html.
DalSi informace o programu pozorovatell miZete najit
na www.arrl.org/FandES/field/org/00.html.
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Zpravicky
Vazeni pratelé EME,
dovoluji si vam preposlat zpravu od W5LUA. Potvrzuje 1.

QSO EME 24 GHz s Pepikem OK1UWA. ReportédZ bude
brzy na www.vhf.cz a v rubrice "EME okno" RadioZurndlu.

Zdenek OK1DFC
Hello

On September 24 at 1400 UTC OK1UWA and W5LUA
completed the first ever 24 GHz EME QSO between the 2
countries. This was Josef's first 24 GHz EME QSO and he
was my third initial on 24 GHz. Signal report at W5LUA
was "M" copy while | was "M"to "0" copy at OKTUWA. We
had tried several times in August but no success.
OK1UWA was able to hear me but | could not hear
OK1UWA. This was our second sked this month which
ended up with a success. Josef's station is a 3 meter prime
focus dish with 35 watts at the feed, vertically polarized.

My station is a 3 meter prime focus dish with 70 watts at
the feed, horizontally polarized to account for the spatial
offset between NA and Europe.

Best 73 Al W5LUA

Walachia Meeting

Dovolte mi pfipomenout, Ze konec roku je opét tady a
snim i vrchol kontestové sezony - Silvestrovsky WM
2002. Propozice byly uvedeny v RA 6/2002.

Oficialni vyhlaseni lofiského rocniku probghlo dle
propozic na jarnim setkdni radioamatér(i ve Frenstats pod
Radhostém. Celkem se podle do$lych logli zd¢astnilo 107
stanic - 47 z 0K1, 45z 0K2 a 15z OM. Deniky do losovani
poslalo celkem 49 stanic, mezi nimi Tfada téch, kteff
obsazuji ¢elni mista v méng hodnotnych soutéZich, nez je
WM, a to jak na KV, tak i na VKV.

Do regulérniho losovénf byli zafazeni i 2 SWL. Dle plat-
nych pravidel WM se na prednich mistech umistily tyto
stanice: 1. misto OM3PA, 2. misto OK2BEH a 3. misto
OK2SLS. NejaktivngjSi stanice, OK2AA Karel z Trebice,
navazal za dobu zdvodu 84 QSQ a ziskal 99 bodd.

Nevyzvednuté ceny z poslednich dvou rodniki
nepropadly ve prospéch pofadatele, ale jsou stéle ulozeny
v radioklubu OK2KWM, stejné jako diplomy pro vitéze a
(¢astnicke listy.

Na regulémost losovani dohlizeli 2PMJ, 2ZM, 2WM.
Pripadné informace na adresach javorka@lakargama.cz,
javorka@quick.cz a na strance www.qsl.net/ok2kwm.

Zahlaholme ve WM 2003 a zapijme konec roku nasi
slivovickou také letos, jiZ pfi 3. rocniku.

Za Walachia Meeting-team se t&S7 OK2WM, Karel

TISK QSL

11& zékladnlch veord 1

500 ks za 425,- K&
1000 ks jiZ od 529,- K&
Plnobarevné Q5L
[ 1450,- K& /1000 ks |

univerzalni Q5L 55 hal/ks
staniéni deniky Ad a AS

vyZddejte sl akiudini nabidiu

sleva pro stilé zikazniky
zajistuje Pavel Pok
Sokolovska 59, 323 12 Plzeh
tel, 37T 537 080+ 737 552424
e-mail: ak1drg@quick.cz J
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Technika

IC-703 - recenze trochu jinak

Jaroslav Erben, OK1AYY, oklayy@volny.cz

Recenzi I1C-703 najdeme v [1]. Nasledujici fadky jsou pouze mym vypravénim o tom, jak jsem
zkousel a zprovoziioval IC-703 na SSB a CW. Zadné zkuSenosti s QRP mobilnim provozem nebo
popis mnoZstvi funkeci zde nenaleznete. ProtoZe to jinak neumim, pfistupoval jsem ke QRP IC-703
dost bezohledné, jako by Slo o hlavni TCVR stanice.

Transceiver 1C-703 je vzhledové a rozmérové stejny
s |C-706. Je uréen pro mobilni provoz, vystupni vykon
ma plynule regulovatelny od 0,1 do 10 W. Hmotnost je
2 kg, tedy o ptl kilogramu méné, neZ u IC-706. Druhd
mezifrekvence nenf 9 MHz jako u IC-706, ale rovnou 455
kHz. 1C-703, stejné jako IC-706, ma jednu pozici pro
option filtr. Transceiver md vSechna amatérskd pasma od
1,8 do 50 MHz.

TCVR s knoflikem IF Shift jsem nikdy neprovozoval.
Zajimalo mé proto, jak velkym handikapem je levny
TCVR s IF Shiftem a tedy jen s jednim mf filtrem
v signélové cesté oproti TCVRu s knoflikem PBT, kde
jsou v signalové cesté plnohodnotné filtry dva. Ji7 40 let
mé drazdi skuteCnost, Ze v zdvodech nevitézi stanice
s drahymi plng ofiltrovanymi TCVRy, ale ty s t&mi
nejlevnjSimi, Gasto bez CW filtrdi, nejvyse s knoflickem
IF Shift. A bylo tomu tak jiZ v Sedesatych letech minulého
stoletf. Vitézil ten, kdo mél jen mimé upraveny roz-
hlasovy prijimac s obyGejnou mezifrekvenci s Sitkou
pasma 10 kHz. Vysvétlenf je jednoduché - dobry amatér
mé filtry v uchu a umi's jistou nadsazkou poslouchat pdil
pasma najednou. A ti, co se nechtéji namahat a
knoflikem PBT si omezf $itku pdsma na 1az 1,5 kHz, pfi-
padné jedou cely zavod typu KVPA s CW filtrem 500 Hz,
moc Sanci na dobré umisténi nemaji. Tim netvrdim, Ze
v takovém CQ WW neni nutné mit v TCVRu osazené
vechny CW filtry.

Ladéni

Zékladnim parametrem kazdého TCVRu je to, jak
pohodIné se ndm s nim bude ladit. Jinak feCeno - kolik
kHz na jednu otdcku ma ladici knoflik. Tento zakladni
parametr TCVRu vyrobci neudavaji snad jiz 20 let. Jistg
namitnete, Ze udavaji krok ladéni - nejcastéji 10 Hz.
JenZe pri tomto kroku miZe mit jeden TCVR 2 kHz na
otaCku a druhy 10 kHz na otédCku. A jste-li zvykli na
ladéni 2 kHz na otacku, mdZete nové zakoupeny TCVR,
ktery umi jen 10 kHz na otacku, vyhodit rovnou do
popelnice. Naopak ti, co jsou zvykli na 10 kHz na otacku,
neveficng krouti hlavou, jak méiZe existovat nékdo, komu
vyhovuji 2 kHz na otdcku. Kromé toho jsou i taci, kteff
zvlddaji obsluhu jakéhokoliv rédia bez reptdni a
zbyteCnych kritik. Lze tedy Fici, Ze zakladni optimalni
nastavitelnost ladéni TCVRu se pohybuje od 1 do 10 kHz
na otacku s mozZnosti vybrat si v krocich 1:2, coZ patrné
v TCVRech respektuje jen firma YAESU.

Z&kladni ladéni 1C-703 je 3 kHz na otécku, coZ pfi
priiméru ladiciho knofliku 40 mm vyhovuje jak pro SSB,
tak pro CW. Jak je u ICOMU obvyklé, miZzeme si na CW
zapnout ladéni 1, tedy 750 Hz na jednu otacku, coZ jiz
miZe byt prili§ jemné a nepohotové i pfi CW filtru 250
Hz. V pfipadé nastaveného kroku 1 Hz se s ladénim 1
dostaneme a7 na 75 Hz na jednu ot&cku ladiciho
knofliku. To bude mozna prili§ jemné i pro provozovatele
digi madd a tak asi zvoli 300 Hz na otacku.

Poznédmka: Mnoho ICOMUG mé ladéni 5 kHz na otacku,
0z je optimum pro SSB; na CW si mliZzeme zapnout
ladéni 1, tedy 1,25 kHz na otacku, coZ je rovnéZ optimum
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a velky kvalitativni rozdil proti 750 Hz na otdtku u IC-
703.

Spotieba

U QRP tevru pro mobilni provoz, ktery budeme napajet
také z bateri, nds zajimd spotfeba. Udaje najdeme
v manudlu. Konkrétni IC-703, kterou jsem mél k dispozi-

ci, odebirala pfi pfijmu a vysilani na 28 MHz pfi vy-
pnutém automatickém tuneru:

Pri e
nag3d [w] preud [rn)
LEX: afl
12 fli ]
a- 11 314
ysi lEni
wykian [v] proud [A]
.1 1,22
1 1.5
2 1,76
= 20
B 25
141 a0

Tab. 1. Spoteba IC-703 pii prijmu a vysilani - zaklicovano pii CW

Spotteba 310 mA v isporném reZzimu je pomérné dost
velka, ale je faktem, Ze spokojeni stejné nebudeme, i
kdyZ vyrobce snizi odbér pod 100 mA. Nechtél bych byt
v kiiZi vyvojdre, ktery md za (kol navrhnout malou
spotfebu pfi pfijmu.

Nastaveni vykonu

KdyZ jsem si pipravoval svilj standardnf vykon 4 W pro
Aktivitu 160 m, domnival jsem se, Ze v menu Q1 - RF
POWER nastavim 4 a dostanu 4 W. Skutecny vykon ale
byl jen 2 W. V manudlu se piSe, Ze Ize nastavit nizky
vykon 100 mW L, déle 1 aZ 9, a velky vykon H. Manudl
tedy netvrdi, Ze Cislice 1 aZz 9 udavaji vykon. Vykon
vidime aZ na displeji s neur€itou polohou nula a se
dvéma malymi &islicemi 5 a 10. U velkych tevrdl Ize pres-
ngjSi Gdaj vykonu oZelet, ale u QRP TCVRu bych oteka-
val prece jen trochu presnéjsi adaj o tom, s jakym
vykonem vysildm. Pokud se prihlasim v néjakém zavodg
do kategorie 500 mW nebo 1 W, mam 3anci nastavit si
vykon jen pomoci néjakého vnéjSiho méfidla, treba ocej-
chovaného SWR metru. Docela jsem se rozzlobil na
tvlirce softwaru, kdyZ u TX DELAY udglal nastaveni od 2
do 15 tedek po nesmysinych desetindch, ale plynule
nastavitelny vykon se zobrazuje jen po celych Gislicich,
které nota bene nehraji s vykonem, coZ znemoZfiuje
reprodukovatelné nastaveni stejné hodnoty. | kdyZ
indikace nastavovaného vykonu je $patna, jemnost a
plynulost nastaveni vykonu u 1C703 u jiného TCVRu
t6Zko najdeme.

Vztah vykonu a ¢islic v menu Q2 byl na 3,5 MHz i 28
MHz stejny. Malé rozdily jsou v poloze L:

[ (A

“Wztah vykoru 2 menu G2
menu G2 Whrkar W]
H o
H 4.5
5 4
4 2

2 1

1 .5
L9 MKz a0 300 myY
| 28 MH= A0-280 m

Tab. 2. Vztah vykonu a (idaje menu Q2. Cislice se zobrazuji pii
neurcité poloze ladiciho knofliku, proto i vykon nikdy nenastavime
i stejné cislici stejné.

Ale abych jen nepomlouval: Vyborng se mi hodila
funkce 5 - MODE POWSET, kde si Ize nastavit libovolny
vykon pro libovolny méd. V mém pfipadé 10 W pro SSB
a4 W pro CW.

Nastaveni provozu SSB

Prvd spojeni jsem délal s defaultnim nastavenim od
vyrobce. To znamend MIC GAIN 5, kompresor vypnuty,
CARRIER Frg = 0. Rugni mikrofon jsem nem&l v ruce
nékolik let a tak jsem jej ze zvyku drZel stejné jako rucni
mikrofon ICOM HM-12 - otoeny o 90 stupriti asi 5 cm
vedle Gst, abych do néj neprskal a nefunél. Reakce Petra
OK1ARE na sebe nenechala dlouho ekat: Modulace
zkreslend, prebasovana, signdl silné spletrujici. Vyraz
silné spletrujici je ale tfeba pro béZného amatéra preloZit
jako signal prece jen moc Siroky a mimé obtéZujici okol
ni blizké stanice. Zakladni problém se ukédzal v drZeni
mikrofonu HM-103. Nesmi se drZet otoceny o 90 stupfil,
ale vZdy jen pred dsty, a to pomérné presné cca 5 cm
daleko. Pri vétSi vzdalenosti narlista echo, pfi mensi
ubyva vySek, pribyva basl, sniZuje se srozumitelnost a
2vétSuje zkresleni. V manudlu se piSe, Ze pro kazdy hlas
je potfeba za pomoci protistanic modulaci optimding
nastavit. To jsem uginil s pomoci OK1ANG a OK1ARE
s nasledujicim vysledkem:

Miasiaveni LED
o Akl sk g
Faadks riAslaveni [IHERFIN
2 - BTG ERAIN 5 3
e - Cprasar & 5
12 - CHRRIER Frg il =170 s -200

Tab. 3. Nastaveni modulace pfi LSB. VSimnéte si, Ze i v manudlu se
doporucuje nastavit MIC GAIN od 2 do max 5.

Nezapomeiite tedy na spravné drzeni mikrofonu HM-
103. VSimnéte si, Ze nastaveni IC-703 koresponduje
s nastavenim klasickych tcvrd ICOM, tak abychom
Sirokym signdlem neobtéZovali okolni stanice. To zna-
mend knoflicek MIC GAIN je vZdy jen v poloze 9 hodin
(pro originalni mikrofon), nikoliv 10 aZ 12 hodin, jak se
obtas v manudlech dotteme. Kompresor mize byt
naopak vytoceny na 12 i vice hodin. U IC-703 pfi napa-
jeni mezi 9 aZz 11 V pracujeme v Gsporném rezimu
s omezenym vykonem. Pamatujte, Ze u 1C-706 nic
takového nenf a tak pfi mobilnim provozu pfi napajeni
tfeba 11 V je vykon stale velky, ovSem silné spletry majf
celostatni rozmér. V béZném SSB povidacim spojeni mé
musf kazdou relaci Petr OK1ARE upozoriiovat na spravné
drzeni mikrofonu HM-103. Sta¢i s mikrofonem jit z osy
Ust ke strané nebo ho pootodit 0 45 stupiili a jiZ roste
zkresleni a klesa srozumitelnost. V Zadném pripadé to
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neni vada 1C-703, jen vada operétora - v3e by jisté
vyTesil lepdi mikrofon. Viastnosti HM-103 jsou pro mne
nepochopitelné a nemam tuSent, jak se bude chovat pfi
provozu za jizdy v auté. Uvedené zkouSky s Petrem
OK1ARE byly skutecng tvrdé a jak se dalo Gekat, proti-
stanice, které na kvalitu modulace nejsou haklivé, rozdil
mezi rliznymi polohami mikrofonu HM-103 prakticky
nerozeznaly.

U bé&Znych TCVR( je nutné v amatérsky husts
osidleném QTH nastavit modulaci tak, aby ALC nemélo
Zadnou vychylku. Majitelé IC-706 ale tvrdi, Ze kdyZ se
nehybe ALC, TCVR nevysild. Stejné je to u IC-703, kdy
se pfi nastaveném vykonu 10 W pohybuje stfedni vykon
kolem 1 W. U IC-706 i IC-703 je tedy nutné néjakou
vychylku ALC pripustit. Zdd se mi, Ze je vhodné mit za-
pnuty MET v poloze ALC a sledovat, aby ani ve viru vasni
ALC neprekracovalo vychylku dle manudlu, tedy v polo-
ving ALC z6ny, coZ je asi S5 na stupnici S metru. Jen tak
nepfiméjete blizké sousedy k vykopdni valedné sekery.

Nastaveni provozu CW

CW jsem nastavil nejen pro béZny povidaci provoz (kdy
se blabolf stejné jako na SSB, ale na CW to nevypada tak
(désné), ale zejména pro potfebu zdvodd KVPA a
AKTIVITA 160. Zavody jezdime pomoci N6TR i jinych
denik(i, elbug v TCVRu tedy nepotiebujeme, nebot
pasticku pfipojujeme k poditadi. RovnéZ FULL BK u
vSech TCVRG, kde jsou pouZita anténni reldtka
nepouzivam, nebot z TCVRu se pfi FULL BK stane
pomémé hlucny Sici stroj a u nékterych velkych a
drahych TCVRG s pomalejSimi anténnimi relatky i klik-
sostroj. Bohats mi stadi, kdyZ slySim, co se déje na
pasmu po kazdém pismenku pfi SEMI BK, nikoliv po
kazdé tetce pfi FULL BK. NaSt&sti u IC-703 neni s na-
stavenim optimalniho TX DELAY Zddny problém. Relatka
jsou dokonce natolik rychld, Ze pfi FULL BK téméf
nezjistime zhorSeni znatek. Nastaveni CW k obrazu
svému je zfejmé z nasledujici tabulky:

Mastaven| Ly

defal bri skutacaa
kokaka nastarrenl nastawenl
K- BEIN OFF N
F2 - 2K IN DLLAY EA 2
K& CWEITCH Bl a0
K4 - OV PACD_E CH OFF
K3 - RATID 3 3
G AT ER D A 3t dn

Tab. 4. Praktické nastaveni CW, kdy nepouzivdme interni elbug

TX DELAY 2 znamend, Ze relé odpadnou po dvou
teCkdch. Defaultni nastaveni 7,5 teCky a CODE SPEED 20
WPM znamena, Ze neZ anténni relé pfepne na prijem,
odvysfla protistanice pdl relace. Ani sniZeni na mini-
mum, tedy na dvé tecky, neni dostatetné. Spravime to
tim, Ze zvedneme CODE SPEED na 35 a7z 45 WPM.
Klasické TCVRy nekomplikovaly uZivateli Zivot nutnosti
zapinat ngjaké BK IN a na TX DELAY mély jeden
knoflicek, pripadné trimr, kterym jsme si jednou provzdy
nastavili ¢as odpadu relé dle naSeho prani. Ke zméndm
optimalniho TX DELAY neni totiZ Zadny divod. MoZnd
vas napadne, pro¢ TX DELAY odvozovat od teGek, kdyZ
to vyZaduje navic nastavit u vnitfniho elbugu vhodnou
rychlost, aniz ho pouZivdme. Pro¢ tedy TX DELAY
neurcovat v milisekunddch? Domnivém se, Ze to souvisi
s kritickymi rychlostmi, pfi kterych iz anténni relé
odpada, ale ihned se zapind dalSi znaCkou. PFi téchto kri-
tickych rychlostech pak relé zmatkuje a spina do vykonu,
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c0Z se projevi zkreslenim znacky a kliksy. PYi odvozeni
TX DELAY od pottu tecek a tedy i v dalSi zavislosti na
rychlosti vnitfniho elbugu tento problém odpadd. My
vSak nastavili TX DELAY konstantni s tim, Ze elbug
v TCVRu nepouZivame. Dvé kritické rychlosti - prvni, kdy
relé prestdva odpaddvat po kazdé tecce a Garce, druha,
kdy relé prestdvd odpadavat po kazdém pismenku a
odpadédvd aZ po kazdém slovu, si nastavime volbou TX
DELAY. V daném pfipadg nastavime kritické rychlosti
zpravidla 17 a 42 WPM pomoci rychlosti vnitfniho
elbugu na asi 40 WPM. Prvni kritickou rychlost si na-
stavime asi na 17 WPM, protoZe pomaleji se nevysila a
k tomu nédm vyjde druhd kritickd rychlost kolem 42
WPM, coZ rovnéZ vyhovi, nebot ani rychleji se vétSinou
nevysild. Kritickd rychlost napfiklad 42 WPM je velmi
lzka. Znamena to, Ze od 41 WPM niZe a od 43 WPM
vy3e je vSe v poradku. U IC-703 i vétSiny 100 W TCVRI
jde ale jen o teorii, nebot anténni relé je malé a
dostatecné rychlé a tak Zadné kritické rychlosti
nenalezneme a tedy ani nem(iZeme nastavit, nastaveni TX
DELAY je tudiZ libovolné.

Defaultni nastaveni CW PITCH od vyrobce je 600 Hz.
To vyhovuije internimu reproduktorku, viz obr. 1. CW
Pitch jsem si asi po fficeti letech sniZil z 800 na 780 Hz.
Zkou3el jsem dalsi sniZeni na 760 Hz, ale to je pro mé jiz
prili§ nizko. Jak byva u ICOM{ zvykem, vestavény elbug
ma jen celkem nepotfebné RATIO, tedy pomér
Carka/teCka, nastavitelny od 2,8 do 4,5, zfejmé proto, aby
i netelegrafisté slySeli, Ze se néco dgje. Prakticky rozsah
je nejvySe od 2,9 do 3,2 a hodnoty mimo tento rozsah by
mély byt blokovany, aby nedglaly ostudu. Mnohem
potrebnéj$i WEIGHTING, tedy pomér tecka/mezera, zde -
stejné jako u vSech ICOMU - chybi. Nejde tedy o kritiku
|C-703, ale o namitky k elbugdim vestavénym v TCVRech
ICOM.

Poznamka: Na bezpodmine¢nou nutnost nastaveni
kritickych rychlosti jsem narazil u 1C-775DSP, kdy
vpoloze BK IN je rozsah TX DELAY mimo rozsah
pouZitelnosti a je ho tfeba TeSit externg. Je proto dobré o
existenci kritickych rychlosti védet.

Co nesnasim a co mé potésilo

NesndSim aby z predniho panelu Gouhal néjaky drat,
napf. od mikrofonu, sluchatek nebo pasticky. A kupodi-
vu u IC-703 se pasticka nebo kI pripojuje zezadu,
rovnéZ mikrofon md druhy konektor vzadu a soudobd
béZnd sluchdtka 20 Hz a7 18 kHz stejné nelze do
sluchétkového konektoru na prednim panelu u Zadného
TCVRu pripojit, pokud si nechceme poSkodit sluch, psy-
chiku a totdIné zo3klivit telegrafii. A tak i sluchétka pfipo-
jime pres repro konektor na zadnim panelu aspof pres
néjakou horni propust nebo CW filtr, v nouzi dle [2].

IF Shift

ProtoZe jsem nikdy neprovozoval TCVR s IF Shiftem,
nedoved! jsem si predstavit, jak je TeSeno prepinanf
Sirokého a tzkého mf filtru, pokud nenf IF Shift v poloze
12 hodin. Reseni spocivd v tom, 7 rozsah pro &iroky filtr
je obvyklych +/- 1,2 kHz a pro (Gzky CW filtr jen +/- 250
Hz, coZ kompromisné vyhovuje pro oba mf filtry 250 i
500 Hz. V zavodech KVPA, Aktivita 160 a v bgZzném CW
kldbosivém spojeni jsem nem@l ani jednou potfebu na
knoflicek IF shift sahnout. Musim se ale pfiznat, Ze jsem
nesebral odvahu poslouchat na holy TCVR a poslech
jsem si usnadnil pfipojenim aktivnich pogitaGovych bed-
nicek se sluchatkovym konektorem firmy GENIUS SP-
(10 za 399 korun, se zabudovanymi tfemi hornimi pro-
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pustmi pro SSB a jednim nebo dvéma LC obvody pro
CW, bez kterych by se tak pohodové KVPA ani Aktivita
160 odjet nedala; ani SSB vypravéni na 80 m by se na
interni reproduktor dlouhodobg poslouchat nedalo.
Pokud ale ve spodnim Supliku nemdme néjakou horni
propust na SSB a jeden LC obvod pro CW a
poslouchame jen na holy TCVR, pak ndm IF Shift
pom(iZe vyfeSit mnohé situace, tfeba s nevhodnymi
sluchdtky, option reproduktorem, ubrutenymi modu-
lacemi nebo rusenim.

Country Radio 1062 kHz

V [3] jsem se jiz zminil o velké vyhodé mého QTH, kde
se u nékterych antén, byt vyladénych na pasmo 80 m,
pohybuje signdl Country Radia 1062 kHz kolem 59+100
dB. To umoZiiuje snadné zkouSeni prijimacd. Signalu
Country Radiu odolaly zatim jen IC-756PR02 a IC-728.
IC-718, 1C-706, IC-775DSP neobstaly, IC-7400 obstéla
jen Castecné. 1C-703, urcend pro mobilni provoz, ma
mnohem vic vyStvané zesfleni, aby zvlddla slabé signaly
z rliznych mobilnich antén. Je tedy jasné, Ze v mém QTH
hraje Country Radio od 1,8 do 50 MHz. Pfi zapnuti
atenudtoru 20 dB se dokonce situace jeSté zhorSi -
atenudtor se pravdépodobné zapina diodami. U jinych
TCVR{ se v8e vyreSi zapnutim automatického tuneru.
Ten ale v IC-703 bud neni pfi prfjmu zapojen, nebo md
charakter dolni propusti a tak ndm problém nevyresi.
Schéma k 1C-703 jsem nedostal, nejsem tedy schopen
uvedené problémy posoudit. Pfipadné potize tedy
vyieSime bud dvéma ladénymi obvody na pracovnim
nebo trvale zapnutym sériovym odladovadem. Cely
problém prestava byt akutni v okruhu asi 500 m kolem
mého QTH, kdy droven signalu Country Radia klesne na
neSkodnou hodnotu. Pro¢ sila pole klesd i smérem
k vysilaCi a proc je nejvice ozareno pomérng malé okoli
mého QTH nevim.

Samozigjmg pokud nebudu TCVRu vnucovat
Windomku s jednodrdtovym napdjeCem délky 20 m,
smérovanou na Country Radio a s pfizplisobenim na 80
m v podobé L ¢lanku charakteru dolIni propusti, ale pfi-
pnu k radiu aspofi dipdl nebo jeSté Iépe uzavienou
smyckovou anténu, je po problému.

A na pravou miru uvedme i dal3i shora uvedend
tvrzeni. To, Ze 1C-728 je Country Radiu naprosto odolnd
a IC-775DSP je u konce s dechem neni zplisobeno tim,
Ze by jeden TCVR byl odolny a druhy ne. Staci se podi-
vat na vstupni obvody 1C-728, kde je vyrazna horni pro-
pust, ktera stfedni a dlouhé viny silng potlaci. U IC-
775DSP ale vyrobce dbal na zachovani citlivosti az do 30
kHz a tak strednf viny jsou potlageny jen mirng a na
dlouhych vindch smérem k nizSim kmito&tim citlivost
opét roste. Proto byva u TCVR{ spojka mezi anténou a
prijimaCem, urCend k pfipojeni rlznych propusti a
odladovact. U IC-703 Zadnd spojka neni a pokud k nf
budeme pfipojovat jen pfedepsané mobilni antény nebo
antény symetrické a pokud moZno jednopdsmoveé, pfi-
padné doladované obvody charakteru horni propusti,
Zjistime, Ze IC-703 mé aZ aZ nejen citlivosti, ale porov-
natelnd s jinymi TCVRy je i odolnost. Pokud pominu, 7e
zkouSend 1C-703 m4 jen jeden filtr FL65 2,3 kHz a jeden
option filtr FL53A 250 Hz, kdeZto asi Sestkrat drazsf IC-
775DSP mé plnohodnotnych mf filtrl 12, poslouchajf
v béZnych podminkach obé radia stejné dobre s tim, Ze
IC-703 se spokoji pfi prijmu s kouskem dratku, na ktery
IC-775DSP nevyda témér ani hlasek. Za dobu 14 dnli
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jsem za béZnych prijmovych podminek nenalezl signdl,
ktery by byl na IC-775DSP Citelny a na IC-703 necitelny.

DSP

Nejdfive jsem si nf DSP v IC-703 nevsimal, nebot tfeba
u 1C-756PR02 z pohledu telegrafisty vim, Ze o co Noise
Reduction zlepSi pomér S/N, o to zhorSi Gitelnost. Na KV
neni tedy NR pro CW prili§ pouZitelnd. Na VKV jsou ale
poméry trochu jiné a od VKV amatér(i jsem se dozvédal,
Ze jim NR vyrazné pomédhd i na CW.

KdyZ Ruda OK1DKR proladoval IC-703, upozornil
mé, Ze NR je u IC-703 vyrazné dokonalejsi, nez u jeho
IC-746. Existenci DSP v IC-703 jsem proto vzal na
védomi a musim konstatovat, Ze jak NR, tak automaticky
Notch Filtr se kvalitou blizi 1C-756PR02. U IC-703 je
optimalni poloha NR na mé ucho ¢.3.

| kdyZ DSP technice nerozumim, jsem presvédcen, Ze
pokud by se vyrobci podafilo do DSP implantovat je$té
jednu hornf propust 300 Hz pro CW i SSB, jednu dolni
propust 1500 Hz pro CW a pripadné Audio Peak Filtr,
ktery i v IC-775DSP nemd cenu vice jak 50 korun, bylo
by z 1C-703 opét jiné radio, do kterého by bylo moZné
zapichnout béZnd HiFi sluchdtka bez jakychkoliv option
Skatulek. To samozrejmé neplati jen pro 1C-703, ale pro
drtivou vtSinu ostatnich jak levnych, tak drahych
TCVRA.

Na druhé strang je nutné chépat predchozi veelku
pochvalné fadky tak, Ze v extrémnich podminkéch
zlistava jakykoliv klasicky TCVR s IF Shiftem, tedy jen
s jednim hlavnim mf filtrem v signdlové cestg, byt
s pozlacenym nf DSP, jen jakousi lep3i krystalkou.

Prakticky provoz

Na 1C-703 jsem odjel KVPA a CW aktivitu 160 ke své
pIné spokojenosti. AZ na jeden Ci dva pfipady jsem
nepotteboval zapnout CW filtr nebo zahybat knoflikem IF
Shift.

Zatimco v KVPA jsou stanice rovnomérng rozloZeny
od 3520 do 3560 kHz a vétSinou v priblizné stejnych
sildch, na 160 m jsou stanice stlateny v nékolika
shlucich a ve velmi rozdilnych sildch. Pro IC-703 je tedy
aktivita 160 podstatné vétSim ofiSkem, mirné parazitni
pifjmy a rizné kombina¢nf kmitodty, nékdy nezdvislé na
ladéni, se prece jen objevily. Nikdy vSak neznemoZnily
poslech slabé stanice. Na 160 m byla jen jedna stanice
vsile nad 599+60 dB, Zadné problémy se s timto
signdlem neprojevily.

PYi jednom filtru FL65 v IC-703 se musime smifit
s tim, Ze i v mistnim zdvodg vZdy slyime 3 aZ 4 stanice
v plné sile najednou, silné stanice jsou 300 az 500 Hz i
na druhé strang zdznéje. Velka Sitka pdsma na jednu
stranu zvySuje naSi operativnost a na druhou stranu
otravuje. A tak lenost jako vZdy vitézi, vitézi tedy i TCVR
s PBT, kterym si omezime Sitku pdsma na 1 aZ 1,5 kHz,

to znamend, Ze slySime Zadanou stanici a pro zajiSténi
prehledu jen slabg stanice na krajich kfivky propustnos-
ti. Je to prfjemné, ale operativnost a $ance na dspéch
v zdvodech je mensi.

U SSB provozu nejsem schopen udrZet rucni mikro-
fon HM-103 pred Usty tak jak je potfeba a tak kvalita
modulace moji vinou kolisd. NejbliZsf stanice OK1ZZ je
u mne pfi poslechu na LW 34 m odstinény péti-
vchodovym panelékem silou 59+50 dB a na nové
upraveného loopa 172 m, kde stinéni Zelezobetonem
neni, silou 59+90 dB. Poslech 5 a7 20 kHz od kmitoGtu
je jak u 1C-703, tak u IC-775DSP stejny. PFi 59+90 dB je
tedy slySet daleko Siroko spektrum SSB signélu, ale ani
u jednoho TCVRu nedochdzi k néjakému zahlcovani
nebo parazitnim prijm(m. U IC-703 je ale pfi 59+90 dB
mimo kmitoCet slabé slySet Cistd a nezkreslena modu-
lace protistanice, nezavisla na naladéném kmitoCtu.

V [1] najdeme na obrdzku mirny prekmit u prni tecky.
Klapnutf pfi prvém zakliGovéni je skutecné slySet nékolik
kHz kolem kmitoCtu. Je pfitom jedno, zda mdme zapnuté
BK v poloze ON nebo FULL. Zfejmé klapnuti pfi prvnim
zakliCovani bude tradicnim pozndvacim znamenim, Ze
méme v blizkém okoli IC-703. Vlastni znacky pfi pfisném
posouzeni uchem maji dobghy o3klivéjSi nez nabghy.
Znacky se na ucho podobaji znatkam z IC-706, ale prece
jen nejsou tak agresivni. Mit v blizkém okoli telegrafujici
IC-706 je malé neStésti, u IC-703 aZ na nabéh prvni
znacky je ve v poradku. CW znacky u IC-703 jsou tedy
prakticky standardnf podle normy, jako by se IC-703
chtéla za kaZdou cenu opi€it po drahych velkych
TGVRech. U podobného QRP TCVRu FT-817 jsou CW
znacky sice mimo normu, ale na poslech mnohem hez¢i
a |ze bez nadsézky fici, Ze vyvoldvaji pocit euforie.

Audio

IC-703 ma vystupni audio vykon 1 W, v (sporném
reZimu jen 0,5 W. Vnitfni reproduktor ma na ucho dobré,
i kdyZ pro mé nezvyklé audio, je dostatetng citlivy a
s malym vykonem se piné spokoji. Pfijemné prekvapf
vyrazné malé zkresleni interniho reproduktorku. Horsi je
to s externim reproduktorem, ktery musime volit
svysokou citlivosti, jinak zesilova€ externi repro pfi
vy38f hlasitosti neutdhne a dochézf ke zkreslent. Viybér je
maly a asi vyhovi jen Ctyfohmovy TESLA ARQ 464 s
citlivosti 90 dB, ktery asi za 80 korun proddvala TIPA
Opava jako uzavieny autoreproduktor v ozvucnici asi 145
x 145 x 80 mm pod oznaéenim REPRO 3. Poslech je
snim citelng vérngjsi. Jesté o trochu srozumitelngjsi a
jemné&j3i poslech jsem zaznamenal na jiz zminéné levné
aktivni PC Skatulky SP-G10, ovSem diky hornim SSB
propustim. Internf reproduktor ma na moje ucho cosi
znepokojujiciho. Proto jsem jeSté mikrofonem HM-3
(100 Hz a7 5 kHz/1 dB) z Dexonu Ostrava zméfil kmito¢-
tovou charakteristiku pres cely TCVR - viz obr. 1.
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Obr. 1. Pohled na audio interniho reproduktorku IC 703 v mddu
CW a LSB. Charakteristiky odhaluji zahadu znepokojivého poslechu
na interni reproduktor: Jde o volbu piilis nizké rezonance 600 Hz,

charakteristiku s nedostatkem vysokych kmitoctd (i to miZze byt u
TCVRu s IF Shiftem zamer vyrobce). Spodni obrdzek ukazuje, pro¢
md externi reproduktor Tesla ARO 464 v ozvucnici s ndzvem Repro

Zaveér

IC703 jsem nijak neSetfil, presto je ziejmé, Ze mlze
v hamshacku pro méné naroény provoz dobfe slouZit i
jako jediny hlavni, byt QRP TCVR.

Transceiver zaptijgila pro test firma HCS komunikagni
systémy s.r.0., Na Sabatce 4, 143 00 Praha 4, ktera je
autorizovanym prodejcem ICOM pro CR. Tel. 777 144
300, e-mail ok1vum@kufr.cz, www.hcsradio.cz.
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Soukroma inzerce

Prodam kompaktni duralovy stfedovy dfl pro
montdZ drétové KV smérovky typu ,Spider bine”
a sklolaminatové trubky. Cena dohodou. Tel.:
286 891 541.

Prodam duralové rahno s pripevnénymi sklo-
laminatovymi drzéky prvk{ v&. médéného zdrice a
komplet materidlu ke konstrukci 6-prvkové
kubické smérovky pro 144 MHz s oboji polariza-
cf. Cena dohodou. Tel.: 286 891 541.

Prodam rx R-311, R-312, RM31a, SX-42 (net-
pIny-nefunkéni), BC312M (1-18MHz, USA .
1942), tank. rdst. R-113, rx K-12, elky GU43b
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(levné), v3e dohodou. Tel.: 284 892 304, mob.
604 187 139.

Prodam velmi levné TRX minizet 3,5 a 14
MHz vE. zdroje. Déle proddm elky EF22, ECH21,
EBL21, UCH21, UBL21, EM4N, AZ1, LS50,
STV100, LD2, EL34, 6P45C, 6L50, elky fady
EF11“. Telefon 567 313 039.

Koupim sitovy zdroj a elky DF97, DF668 do
RX-R5; ladicf prevod z RX-R 1155 a stoln RX pro
VKV/UKV (i stolnf skener) v FB stavu. Miroslav
Rl’ésky, Dolnokubinské 1444, 393 01 Pelhfimov.
Tel.: po 19. hod. 565 333 221.

Prodam nové elky do RXRFT 2025, R105 +
zesilovat, CB Allamat 295 + pffsluSenstvi, novy
CB RX MINI, TRX Boubin80, RX-EKD 300

s nahradnimi dily véetn& manudlu a schémat.
Miroslav Ri$sky, Dolnokubinskd 1444, 393 01
Pelhfimov. Tel. po 19. hod.: 565 333 221,
Prodam milivoltmetr TESLA BM494 10 Hz - 1
MHz, 3 mV-300 V véetng napéjeciho kabelu a
méficf $iidiry. Cena 900 KE. Tel.: 721 128 109.
Prodam RX PIONYR ,S*, 80 M, 12 V, wyr.
Radiotechnika Teplice za 350,- K& + post. Tel.:
737 950 464 po 19. hod.

Prodam vétSi pocet novych telefonnich
pristroj v bilé barvé ve standardnim provedenf a
reproskringk ARS1000 (vybavent repro, trafo 100
V, a reguldtor) o rozmérech 245x145x95 jako
stolni i na sténu. Vhodné i jako repro pro TCVR -
po Upravé. Dale digit. méfici pristroj METEX

( (A

3800 a elky PL500,-504, PY88, PCL84,-85,-
806,-86, PCF802, PCH200. Telefon 519 372 467
po 18.00 hod.

Prodam KV RX all amaters bands YAESU FRG
-7700 modes AM, SSB (usb, Isb), CW, FM,
osazen pamét. jednotkou (vybava navic). Aktivni
antena jako prisl., GpInd privodni dokumentace -
perfektnf stav - prvnf majitel. Licit. cena 16.000,-.
Tel.: 222 581 993, e-mail jzdesign@cmail.cz.
Prodam turbinu z voj. zafizenf pro chlazeni PA,
mot. 220 /2800 ot/31 W. Cely blok je z duralu,
rozm. 150x170x180 mm. Cena 350 K&. Tel.: 607
727 668.
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Umeéla zatez témer
zdarma!

Jan Bilek, OK1TIC, ok1tic@sh.cvut.cz

Dlouho jsem pfemyslel, jak snadno a efektivné
v domécich podminkach realizovat umélou
zatéZz. Stavajici konstrukce z nékolika (Casto i
desitek) paralelné Fazenych vykonovych odpori
se mi zdaly zbyteéné sloZité. Hledal jsem proto
jiné cesty. Inspiraci v mém hledani mi byly
~cipové“, profesionalné vyrabéné zakontovaci
odpory. Chtél bych se s Vami proto podélit o
napad, ktery vyrazné zjednoduSi amatérskou
vyrobu umélych zatézi pro vykony fadové stovek
wattii a pro kmitoéty aZ do pasma 145 MHz.

Konstrukce

Myslim, Ze cely ndpad zcela ziejmé objasni obrédzky.
Prvni verzi mé umélé zatéZe miZete vidét na obr. 1. Zaté7 je
vytvorena ze dvou snadno dostupnych cermetovych
odporovych trimrd o nominalni hodnoté 100 Q. U
kaZdého trimru (jsou pouZity trimry ,na leZato”) odstranime
jeho jezdec spolu s osickou. Tak se ndm uvolni otvor
uprostfed keramického fundamentu, za ktery trimr
Sroubem s pérovou podlozkou pripevnime kchladici.
(Odporova vrstva trimru pfitom sméfuje smérem k chladici.
Pro galvanické oddéleni odporové vrstvy od chladice
pouzijeme slidové podlozky, které se pouZivaji pod

vykonové tranzistory. Ve musi byt peclivé promazano
teplovodivou pastou - obg strany slidové desticky i Sroub,
protoZe i ten odvadi velkou Cast tepla. Mezi otvorem
v chladici a Sroubem musf byt pokud mozZno co nejmensi
viile, aby odvod tepla byl co nejucinngjsi (nejlepsi by bylo
v chladici vyriznout zavit a Sroub zaSroubovat piimo do
chladice). V mistech, kde jsou umistény vyvody trimr( -
kovové noZiCky, vyhloubime vchladiCi vrtdkem jamky.
Zabranime tak pripadnému kontaktu mezi vyvody a
chladiéem (Gastecné v tom bréni i slidova podlozka).
Chladi¢ by mél byt co nejrobustnéjsi a mél by byt kladen
velky diiraz na dobry odvod tepla ztrimru.

Druha verze umélé zatéZe vyuziva Ctyf cermetovych
trimr{i. Konstrukce je vidét na obr. 2. Pro realizaci této
z&t8Ze pouZijeme trimry s nominalni hodnotou 220 Q2.
Pravidla pro montaZ jsou stejné jako u predchozi verze.

Parametry

Verze prvni (se dvéma trimry) pokryje celé krétkovinné
pasmo s PSV pod 1,2. V pasmu 145 MHz je situace troSku
horsf. Namgfil jsem PSV 1,3 a7 1,4. | tak si ale myslim, Ze
pro Gcely umélé antény piné dostaCuje. V pripadé jejiho
pouZiti v néjaké méFici aparature bude situace samozigjmé
jina. Tato verze snese nepretrZité zatizeni vykonem 100 W,
chladi musf byt ale samoziejmé dostatecné veliky - ja
pouZil cca 10x10 cm. Odhaduiji, Ze by tato varianta snesla
trvale i 150 W a krétkodobé pak i vykon az 200 W. To jsem
ale nemgl moZnost zkouset. Je tedy mozZno zhruba Fici, Ze
jeden trimr=75-100 W - pfi dodrZeni spravné konstrukce
s ohledem na odvod tepla.

Moje anténa je kompromis - a funguje!

B. Muscolino, W6TOY, podle QST 4/2003 pieloZil Vaclav Kohn, OK1VRF, vkohn@iol.cz

V roce 1996 jsem uskutecnil nejvétsi Zivotni krok - koupil jsem diim. Ne diim ledajaky, nemyslete
si, ale dost velky, s vysokymi stromy a velkou zahradou. Potfeti v mé amatérské historii jsem si
myslel, Ze budu moci mit venkovni anténu. Pro nataZeni antény to bylo perfektni misto - dokud jsem

nenarazil na sdruZeni majitelii domii.

Mam koncesi od roku 1956. Za ta dlouha Iéta jsem si jen
po prvnich pét let mohl postavit jakoukoli anténu, na
kterou bych si vzpomnél, a po tfi roky jen nékteré z nich.
KdyZ jsem dostal svou prvni koncesi, Zil jsem na rodin-
né farmé. Mgla jen asi 2 ha, ale statilo by to i na tfi-
stametrovy drédt, kdybych po ném touZil. Zlstal jsem
nakonec u 41 metr(i dlouhé Windomky. O néco pozdgji
jsem Zil v Holandsku. Omezeni pro antény tam vice
odpovidala zdravému rozumu a mohl jsem tam pouZivat
pestrou paletu antén.

Nicméné vétSinu Casu mé amatérské kariéry jsem
bydlel v €inZovnim domé nebo v souasném prostredi,
kde se projevuje averze sousedd k anténdm. VétSinu
toho Casu jsem vysilal a byl jsem docela aktivni. Ziskal
jsem kdejaky diplom, po kterém jsem zatouZil, umistoval
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jsem se dobfe v zdvodech. A to v3echno jsem délal
s kompromisnimi dratovymi anténami.

Co je to kompromisni anténa?

Je to jakdkoli anténa, odlisna od vaSich snd. Takovd,
ktera nenf tak dlouhd, jak chcete, nebo nenf tak smérova
nebo tak vysokd, prosté neni ,nej“. Ale i takové anténa
miZe stdle fungovat, témér kazdou anténu Ize optimali-
zovat. VaSemu signdlu bude moZnd par dB chybét, ale
budete stéle je3té slySet. Neni to nakonec lepSi neZ Zadné
anténa?

Jak tedy vybirat kompromisni anténu? Velice peclive!
MEli byste brét v Gvahu nékolik véci: Jaké omezent jsou
s vaSim domem nebo pozemkem spojena? Jak nadgjné
je nataZeni venkovni antény? Jaké stavby nebo kon-
strukce by mohly slouZit jako upeviiovaci body pro

(A

Technika

Verze druhd pokryje kratkovinné pasmo s PSV pod 1,3.
V pasmu 145 MHz je PSV jiZ dost vysoké. Vzriista totiz
vstupni kapacita celé zatéZe, ktera je zpdsobena tésnou
blizkosti chladie u odporové vrstvy. Lze oCekdvat trvalou
zatiziteInost vykonem cca 300 W (nezkousel jsem).

Zavérem

Nastinil jsem dvé& - mnou odzkou3ené - varianty umélé
zatéZe z cermetovych trimrd. Je zcela jasné, Ze v tomto
sméru je moZné s odporovymi trimry bohaté experimen-
tovat. To uZ je ale na kazdém z Vas. Snad bych chtél fici,
Ze pro pasmo 145 MHz zvySovéni poctu paralelné spo-
jenych trimr(i za Gtelem zvySeni vykonové zatiZiteInosti
nenf spravna cesta. Lepsi by bylo vyrobit déli¢ vykonu se
tfemi, Ctyfmi nebo i vice vystupnimi vétvemi a kazdou
tuto vétev zakonCit jednou zatéZi - tfeba odpovidajici mé
prvni varianté. Takto by se dalo docilit zatiZitelnosti
témeér 1 kW i v pdsmu 145 MHz.

<3625>(P

anténu? Takovych otdzek miiZe byt mnoho, ale uvedené
vam aspoii naznaci smér feSen.

Rozhodovani

V této chvili by méla byt jedna véc naprosto jasna: Vase
kompromisni anténa bude jedinecna, usitd na miru vasi
stanici a konkrétnf okolnf situaci. Jakykoli dstupek bude
znamenat uZ jen dalsi kompromis. MlZete najit spousty
zajimavych ndvrh( antén na Internetu, v anténnich
piruckdch a prohrabanim dalsich odkazd [1]. Jedna véc
ovSem tyto navrhy navzajem odliSuje - vSechny totiZ fun-
govaly svemu konstruktérovi ... v jeho konkrétnim domé
S jeho konkrétnim okolim. Pravd&podobné bydlel
v (pIné odliSném prostredi neZ vy. Pokud si vyberete ke
stavbé jeho anténu bez respektovani téchto faktor(i nebo
pokud se vam nepodafi pochopit, jak ta anténa pracuije,
budete nestastni.

Za preCten nic neddte, tak do toho. Antény respektujf
stejné zékladni principy a fyzikdini zakony uZ 100 let.
Existuje velice mdlo novych poznatk{l. Utte se zakladlim
a modifikujte stavajici provedeni. Nebojte se experimen-
tovat. Kdybych se kdysi bél, odsoudil bych se k pre-
vadggim nebo bych uZ pred 30 Iéty z éteru zmizel. Mate
na to - mél jsem na to i ja a skutecné si nemyslim, Ze
bych byl néco zvlastniho.
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Obr. 1. Vrhac antény. Sklddé se z praku, levného rybafského navijaku a drevené tyCky. Navijdk
uchytime k tycce hadicovymi sponami. Drahu letu ovliviiujeme volbou vhodného rybarského

zdvazicka.

Pro€ funguji moje antény (pro mé) tak dobre? Mozna
mdm Stésti. Mozna radiové viny miluji a respektuji
experimentdtory. Rad bych véfil, Ze jsem se naugil par
véci o drétovych anténach napajenych na konci. Prvnich
par antén jsem postavil, aniz bych pouZival zemni sys-
tém. Tenkrét jsem toho moc nevédgl. Myslel jsem si, Ze
vyraz ,zem“ znamend jen hlinu venku v zahonech.

Vysokofrekvenéni zem

0 anténnich protivédhach a zemi jsem se priucil
v Holandsku - vd&Cim za to trapovanému vertikdlu.
Vertikdl bez patficné protivdhy je jedna z nejlepSich a
nejdokonalejSich umélych zaté7i, jakou miZete najit. Od
inZenyra, ktery se vracel zpatky do Statd po skongeni
svého pobytu v Holandsku, jsem koupil trapovany ver-
tikdl. Instaloval jsem jej na dvorku na krétkou, asi
dvoumetrovou ty¢. Myslel jsem si, Ze kdyZ platim dari
souvisejici s udrZovanim Grovné hladiny spodni vody,
nebude dobra protivdha problém.

Jak jsem se mylill Anténa ukazovala PSV 1:1
vrozmezi od méné nez 14 MHz aZ pres 30 MHz. DX
rekord zaznamenaly televizory v domech Siroko daleko.
Mirné feCeno, mél jsem problém. Mgl jsem v Holandsku
pobyt tfi roky. Musel jsem tedy tuto anténu pfimét pra-
covat spravng, nebo si najit jiné hobby.

Jiny konitek mi souzen nebyl, ale tim tajemstvim,
které prinutilo anténu fungovat, byl Fadny zemni systém.
Po pripojenf Ctyr radidld k zakladné antény mélo néhle
viechno smys|, pravé tak jako ty kfivky v anténarskych
knihach. Cely ten zdzrak zplsobilo asi 20 m rozparaného
kabelu.

Tenhle vertikdl jsem pouZival jako svou jedinou
anténu asi 18 mésicli. Ziskal jsem s ni WAS, WAC a
DXCC. Pak jsem preSel na pétipasmovy vertikal, ktery
jsem instaloval na koming. Dal jsem si zaleZet, abych i
tam umistil radidly. A dilo se opét podafilo.

KdyZ jsem se vrétil domd s nové ziskanou zkuSenostf
s protivahou, zafadil jsem ji mezi uZiteGné recepty.
Nouzova anténa v matciné byté byla dopinéna sadou
Gtvrtvinnych radidld pod koberec. ZlepSeny vykon stal za
to. Skute¢ng jsem s mojf nové upravenou anténou délal
Anglii na 80 m CW s QRP transceiverem Heathkit HW-8
a3Ww.

Draty napajené na konci funguji

Oblibil jsem si drétové antény napdjené na konci.
Myslim, Ze po 25 letech mohu s jistotou prohldsit, Ze pro
mé vykonaly své. Udglal jsem témér v3e, co jsem slySel.
Odménily mé nékolika diplomy. Tak pro¢ tolik lidf ikd,
Ze nefunguji? Mam za to, Ze je to proto, Ze neodhalili
jejich tajemstvi. PouZijte tuner nebo transmatch, ktery si
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s drdtem napdjenym na konci
poradi. PouZijte dobrou vf zem
(nenf to vZdycky jednoduché -
nahlédnéte do literatury, najdete
tam tipy), ale ze vSeho nejvic
budte trpélivi.

Ziskal jsem dva diplomy a
velmi pékné skore v QRP kate-
gorii. Ale nebylo to v3echno
najednou. Vénoval jsem tomu
¢as a byl jsem schopen
prekonat  smérovost  vlastni
nerezonujici anténé. Umél jsem
si pockat na stanici, kterou
jsem chtél udélat, i kdyZ to zna-
menalo ¢ekat do pfistiho roku.

Venkovni versus vnitini

Venkovni antény jsou lepSi neZ pokojové. ProtoZe vétSi-
na z nas nemusi bydlet pod kupoli radaru, doporuguiji
pokojové antény jen pro prechodné situace. PouZival
jsem je s prekvapivé dobrymi vysledky, ale nemohl bych
je doporugit pro trvalé pouZiti. S trochou dvtipu Ize
téméF vZdycky udglat venkovni anténu, ktera vam vyhovi.

V roce 1976 jsem se prestéhoval do bytu v jiZni
Kalifornii. Domacf byla manZelkou radioamatéra. Myslel
jsem si, Ze moje anténni problémy jsou z v&tSi Casti
vyfeSeny. Jak jsem se mylill Zeptal jsem se, jestli bych
mohl natdhnout dratovou anténu na stfechu. ,Ne,
poSkodite majetek a vlezete sousedim do televize.
Nabizel jsem pojisténi budovy proti poskozenf a sliboval
dodrZovat hodiny bez wysildni vSem televiznim
stéZovatellim. Odpovéd stale znéla ne!

Stejné jsem venkovni anténu natahl. Pro jistotu to
nebylo ,na stfechu” - bylo to pod okapem budovy - ale
byla venku. Byla krétka (asi 14 m), ale vysilala dobre na
40, 20 a 15 metrech. Udglal jsem s nf fadu neza-
pomenutelnych spojent. Byla to idedlni anténa? Nebyla.
Vyzafovala v poZadovaném sméru? Ne. Dostala mé do
gteru? Ano! Byla to kompromisni ndhrazkovd anténa?
Samozrejmé.

Pokojové antény

PouZival jsem vnitfni provizorni antény, vétSinou v do-
gasnych Gtogistich, ale pérkrét jako téméf trvalé, pokus-
né. V roce 1975 jsem se vratil do Marylandu na vanocni
dovolenou. Vzal jsem sebou Kenwood TS-520. Strévil
jsem par dni poslouchanim a pak jsem zatouZil vysilat.
Nasel jsem asi 6 m drétu o priiméru cca 1,5 mm, poloZil
jej na podlahu loZnice a probiral jsem na 80 a 40
metrech vychodni pobfeZ shora dold. Byt byl ve druhém

Obr. 2. Dvé drevené listy zapadaji do spodni drazky okna. Na
dosedacich plochdch jsou potaZeny tésnici pénou. Drdt je sevien
mezi né a celd sestava je pritisknuta spodni ¢asti okna. K utgsnéni
pripadnych spar jsou pouZity dalsi pruby tésnici pdsky. Misto
Jednoduchého drtu Ize pouZit koaxidlni kabel, pokud v latich
vyhloubime v dosedacich plochdch vhodny Zldbek.
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patfe tfipatrové budovy. Vrétil jsem se do Kalifornie
Stastny.

Nedoporuduiji vnitni pouZiti libovolné antény kromé
dodasné, experimentdini povahy. Chapu, Ze pokojovou
anténu s (spéchem pouZiva fada amatérd jako primarni
anténu. Je to jeden z kompromisd, ktery bych jd nezvo-
lil. Antény jsou venkovnf stvoreni, jsou mnohem Stast-
néjsi, kdyZ mohou Zit tak, jak jim velf pfirozenost. Navic,
pokojové antény mohou predstavovat vetsi riziko vf
zareni, protoZe operator je Gasto blizko.

Zavéseni antény

V poslednich 25 letech jsem mél dvé velice Uspé3né
kompromisni venkovnf antény. Prvni jsem mél o dovo-
lené v matciné byté v Silver Spring v Marylandu [2].
Clanek se dost vénoval rychlym a jednoduchym zpt-
soblim nataZenf antény hazenim, ,vystrelenim* vodice -
aby toto mé snaZeni bylo pro sousedy pokud mozno co
nejméng ndpadné. VyuZil jsem zkuSenosti z mého
prvniho zaméstnani, souvisejiciho s konstrukef torpéd a
navrhl jsem jednoduchou civku, kterd nesla anténnf drat.
Byla zhotovena tak, aby se drat uvolfioval podle tahu
praku. Tuto konstrukci jsem pouZival, kdykoli jsem pfijel
domd na ndvStévu. A pak v roce 1994, kdyZ jsem se
prestéhoval zpatky nastalo, to byl zaklad mé hlavni
antény.

U takovych kompromisnich antén miiZze byt pro vas
dileZity tfeba i nendpadny postup instalovani - abyste pfi
této procedure nebyli dlouho a pfiliS vidét. Problém jsem
byl schopen vyresit pouZitim praku a civky s anténnim
vodigem. Prak pouZivam pro zavéSovdni antén od roku
1982. Koupil jsem jej tenkrat levné v K-Martu. Vhodnou
volbou rybérskych zavazitek mohu ovladat, kam se tre-
fim. Uspéch téhle metody zévisi na praku. Prak mi
umoZiiuje dostat se na vysoké stromy bez rizika a nend-
padng. K ¢emu je vdm nendpadnd ,partyzanskd“ anténa,
kdyZ sousedé pozoruii, jak pfi jeji instalaci $plhdte po
stromech?

0Obr. 1 ukazuje moji vrhaci soupravu. Existuji riizné
odpalovaci systémy vyrobené z prakli, které Ize pouZit
pohoding a jednodu3e. Vybirejte peClivé a sledujte, zda
se hodi k tomu, co potfebujete. Problém s rychlym
zavéSenim antény jsem tak vyreSil pouZitim praku bud
S rybarskym vlascem, na ktery je uchycen vlastni drat,
nebo pfimo se samotnym dratem.

Anténa méla své mouchy. Byla z drétu o prliméru 0,4
mm, odmotaného z civky elektromagnetu. Drat se kazdé
tfi tydny pretrhl. PFi dvoutydenni dovolené to nevadilo,
ale pro trvalé pouZiti to nebylo. Anténa byla bez izoldtord.
PouZival jsem jen buZirku na odizolovani dratu pfi pri-
chodu okennim rdmem. Spoléhal jsem na pfizen
laskavého stromu na druhém konci. Bud jak bud, bylo to
jen 12 metrdl, ale fungovalo to dobfe.

V roce 1996 jsem koupil sv(j soucasny dim.
UvaZoval jsem o anténdch a zlistal jsem zatim u drétu
napajeného na konci. PouZil jsem vodic, ktery mél uZ své
za sebou - byla to jeho tretf aplikace; byl dlouhy jen asi
46 m a klikatil se z okna v pfizemi na vétev sprateleného
stromu a pak pres dvdr na dalSi strom. Drat jsem jednou
vyménil, protoZe jsem chtél anténu delsi, podruhé pak
proto, Ze se drét petrhl. Celkovd investice predstavovala
14 dolar(i za 150 m elektroinstalagniho dratu prlimér 1,6
mm. S timhle provedenim antény jsem ziskal WAS a
DXCC.

Ob& uvedené antény nemély Zadné napdjeci veden.
Byly napdjeny primo z vystupu tuneru. VyzkouSel jsem
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kdejaky zndmy tuner, od malych a levnych po velké a
drahé. VSechny pracovaly stejné dobre.

Jak dostat vf ven

Jakmile se rozhodnete, jakou anténu budete instalovat a
jak ji natahnete, musite se s ni dostat z domu. MdZete
vyvrtat diru sténou, ale pokud nechcete devastovat zdi
nebo kdyZ Zijete v najemnim byté, pravdépodobng budete
hledat jinou cestu. Priichod vodice oknem (u oken
vysouvajicich se v ramu svisle) jsem fesil dvéma zpliso-
by.

V' nédjemnim domé jsem protahl anténu kovovym
okennim ramem. PouZil jsem jen kratkou izolani buZirku
navlecenou na drét. Okno se prosté zavielo a skfiplo drét.
Fungovalo to pfi 100 i pfi 5 W. Ale to se jednalo o anténu
zhotovenou jen pro doCasny portejbl. Méla se pouZivat
jen o dovolené.

Pozdgji, kdyZ jsem se prestéhoval do soucasného
domu, jsem se stédle nemohl smffit s predstavou
poSkozeni zdi. Zhlédl jsem se v mySlence skifpnout drat
v okennim rdmu, ale to by mohlo poSkodit opét ram.
Podle obr. 2 jsem tedy vzal dvé dievéné laté asi 2,5x5
cm a ufizl je tak, aby délkou pasovaly do okna. Strany,
které mély pfijit k sobé, jsem potahl paskou z pénové
gumy a drét jsem protahl timto sendvitem ven. Tento
zplsob je pouZitelny i pro koaxialnf kabel, jen prosté do
lati zahloubime v misté prlichodu kabelu sendvitem
dostatecny Zlabek. Tenké tésnéni z pénové gumy do
mrazaku zakryje pfipadné spary.

o 40 4 v d
Vf meric sily pole
J. D. Noakes, VE7NI, podle QST 8/2002
preloZil Jitf Skdcha, OK1DMU

Mefit sily pole je jednoduchy prakticky pfistroj,
ktery si miiZete sestavit velmi snadno. PomiiZe

vam odpovédét na vécné kladenou otazku, zda a
jak vyzafuje vaSe anténa.

Popisovany pfistroj, ktery Ize snadno realizovat s mini-
mélnimi ndklady, nevyZaduje Zadné napdjeni, napr.
z baterif. Poskytne nam jistotu, Ze z nasi antény vychézi
nejlepsi mozny signal.

KdyZ mi bylo 25 let, pracoval jsem jako telekomu-
nikacni technik a tento pristroj byl jednim z nej-
uZite¢ngjSich méfica pole, které jsem pouZival; je pritom
velice jednoduchy. Jeho jedinym Ukolem je poskytovat
relativni (daje o blizkém vf poli vyzafovaném z antény
vysilade. KdyZ uZ jsme uskutecnili s anténou zakladni
testy a stanovili pribéh PSV, pak dalSi informace a lepsf
predstavu o Gcinnosti vysilace a antény nam neposkytne
Zadny jiny pfistroj.

Kromé kmitoGtli na KV ndm méfi¢ pole poslouZ i na
rozsazich VKV (UKV). Kazdy amatér vybaveny ruckovym
transceiverem pro pasmo 2 m nebo 70 cm se snazi pro
svou stanici najit nejlepsi anténu. Casto se stava, 7e
nejste schopni pracovat pres néjaky prevadéC nebo na
direktnim kandlu, pfestoZe nékdo jiny s podobnym
zafizenim nebo i s menSim vf vykonem ano. Jak zjistite,
Ze vodi ve vaSi pendrekové anténé nenf preruden nebo
Ze anténa vyzaruje Spatn&? MEFi¢ sily pole mdZe rychle
odhalit, jak vaSe anténa vyzafuje dobre (nebo Spatng).
Pro antény yagi nebo quad pfistroj poskytne napf. infor-
mace 0 predozadnim poméru nebo zisku v pfimém
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Zéavér

Zatnéte tim, Ze se sami sebe zeptéte, jakou anténu méte
v (myslu udélat. Je to prosté, méla by vyzafovat a pfiji-
mat co moZnd nejuginnéji. Redeni této rovnice se zkom-
plikuje, musite-li brat v Gvahu faktor prostredi, vaSe
finantni moZnosti a majitele nebo sdruzeni viastnikd.

JelikoZ vétSina z nds uZ neZije na rodinné farmé,
nemdzeme si dovolit mile dlouhé drétovky. Rada z nés si
nemiZe dovolit stoZar a smérovku, i kdyZ by to tfeba
mistni pfedpisy nebo vlastnické poméry dovolily. Stojime
tvari v tvar problému, jak to udgélat, a to ¢asto i s pouZitim
kompromisni antény.

Z celého srdce doporucuji pouZiti venkovnich, na
konci napajenych dratl. Dosdhnou presné odtud tam,
bez stfihani. Snadno se prizpdsobi (tunerem), pokud jim
rozumite, funguji dobre - a nestoji skoro nic. Mohou se
instalovat mnoha rliznymi zpdsoby. Nékdo dava prednost
vertikallim, ale ja jsem si pravé rozmyslel, kde natahnout
vodorovny drét, a ,jdu na to.” Prosté a jasng, to jsou
kompromisni antény podle mého gusta - zkuste je taky!

[1] Internet nabizi fadu zajimavych odkazt, véetng
www.hard-core-dx.com/nordicdx/antenna/wire/;
www.dxzone.com/catalog/Technical _Reference/Antennas/Wire/ nebo
sluzby technickych informacf ARRL: www.arrl.org/tis/. UZite¢né infor -
mace obsahuji i pfirucky The ARRL Antenna Compendium, Volume
1-7, Wire Antenna Classics a More Wire Antenna Classics a
samoziejmé The ARRL Antenna Book.

[2] B. Muscolino, W6TQY: A Practical Stealth Antenna. QST 6/1995,
58-60
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sméru. UmoZni sledovat relativni silu  signdlu
u vozidlovych antén A/4, A/2 a 5/8 A. Vysledky budete
urCité prekvapeni.

Ke stavbé pistroje staCi jen nékolik souCéstek, treba i
ze Suplikovych zasob. Nejlepsi vysledky doséhnete
s malymi germaniovymi nebo Schottkyho diodami,
kovovou krabickou a citlivym ruckovym méfidlem, které
bude vyZadovat pro plnou vychylku jen maly proud.
Hodnoty ostatnich soucdstek nejsou kritické a dobre
vyhovi i soutastky blizkych hodnot. VSechny soucastky
Ize pripjet na maly kousek univerzainiho tisténého spoje
nebo je 1ze pospojovat bez pouZiti ploSného spoje for-
mou ,vrabtiho hnizda“. U soutdstek ponechejte
v kaZzdém pripadé jen co nejkratSi vyvody, pozor pouze
na to, abyste pfi pajeni neprehrali diody. Pokud nemate
vhodné panelové ruckové méfidlo, vyvedte vyvody
prosté na dvé svorky nebo zditky na krabicce a pripojuj-
jako zdkladnf vybavenf své laboratofe uZ asi vlastnite.

Podle zkuSenosti s pouZivanim tohoto méfice v pas-
mech 2 m a 70 cm ziskdme nejlepsi vysledky, pokud
pouZijeme ,pendrekovou” anténu, ktera je urtena vzdy
pro dané pasmo. Jinak fe€eno, budete-1i promérovat sflu
pole od antény vysilate pro 70 cm, pouZijte na méfici
sfly pole anténku pro padsmo 70 cm.

Technika

Klesa vam vykon?

Martin Huml, OK1FUA / OL5Y, huml@radioamater.cz

Pfed Casem jsem si v3iml, Ze indikdtor vykonu
mého TRXu IC-756 jiZ neukazuje 100 W, ale o
néco méné, zhruba 70-80 W. V prvni chvili jsem
si pomyslel, Ze jde pouze o chybu vestavéného
méfice, avsak po zjiSténi, Ze vystupni vykon je
skutecné mensi, zaCal jsem pétrat po pficing.

Po nékolika méfenich jsem zjistil, Ze na nap&
jecich svorkach TRXu je cca 10,5 V. Na vystupu
napdjeciho spinaného zdroje bylo 13,5 V, tak jak
ma byt. Ubytek napéti tedy vznikal na kabelu.
Kabel pouzivam origindini ICOM, se dvémi tru-
bickovymi pojistkami 20 A. Zjistil jsem, Ze
drzaky pojistek jsou pfi zatizeni pomérné horke,
¢0Z potvrdilo mou domnénku, Ze problém bude
zfejmé zde. Uchyty pojistek nejsou ke kabelu
pfiletovany, ale pouze ,nacvaknuty“. Odpor
tohoto spoje se zigjmeé Casem nepatrné zvétSoval
- nezapomenime, Ze roli zde hraji odpory v fadu
0,1 ohmu... Spoje jsem tedy promackl kleStémi
a proletoval, ¢imZ byl problém vyfeSen. Na
celém kabelu (véetné pojistek) je nyni (ibytek cca
0,7 V a TRX jiZ pracuje tak jak md.

<3622>(P

M&Feni vZdy zaCinejte s pouZitim malého vykonu
vysilaCe a citlivost méfiCe nastavte nejprve potenciome-
trem blizko minimalni hodnoté. Vhodnym nastavovanim
potenciometru béhem méfeni si uSetfite neustalé
vzdalovani a pribliZovani pristroje k vysilaci anténé.
Citlivost je nejSikovnési nastavit potenciometrem tak,
aby vychylka byla mezi 50 a 75 procenty stupnice.
Ladéni antény nebo zmény ve vysilaném vykonu se pak
projevi jako zfetelng viditelné zmény vychylky méfidla.

Pomoci méfice sily pole Ize sledovat a vyresit rlizné
anténni problémy. Lze tfeba zjistit, jak podstatny rozdil
predstavuje zména polarizace (z horizontéIni na vertikal-
ni). Lze také méfit vyzafovani mobilnich vf anténnich
systémd. M(Zete se tfeba sami presvédéit, jak urcita
anténa odpovida proklamovanym parametrim.

Vi méfic sily pole je velmi prakticky pfistroj, ktery
m(iZe poslouZit vétSing amatérdi. Lze jej snadno postavit,
je levny a uZiteny. Hodné zdaru pfi stavbé a dobré vyza
fovani!

Pozn. prekl.: CitlivéjSi varianta detekéniho obvodu,
kterd ovSem vyZaduje bateriové napdjeni, byla podrobng
popsana v G&ldnku M. Doubravy OK2SDJ ,Detekéni
sonda“, RA ¢. 4/2003, str. 17. Tam najdete i spoustu

souvisejicich technickych informac, rad a tipdl.

Zapojeni méfice sily pole. C1, C2, C3 - 10 k,

Anténa D1, D2 - diody TN34A apod., L1 - vf tlumivka

100 pH, M1 - ruckové méfidlo 50 pA, R1 - 68
k. R2 - potenciometr 10 k, C4 - 10 k (neni

C1 01 L1 nutny).

100 N34A  100H 0-50 kA <3626

e M1
D2 R1 l C2 l C3 Ry ==C4
134 L BEK I1Un I1Un 10K J_1On

( (A
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Transvertory obecné a zejména pro mikroviny

Bill Wageman, K5MAT, QST 6/2003; Tom Williams, WATMBA, QST 5/2002, pieloZil a upravil Jifi Skicha, OK1DMU

K pochopeni funkce transvertoru je nejprve tfeba zopakovat par zakladnich informaci. Moderni radiové
pfijimace pracuji na principu superhetu - po vstupnim zesileni vf signalu nasleduje sméSovaci stupeii,
ktery zkombinuje vstupni pfijimany signal se signalem mistniho oscilatoru (LO). Vystup ze sméSovace
(obvykle obsahuje signal s kmitoétem rovnym souétu a rozdilu obou kmitoétii) je pak pfiveden do mezi-
frekvenéniho zesilovace (mf, IF). Ten pracuje jen na jednom pevné nastaveném kmitoétu s vhodné
omezenou Sitkou pasma a signal zesiluje, aby jej pak bylo mozno pieménit na nizkofrekven¢ni signal
pro reproduktor nebo sluchatka. Misti oscilator musi mit proto proménny kmitocet, aby v mezi-
frekvenénim zesilovaéi mohly byt zesilovany signaly riiznych vstupnich kmitoétii pro ladéni pfijimace.

Zménou kmitoGtu mistniho oscildtoru je pak umoznéno
pracovat v rliznych pdsmech a kmito&tovych rozsazich.
Tuto predstavu ale neni mozZné rozSifovat neomezené - u
prijimaCe, ktery by byl schopen pracovat s kmitocty ,,od
ss do svételnych“ by nedmémé nardstala sloZitost.

Dnes jsou béZné dostupné transceivery, umoziiujici
praci od pasma 160 m aZ po 70 cm. VétSina z nich ale
nemé k dispozici dal3i vzruujici pdsma, napf. 1296 MHz
a vyS3i. Jak se tedy dostaneme na tato dalSi pasma, ktera
nejsou prekrasnymi modernimi transceivery pokryta?

Pokud pred padeséti lety chtél nékdo poslouchat
v pasmech 6 nebo 2 m, postavil si pfijimaci konvertor,
ktery prevadél VKV signdl na niZ8i kmitoCty, tfeba do
pasma 7, 14 nebo 28 MHz, kde bylo moZno pouZit stan-
dardni staniéni KV prijimaC. Dnes je docela jednoduché
dosahnout pfevodu takového signalu z pasma 220 MHz
na 28 MHz nebo z 50 nebo 144 MHz na niZsi kmitoGty
(pozn. prekl.: uvédomte si, 7e pdsma, zmifiovand v textu
¢lanku, tedy 220 MHz nebo 902 MHz, u nds nejsou po-
volena). Takovy prijimaci konvertor pracuje zcela stejné
jako prijimac, ktery jsme popsali vy3e, s tou vyjimkou, Ze
kmitoCet mistniho oscilatoru je pevny a vystupni zesilo-
vat (pokud je v zapojeni pouZit) je Sirokopasmovy, takze
vf pfijimag zapojeny za takovy konvertor je mozno ladit
po prevedeném (konvertovaném) pasmu  signald.
Prijimaci konvertory jsou komer¢ng dostupné pro Siro-
kou Skalu kmito&tl nebo pasem.

Jak ale mlZeme v téchto pdsmech vysilat?
Principidiné je to zcela jednoduché. Prosté pouZijeme
signdl 28, 50 nebo 144 MHz z naSeho zakladniho
zafizeni a privedeme ho do smé&Sovate spolu se
signdlem mistniho oscildtoru, abychom kmitoget zménili
tfeba na 220 MHz. Vysledny signdl vyfiltrujeme, aby-
chom ho zbavili nezddoucich produktti sméSovani a pak
ho zesilime na dostatecnou Groveri, aby nds ostatni
amatéri slySeli. Mod fidictho signalu, tfeba SSB, je na
vysledném kmitoGtu 220 MHz zachovan. ProtoZe sméSo-
vage generuji mnoho kombinaci dvou vstupnich kmi-
todtl, je nezbytng, aby za sméSovatem
nasledoval azky pdsmovy filtr, ktery propust
pro dalsi zesileni pouze Zadany vystupni
kmitocet. To je tedy princip vysilaciho kon-
vertoru, sice podstatng zjednoduSeny, ale
odpovidajici skutetnosti.

Budeme-li mit k dispozici pfijimaci i
vysilaci konvertor a pokud je vhodné zkom-
binujeme, dostaneme transvertor (ndzev je
kombinacf obou nazv( transvertor a konver-
tor). Je nutné upozorniz na to, 7e umisténi
pfijimaciho i vysflaciho konvertoru do jedné
skiiné mlZe byt z urCitych hledisek
choulostivé. Vhodny priklad amatérské kon-
strukee transvertoru viz [1].

Proé pouZivat transvertor?

Nekteré novejsi transceivery, jako napr. 1C-706, nejsou
drahé a maji vSechna pasma az do 70 cm, kromé pasma
220 MHz. U téchto zafizeni nejsou ale prili§ dobré jejich
prijmové parametry.

Rekngéme, 7e chcete pracovat v pasmu 144 MHz SSB
provozem a méte silny signdl tésné vedle pdsma nebo na
pasmu blizko nds pracuje jiny amatér. Za piitomnosti
jingch silnych signdlli  bude takovy pfijimac
pravdépodobné pretizen a projevi se u néj problémy s fil-
traci. MoZné feSenf pro takové situace nabizi pravé trans-
vertor. MiZeme si ho poffdit hotovy nebo jako stavebni-
ci nebo postavit UpIng od zacatku. Komercné vyrdbény
transvertor pro pasma 20-6 m, model Ten-Tec 1209, je
naobr. 1.

Pfed lety jsem vlastnil jednopdsmovy transceiver
Yaesu FT-620B pro pasmo 6 m. Postavil jsem si k nému
predzesilovag, coZ sice znatné zlepSilo nékteré prijmové
vlastnosti, ale zplsobilo mi to také mnoho véZnych
problémdi. Pritel mél v pdsmu 6 m silny signal a mj pi
jimac byl pretizeny, i kdyZ jsem byl naladén a7 100 kHz
od jeho signalu na tu ¢i druhou stranu. K mému prijimaci
Drake R-4B na 10 m jsem si tedy postavil pfijimaci kon-
vertor - a vysledek byl témér kouzelny: neslySel jsem ho,
dokud jsem se k jeho signdlu nenaladil az na cca 4-5
kHz. Do té doby jsem mél podobné problémy na 144
MHz a rozhod! jsem se postavit si pfijimaci konvertor i
pro toto pdsmo. Pfedpoklddal jsem stejné dobré vysled-
ky a odhodlal jsem se ke stavbé vysilaciho konvertoru
stim, Ze jsem se snaZil dodrZet vSechny zasady, abych
zajistil, 7e vysilany signal bude co nejCistsi. Po
dokondeni névrhu a realizaci konstrukce jsem nikdy neli-
toval.

Mnoho z obvodovych zapojeni bylo prevzato z navrh(l
W1JR [2]. Moje provedeni bylo nakladn&j8i neZ mohlo
byt, ale fungovalo velmi dobfe. Postavit transvertor pro

Obr. 1. Komer¢ni transvertor pro 20-6 m Ten-Tec 1209
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jednodussi zplisob, jak se na tomto pasmu dostat na
SSB nebo CW, aniZ by bylo tfeba vydat mnoho penéz.
Pokud méte dobré KV zafizeni, které ale neméd pdsma
144, 220 nebo 432 MHz, pak postavite-li si transvertor,
dostanete se na tato pasma a budete tam moci pracovat
s lepSimi vysledky a s men3imi néklady, nez kdybyste si
koupili transvertor komer&ni nebo cely novy transceiver.

Postavil jsem transvertory pro 50, 222 a 432 MHz
s mezifrekventnim zafizenim na 28 MHz a sestavil jsem
také stavebnici transvertoru pro pasmo 902 MHz pro
mezifrekvenci 144 MHz. KomerCni transvertory pro
amatéry jsou dostupné az pro pasmo 24 GHz; pro vy3si
kmitoCty uZ mohou byt soucdstky pfili§ drahé nebo
vhodna zapojeni jeSté neexistuii.

PouZivani transvertorli sebou nese ale i urgité
nevyhody. Zaprvé vyZaduji pro svou ¢innost dal3f trans-
ceiver. Problematickym mlZe byt také vhodny reZim
prepindni prijem-vysildni u transceiveru a transvertoru.
Pro feSeni téchto problémd ale existuji ndvody - pomoc
miZete najit tfeba podle [3]. Budici vykon do
vysilaového sméSovate musi mit rovnéZ vhodnou
Groven, to ale obvykle nepredstavuje velky problém
(mnoho transceiverd ma vystup na drovni vhodné pro
buzeni transvertor(). Propojeni mezi oddélenym
vysilatem a pfijimatem (uspofadani, které jsem pouZil i
ja) je obvykle docela snadné. Miliwatty potfebné k buzeni
transvertoru Ize vyvést z fidicich stupiid tak, aby byla
vylougena moZnost privedeni prilis velkého vykonu do
sméSovace a jeho zniceni.

Konstrukce

Srdcem jakéhokoli z takovych konvertorli je mistni
oscilator a je to jediné misto, kde se snaha po Setfeni
penézi nakonec nevyplati. PouZijte nejlepsi krystal, jaky
budete moci zakoupit a zachazejte s nim dobre. Instalujte
ho do izolovaného krytu - krabicky tak, aby ostatni
obvody nemohly zplisobovat posun jeho teploty a tak
vyvoldvat posun kmitoGtu. Pro kmitocty a7 do 1296 MHz
existuje vytetny a snadno realizovatelny obvod pro mist
ni oscildtor [2]. Konvertory pro vy38i kmitocty budou
pravdépodobné vyZadovat dalSi nasobeni kmitoGtu.
Pokud stavite pouze pfijimaci konvertor, staci, aby
mistni oscilator mé&l pouze jeden vystup. Pokud ale
stavite transvertor, musi mit mistni oscildtor vystupy dva,
a to s odliSnou vykonovou udrovni. ZjednoduSené
blokové schéma zékladniho usporaddni transvertoru je
na obr. 2., ponékud podrobngjsi je pak na obr. 3.
Vsimnéte si zejména mistniho oscildtoru a nastaveni
vykonové (rovné na jeho vystupech. Podle poZadavkii na
Groveni signdlu pro sméSova¢ miiZe byt nutné zapojit
mezi mistnim oscilatorem a sméSovacem dalSi stupng.

amén&‘\f‘

srmidoval

mistni oacilator
10.244 MHz

103831 GHe

fransceiver
144 1 MHz

Obr. 2. Zjednodusené schéma transvertoru
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0Obr. 3. Blokovy diagram typického transvertoru. Horni ¢dst predstavuj

ie prijimact konvertor, dolni vysilaci konvertor. KaZdy blok schématu md

SVE viastni zapojeni a Ize jej postavit a testovat samostatné - to je pri stavbé vyhoda.

Je moZno pouZit mnoho druhd sméSovacd, pro
nejlepsi prijmové viastnosti je ale dobrou volbou dvojité
vyvazeny sméSova. Standardni zapojeni vyZaduji, aby
mistni oscildtor dodaval vykon na Grovni +7 dBm (5
mW), pokud ale méte problémy s pfijmem silnych
signalli, je lepSi zvolit zapojenf sméSovate urtené pro
velké (+17 dBm nebo 50 mW) nebo i jeSté vatsi drovné
(+27 dBm nebo 500 mW).

Dvojité vyvaZzené smeéSovace vykazuji pfi pfijmu
pomérné velkou hladinu Sumu, prili§ vysokou na to, aby
bylo moZno anténu pfipojit pfimo ke sméSovaCi; témér
vZdy je jeSté nutné zafadit pred sméSovac jeSté nizkoSu-
movy predzesilovac. Nekteré starSi pfijimace vyZaduiji pfi
poufiti s pfijimacim konvertorem jeSté dalSi zesilovaC za
sméSovacem, neni ale pfiliS moudré, aby v prijimacim
systému bylo soustredén pfili§ velky zisk. Za vystupem
sméSovate musi byt zarazen néjaky filtr omezujicf Sitku
pasma, aby byly odstranény nezadouci sméSovaci pro-
dukty (vzpomerite si, Ze jsme pred chvili mluvili o sou-
Gtovych a rozdilovych kmitotech). Zbytegng velky zisk
zhorSuje acinnost pro silné signdly a linearitu - pouZivej-
te proto pouze minimélni nutnou hodnotu. Pasmovy filtr
na vstupu konvertoru zlep3i rovnéZ pijmové vlastnosti,
protoZe nepropusti silné signaly, které lezi mimo pdsmo.
Nekterd zapojeni pouZivaji na vstupni strané prijimace
pouze pasivni sméSovace a zisk ziskavaji aZ v mezi-
frekvenCnich stupnich.

Pro vysilaci konvertor mdiZe byt pouZit druhy sméSo-
vat, i kdyZ pfi vhodném prepinani je moZné pouZit pro
oba (i¢ely sméSovac jeden. Dosdhne se tak sice ¢astecné
Gspory néakladd, ale vysledny efekt neni vzhledem ke
vznikajicim komplikacim podstatny. Za vysilacim sméSo-
vaCem musi ndsledovat dobry pasmovy filtr, aby dale
zlistal pouze jediny vysilany kmitoget. Viykonova drovefi
v tomto bodé by neméla presahovat 100 uW (-10 dBm).
Mikrovinné monolitické integrované obvody jsou témér
bezproblémovou cestou ke zvySeni vykonu na droveri
50-100 mW (+17-20 dBm) - viz napf. [4]. Hybridni mo-
dulové zesilovace lze pak pouZit pro snadné dosaZeni

tammosial

b

e

——
krystalony sy Nl
cacilabar 113 MHz

18, 3048 MHr

Obr. 4. Typicky retézec ndsobicti mistniho oscildtoru
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Grovné 10-25 W. | kdyZ se mohou zdét ponékud drahé,
Ize je pouZit velmi jednodu3e a vyZaduji dopInéni pouze
nékolika b&Znymi kondenzdtory a indukénostmi [5].
Nikdy neSkodi doplnit vysilaci konvertor vhodnou dol-
nofrekvencni nebo pdsmovou propusti, i kdyZ vSechny
transvertory, které jsem postavil, splfiovaly z tohoto
hlediska vSechny technické podminky i bez téchto filtrd.

Konstruktér by mél dbdt na dvé podstatné zasady: Je
diileZité kontrolovat vykonové Grovné u vSech stupili
tak, aby 7adnd souCastka nepracovala v nelinedrnim
reZimu; dale je nutné naladit psmovy filtr za vysilacim
sméSovagem - to ale mlZe byt bez vhodného méficiho
vybaveni problematické. Peclivé studium konstrukgnich
¢lankd mdZe pomoci pfi Gvahdch, jaké méfici zafizeni
bychom k tomu potrebovali.

Transvertory Ize pouZit také v jiném pfipadg. Pred-
pokladejme, Ze byste byli rddi aktivni na 10 m provozem
FM, ale mate k dispozici pouze FM transceiver pro
pasmo 2 m. Stejné zékladni schéma lze pouZit pro
prevod signéld SSB z 10 m do pdsma 2 m. Pasmovy filtr
na vysilaci strané by mél byt naladén spiSe na 29,6 MHz
neZ na 144,2 MHz. Podobné by mél byt predzesilovat na
prijimaci strang ladén do pdsma 10 m. Bylo by také
nezbytné pouZit pro mistni oscildtor odli¥né kmitoCty
krystalCi. (PFi prevodu FM signalu do pdsma krétkych vin
budte velmi opatrni s ohledem na povolenou Sitku
v pasmu 10 m).

S transvertory se dnes setkdvdme nejcastgji zejména
v souvislosti s vybavenim pro praci na mikrovinnych
pasmech. Rostouci popularita pouZivani mikrovinnych
transvertor(l souvisi s parametry pfijimaci vétve komu-
nikacnich zafizeni. Pro¢ se spojeni na velkou vzdélenost
uskuteciiujf spide v rezimu CW nebo SSB a ne FM nebo
s televiznimi signdly? Divodem je pouZivand Sitka
pasma. Komunikujete-li s men$i Sitkou pésma,
uskuteCnite pomoci shodného zafizeni spojeni na vetsi
vzdalenost. UskuteCnitelnost spojeni za opticky obzor,
spojenf rozptylem pres destové mraky nebo pres terénni
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prekdzky i spojeni odrazem od Mésice (EME) jsou vZdy
zavisld na prijmu velmi slabych signdld.

dostat na mikrovinng pasma, mohou vychézet ze zafizeni
pro KV nebo pro 144 MHz. Déle je ale treba najit zplisob,
jak toto zafizeni pfeménit na zafizeni pro mikrovinna
pasma a pfitom mit stéle k dispozici moZnost ovlddat
kmitoCet, paméti, fizeni Sitky pasma, Sumovy filtr a
viechny dalSi obvyklé vymoZenosti modernich komu-
nikacnich zafizeni. Transvertor toto vSe umoZiuje.
Vpraxi pak to pripojené KV zafizeni (nebo transceiver
pro 2 m) plsobi ve funkci zafizeni, pracujiciho na néjaké
mezilehlé frekvenci, napf. 28 nebo 144 MHz. Mluvi se 0
ném také jako o mezifrekvengnim zafizen.

Vnitini zapojeni transvertoru je obdobné jako u
néjakého superhetu (obr. 2). Mistni oscilator zde plisobi
na kmitoGtu, ktery predstavuje rozdil mezi kmitoctem, na
ktery je nastaven transceiver a mezi poZadovanym
mikrovinnym kmitoGtem. DalSim obvodem je sméSovat,
do kterého jsou privadgny dva signaly o dvou kmitogtech
a vysledkem jsou signaly s kmitoCty rovnymi jejich
souctu a rozdilu.

Mistni oscilator

Mistni oscildtor mikrovinného transvertoru musi byt
dostatecng stabilnf, aby umoznil uskute¢néni CW nebo
SSB spojeni bez nutnosti vétSiho doladovani. Kmitodet
mistniho oscildtoru musf byt rovnéZ zndm s dostatecnou
presnosti, aby bylo moZno rychle najit signaly protista-
nic. Mezi v3emi dalSimi charakteristikami transvertoru,
které mohou rozhodovat o tom, zda se spojenf uskutegni
Gi nikoli jsou uvedené dvé asi nejkritictéjsi. Nastésti
existuji G¢innd a funkéni TeSeni, jak uvedenych para-
metr(i doshnout.

Mistni oscilatory transvertord jsou feSeny nejtastsji
jednim ze dvou zp(isob(i: pouZije se krystalovy oscilator
a jeho kmitoGet se nésobi, nebo se jedna o mikrovinny
oscilator s fézovym zévésem. U obou téchto zapojeni
mistnich oscilatord je zakladni stabilita a presnost
odvozena od krystalového oscilatoru, pracujiciho
vrozsahu 100-200 MHz. Pokud je tento oscilator
dostatecng teplotné stabilni, GehoZ se obvykle dosahuje
jeho umisténim v malém termostatu, je pfijatelné stabil-
ni i vysledny mikrovinny kmitocet. Po dostatecné stabi-
lizaci teploty v termostatu zlistane kmitoCet
jednoduchého oscilatoru 200 MHz stabilni s pfesnosti
na nékolik desetin Hz po dobu trvani typického spojeni.
V mistnim oscildtoru pro zafizeni na kmitocet 10 386
MHz je pak signdl zékladniho oscildtoru 200 MHz
nasoben typicky padeséti. Zména kmitoGtu krystalového
oscilatoru 0 1 Hz bude mit na 10 GHz za nasledek zménu
kmitoGtu 0 50 Hz. coZ je sice dost, ale jednd se stéle jeSté
0 pfijatelnou hodnotu. Pokud by byl obdobny oscilator
pouZit pro zafizeni pro 80 nebo 145 GHz, byla by kmi-
toctova stabilita desetkrat kritiCtéjSi. Zapojeni mistnich
oscilator(l pro extrémné vysoké kmitogty budou disku-
tovana v nasledujicim odstavci.

Nejb&znéjSim obvodem v bloku mistniho oscilatoru
v soucasnych transvertorech dostupnych jako staveb-
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nice nebo hotové vyrobky je fetézec ndsobitl kmitogtu.
Blokové schéma takového moderniho zapojeni je na obr.
4. Signdl o kmitoGtu 189,3334 MHz z oscilatoru s ter-
mostatovanym krystalem je nejprve ndsoben Sesti na
kmitodet 1136 MHz, filtrovan, pak vyndsoben tfemi a
znovu filtrovan a vysledkem je signal o kmitoGtu 3408
MHz. DalSim vyndsobenim tfemi dostaneme kmitocet
10,224 GHz. V kaZdém stupni je nutné filtrovéni, aby se
omezily neZédouci produkty nasobeni a zakladni kmi-
toCet. Jsou-li v ndsobigich pouZity velké hodnoty
nasobiciho faktoru, je nutné zajistit velkou kvalitu filtro-
vani. Ve starSich koncepcich byly pouZivany krystaly
nizsich kmitoCtd a vice ndsobitovych stupiil, coZ
vyZadovalo méné ostré filtry, ale disledkem byly
ke vzniku nezadoucich produktd.

Mikrovinné mistni oscilatory v komer¢nich nebo
védeckych zafizenich pracuji obvykle na principu oscila
torll s fézovym zavésem. Cena takovych jednotek
pofizenych jako nové zboZi je fadové pres tisic dolardi;
dnes je ale moZno je ziskat i ve vyprodejich riznych
vyrazenych dild, protoZe komeréni mikrovinné linky jsou
¢asto nahrazovdny optickymi spoji. Setkal jsem se
s takovymi dily o cendch od 50 do 5 dolar(i a z deseti kust
byl jen jeden vadny. Nenf zde dost prostoru k popisu
vnitfniho usporaddni téchto jednotek. Jejich nevyhodou je
potfeba vénovat ur€ité Gsili jejich preladéni, nutnost
ziskani specidlnich krystald, v&tsi hmotnost a to, Ze obvy-
kle vyZaduji napdjeni -20 V/1 A. Vyhodami naopak jsou
vytecny fdzovy Sum, velkd stabilita po zahrati a mala cena.

Proc jsou kolem smésovacii nutné
filtry?

V naSem prikladu pfivadime do sméSovace signal 10 224
MHz z mistniho oscildtoru a signal 10 368,1 MHz proti-
stanice; rozdilovy kmitoCet bude 10 368,1 - 10 224=
1441 MHz. Pokud budeme mit pfijima¢ naSeho VKV
transceiveru naladén na kmitoCet 144,1 MHz, volajici
stanici uslySime. Obdobné budeme-1i ji chtit odpovedst,
nas vysilany signal 144,1 MHz bude sméSovdn se signd-
lem z mistniho oscilatoru, takZe vysledkem bude signal o
kmito¢tu 10 224 MHz+ 144,1 MHz =10 368,1 MHz, ktery
nakonec povedeme do antény a budeme vysilat.

V uvedeném jednoduchém schématu jsme ignorovali
nékteré problémy. ProtoZe sméSovaC signdly sCitd i
odecitd, bude naS sméSovaC vyuZivat rovnéz signaly
podle vztahu 10 224 - 10 079,9 = 144,1 MHz. Znamend
to, Ze jakykoli signdl s kmitoGtem 10 079,9 MHz bude
nakonec prijimdn ve stejném pasmu kolem 144,1 MHz. |
kdyZ na uvedenim kmitoCtu nemusi byt signal Zadny, je
tam vZdycky Sum a pro dosaZeni maximalni citlivosti
musi byt tento Sum (a potencidini rusivy signal) odfiltro-
van. Bez této filtrace bude k pfijimanému signalu pfidan
nezadoucf Sum o drovni 3 dB. Pokud pak filtr pfipojime
rovnou ke sméSovaCi, nepropusti sice signal
neZzédouctho kmitoCtu dal, ale odrazi jej zpét do sméso-
vae, kde budou tyto produkty znovu sméSovany a
vyvolaji vznik dalSich produktl a zkresleni. Na kazdy
vyvod sméSovace, ktery ma filtrovani, byva proto pfipo-
jen izolagni zesilova€ nebo atenudtor. Jinym feSenim je
pouziti filtru s konstantni impedanci, konstrukce
takovych filtr(i pro kmitogty kolem 10 GHz je ale obtiZnd.

| kdyZ pfimé pripojeni vstupu sméSovace k anténg
miZe pi prijmu poskytnout uZitecné vysledky, jsou do-
stupné nizkoSumové zesilovace, které zlepSi pomér
signal/Sum; takové predzesilovaCe jsou obvykle zafa-
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Obr. 5. Realistictéjsi blokové schéma transvertoru

zovany mezi pfijimaci anténu a sméSovac ve v3ech pri-
padech, kromé& velmi vysokych mikrovinnych kmitogtd.

Podobny problém se zrcadlovymi kmitoGty existuje i
na vysilaci strang, kde signdl o kmitoCtu 10.244 - 144,1
= 10.0799 MHz je produkovan na stejné vykonové
drovni jako Z&dany produkt nasobent. K odstranénf téch-
to neZddoucich produktd Ize pouZit filtr se stejnymi
charakteristikami. VV nékterych pripadech mlZe takovy
produkt sméSovani padnout mimo hranice amatérského
pasma a takovy signdl je tudiz nelegdini. Jingm ddvodem
prot filtrovat je skutecnost, Ze jakykoli ndvazng pripojeny
drahy vykonovy zesilovaC ztraci polovinu své vykonové
kapacity zesilovanim signdlu s neZadoucim kmitoGtem.
To je shodné s ekvivalentnf ztratou stfedniho vykonu 3
dB a a7 6 dB PEP, pokud neni pouZito filtrovani pfed
zesilenim. Dochdzi také k urcitému pronikdni kmitoctu
mistniho oscilatoru pres sméSovag, takze byva dobrou
praxi filtrovat i signdl mistniho oscilatoru.

Jako u vSech vf obvodi existuje i u transvertor(i celd
fada moZnych obvodovych FeSeni. V nékterém zapojeni
jsou pouZity samostatné vysilaci a pfijimaci sméSovace a
vykon mistniho oscilatoru je budto rozdélovan mezi oba
sméSovace, nebo k jeho pfipojovani k tomu &i onomu
sméSovali je pouZito reldtko. | kdyZ jsou v takovém
usporddani nutné dva filtry, obé koaxidlni relé mohou
v takovém usporaddni byt jednodussi (obr. 5).

Jak jsou konstruovany filtry
a smésovace?

V' amatérskych mikrovinnych transvertorech jsou
nejcastéji pouZivany filtry na mikropaskovych obvodech
a dutinové filtry. Mikropaskové filtry se sklddaji z pres-
nych obrazcll vytvorenych jako tisténé obvody; vykazujf
vhodnou kmitoGtovou zavislost. Dutinové filtry jsou
obvykle konstruovény z malych uzavfenych krabicek",
které jsou zapajeny do desky spojli a jsou pak
doladovény Sroubky. UZivany jsou rovnéZ vinovodové
filtry, nejcastéji na kmitottech 10 GHz a vy3sich. Jsou
tvoreny asekem vinovodu, v jehoZ duting jsou umistény
kovové Cepy a clony. Vinovodové filtry se doladuji
rovngZ Sroubky.

SméSovat se skladd z diod a transformétord. Pro
mikrovinné kmitoCty jsou transformatory obvykle
vytvoreny jako tistény obvod. Nové zakrytované sméso-
vace opatfené konektory Ize koupit za cca 300 dolard,
z rliznych prebytkl a zasob za cca 40 dolarCi. U nékterych
konstrukei transvertor(i jsou obvody sméSovatli imple-
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mentovdny pifmo na desce ploSnych spoji spolu
s ostatnimi soucastkami transvertoru. Takové sméSo-
vace stoji jen nékolik dolar(i, podobné jako tfeba diody.

Jak se vzajemné propojuji transver-
tory a transceivery?

Jednim z problém(i projevujicich se v propojovanf trans-
ceiveru a transvertoru spocivd v nutnosti zajistit, aby
vSechny prepinaCe spinaly ve vhodném poradi, aby
nedolo k poSkozeni citlivych soucdstek. U vétSiny
transceiver(l je k dispozici jen jeden anténni konektor a
vystupni vf vykon byva 10 W nebo vice, kdeZto transver-
tory maji vétSinou z principu oddélené pfijimaci a
vysilaci obvody a vyZaduiji pouze 1 mW vf vykonu!

PTi vzdjemném propojovani je nutné pouZit atenudtor,
aby byl omezen nadbytecny vf vykon, a je tfeba provérit
funkci a reZzim asovani vnitfnich relatek a zesilovacd. U
transceiveru je obvykle pouZivén néjaky pomocny vystup
nesouci ovladaci signdl pfjem/vysilani. Pri trvalé insta-
laci na vysilaCovém pracovisti se pro v3echny transver-
tory a pomocna zafizeni obvykle pouZziva samostatny
fidici ovladaci obvod. U zafizeni, urcenych k provozovani
v terénu na kétach musi byt k jednoduchému transver-
toru pripojen jeden transceiver [6]. V&tSina komertng
dodavanych stavebnic nebo hotovych transvertorli ma
tyto prepinaci obvody nebo umoziuje pfipojeni vnéjSich
sekvencerd, které tuto funkci mohou splinit velmi dobre.
Kazdy transceiver méa své zvlastnosti, takze se vyplati
volit zapojeni, jehoZ dobra funkce byla dostateCné
provérena. Dalsf odkazy viz [7-10].
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