
- Pak nastavíme pøesnì stejné napìtí na nìjakém stej-
nosmìrném zdroji a pøivedeme je na oba vstupy F a
R (pro tento pøípad spojené paralelnì) vyhodnocovací
èásti.

- Podr�íme stisknuté tlaèítko a pak pøipojíme napájecí
napìtí. LED nesvítí, po uvolnìní tlaèítka se na disple-
ji objeví symbol           (to má být stylizovaný mìøicí
pøístroj). Digitálnì analogový pøevodník v tuto chvíli
dodává na mìøidlo max. napìtí, odpovídající refe-
renènímu.

- Trimrem u mìøidla nastavíme maximální výchylku.
- Stiskneme znovu krátce tlaèítko - rozsvítí se zelená.

Nyní mìøidlo ukazuje napìtí ze vstupu F.
- Trimrem 25 kΩ u vstupu F otáèíme tak, aby na dis-

pleji byl údaj 9.9.
- Opìt krátce stiskneme tlaèítko. Rozsvítí se èervená a

na mìøidlo se pøivádí napìtí ze vstupu R.
- Otáèíme trimrem 25 kΩ ve vstupu R opìt tak, aby se

zobrazil údaj 9.9.
- Dal�ím stisknutím tlaèítka ukonèíme nastavovací

re�im a pøejdeme do normálního provozního re�imu.
Obslu�ný program
Celý øídicí program lze stáhnout z [11], soubor se jmenu-
je 'PSV.HEX'. Pokud nemáte mo�nost programovat
16F84, mohu vám poslat naprogramovaný mikrokon-
trolér na dobírku (cca 200 Kè, z toho 40-50 slupne Èeská
po�ta, já z toho nemám nic). Chcete-li si napsat program
sami, pak mù�ete èerpat napø. z [10] (obsluha sbìrnice
I2C), z [9] a [12] (èinnost PCF8591) a z [13] (celoèíselná
aritmetika, pøevody BIN/BCD). Upozoròuji ale, �e bez
vhodného emulátoru je odladìní programu prakticky
nemo�né, leda�e byste - na rozdíl ode mne - mìli bohaté
zku�enosti s PIC.
Závìr
Jak pozorný ètenáø zjistil, nejedná se o stavební návod.
Výkresy plo�ných spojù jsou - aspoò doufám - bez
chyb, ale pøedpokládám, �e si je ka�dý upraví podle
svých potøeb èi pou�itých dílù.

Vyhodnocovací èást lze pochopitelnì pou�ít i s jiným
reflektometrem, tøeba profesionálním (odpadne kalib-
race, viz 1. díl tohoto èlánku), bude jen potøeba upravit
jeho výstupní napìtí na po�adované cca 3 V pøi plném
výkonu, a to v obou smìrech.

Postrádáte-li zdrojový kód obslu�ného programu, pak
vìzte, �e to není nedopatøení, nýbr� zámìr. Kdo u� nìjaké
zku�enosti s PIC má a má také pøístup k emulátoru, ten si
program vcelku snadno napí�e i odladí: jedná se jen o
aritmetiku, obsluhu sbìrnice I2C a pøevody mezi binárním
a BCD kódem. To v�e lze získat v uvedené literatuøe. Pro
ostatní zdrojový kód nemá význam.

Za zmínku jistì stojí, �e pouze drobnými úpravami
v zapojení snímací èásti (konkrétnì pøidáním samostat-
ného usmìròovaèe na výstup proudového transformá-
toru) lze mìøit nezávisle absolutní hodnoty napìtí a
proudu (pøevodník PCF8591 umí mìøit i s diferenciální-
mi vstupy, nejen proti zemi) a z toho pak poèítat pøímo
impedanci. Údaj o úhlu mezi reálnou a imaginární
slo�kou se získá �klasickou elektronikou� rovnì� z tìch-
to napìtí, jak to dìlá napø. autor ve [14], jinou inspiraci
lze najít v [15] (já jsem si oba èlánky okopíroval ve Státní
technické knihovnì v Praze). Dùvod, proè jsem takový
pøístroj dosud nepostavil, je zcela prozaický: zatím
nemám vhodný zdroj dostateènì èistého (sinusového!),
stabilního a v celém rozsahu 3-29 MHz nepøíli� v ampli-
tudì promìnného napìtí. Napájet takový mìøiè signálem
z TX mi pøipadá znaènì humpolácké.

Na úplný závìr je�tì oprava: v 1. èásti, str. 17, odst. 3
vpravo je dosti zmatená formulace. Správnì má být:
��zùstanou i vnitøní odpor RG a vnitøní napìtí UG
stejné, ale ��.

Kromì toho toroid má vnitøní prùmìr 4 mm. Za tyto
chyby nemù�e ani povodeò, ani dovolené, ani redakce,
nýbr� pouze já. Omlouvám se.

Kromì toho v posledním odstavci Dodatku A je
chybnì �RZ=50 µ�, má být samozøejmì �RZ=50 Ω�.

Tìm, kteøí se do stavby pustí, pøeji, aby byli úspì�ní
a aby jim pøístroj dobøe slou�il.
Literatura
[9] Kainka, Berndt: Vyu�ití rozhraní PC pod Windows. HEL, 2000[10] Hrbáèek, J.: Komunikace mikrokontroléru s okolím I. BEN, 1999[11] www.radioamater.cz[12] http://www.semiconductors.philips.com/cgi-bin/search/search.pl[13] http://www.phanderson.com/PIC/16C84[14] Greiser, D., WA2ANU: The Impedance-Match Indicator. QST7/1980, str. 11-16[15] Pearson, Bob, G4FHU: Measuring Rho - The Alternative toSWR. RadCom, 2/1998, str. 23-26
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Obr. 10

Soukromá inzerce
Prodám výkonné elektronky amer. 2 ks 7270, QE08/200(uhlíková anoda) á 500. Pøepínaèe na malé i velké výkonykeramické dle zadání. Keram. kosty na cívky. Filtraèní kond. navys. napìtí. Souèástky, elky a serv. dokumentaci pro lambdu4 a 5. K ruským Rx dvoupólové anténní konektory a kabely propøívod sítì a bat. s koncovkami. Koax 50, 70, 75 Ω prùm. 10
mm á 5. Tlumivky 2,5 mH á 10. �òùry ke sluchátkùm Tesla á30. J. Cipra U Zel. ptáka 12, 148 00  Praha 4, tel.: 271 912022.
Prodám pøijímaè NATIONAL HRO superhet, výrobekNATIONAL CO. Malden Mass., USA. 8 elektronek (u� 2 V), 4�uplíky. Emil Vondráèek, Old. Wenzla è.p. 2552, 276 01Mìlník, tel.: 315 624 084.
Prodám CB anténu 28 MHz vertikál 5,5 m vè. 20 m koax-iálu RG 58 CV 6 mm, pl konektor - 400 Kè. Televizní anténuCalifornia (vrták), výr. USA,  150/350 MHz, 46 dB vè. napá-jeèe - 400 Kè. OK2PJH, Jan Ger�l, U Sklárny 157, 679 39Úsobrno.
Prodám letadlovou radiostanici LUN - nová, vhodná doUL. Jan Uher, Ponìtovice 66, 664 51  �lapanice.
Prodám KV transceiver YAESU FT-707, 100 Watt, 80-10m vèetnì WARC. Tranzistorový, digitální stupnice. Druhé vfo.Filtry ssb 2,4 kHz, cw 600 Hz. Passbandtuning. Kalibrátor.Módy cw, ssb, am, digi (rtty, psk31, hell, mfsk atd).Pøíslu�enství zdroj ZPA 13,5 V 20 A, mikrofon, podrobnýmanuál se v�emi schématy. 100% OK. Cena 15000 Kè, pøíp.podle dohody. Prodám KV pøijímaè R3 se sí�ovým zdrojem,náhr. elektronkami a sluchátky. Cena 300 Kè. Jaroslav Slu�tík,OK2BAV, Dukelská 3995, 760 01  Zlín. Telefon 577 271 401.
Prodám sbìrateli funkèní Unformer U 10/E (jde o napájeè- rotaèní mìniè rdst Wermachtu). Tel.: 318 622 362.
Koupím elektronky DF 97, DF 668, RX pro 144-146 MHz -i s vìt�ím rozsahem, schéma a dokumentace k TRX Boubín80. Miroslav Øí�ský, Dolnokubínská 1444, 393 01  Pelhøimov.Tel. po 19. hod. 565 333 221.
Prodám VKV RX RFT 2025 30-300 MHz a náhradní elek-tronky, zdroj: primár 380 V, sekundár 12, 12/24, 24 V SS/250A. Cena dohodou. Miroslav Øí�ský, Dolnokubínská 1444, 39301  Pelhøimov. Tel. po 19. hod. 565 333 221.
Koupím krátkovlnný transceiver. Z. Novák, Smeykalova412, �ïár nad Sázavou 1, 591 01.
Koupím RX UREV-G. I nefunkèní, v jakémkoliv stavu. Tel.0777 071095.
Prodám ICOM IC-Q7E minihandheld FM TCVR. Tx 2 m/70cm 300 mW. Rx 30 MHz-1,3 GHz. AM, FM, WFM. Tel.737409309.
Sbìrateli radioamatérské historie nabízím zdarma osciloskopUNISKOP II. (AR 7/57) a VF generátor (AR 12/58). K.Donát,OK1DY, tel.: 241 404 178, e-mail: 404.nu@tiscali.cz.
Prodám pìkný KV TRX IC-720A all band 100 W a koupímèeský manuál pro IC-746 .OK2UQF Ing. Karel Pavelka,Suchohrdly 245, 669 02 Znojmo, tel. 602/702091.
Prodám z pozùstalosti zcela nepou�ívaný kvalitní továrníreg.zdroj výroba RFT vèetnì dokumentace. Parametry: maxpøíkon 850 W, výst. napìtí 0,05-30V, výst. proud 0,1-20 A,rozmìry �xvxh: 480x200x350 mm, váha 37 kg. Osobní odbìrkvùli váze a pøedvedení. Regulace Aripoty, mìøení V-A dvapøístroje. Vyvolávací cena 4500 Kè. OK2SA Havíøov, tel.604640029.
Prodám KV TRX Kenwood TS 120 s dokumentací (1400), 3el. anténu 28 MHz ve velmi dobrém stavu (2500), mìøièspotøeby do Favorita (90), el. motor 2,2 kW/1400 ot. (1500),tónový dealer (50), ventilátor z akum. kamen (90), rùzné trafo-plechy, modeláøské el. motory. Mohu zaslat foto e-mailem.Sejkora 604148586, ales.sejkora@tiscali.cz.



Tab. 1. Porovnání nìkterých dvouelementových smìrových antén
HB9CV, Rudolf Baumgartner navrhnul superziskový

fázový systém s odstupem prvkù 0,125 λ. Oba prvky
jsou plnorozmìrové s délkou blízkou 0,5 λ. Výhodou je
celokovové provedení a mo�nost napojit libovolný
napájeè [48].

VK2ABQ, Fred Caton se sna�il o minimalizaci
rozmìrù pøi zachování elektrických vlastností; nakonec
dospìl ke ètvercovému pùdorysu antény 0,25 x 0,25 λ.
Záøièe z drátu byly zavì�ené na bambusových pod-
pìrách, dùle�ité je zde øe�ení zahnutí konci prvkù. Po
mechanické stránce byl systém nároèný na stavbu,
proto�e pøi men�í tuhosti se projevovala �gumovost�
soustavy. Vstupní impedance byla vysoká [38].

G6XN, Less Moxon spolupracoval nìkolik let
s Fredem VK2ABQ a výsledkem byla anténa se vstupní
impedanci 50 Ω tvaru obdélníku. Ve svìtì je velmi po-
pulární pod názvem Rectangle beam nebo Moxonùv
beam. Trubkové provedení bylo popsáno ve 3. dílu
tohoto seriálu [48].

W4RNL, L. B. Cebik patøí k nejvìt�ím publicistùm
v oboru antén. Pro anténní experimentátory patøí jeho
stránky ji� neodmyslitelnì mezi oblíbené. Moxonovy
antény optimalizoval pomocí rùzných anténáøských pro-

gramù, zmen�il odstup mezi prvky a� na 0,14 lambda a
optimalizoval kritickou vazbu mezi konci prvkù [39].

G3LDO, Peter Dodd je dal�ím známým publicistou
v oboru antén [51-54]. Znaènou èást své práce vìnuje
problematice malých otoèných smìrových antén pro KV.
Ve snaze zachovat plnorozmìrové délky prvkù pou�il
geometrický tvar prvkù podobný trojúhelníku, anténu
proto pojmenoval Double Delta
- zkrácenì DD anténa.
Zmen�ení celkových pùdorys-
ných rozmìrù dosáhl zahnutím
drátových koncù prvkù smìrem
ke sto�áru. Anténa je znázornì-
na na obr. 1. Její star�í drátová
verze mìla vzájemnou
vzdálenost prvkù 0,3 λ, verze
vzniklá dal�ím vývojem
v trubkovém provedení s pro-
dlou�ením prvkù drátovými
vodièi má ji� rozmìry podstat-
nì redukované - vzájemná
vzdálenost prvkù se sní�ila na 0,16 λ. V dùsledku za-
hnutí koncù prvkù vychází pak celková délka prvku
ponìkud vìt�í, ne� u klasického dipólu. Peter opustil
døívìj�í snahu zachovat vstupní impedanci 50 Ω; pøi
vzájemné vzdálenosti prvkù 0,16 λ dosáhl klasické
prùmìrné vstupní impedance 28 Ω, obdobné jako
u vìt�iny yagi antén.
Popis antény Double Delta - DD-beam
Anténa pro�la za posledních dvacet let svým vývojem;
v dal�ím se budeme vìnovat pouze provedení základní
èásti antény z kovových trubek podle obr. 1b, viz také
obr. 3. Ráhno a oba prvky tvoøí �háèko�, obdobnì jako
v konstrukcích jiných smìrových antén. Jeden prvek -
záøiè - provedeme dìlený jako dipól. Peter, G3LDO,
pou�ívá sice oba prvky nedìlené a záøiè napájí
boèníkem, ale toto øe�ení nedoporuèujeme, proto�e
mìøení a naladìní prvku do rezonance pak mù�e být

slo�itìj�í. Ke koncùm trubkových prvkù jsou pøipojeny
mìdìné izolované vodièe, které jsou napínány nevodi-
vou �òùrou smìrem ke sto�áru, sledují zhruba prùbìh
hran pyramidy (viz obr. 1a a 1b).

Z elektrického hlediska je záøiè antény naladìn do
rezonance uprostøed pásma a na maximální pøedozadní
pomìr vyzaøování F/B je pak anténa dolaïována nasta-
vením délky reflektoru. Zisk v pøedním smìru je
pomìrnì konstantní, se zvy�ujícím se kmitoètem
ponìkud klesá. Pøedozadní pomìr F/B je sice pomìrnì
dost závislý na kmitoètu, v praxi to ale nemá podstatný
význam. Situace je znázornìna na obr. 2, kde je
zakreslen vyzaøovací diagram získaný modelováním
[53]., obdobný výsledek viz tøeba [53]. Hodnota zisku
vpøed je ménì závislá na kmitoètu, ne� hodnota zisku
vzad. Konce prvkù jsou blízko sebe se vzájemnou
vazbou, podobnì jako u Moxonova beamu. Vazba je
sice volnìj�í, ale pøesto ovlivòuje rezonanèní kmitoèet
antény.

Obr. 2. Vyzaøovací diagramy antény DD-beam pro pásmo 7 MHz(rozmìry podle tab. 2, anténa ve vý�ce 20 m). Modelováno pro-gramem MMANA.
Výroba antény
Konstrukce i vlastní zhotovení antény zahrnuje øadu
prvkù, námìtù a mo�ností, podrobnì uvádìných v pøed-
chozích dílech seriálu. V dal�ím textu je proto u� nebu-
deme opakovat a upozorníme jen na nìkteré specifické
momenty.

Nejdøíve sestavíme základní rám antény ve tvaru H -
viz obr. 3. Prvky jsou zhotoveny z AlMg trubek s po-
stupnì zmen�ujícím se prùmìrem a jsou do sebe
zasunuty (viz minulé díly seriálu). Vodièe elektricky i
mechanicky spolehlivì pøipojíme ke koncùm trubek
nejlépe uchycením pájecího oka pod �roub typicky M6,
zata�ený do závitu, vyøíznutého do kovové zátky,
upevnìné do konce trubky. Z hlediska namáhání vodièe

je tøeba, aby tah ve vodièi
byl pøenesen na mìdìný
vodiè i izolaci. Dobøe
poslou�í grimlovací oèka,
které sevøou mìdìné
lanko i izolaci. V opaèném
pøípadì musíme pøipojo-
vací místa vodièù k trubce
odlehèit pomocí izo-
laèního lanka. Horní èást
sto�áru nad rovinou
trubkových èástí prvkù je
zhotoven z ocelové trubky
takových rozmìrù, aby ji
bylo mo�no volnì
zasunovat do hlavní
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Magické dvouelementové antény pro KV - 6Double Delta beam podle G3LDO
Jan Bocek OK2BNG, janbocek@mail.tele2.cz, Jiøí �kácha OK1DMU, skachaj@volny.cz

Dvouelementové KV smìrové anténní systémy vzbuzovaly zájem amatérù celé minulé století a
tento zájem zøejmì nepomine ani v budoucnu. Svìdèí o tom i mnohé pøedná�ky, probíhající ka�dý
rok na sympoziu v Daytonu [47]. Pro pøipomenutí uvádíme na obr. 1 tvary a rámcové rozmìry
nejpou�ívanìj�ích dvouelementových KV antén, které byly ji� popsány v tomto seriálu [48-49].

Obr. 1. DD-beam, G3LDO ve dvou základních provedeních. a) prvky z drátových vodièù napnuté nakostøe z izolantu; b) èásti prvkù a nosné ráhno z trubky, prvky prodlou�eny drátovými vodièi.



sto�árové trubky. Mù�e se pou�ít i jiný materiál, na pøí-
klad AlMg nebo laminovaný bambus. Na tuto trubku
napneme prodlu�ovaní vodièe (D a F). V pozici F se
osvìdèily gumové stahovací dr�áky, pou�ívané pro
upevnìní k autonosièùm. Vlastní trubkové prvky antény
jsou tahem prodlu�ovacích vodièù napnutých smìrem
ke sto�áru ohýbány a s ohledem na mechanickou
pevnost a stabilitu je proto vhodné pou�it trubky vìt�ích
prùmìrù - doporuèujeme minimálnì 20 mm. V prodeji
jsou trubky s tlou��kou stìny 2 mm. Dobré zku�eností
jsou s prùmìry 20/25/30/35 mm, které lze dobøe zasou-
vat a mechanicky spojit v jeden celek.

Obr. 3. Sestavená anténa DD-beam s vyznaèením dùle�itýchrozmìrù. Délka napínacích �òùr F v tab. 2 je pouze orientaèní.

Tab. 2. Orientaèní experimentálnì ovìøené rozmìry antény DD-beam, oznaèení odpovídá obr. 3. Celková délka záøièe vychází LZ =0,576 λ = 173/f, celková délka reflektoru LR = 0,5875 λ =176,25/f. Rozmìry prvkù pøizpùsobení gama udávány pro R 28 Ω. 

Tab. 3. Zmìøené hodnoty impedance u realizované antény propásmo 7 MHz. Kmitoèet uveden v kHz, hodnoty R, X a Z jsou uve-deny v ohmech.

Obr. 4. Pøipojení antény s dìleným prvkem pomocí transformátoruimpedance 28/50 Ω ze dvou paralelnì zapojených ètvrtvlnnýchúsekù koaxiálního kabelu 75 Ω

Anténu lze napájet typicky dvìma zpùsoby: Anténa
s dìleným napájeným prvkem podle obr. 3 má impe-
danci na krajích pásma okolo 28 ohmù - zmìøený kmi-
toètový prùbìh impedance pro anténu pro pásmo 40 m
je uveden v tab. 3. K napájení pou�ijeme transformátor
impedance - vf vedení o elektrické délce 1/4 λ - viz obr.
4. Délky transformaèního úseku pro kabely s pevným
dielektrikem se zkracovacím koeficientem 0,66 jsou
uvedeny v tab. 4. Transformaèní vedení vytvoøíme para-
lelním spojením dvou úsekù kabelu 75 Ω, tak�e jeho
výsledná impedance bude 37,5 Ω. Vedení bude jedním
koncem pøipojeno na svorky dìleného záøièe, na druhý
koec tohoto vedení lze rovnou pøipojit standardní koaxi-
ální kabel 50 Ω.

Jinou mo�ností je podle pùvodního pramene napá-
jení záøièe pomocí úseku gama - viz obr. 5. Rozmìry pro
toto uspoøádání uvedené v tab. 5 jsou vypoèteny pro
pøevod 28/50 Ω. Za pozornost stojí øe�ení ladicího kon-
denzátoru, který je vytvoøen vnitøním vodièem
s ponechanou PE izolací kabelu RG-213. Tento vodiè je
zasunut do trubky o vnitøním prùmìru 8 mm. Mezi
vodièem a trubkou namìøíme kapacitu asi 200 pF/m.
Posouváním vodièe v trubce mìníme kapacitu tohoto
kondenzátoru a tak mù�eme kompenzovat jalovou
slo�ku impedance na minimální hodnotu. Nastavením
rozmìrù A a L hledáme optimální SWR. Trubku musíme
utìsnit proti vlhkosti.

Nastavení antény
Nejdøíve naladíme záøiè -
dìlený prvek z trubek
s pøipojenými vodièi. Oproti
rozmìrùm z tabulky nejprve
zvolíme skuteènou celkovou
délku asi o 10 % vìt�í, aby-
chom mìli z èeho zkracovat.
Prvek upevníme na ráhno a
zvedneme do vý�ky tak, aby
dráty visely volnì kolmo dolù

a jejich konce byly alespoò 3 m nad zemí. Na vodièích
si napø. izolaèní páskou oznaèíme délkové znaèky, aby-
chom v zápalu nastavování nepøehnali zkracování

vodièù. Rezonanci budeme hledat tak, aby délka celého
prvku byla blízko hodnotì 0,576 λ (λ odpovídá støedu
pásma); rezonanci obvykle najdeme v horní èásti pásma
nebo mírnì nad pásmem. K tomuto mìøení staèí SWR-
metr. Zatím nás nemusí zajímat absolutní hodnota SWR,
která mù�e být (vùèi normalizované hodnotì 50 Ω) i
kolem 1,2, ale poloha jeho minima a kmitoètový prùbìh.

Po doladìní záøièe zmìnou jeho délky kontrolujeme
výpoètem, zdá celková délka odpovídá vztahu 0,576 λ.
Pokud tomu tak není (mù�e být zpùsobeno jinými
prùmìry trubek a jiným prodlu�ovacím vodièem),
musíme si upravit i vzorec pro výpoèet reflektoru tak,
aby délka reflektoru byla ku délce záøièe v pomìru
0,5875/0,576, tedy aby reflektor byl o cca 2 % del�í.
V praxi nám pak dobøe poslou�í délkové znaèky na kon-
cích vodièù - oznaèujeme si celé metry a u posledního
metru desítky centimetrù.

Druhý prvek, nedìlený reflektor, bude tedy celkovì o
cca 2 % del�í ne� záøiè. Reflektor upevníme ve správné
poloze na ráhno, prodlu�ovací vodièe necháme zatím

opìt viset volnì dolù, anténu znovu
zvedneme do vý�ky a mìøíme opìt
SWR. Minimum bude kmitoètovì o
nìco ní�e, ne� v pøípadì samotného
záøièe, vlastní hodnota SWR (vùèi
normalizovaným 50 Ω) se zhor�í na
asi 2,3 a� 2,5; to je ale v poøádku,
proto�e se u� projevuje vazba mezi
prvky beamu, zpùsobující pokles
impedance. Kdyby naopak bylo
SWR stále pomìrnì dobré, to je asi
1,2, znamenalo by to, �e reflektor je
dlouhý nebo �e vzdálenost prvkù
není 0,17 λ. Kdo má mìøicí pøístro-
je RF1, VA1 nebo MJF-259B, mù�e
mìøit Z a X - pøíklad mìøení DD-
beamu pro 40 m je v tab. 2.

V�imnìme si, �e pøi rezonanci antény je hodnota Ra
malá a hodnota Xa velmi nízká. Nastavováním rozmìrù
antény lze dosáhnout nulové reaktanèní slo�ky, je to ale
pracné a vynulování Xa dosáhneme pouze na jediném
kmitoètu. V této fázi, kdy je�tì nemáme prodlu�ovací
vodièe definitivnì pøichycené, se proto spokojíme
s hodnotami Xa nepøesahujícími 20 Ω na krajích pásma.
Údaje jsou sice jen orientaèní, ale pro praktickou potøe-
bu tento pøístup zcela postaèuje.

Anténu s vodièi volnì visícími dolù máme tedy zhru-
ba naladìnou, nedoèkavci mohou udìlat i první QSO.
Dal�ím krokem je úprava antény do definitivního stavu,
tedy s vodièi pevnì uchycenými ke sto�áru podle obr. 3.
Tvar antény umo�òuje dvojí uspoøádání: Drátové pro-
dlou�ení mù�eme upevnit smìrem nahoru nad ráhno na
prodlou�enou èást sto�áru, nebo smìrem dolù ke
sto�áru. První varianta zjednodu�í otázku otáèení antény,
proto�e nad rovinou ráhna mù�eme u� pou�it slab�í
trubku; ve druhém pøípadì musí být trubka pevnìj�í.

Nejdøíve napneme pomocí �òùr prodlu�ovací vodièe
záøièe a konce vodièù reflektoru prozatím stoèíme do
klubíèek, aby reflektor neovlivòoval mìøení. Opìt
mìøíme rezonanci záøièe a upravujeme délku jeho
vodièù tak, aby rezonanèní kmitoèet byl mírnì nad pás-
mem. Pak natáhneme ke sto�áru i vodièe reflektoru a
kontrolujeme rezonanèní kmitoèet celé soustavy, který
by u� mìl le�et v po�adovaném pásmu. U antény pro
40 m vy�la napø. délka záøièe 24,5 m a rezonanèní kmi-
toèet byl 7150 kHz. Délka reflektoru pak byla 1,02krát
vìt�í, tedy 24,5x1,02 = 25,0 m.
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vzorec   rozmìr [m]21 MHz 7 MHzA 71,2/f 0,23 λ 3,36 10,10B 71,2/f 0,23 λ 3,36 10,10C 51,4/f 0,17 λ 2,42 7,29D 50,9/f 0,17 λ 2,40 7,20E 52,17/f 0,173 λ 2,46 7,40F 29,9/f 0,10 λ 1,41 4,24G 56,0/f 0,186 λ 2,64 7,94gama 15,65/f 0,052 λ 0,74 2,22

pásmo délka l [m]7 MHz 7,0514 MHz 3,8421 MHz 2,3528 MHz 1,68

pásmo A [mm] B [mm] C [pf] D [mm] L(C)14 MHz 1110 1310 150 85 64021 MHz 740 940 100 100 51028 MHz 550 600 75 100 220

kmitoèet R X Z6800 76 73 1066850 64 67 936900 45 55 726950 33 41 537010 23 22 327050 21 7 237100 23 16 287150 28 28 407200 38 46 607250 54 62 807300 82 82 115

Obr. 5. Pøipojení antény s nedìleným prvkem pomocí gama èlenu. Oznaèení odpovídá tab. 5.

Tab. 5. Rozmìry pøizpùsobovacího úseku gama podle obr. 5

Tab. 4. Délky kabelùtransformaèního λ/4vedení 50/28 Ω (v m).Kabel 75 Ω, k = 0,66.



Pøíklad experimentu pro 40 m pásmo
Z rozebraného Delta Loopu pro 15 m zùstaly 4 kusy
traperovaných prvkù s prùmìrem klesajícím z 35 na 16
mm, ka�dý s délkou 5,1 m. Konce trubek s men�ím
prùmìrem mìly otvor se závitem M6 pro pøipojení drá-
tové tìtivy pùvodního Delta Loopu. Pro nový beam DD
na 40 m byly tyto trubky pou�ity bez úprav (pozdìji se
pøi vichøici ukázalo, �e pøi tìchto rozmìrech jsou trubky
16 mm na hranici pou�itelnosti, konce prvkù se v místì
zeslabení mírnì ohnuly). Dvì tyto trubky byly izolovanì
pøipevnìny na desku z izolaèního materiálu (dìlený
záøiè), dal�í dvì na hliníkovou desku (nedìlený reflek-
tor). Ètyømi dal�ími tømeny byly oba takto vzniklé prvky
ve svém støedu pøipevnìny na ráhno antény OWA pro
pásmo 15 m. Pro první pokusy byla zvolena délka pro-
dlu�ovacích vodièù 6,4 m. Anténa byla zvednuta 3 m
nad zem; rezonovala mírnì pod pásmem a mìla impe-
danci 24 Ω.

Pro pùvodní anténu OWA byl nad rotátorem sto�ár
prodlou�en o 8 metrù pro vykotvení dlouhého ráhna
antény pro 15 m. Proto bylo zvoleno upevnìní koncù
prodlu�ovacích vodièù DD-beamu smìrem nahoru. Po
upevnìní vodièù nahoøe ke sto�áru se rezonance oproti
vodièùm volnì visícím dolù zmìnila pøibli�nì o 300 kHz
smìrem k vy��ím kmitoètùm, na 7,35 MHz. Proto bylo
nutno délku ka�dého vodièe záøièe prodlou�it na 7,17 m
a délku ka�dého vodièe reflektoru na 7,4 metru. Celková
délka záøièe pak byla 24,54 m a délka reflektoru 25,0 m.
K záøièi bylo pøipojeno transformaèní vedení λ/4 (délky
7 m), vyrobené ze dvou paralelních kabelù 75 Ω
s pevným dielektrikem a zkracovacím koeficientem 0,66,
jak je naznaèeno na obr. 5. Kabel byl stoèen do tvaru
cívky a tvoøí tak vf tlumivku. Spoje kabelu se musí
provést peèlivì a o�etøit vulkanizaèní páskou proti
vlhkosti. Koneèná vý�ka antény je 20 m nad zemí,
vrcholy prodlu�ovacích vodièù jsou ve vý�ce cca 28 m a
prùmìrná vý�ka antény je λ/2.
Provozní zku�enosti
Pro porovnávání byl pou�it dipól 10 m nad zemí, �ikmý
dipól z 18 m orientovaný na západ, Moxonùv beam
pevnì nastavený ve smìru V-Z 10 m nad zemí a vertikál
vysoký 30 m. Názory na situaci v pásmu 40 m a
zku�eností jsou shrnuty v èásti seriálu o Rectangle
beamu pro 40 m [48]. Je to opravdu pásmo kouzelné.
S DD-beamem zde za�ijete úplnì jiné zá�itky, ne� jste
zvyklí. Otoèná smìrovka pro 40 m není zase takovou
samozøejmostí, jako napø. pro pásmo 21 MHz. Urèitì
velmi brzo za�ijete pile-upy, a to nejen z okrajových èástí
EU, co� je pomìrnì bì�né, ale tøeba i takový hodinový
pile-up z JA a to je velký zá�itek. Budete si myslet, �e
jste na pásmu 15 m.

Na pøíklad pøi velmi dlouhém QSO v pásmu 7 MHz
OK2BNG s JA2DPC se Setsuko velmi podrobnì vyptá-
vala na rozmìry antény, proto�e pod znaèkou N8YL a
A35PC pou�ívala na 40 m Moxonùv beam. Znala jen
star�í, drátovou verzi DD beamu. Poslala dlouhý dopis,
v nìm� �ádala fotografie. Sama momentálnì pou�ívá
otoèný dipól na 40 m.

Je nutno ale také pøiznat, �e pøi porovnávání dosti
èasto nebyly sly�et ty dB navíc a rozdíly mezi anténami
lze mnohdy chápat jako subjektivní. Výsledky
porovnávání zále�í na více faktorech, napø. na pod-
mínkách �íøení produkujících signál pod rùzným úhlem
dopadu, anténách protistanic i na jejich IQ. Ve v�ech
pøípadech je ale DD-beam smìrovkou, vykazující zøetel-
né smìrové vyzaøování. Èteme-li napø. stanici na �ikmý

dipól sílou S5, tedy na úrovni �umu 40 m pásma, pak po
dosmìrování DD-beamu je signál asi o 1 S lep�í a tedy
èitelnìj�í a komunikace je mo�ná. I kdy� zisk této antény
oproti dipólu je jen 3-4 dBd, není vhodné ji podceòovat.
Hlavní výhodou je pøítomnost ni��ího vyzaøovacího
laloku, který u jiné drátovky prostì vùbec není. Rozdíl
v signálech pak mù�e být i okolo 20 dB a to ji� znamená,
�e sly�íme nebo se dovoláme stanic, o kterých pøi
pou�ívání drátu prostì vùbec nevíme. A v tom spoèívá
pøednost i tøeba neoptimálnì provedené dvouelemen-
tové smìrovky oproti rovnému drátu, který zrovna
nevykazuje výrazné smìrové vyzaøování.

Popisovaná anténa je konstrukènì jednodu��í ne�
HexBeam, popisovaný v minulém dílu seriálu (jeho
pøednostmi jsou ale zase lákavá hodnota vstupní impe-
dance 50 Ω a o nìco lep�í zisk). DD-beam lze jen se
základním dílenským vybavením bez dal�í pomoci a
s trochou �tìstí zhotovit za jeden a� dva víkendy.

V èem je tedy síla této antény? Podívejme se znovu na
obr. 1 a uvidíme, �e v rozmìrech a pak ve vyzaøovacím
odporu. DD-beam s rozmìry odpovídajícími klasické
anténì na 15 m je funkèní v pásmu 40 m. Je to neu-
vìøitelné, ale kdy� byla hotová a dobøe fungující anténa
OWA pro 21 MHz pou�ita jako konstrukèní základ pro
DD-beam pro pásmo 7 MHz, bylo to èerné na bílém.
Hotová anténa DD pro 15 m má rozmìry odpovídající
klasické anténì pro pásmo 6 m.

Ostatní typy dvouelementových antén mají pøibli�nì
podobné elektrické i vyzaøovací parametry. Z teoretic-
kého pohledu je samozøejmì velký prostor pro
nejrùznìj�í diskuse, ale praxe bývá milosrdnìj�í.
Dvouelementovka zùstane dvouelementovkou, i kdy�
fázované systémy (HB9CV) nebo �vazební� systémy
(G6XN) mají své plusy. Spoleènými pøedpoklady jsou
nakonec hlavnì solidní mechanické provedení a
mo�nost nìjak dostat anténu do prostoru.

DD anténa je uèena v�em experimentátorùm, kteøí
z nejrùznìj�ích pøíèin nekupují komerèní antény, ale
umo�òuje stavbu i tìm, u kterých z rùzných dùvodù
�normální� rozmìry prostì neprojdou. Napøíklad
smìrovka pro pásmo 20 m je velká jako barák; DD anté-
na je ètyøikrát men�í. A to u� za ten experiment stojí.
Co øíci na závìr seriálu?
Jednoduchým smìrovým anténám pro KV pásma bylo
v na�em seriálu vìnováno celkem �est èlánkù. Hlavní
dùvody a na�e vnitøní argumenty pro to, �e jsme vìno-
vali èas, energii a práci, spojenou se soustøedìním,
provìøením podstatných informací a nakonec i se se-
psáním pro zájemce a ètenáøe vycházejí ze dvou základ-
ních konstatování:

1. I nejjednodu��í smìrová anténa, zejména pokud je
otoèná a umístìná ve vhodné vý�ce, otevírá pro
amatérský provoz nové obzory a stanici posouvá do
zcela jiné technicko-provozní kategorie. Zpøístupòuje
oblast svìta komunikace, èasto nedostupnou pøi
pou�ívání improvizovaných nebo jinak o�izených
antén, zejména �nìjak ustøi�ených dlouhých drátù�,
pøiná�í døíve nepoznané zá�itky a spojení se stanice-
mi, která by se jinak neuskuteènila.

2. Komplikované, tì�ké, rozmìrné, optimalizované a
profesionálnì vyrábìné smìrové anténní systémy
vy�adující masivní sto�áry, mohutné rotátory,
rozlehlý pozemek, intenzívní kontrolu a údr�bu,
poji�tìní (vzpomeòte na leto�ní vichøice) apod.
mohou mít pøi vhodném umístìní i velmi dobré elek-
trické a komunikaèní parametry; vìt�inou mají ale i
odpovídající cenu. Pøedpoklady posunout se na
�ebøíèku stanic vý�e mají ale i ti, kteøí uvedenými
mo�nostmi neoplývají nebo kteøí èerpají uspokojení
z toho, kdy� se vybaví vlastnoruènì zhotovenou
smìrovou anténou. Moderní dvouprvkové smìrové
systémy, zejména v provedení s vhodnì redukovaný-
mi rozmìry, k tomu nabízejí bohaté a zajímavé
mo�nosti, zejména dnes, kdy ji� není velkým prob-
lémem pohrát si s poèítaèovými modely nebo mìøit i
pomìrnì choulostivé elektrické parametry vcelku
dostupnými anténními analyzátory.
Nebylo úèelem zavrhovat drátové antény. Pro

LBDXing jsou pøi umístìní v dostateèné vý�ce tì�ko
pøekonatelné. Vykazují vyzaøovací laloky, které mohou
osvítit Zemi od BY a� po KW6 lépe, ne� DD-beam. Ale to
by bylo u� o nìèem úplnì jiném.

Zcela nakonec snad jen skromné pøání: Je jasné, �e
existují operátoøi vybavení bohatými vìdomostmi,
bohatými zku�enostmi a bohatými mo�nostmi realizace
nebo vyu�ívání vysoce výkonných anténních systémù.
Pro ty nebyly mo�ná informace ze seriálu pøíli� zajímavé.
Je ale i mnoho ostatních, kterým by mohly jednotlivé
díly být zdrojem inspirace, poskytovat námìty pro vyhle-
dávání potøebných informací a povzbudit odhodlání
udìlat nìco pro zlep�ení jejich vybavení tak, aby se na
amatérských pásmech lépe uplatnili. Vìøte, �e upokojení
nad zvládnutými problémy za ve�kerou námahu opravdu
stojí. Pøejeme hodnì zdaru, úspìchù a uspokojení v�em.
Literatura
[47] www.cebik.com/FDIM, Dayton 2002]48] Jan Bocek, Jiøí �kácha, Magické dvouelementové smìrovéantény pro KV - 3, RA 3/2002[49] Jan Bocek, Jiøí �kácha, Magické dvouelementové smìrovéantény pro KV - 4, RA 3/2002[50] http://www.cebik.com[51] Peter Dodd,G3LDO, Wire Beam antennas and the evolution ofthe G3LDO Double-D, RadCom, 6/7 - 1980[52] Peter Dodd,G3LDO, Further Evolution of the G3LDO Double-Dantenna, RadCom, 4/1990[53] Peter Dodd, G3LDO, The Antenna Experimenters Guide, RSGB1991,1996[54] Peter Dodd, G3LDO, Backyard Antennas, RSGB 2000, 2002[55] Peter Dodd, G3LDO, Review of the MQ2 Mini-Beam Antenna,Practical Wireless, 8/1999

ü

Technika

Radioamatér 6/2002

Tec
hn

ika

14

DD beam na 40m, pøechodnì integrovaný do 6el long OWA(14,5m boom) pro 15m. (OK2BNG & OK2RZ)



Technika

Radioamatér 6/2002

Tec
hn

ika

15

�Pulzák�?  Proè ne!
Podle èlánku N0XEU (QST 5/02)   

pøelo�il, upravil a na èeské pomìry pøevedl 
Petr Voda OK1IPV, voda@slstrutnov.cz

Èlánek uvádí popis jednoduchého, na konstruk-
ci nenároèného, malého a lehkého zdroje,
vhodného zvlá�tì pro pøená�ení s men�ími
TRXy. Myslím, �e stojí zato konstrukci takového
zdroje vyzkou�et, v�dy� jeho poøizovací cena
není vy��í ne� 500 Kè. Hodnì úspìchù!
Rychle se rozvíjející poèítaèový prùmysl nabízí ve formì
vyøazených komponent spoustu souèástí pro amatérské
konstrukce. Staré poèítaèe zahálejí na pùdách a ve
sbìrnách a èekají na rozebrání pro zlacené konektory,
plechy z beden a také pro poèítaèové zdroje. Ano, tyhle
staré poèítaèe mívají èasto �pièkové spínané zdroje,
které lze bez problémù pou�ít pro napájení i 100 W
transceiveru vy�adujícího 13,8 V pøi proudu 20 A i více.
Staèí takový zdroj jen �vykuchat� z poèítaèové skøínì,
trochu vyèistit, zvednout výstupní napìtí a pøipojit

zdíøky, pojistku a vypínaè. Dále uvádíme krok za krokem
postup, jak ze starého poèítaèového zdroje vytvoøit kva-
litní zdroj 12 V/ 20 A pro KV transceiver.
Souèástky
Nejprve potøebujeme sehnat poèítaèový zdroj, a to o
výkonu alespoò 250 W (pokud jím chceme napájet

mobilní 50 W zaøízení), nebo vybereme zdroj o výkonu
350 W (pro stolní 100 W transceiver). Já jsem zakoupil
v místním bazaru star�í zdroj 300 W za 5 USD. Dále
budeme potøebovat dva rezistory 6 Ω na výkon 10 W,
sí�ový vypínaè, pojistkové pouzdro, dvì výstupní zdíøky,
kontrolku (diodu LED) a pro omezení pøípadného ru�ení
toroidní jádro. Celkové náklady nepøesáhnou 9 USD;
pokud máme dobøe zásobený �uplík, budou náklady
je�tì ni��í.

Ne� zaèneme s úpravami, je tøeba se ujistit, �e máme
skuteènì funkèní zdroj. O správné funkci regulátoru se
pøesvìdèíme zatí�ením 5 V èásti takto: Ovìøíme si, �e
zdroj není zapnutý v sí�ové zásuvce. Mezi èervený (+5 V)
a èerný (GND) výstupní drát pøipojíme paralelnì dva
rezistory 6 Ω (bez zátì�e na 5 V vývodu se ani funkèní
zdroj obvykle nerozbìhne). Multimetr pøipojíme mezi
�lutý (+12 V) a èerný drát. Zdroj zapneme do zásuvky a
mìli bychom namìøit 12 V, vìtráèek by se mìl rozbìh-
nout. Pokud se to podaøí, mù�eme pokraèovat.

pokraèování na stranì 18

Pøi obvyklém zapojení usmìròovaèe vysokého napìtí
pro koncové elektronkové stupnì s mùstkovým
usmìròovaèem je velikým problémem vyhlazení pulzu-
jícího proudu - viz obr. 1, kde zvlnìní je 48 %. Vhodný
vyhlazovací kondenzátor pro vysoké napìtí je velmi
drahý. Zapojení nìkolika kondenzátorù v sérii zase
pøiná�í problémy s rovnomìrným rozdìlením napìtí
pomocí odporù, nehledì na potí�e s izolaèními
vzdálenostmi. Pøi pou�ití sériového zapojení kondenzá-
torù je nutno mít na pamìti, �e výsledná kapacita se
sni�uje podle poètu zapojených kusù v sérii. To zna-
mená, �e napøíklad 5 kondenzátorù po 100 mF v sérii
bude mít výslednou kapacitu 20 mF, av�ak výsledné
napìtí bude 5x vìt�í.

Je-li mo�no pou�ít trojfázovou sí�, nemusíme si s prob-
lémy kolem vyhlazovacího kondenzátoru lámat hlavu.
Trojfázové usmìrnìní poskytuje napìtí s výsledným zvl-
nìním 4,2 % - viz obr. 2; kmitoèet støídavé slo�ky je 300
Hz, tedy tøikrát vìt�í, ne� u mùstkového jednofázového
zapojení. Po�adujeme-li úplné vyhlazení, mù�eme
pou�ít s výhodou tlumivku, která pøi kmitoètu 300 Hz
vychází men�í. Tlumivka se v�ak musí upevnit na izolá-
tor, nebo� má plné napìtí proti zemi.
Praktické provedení
Zdroj lze postavit ze star�ích zásob, ze tøí jednofázových
transformátorù ze starých elektronkových zaøízení.
Pøíklad zapojení viz obr. 2. Pou�ijeme  transfomátory

s napìtím 2 x 300 V.
Výsledné SS napìtí
bude USS = 2300 x
2,34 =  1404 V, pøi
pou�ití transformátorù
s napìtím 450 V pak
bude USS = 2450 x
2,34 = 2106 V.

Od výsledného napìtí je nutno odeèíst 2 V úbytku napìtí
na diodách, co� je zanedbatelné. Pou�ité diody by mìly
mít závìrné napìtí UZM = ∆6 x 600 = 1469 V - pro
napìtí 600 V (2x300) a UZM = ∆6 x 900 = 2205 V - pro
napìtí 900 V (2x450). Je vhodné pou�ít dvì diody
s UZM = 1200 V v sérii - nejlépe s drátkovými vývody.
Tento zdroj je zvlá�tì vhodný v místech s kolísáním
napìtí vlivem dlouhé vzdálenosti od distribuèního trans-
formátoru nebo slabého vedení. Kolísání napìtí vlivem
zátì�e mù�e být a� 6krát men�í, nebo� proud je tøikrát
men�í a odpadá úbytek napìtí v nulovém vodièi. Men�í
úbytek napìtí se pak projeví i na stejnosmìrném vý-
stupu.
Zdroj 110 V ss
V poslední dobì diskutované zapojení zdroje bez trans-
formátoru pro koncový stupeò s FETy (2 x 16 tranzi-
storù) pøedstavuje krátkou cestu do pohøebního ústavu.
Jednodu�e, bezpeènì a bez kondenzátorù lze tento zdroj
vyøe�it pomocí tøí transformátorù 48 V. Výsledné napìtí
bude USS = 48 x 2,34 = 112 V. Vhodná jsou trafa ZPA
250 VA, kde je primární a sekundární vinutí rozdìleno na
dva sloupky. Trafo má men�í rozmìry a men�í ∆UK
(napìtí nakrátko) - tvrd�í napìtí. Obr. 3a) a 3b) ukazují,
jak pøepojit transformátor 24 V na 48 V. Jednodu��í je
pou�ít trafo, které má rovnou 48 V. Od vypoèteného
napìtí USS 112 V je nutno odeèíst 2 V - ztráty na
usmìròovaèi.

ü

Zdroj vysokého napìtí pro koncový stupeòz trojfázové sítì
Franti�ek Majda

Obr. 1

Obr. 2

Obr. 3



IARU Region I.UHF/MicrowaveContest 2002
Komentáø vyhodnocovatele
Statistika do�lých deníkù
Poèet do�lých deníkù: 203
Zpùsob doruèení:
- pøímo: 10
- mailem: 149
- po�tou: 18
- paketem: 26
Papírové deníky: 18
- psáno rukou: 13
- ti�tìno z PC: 5 (2x OK1AIG, 
2x OK1EM, 1x OK1KEP)
Elektronické deníky: 185
- formát EDI: 185
- jiný formát: 0
Vyhodnocovatel je potì�en velmi vyso-
kou kázní úèastníkù závodu v oblasti
posílání deníkù. Oproti loòskému roku,
kdy pøi�lo celkem 49 papírových logù, je
leto�ních 18 velký úspìch a pokrok. Také
fakt, �e v�echny elektronické deníky byly
v EDI, je velice pøíznivý. Nìkteré deníky
byly doruèeny na �patnou adresu, co�
mù�e být zpùsobeno tím, �e èasopis

Radioamatér na záøí-øíjen, ve kterém je
v tabulce Kalendáø závodù na VKV
uveden seznam správných adres, byl
distribuován a� nìkolik dní po závodì.
�ádný deník nebyl odeslán po termínu.

Nejèastìj�í chyby: V této kapitole
bych mohl smìle zopakovat loòský
komentáø. Chyby jsou a� na drobné
výjimky stále stejné, a to: Neúplnì
nebo chybnì vyplnìný titulní list
(hlavnì oblast pou�itého zaøízení,
výkonu a antén). Dal�í kapitolou je
soutì�ní kategorie. Vyhodnocovací
software (tnx OK1CDJ) pracuje pouze
s tímto oznaèením: Multi, Single nebo
Check (toté� platí i pro Evropské hod-
nocení, kde neznají, co je to tøeba kate-
gorie 17). Pokud je kategorie vyplnìna
èíslem (napø. 3 pro 432 MHz SO), je to
sice správné oznaèení dle
V�eobecných podmínek závodù na
VKV, ale vyhodnocovatel ji� musí do
deníku zasáhnout a kategorii pøepsat.
Dal�í kapitolou je vlastní èíslo kate-
gorie. 432 MHz Single OP je kategorie
è. 3, a to i v pøípadì, �e se závod na 2m
nekoná (OK1VEC, 1ZHV, 2KLD,
2SAM). Dal�í problematický bod je
datum závodu. Pokud zadáváte datum
pøed závodem, ovìøte si v návodu k pro-
gramu, v jakém formátu se zadává (ddm-
myy, yymmdd atd. - OK2BTS). Nìkteré
stanice mají vlastní deník správnì, chyba
se objeví pouze v titulním listu (7x
OK2VMU, 1x OK1WCF, 1x OK1ZDA), u

nìkterých stanic je �patnì titulní strana i
vlastní deník (viz nehodnocené stanice).

Celkovým vítìzem v kategorii Single
se stal OK1AIY/p se ziskem 205.443
bodù.
Celkovým vítìzem v kategorii Multi se
stala stanice OK1KIR se ziskem 563.454
bodù.

Nehodnocené stanice:
Ve v�ech pøípadech se jedná o �patné
datum závodu.
OK1VBN - 70 cm
OK2BTS - 70 cm
OK2KYC - 23 cm + 13 cm + 3 cm, ostat-
ní pásma jsou v poøádku

Závodìní

Radioamatér 6/2002

Zá
vod

ìní

16



Závodìní

Radioamatér 6/2002

Zá
vod

ìní

17

OL2E - 13 cm, ostatní pásma jsou
v poøádku

Vyhodnocovatel obdr�el jednu ofi-
ciální stí�nost na stanici OK1KIM za
spletrování a nesportovní chování na
pásmu (OK1MG).

V�echny stanice, které poslaly deník
v elektronické podobì, mohou na

�ádost na adrese ok1kir@seznam.cz
získat vlastní errorlog. V�echny error-
logy budou pozdìji vystaveny na
www.vkvzavody.moravany.com.

Vyhodnotil radioklub OK1KIR pod
vedením OK1GK, ok1kir@seznam.cz.

ü



�Pulzák�?  Proè ne!
pokraèování ze strany 15

Zaèínáme úpravy 
Úplnì odpojte zdroj, odpájejte rezistory a sejmìte kryt.
Zdroj bude uvnitø nejspí�e silnì zaprá�ený, prach je
potøeba vyfoukat. Potom rozeberte jednotku na jed-
notlivé èásti (deska, kryt, vìtráèek, v�echno zvlá��) a
jednotlivé díly peèlivì oèistìte. Dobrým nástrojem je
starý zubní kartáèek, levný �tìtec nebo je�tì lépe nádob-
ka se stlaèeným vzduchem. Je tøeba dávat pozor, aby-
chom nepo�kodili souèástky na desce, snadno se
ohnou nebo ulomí.
V�ude jsou dráty
Vìtráèek je napájen zpravidla napìtím 12 V (nìkdy 5 V),
odpovídající vývod je dobré zachovat. Dal�í spousta drátù
odpovídá zpravidla následujícímu barevnému schématu
zdroje AT: �lutý vodiè +12 V, èervený +5 V, èerný GND,
modrý -12 V, oran�ový - power good, bílý -5 V.

Nyní vìnujme pozornost skøíni zdroje. Zvolíme si,
která stìna pùvodního zdroje bude vyu�ita jako pøední
panel a podle zamý�lených prvkù vyvrtáme otvory pro
výstupní zdíøky, pojistkové pouzdro atd. (výroba masky
pøedního panelu viz ní�e). Zdroj sestavíme a zapojíme.
Pro výstup 20 A je tøeba pou�ít alespoò tøi paralelnì
zapojené stávající �luté vodièe, pøípadnì je prostì
vypájíme a pou�ijeme dráty silnìj�ího prùøezu. V�echny
ostatní nadbyteèné vodièe odstraníme. Pokud máme
obavu z mo�ného pulzního ru�ení, mù�eme výstupní
vodièe pøed pøipojením na zdíøky nìkolikrát obtoèit
kolem feritového jádra, staèí cca 12 závitù. Mnohdy to

v�ak není potøeba, nebo� daný konkrétní zdroj nemusí
�ádné ru�ení produkovat.
Bez zátì�e nechodí
Poèítaèové pulzní zdroje jsou konstruovány tak, �e ke
své spolehlivé funkci potøebují urèité minimální
proudové zatí�ení. Pokud zdroj zapneme nezatí�ený,
zpravidla se vùbec nerozbìhne. U malých zdrojù (50-70
W) staèí mnohdy k rozbìhu zdroje dioda LED, av�ak u
vìt�ích zdrojù bývá potøeba zátì� mnohem vìt�í.
U zmiòovaného zdroje 350 W obstarávají rozbìh zdroje
dva rezistory 15 Ω/10 W, pøipojené trvale paralelnì ke
zdroji 5 V. Tyto rezistory jsou páskem plechu
pøi�roubovány k víku skøínì zdroje, které zároveò
zaji��uje jejich chlazení.
Skøíò - �ádný problém
Mechanická konstrukce bývá u zdrojù èasto velmi prac-
ná. U PC zdroje s výhodou vyu�ijeme stávající skøíòku,
ve které je u� v�e pøipraveno. Doporuèuji následující
ovìøený postup:
- Skøíòku - plechový kryt zdroje - roz�roubujeme a

vyèistíme, jak bylo uvedeno vý�e.

- Z konektoru pro vstup 220 V odpájíme pøívody do desky.
- Odpojíme vìtráèek, od�roubujeme  a vyjmeme desku.
- Od�roubujeme vìtráèek.
- Na pøední stranu skøínì si nakreslíme, kde bude vypí-

naè, pojistkové pouzdro, zdíøky (s výhodou
pou�ijeme vypínaè s vestavìnou LED). Pozor, aby
hluboké pojistkové pouzdro nezasahovalo pozdìji do
souèástek na desce.

- Na pøebyteèných otvorech v pøedním panelu skøínì
nezále�í, zakryje je pozdìji maska.

- Vyvrtáme otvory (pro vypínaè èi pouzdro s výhodou
vyu�ijeme otvor po prùchodu výstupních drátù).

- Do vyvrtaných otvorù zkusmo vsadíme souèástky a
do krabice desku. Namìøíme délku kabelá�e.

- Z desky vypájíme v�echny dráty s výjimkou ètyø
�lutých, pìti èerných, jednoho èerveného a v pøípadì
ATX zdroje jednoho zeleného (ten zkratujeme se zemí
- s èerným vodièem). Zkroutíme tøi �luté vodièe do
jednoho svazku a tøi èerné vodièe do druhého. Do
desky pøipájíme drát k vypínaèi, desku vsadíme do
krabice a upevníme ji �roubky.

dokonèení na stranì 25
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V�echno to zaèalo pøed padesáti lety,
kdy� jsem byl je�tì kluk. Se
závodìním jsem se seznámil krátce
poté, co jsem získal zaèáteènickou
tøídu koncese. Mù�e za to mùj soused
Roger Corey, W1JYH (nyní W1AX).
Jeho anténa konèila pouhých 30
metrù od okna mé lo�nice, ale nikdy
døíve jsem si jí ani nev�iml. Roger byl
v té dobì �pièkovým závodníkem na
10 metrech, který si vedl výbornì i se
skromnými anténami. Sledoval jsem
jeho provoz v CW i SSB závodech a
pozdìji jsme se i seznámili. Pomohl
mi s mým doma vyrobeným zaøízením
s elektronkami 807, které odcházely
okam�itì po zapnutí. Rozhodl jsem se,
�e budu také závodit. Na mùj první
závod se u� nepamatuji, ale netrvalo
to dlouho a s radostí jsem se
zúèastòoval ka�dé CD party a závodù
Sweepstakes. Proto�e jsme s Roge-
rem bydleli blízko sebe, udìlali jsme
d�entlmenskou dohodu, �e kdy� on
pøe�el na pásmo, kde jsem byl právì
já, pøeladil jsem se jinam.
Vzru�ení je�tì stále trvá
Témìø po padesáti letech se mi jak
CW, tak i SSB závodìní stále líbí a
s tìmi, kteøí to je�tì nezkusili, bych se
chtìl podìlit o ten po�itek. Pojïte si se
mnou projít mùj deník ze závodu
ARRL DX CW 2002 a pochopíte,
z èeho jsem mìl takovou radost.
Hodinu pøed závodem jsem sledoval
DX-cluster a zaslechl jsem na 15
metrech stanici P5/4L7FN. Vedle
závodìní jsou DX spojení mým dal�ím
oblíbeným druhem provozu a Severní
Korea byla jedinou zemí, se kterou
jsem je�tì nepracoval. Naladil jsem se
na jeho kmitoèet a poslouchal jeho
vynikající signály, tak�e podmínky na
pásmu byly pro závod dobré. Bìhem
deseti minut byla Severní Korea
v mém deníku a pokud budou v�ech-
ny dokumenty v poøádku v DX
Century Club v ARRL, budu mít
udìlány v�echny platné zemì DXCC.
Pøed nastávajícím dvoudenním závo-
dem to bylo dobré znamení.
Asi dvacet minut pøed závodem jsem
kontroloval podmínky na pásmech a
zjistil jsem, �e nejlep�í bude zaèít na

ètyøiceti metrech. Udìlal jsem nìkolik
spojení na 7007 kHz a jedna LZ stani-
ce mi øíkala, �e mám nejsilnìj�í signál
ze Severní Ameriky. Vynikající pocit!
Závod zaèíná
Závod zaèíná pøesnì v 00.00 GMT.
Mám volný kmitoèet 7003 kHz a
volám CQ TEST DE W1WEF. Volá mì
nìkolik stanic souèasnì a jdu do toho.
V tomto závodì je cílem udìlat co
nejvìt�í poèet stanic na jednotlivých
pásmech od 160 do 10 metrù a praco-
vat s co nejvìt�ím poètem zemí
DXCC. S ka�dou stanicí je mo�né
udìlat jedno spojení na ka�dém
pásmu. Poèítaèový program mi
neustále ukazuje moje aktuální skóre a
oznaèuje stanice, které jsem u� dìlal
(jestli�e s nìkterou stanicí pracujete
podruhé na stejném pásmu, jedná se
o duplicitní spojení - dupe - a
nepøipoèítává se �ádný bod). Kdy�
sly�ím nìjakou DX stanici, program
mi oznámí, zda tuto zemi potøebuji na
tomto pásmu nebo na nìkterém jiném.
Poèítaè mi také øíká, jak rychle jsem
udìlal posledních 10 nebo 100 QSO a
mohu podle toho plánovat dal�í po-
stup.
Vrátím se zpìt na zaèátek závodu.
První spojení mám s UX7IA, Ukrajina.
Zapí�i jeho znaèku do poèítaèe,
stisknu INSERT a poèítaè zaène klíèo-
vat vysílaè a vy�le kód �599 CT�.
Zaznamenám mùj report a jeho výkon.
Stisknu klávesu + a vysílaè vy�le �TU
W1WEF�. Volá mì dal�í stanice ze
Slovinska a hned na to z Chorvatska.
Zùstávám na kmitoètu 7003 kHz a
dìlám jedno spojení za druhým.
V závodní terminologii se tomu øíká
�running�. Obèas dám CQ, abych
o�ivil pile-up. Po dvaceti minutách se
rozhoduji pro vyhledávání stanic
(provoz S&P, search and pounce).
Ladím po pásmu a volám ka�dou
stanici, která volá CQ. Po 53 minutách
strávených na pásmu 40 m jdu na 20
m. Na konci první hodiny mám
v deníku 116 spojení a 48 zemí.
Pøechod z pásma na pásmo
Na�el jsem volný kmitoèet 14004 kHz.
Dvacítka chodí velmi pìknì. Zùstávám

Vzru�ující zá�itky 
Závodìní není jen pro závodníky!

Jack Schuster W1WEF, podle QST 9/2002 pøelo�il Jan Kuèera OK1NR, ok1nr@volny.cz

Máme vynikajícího koníèka. Umo�òuje nám mnoho zajímavých èin-
ností, kterým se mù�eme vìnovat. Bastlení, pomalá televize, digi-
tální provoz PSK 31, dru�icová komunikace, mo�nost si popovídat,
DX provoz, závodìní atd. Zastavím se u závodìní a povím vám o
nejvìt�ím vzru�ení, jaké jsem s amatérským vysíláním za�il.



na kmitoètu a dìlám vìt�inou Evropu a ZC4DW, Kypr,
UA0ZY Asijské Rusko; volají mì také stanice z Ji�ní
Ameriky. V 01.14 se prùmìrný poèet spojení sni�uje a
tak se rozhoduji znovu pro vyhledávání stanic. V 01.41
se pøelaïuji na 80 m. Tì�ím se, �e zde vyu�iji moji
nejnovìj�í verzi antény �four square� - ètyøi sfázované
vertikály, spu�tìné ze stromù, u ka�dého z nich osm
vyvý�ených radiálù. 
Na 80 m je mnoho pìkných signálù z Evropy; neu-
vìøitelnì se mi daøí najít volný kmitoèet 3501 kHz a tak
to rozjí�dím. Po 35 spojeních je èas se pøeladit na 160
metrù. Na zaèátku ka�dé hodiny se hodnì DX stanic pøe-
laïuje na 160 metrù a zùstává tam asi 10 minut. V 02.00
GMT je je�tì dost brzy, ale dìlám Isle of Man, Venezuelu
a Francii a jdu znovu na 80 m. Tady jsem do 02.50 GMT
a pak zpátky na 160 m. Dìlám dal�ích 10 stanic, vèetnì
mého pøítele z Yankee Clipper Contest Club Kurta,
VP9/W6PH.
V ka�dém velkém závodì pracuje mnoho operátorù na
stanicích ve vzácných zemích. Mnì se podaøilo praco-
vat desetkrát s PJ2, Curacao, a s KH6, Hawai. DX závody
jsou vynikající pøíle�itostí pro ka�dého udìlat na jed-
notlivých pásmech nové zemì, které nejsou v bì�ném
provozu dostupné.
Bìhem následující hodiny pøepínám mezi 40 a 160
metry, ale pro Evropu u� je pozdì a mùj prùmìr klesá na
77 spojení za hodinu. Podmínky na 160 m se zlep�ují a
bìhem �esti minut dìlám nìkolik dal�ích násobièù (viz
závìr èlánku - Vyhledávání násobièù). Jdu zpìt na 80 m,

dìlám dal�í 3 spojení a pak jdu na pásmo 20 m, kde u�
je èilý provoz.
Závodím v kategorii jeden operátor, jeden transceiver
s velkým výkonem. Hodnì operátorù teï pou�ívá ve stej-
né kategorii transceivery dva. Na jednom pásmu volají
výzvu a na druhém pásmu vyhledávají potøebné náso-
bièe nebo stanice, se kterými je�tì nepracovali. Pøi

výkonu 1500 W to vy�aduje dobré filtry, odlaïovaèe,
oddìlené antény a schopnost koncentrace na dvì èin-
nosti najednou. Myslím, �e èastým pøelaïováním
z pásma na pásmo a pøechodem na vyhledávání stanic
ka�dou hodinu mù�u vìt�inu tìchto násobièù najít i
s jedním zaøízením.
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