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Odehnal, OK2ZI, pfedseda redakéni rady asopisu: Radmil Zouhar, OK20N, KV manaZer:
Martin Huml, OK1FUA, manaZer pro mladé a za¢inajici amatéry: Vladislav Zubr, OK1IVZ,
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OK1CRA - stanice Ceského radioklubu vysild vyjma letnich prazdnin kazdou pracovni stfedu
od 16:00 UTC na kmitoctu 3,770 MHz (+/- QRM) SSB a v pasmu 2m na prevadéci OKOC
(Cerné hora, 145,700 MHz).

Na obalce: Telegrafni QRP transceiver pro KV (viz ¢lanek na str. 14); NaSi radioamatéfi na Malté (viz ¢lanek na str. 7); Antény 6Y4A (tzv. ,team VERTICAL"); Toroidy a jejich

strojni vyroba .
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Navrh VKV pracovni skupiny Rady CRK
k ,,Regulativu pro pridélovani kot pri zavodech

VKV pracovni skupina Ceského radioklubu predkl4da

radioamatérské verejnosti k diskusi nésledujici ndvrh:
VKV pracovni skupina CRK navrhuje od roku 2003

zrudeni ,Regulativu pro prid&lovani kot pfi zavodech

VKV*, ktery se pouZival po fadu let pro regulaci pfistupu

na kéty béhem zavod na VKV, s nasledujicim odtivod-

nénim:

1) Regulativ. nema& oporu v Zadném dokumentu
Mezinarodni radioamatérské unie IARU.

2) Kromé Slovenska ndm neni zndma jind zem, kde by
takovyto regulativ byl v soucasnosti aplikovan.
Dohoda o tom, kdo bude vyuZivat kterou kotu, je véci
kazdého potencialniho zdjemce, a méla by byt
zaloZena na principech hamspiritu pfi respektovanf
obtansko-pravnich vztah(.

3) Existence Regulativu v OK a OM za situace, kdy
v jinych zemich IARU podobnd pravidla neexistuji
znamend, Ze OK a OM stanice maji jiné podminky

k UCasti v mezindrodnich zavodech, neZ stanice ostat-
nich zemf, coZ neodpovida poZadavku rovnych pod-
minek soutézi.

4) Regulativ je soutasti pravidel sportovnich soutéZ, jeZ
kaZdy Ucastnik soutéZi akceptuje dobrovolng, k Ggasti
v soutéZich neni nucen. Sou€asné v3ak regulativ
v nékterych piipadech omezuje GCast stanic z lokalit,
kde eventualng maji vlastni nebo pronajatou nemovi-
tost, a miZze byt vnimdn jako omezeni vlastnika
(ndjemce) v uZivani nemovitosti. CRK navic nemé
nastroje, aby mohl ovéfovat vlastnickd prava
k nemovitostem a pozemk(im, pfipadné ovéfovat
pravost a platnost dokument(l potvrzujicich uZivac
préva vlastniki ¢i tfetich osob. Tyto informace jsou
Gasto i diivérného charakteru.

5) Vyznam regulativu stale klesa a pocet Zadatel( o kéty
se stale sniZuje, takZe regulativ zaCind postradat
smysl.

CT0
V postovni

Nage znacka

18991/02-605

V&S dopis znacky / ze dne

Telekomunikace po elektrovodné siti

se sidlem Sokolovska 219,
pfihradka 02,

Cesky telekomunikaéni afad

Praha 9
225 02 Praha 025

Cesky radioklub

k rukam ing. M. Prosteckého
U Pergamenky 3

170 00 Praha 7

Vytizuje / linka Praha

S.Antos/24004618 2.8.2002

Dékujeme Vam za vas dopis.‘kte’rym upozoriujete na zavazny problém nezadouciho vyzafovani
z kabelovych siti a zadate o podporu CTU v organech CEPT pii schvalovani doporugeného limitu pro toto
nezadouci vyzafovani, ktery by byl pijatelny pro amatérské sluzby a dalsi uzivatele kratkovinnych

pasem.

Soucasnou situaci v této zélezitosti lze struén& shrnout nésledujicimi dvéma vétami. Posledni

verze navrhu Doporuceni ECC k této problematice vypracovana pracovnim tymem CEPT SE 35,
pfedlozena Cervnovému zasedani pracovni skupiny SE CEPT, vyvolala rozsahlou diskusi, béhem které
byla vznesena fada zasadnich pfipominek a nebyl dosaZen konsensus. Byl proto ptijat zavér predlozend
stanoviska sprav znovu podrobn& posoudit a relevantni zapracovat do kone&ného navrhu predmétného
doporuceni, ktery bude predlozen pracovni skupiné SE CEPT v tijnu tohoto roku.

Vramei ITU se timto problémem zabyva studijni skupina SG1, ktera na zékladé studijni otazky
ITU-R 221/1 ptipravuje doporuceni ITU-R, jez ma byt dokon&eno v r. 2003.

S pozadavky na zavedeni pfisn&jsich limitd pro nezadouci vyzafovéni z kabelovych siti se
setkdvame na riznych trovnich a proto podporujeme prosazeni standardu navrzeného BBC. Vzhledem
k tomu, Ze tato zélezitost bude jesté predmétem fady jednani riznych organt CEPT i ITU, nemiizeme
bohuzel ptedjimat ani vysledek, ani to, do jaké miry bude tento vysledek odpovidat nasemu usili standard
prosadit.

Uvitdme pfipadné dalsi informace o vyvoji otazek souvisicich s limity nezddouciho vyzafovani
zkabelovych siti, prezentované v hnuti, které reprezentujete. Pokud to bude situace vyzadovat
nevyluc¢ujeme ani moznost pracovniho setkani na dané téma.

/&/

Ing. Petr Zeman
zéstupce feditele odboru mezinérodnich vztahi

S pozdravem

6) V pripadé sporll o nedodrZovani regulativu nemd
CRK moznost operativni kontroly na misté. ReSenf
spordl ,az po“ neni dostatedné transparentni jak pro
(castniky sporu, tak pro ostatni amatéry.

7) Amatérska vefejnost nemé zajem se podilet na tvorbg
nového regulativu. Pri vefejné diskusi nad névrhem
dpravy v roce 2001se zapojilo pouze cca. 10 OK
amatérd. Diskuse probihala na Internetu, upozornéni
na ni bylo publikovano i v siti PR.

VKV skupina CRK: OK2ZI, 0K1MG, OK1AGE, OK1CDJ

VaSe piipadné nézory a komentdfe prosim do boxu

ok2zi@atlas.cz

@

Z QSL sluzby

Vojtéch Krob, OK1DVK, QSL manaZer

Témar kazdy tyden se nam vraceji zasilky listk(i pro nase
amatéry s pozndmkou, Ze adresét je nezndmy. ,Kvesle”
samoziejmé nevyhodime, Gekdame, aZ nam dotyCny kon-
cesiondl ozndmi novou adresu. PTi prest&hovani do
nového QTH se mliZe stét, Ze se pri mnoZstvi admini-
strativy, s tim spojené, na CRK zapomene.

Starosti ndm dglajf pri tridéni i tzv. ,WC kvesle", jak
jsme si je nazvali. Nejsou ani dobrou vizitkou pro nade
radioamatéry. Potrefeni by méli uvaZovat o prezentaci
své znaCky alespori na pfijatelné drovni a volbé kvality
papiru, kterd by odpovidala ekonomické (a také este-
tické) rovni Ceska.

Pi8e ndm Luc YRL, Ze je manaZerem pro stanice
3A/IYRL, 5H3PM, VU2TS, BZ4DHI, 4U1ITU
(dokonce!) a Z3 (kde je hlaSeno oficielni QSL bureau).
Pro tyto sta-nice poZaduje QSL ,only via direct”,
0 poplatcich se viak nezmifiuje. Tak nevim...

ObdrZeli jsme zasilku listkd od Steva KU9C. Snad je
to reakce na aktivitu Boba N200 - organizétora Sdruzenf
QSL manazer( (viz RA 4/2001, s. 20). Pro netrpélivé ko-
legy, ktefi Cekaji na Ctvrtletni zasilku listkd poStou
opakujeme terminy jejich expedice podle rozdélovniku:
dvoupismenné a tfipismenné A..: leden, duben, Cer-
venec, ffjen
tfipismenné B..-C..-D..: Ginor, kvéten, srpen, listopad
tfipismenné F..-Z..: pfezen, Cerven, zdfi, prosinec.

@

Jubileum Svety
OK1VEY, 70 let

2. Cervence oslavil v piné
sile své sedmdesatiny
Sveta Majce OK1VEY
z Holic. Sveta je radioa-
matérem od roku 1950,
dlouholetym predsedou
radioklubu  OK1KHL,
velkym  propagatorem
packet radia u nas a feditelem holického setkan.
Pfejeme mu do dalSich let hodné zdravi, pohody
i eldnu.

Clenové klubu OKTKHL

(A
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CRK a povodné

Rada CRK s politovanim oznamuie, Ze v dob& povodni
doslo k zaplaveni budovy, v nZ CRK sfdli. V tasovém
tlaku vyvolaném okamzitou evakuaci budovy, kterou
naridila Policie CR, se nezdafilo uchranit zasilku QSL
pro nékteré OK stanice. Se ziskdnim téchto QSL Iistk{i
miZe byt v mnoha pripadech spojeno nemalé sl
dotéenych radioamatértl, Rada CRK vsak doufd, 7 bude
pfijato s pochopenim, Ze v dané mimofadné situaci
nebylo moZno této Skodé predejit.

Seznam stanic, jejichz
QSL byly zniéeny pfi
povodni:
OK2BAA, BAD, BAP, BAQ, BAR,
BAT, BAV, BBB, BBD, BBH, BBI,
BBJ, BCD, BCI, BCJ, BCK, BCN,
BCO, BCW, BDB, BDF, BDQ,
BDR, BDS, BDU, BEA, BEH, BEJ,
BEK, BEM, BEN, BEO, BEW,
BFF, BFH, BFI, BFN, BFR, BFU,
BFY, BGA, BGB, BGF, BGI, BGN,
BGO, BGW, BHD, BHE, BHL,
BHM, BHS, BHZ, BIF, BIK, BIO,
BIQ, BIX, BJH, BJI, BJJ, BJK, )
BJT, BKB, BKE, BKQ, BLB, BLD, BLE, BLP,
BMB, BMC, BMD, BME, BMI, BMJ, BMQ,
BMS, BMT, BMU, BMW, BNA, BND, BNF,
BNG, BNX, BOB, BOG, BOK, BOT, BOV,
BPA, BPG, BPH, BPI, BPK, BPL, BPR, BQL,
BQN, BQX, BRA, BRQ, BRV, BRX, BRZ,
BSA, BSH, BSP, BTC, BTE, BTI, BTJ, BTK,
BTS, BTT, BUC, BUG (KG), BUT, BUX, BUZ,
BVA, BVE, BVF, BVG, BVO, BVT, BVX,
BWB, BWC, BWG, BWI, BWK, BWN, BWQ,
BWR, BWU, BXA, BXW, BYH, BYW, BZI,
BZM, BZQ, BZW.

@

Klubové zpravy

OK1ASV Silent Key

S hlubokym zarmutkem oznamuji, Ze 31. 8. 2002
ve vegernich hodinach nas navzdy opustil mdj
otec, VIada, OK1ASV. Kdo jste ho znali, vénuijte
mu, prosim, tichou vzpominku. VIada Strnad,
OK1ZSV.

Zpravicky
PFi vyskytu sporadické vrstvy E dne . 7. 2002 se

podafilo navazat prvni spojeni s AlZirskem stanici
OK1TEH - se stanici 7X2LS. Gratulujeme! (OK1VAM)

Radioklub 0K2KJU pofada v nedgli 13.10.2002 podz-
imni setkani radioamatér(i a CB. Setkani se uskute¢ni
ve velkém sdle pivovaru Prerov od 8:00 do 12:00, pro
navoz materialu prodejcti bude sél otevien od 7:30
hod. Srdetng vSechny zveme. (Zdendk Skrasek,
0K2KJU)

GumoVé obloZeni ladiciho knofliku

Po nékolika letech pouZivani profesiondinich zafizenf
se stavd, Ze gumové obloZenf ladictho knofliku je vyta-
hané a z knofliku padd. Pomoc je snadnd a levné:
VloZte gumové obloZeni na dobu 10-15 minut do
benzinu (benzinovy Cistic). Pak gumu opét nasadte na
knoflik. Pozor, guma déle zvétSi obvod, ale po nékoli-
ka hodindch je v3e tak, jak mé byt. Operaci udglejte
nejlépe vecer, rano budete prijemné prekvapeni. Bylo
vyzkouseno na Ctyrech transceiverech od rdznych
vyrobct se 100% (spéchem. Riziko nedispéchu vSak

10. Mezinarodni radioamatérska konference
0 spojeni odrazem od Mésice - Praha 2002, 16.-18. srpna

Jiti Skécha, OK1DMU, skachaj@volny.cz

Informace o této chystané akci mohli pozorni zasvécen-
¢i sledovat na internetové strdnce http://www.emecon-
ference2002.cz uZ déle neZ rok. Mistem kondni pred-
chozi konference pred dvéma lety bylo Rio de Janeiro a
Ize povaZovat za vysoké uznani organizacnich i
odbornych schopnosti, Ze pofadani dalSi konference
bylo svéteno pravé EME skuping naSich amatér(i a 7e
bylo dohodnuto, Ze se bude konat v Praze.

Do plvodnich predstav organizétor(l i Ucastnik(i
letoSni konference samoziejmé zasahly neoCekdvané a
tragické povodné; konference byla planovdna pravé na
dny, kdy v Praze vrcholily zaplavy a Zivot i jinde
v Cechach byl t8mito mimoFadnymi udélostmi
ochromen a siln ovlivngn. Uastnfci i organizatoti méli
ale Stésti - jednani bylo naplanovano a podle pldnu
probihalo vysoko nad vzedmutymi vodami v prazském
Veleslaving, kde vlastni odborny program konference
neby nijak dotten. Ugastnici zde byli i ubytovéni, tak’e
zde projevily prevazné jen zménami doprovodného pro-
gramu. Lze predpokladat, Ze hlavné zahraniénim dcast-
nikim pfinesly dny jejich pobytu v Praze bghem
povodné z tohoto hlediska skuteCné nevsedni zaZitky.

Redakce se obréatila na organizacni vybor konference
opakované jiZz pfed rokem s navrhem, aby této
mimoradné akce bylo vyuZito k SirSi propagaci, napr.
otisténim ¢lank( o EME apod. DalSi dotazy byly vzne-
seny na jare. Nakonec jsme deset dnii pred konferencf,
uprostfed obdobi prazdnin a dovolenych, dostali
pozvanku k Gcasti na sobotu 17. 8. Narychlo jsme se
tedy dohodli, Ze na konferenci plijdu. Mezitim jsem ale
musel nahle s rodinou opustit bydlistg, které pak bylo

b&hem nékolika hodin zaplaveno aZz do vySky 1,8 m;
podafilo se mi trochu sloZité b&hem nékolika hodin
objiZdén a hledanf prlijezdnych komunikaci dopravit se
zaplavenymi oblastmi na chalupu a s Gcasti nékoho
z redakce to vypadalo bled8. Zavazek je ale zavazek a
ignorovat takové setkani by urcité nebylo tnosné. Pln
dojmi z priib&Zného sledovéani povodriového zpravo-
dajstvi televize i z cestovani povodi postiZenymi oblast-
mi kolem Plzn& jsem tedy v sobotu k ranu vyjel s malou
polni a s gumovkami v auté v nadgji, Ze se prece jen
dostanu nejen na konference, ale Ze se potom podivam
aspo zdalky, jak to vypadd doma.

Utastnici konference méli za sebou uZ zahajovaci
veCer a intenzivni osobni kontakty a réno se schézeli
v jednacim sale. Po nékolika dobrodruZnych dnech
neustdlého sledovani televize a Gvah o dalSim vyvoji
situace jsem se tak nahle ocitl v jiném svété: poklidna
atmosféra pripominajici uvolnény, pratelsky a Zivy
priibéh védeckych konferenci, profesionalné vybavené

Obr. 1. Paul, N6TX, pied zahdjenim své piisobivé prednaSky

nese kazdy sam! (Milo§ Styblo OK2VA,
mstyblo@chox.)
Radioamatér 5/2002
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0Obr. 2. Celkové foto dcastnikii konference

prostiedi zafizené pravé pro takové dcely a zajimavé
prednasky predstavovaly docela plisobivy kontrast.
| kdyZ jsem svym pohotovostnim zjevem nezapad| mezi
sluSné oblecené (Castniky, zfejmé to nikoho néjak
I3t nevyvedlo z mity a &as, ktery jsem zde mohl
stravit, neZ jsem se presunul brodit se dom, jsem si
tedy mohl vychutnat.

Konference byla organizovéana profesiondini agen-
turou a bylo to vidét. Nejednalo se o zcela oteviené
svépomoci organizované (neorganizované) setkdni
nebo o seSlost pfi prileZitosti néjaké burzy; Ize se vzt
do pociti organizatord a jejich osobni odpovédnosti za
zdar celé akce. Nelze se divit, pfijeli nebo pfiletéli
amatéri skutedné ze vSech kontinentd - i pfes nervozi-
tu vyvolanou u pfihl&Senych nejasnostmi kolem situ-
ace u nas se konference Ggastnilo pres 100 amatérli
doslova z celého svéta, zajimajicich se aktivng o otdzky
EME. Mezi nimi bylo i nékolik skuteCnych celebrit, a to
nejen amatérskych. Na konferenci pfiletéli a pred-
naSkami se GCastnili Joseph H. Taylor jr., K1JT, nosi-
tel Nobelovy ceny za fyziku v r. 1993 (vyzkum nového
typu pulsaru, vyzkum, ktery oteviel nové moznosti stu-
dia gravitace) nebo H. Paul Shuch, N6TX, ktery pliso-
bil ve veden projektu OSCAR, je vykonnym feditelem
spolegnosti SETI orientované na otdzky spojené
s hledanim mimozemskych civilizaci a mj. s chuti vy-
stupuje nejen jako strhujici propagétor a popularizator,
ale i jako nadany a nakazlivy showman.

Béhem dne probihaly prednaSky ve velkém sdle,
podporované pripravenymi prezentacemi, v nékolika
dalSich mistnostech byla pfipravena zafizeni a pocitace

0Obr. 3. Z diskusi

NF optimalization using CAD software (Josef
Dobes), Antenna tracking systéms for EME (G8MBI),
Gircular polarization (OK1DFC), LINRAD (SM5BSZ),
JT44: a digital mode for amateur weak signal commu-
nication (K1JT), 2001: a Moonbounce Oddysey
(N6TX), 24 Ghz EME - conquered 47 GHz EME - the
next frontier (W5LUA a VE4MA), RF radiation safety
(VK3UM), Stress dishes revisited (K2UYH), A simple
TWT tester (S57UUU), Different frequency allocations
in the 13 cm band (G3LTF), EME operating procedures
for 432 MHz and above (G3SEK), lonscatter on 50 and
144 MHz (0Z1RH), Ground gain and radiation angle at
VHF (0Z1RH), The weak signal capability of the human
gar (W2RS), A brief discussion of some software DSP
solutions I've tried (W3SZ), Use of the DSP-10 trans-
ceiver and audio processor for weak signal EME
(W7PUA), Antenna position controller using absolute
digital encoders (W6HD), Automatic steering of polar
mounted dishes for EME operation (G3LTF),
Replacement for FIEHN EME board (KK6MK).

Organizatofi konference neméli - ponékud prekva-
pivé - mozZnost poskytnout seznam Ucastnikd, alespoii
zékladnf statistické daje apod. | tisténé sborniky byly
poGtem prisné limitovany a tak jsem nakonec dostal
alespofi CD, pfipravené pro Gcastniky jako doplngk
shorniku. O tom, kdo je vlastné na konferenci pritomen,
jsem se dozvidal teprve prib&Zné podle jednotlivych
predndSek. | kdyZ bylo prislibeno, Ze redakce dostane
alespori nasledné k vyuZitf dalSi informacni materidly a
fotografie ze setkdni, ani do tf tydnl po uzdvérce
¢asopisu k tomu nedoslo.

Konference se zjevné vydafila a podle minéni
zZ0Castnénych to byla zatim nejlepsi akce ze v3ech. Je
tfeba uznat, Ze organizatofi vynaloZili spoustu ¢asu a
energie, pro zddrny pribgh udélali hodné a Ggastnici si
urcité odnesli dobré vzpominky a zajimavé informace a
zazitky. Ponékud tisnivé ale plsobilo védomi, Ze naSich
amatér, kteff se pri této prileZitosti mohli s touto pro-
blematikou bliZe seznamit, mohlo byt asi mnohem vic;
dlivody a motivy pro zvoleny organizatni model byly
ale ziejmé peclivé zvéZeny. Akce byla rovnéZ podpore-
na nékolika sponzory. Podrobnosti o organizaci,
sloZeni organizaéniho vyboru atd. viz vySe uvedené
internetové stranky.

Pfijemné prostfedi a zajimavou atmosféru jsem
musel odpoledne opustit a po pédr priskocich
v chaotické praZské dopravé a nékolika kilometrech
pési chize jsem dorazil aZ k zatopenému bydlisti. To je
ale uZ jind story.

@
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ROB, hon na lisku ¢i
ARDF

Karel Javorka OK2WM, javorka@quick.cz

Zdravim v8echny pfiznivce aktivniho pohybu v lese s RX
vruce, omlouvdm se za nechtény informacni vypadek
v predchozich Cislech Radioamatéra, ale dohodli jsme se,
Ze nebudeme Ctenafe zahlcovat mnoha Cisly a jmény
zvysledkil porddanych soutéZi, byt jsou zarazeny do
ndrodniho Zebfitku (tyto informace si miZete b&Zné sta-
hnout z internetové stranky ROB - www.ardf.cz, kde v3ech-
ny podstatné (daje jsou priibéZné dopliiovany).

Ve chvili, kdy Ctete tento text ,je jiZ po viem® - nemys-
im tim hrdzu kolem rozvodnénych potlicki, potokd a ek,
které pravé ted, kdyZ piSu tento pfispévek, kulminuji. Mam
na mysli vrcholné akce v ROB - Mistrovstvi Ceské repu-
bliky, které poradaji Orientatni sporty Brno na Gzemf
,Vala§ského kralovstvi“ v Rusavé v Hostynskych vrsich,
mezi Zlinem, Vsetinem a Bystfici pod Hostynem. Ocekava
se i potetna Gcast zavodnik{ ze zahranici, aby mohli t&sné
pred blizicim se Mistrovstvim svéta zkonfrontovat svoji
pripravenost se zavodniky z CR, kteff patff do € nejuzsi
svBtové Spicky. Pro reprezentanty, hlavng pro kategorie
veterdnske, je tento zdvod zapocitdvan jako posledni no-
minacnf a rozhodne, kdo bude na3i republiku zastupovat
na jiz zmifiovaném Mistrovstvi svéta, které se kona
v Tatrach na Slovensku, na mistg, které zname a k némuz
méame srdecny vztah.

VSichni nominovanf zavodnici, ale i realizaéni tym, by
urCité chtéli minimaing obhéjit ziskané tituly a umisténi
zposledniho MS 2000 v Cing a ME 2001 ve Francii.
DrZme palce.

Musim uvést pdr informaci z 3. Mistrovstvi Evropy
7akl, které se uskutegnilo v &ervnu v Bulharsku -
v Nessebaru. Nemohli jsme samoziejmé chybét a naSe
mlddeZnické nadgje jak v jednotliveich, tak druZstvech o
Sobg daly vedét. V pasmu 144 MHz se umistil na 3.misté
Pavel Boro$ z Nového Jiéina, RK OK2KYZ, a v pasmu 3,5
MHz stejného vysledku doséhl Adam VaSura z Havifova
7 RK OK2KHF. DruZstvo chlapcli ziskalo jednu stfibrnou a
jednu bronzovou medaili a dévCata v druZstvech dvakrdt
bronz. | pfes nepresné mapy a dalSi nestandardni okol-
nosti priibéhu, na které nejsme zrovna zvykli, je tento
vysledek velmi dobry. Vedoucim vypravy byl OK1UMY.

Chtgl bych touto cestou informovat pripadné zajemce -
rodice radioamatéry, kteff by chtéli ve svych QTH znovu
oZivit tento krdsny radioamatérsky sport u svych ratolestf,
at se ozvou a budeme se snaZit napomoci metodicky,
organizatng a pfipadné i materiding.

@

Opravy - omluvy

U fotografii uverejnénych na zadni strané Radioama-
téra €. 3/02 bohuZel doSlo pri prepisovani k pozménéni
jména autora snimkd, Petra Clupného, OK1BNS. Timto
se Petrovi omlouvdme.

U ¢lanku ,50. let OK1KPB* v minulém cisle
Radioamatéra jsme omylem uvedli autora OK1ADW.
Autorem ¢lanku je ve skute¢nosti Jaroslav BroZovsky,
OK1AHI. Chyba vznikla na strané redakce, velice se
ob&ma radioamatértim omlouvéme.
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Tisnova radioamatérska
sluzba - TRASA

Petr Vozdecky, OK2VOP, vop@seznam.cz

Jednoznaény zajem o dalSi rozvijeni mySlenky
projektu Tisfiové radioamatérské sluzhy
(TRASA), ktery radioamatéri projevili na mezi-
narodnim setkani v Holicich, rozhodl o tom, Ze
tlenové koordinaéniho centra projektu budou
pokracovat v jeho pfipravé a uvadéni do praxe.

Prezentace projektu TRASA se tam v sobotu zi¢astnilo
ca 20 radioamatérd, nejvice podnétnych pripominek a
aktivnich zajemcl o UCast na budovdni tisfiové sluzby
pak (jak uZ to tak byvd) priSlo bezprostfedng po
prezentaci a pak i v priib&hu celého dne. Jednim z téch
nejd(ileZitéjSich poznatk{ a kontaktli pak byl prijezd Jara
OM1II, ktery je hlavnim inicidtorem uplatnénf identické
mySlenky na Slovensku (vice viz niZe).

RAMOS / TRASA

Snaha oZivit mySlenku uZiti radioamatérskych moznosti
a schopnosti ve prospéch zdchrany majetku, zdravi Ci
Zivotl uZ byla v Gasopise Radioamatér prezentovana.
ZkuSenosti z dob nedavno i ddvno minulych ukazaly, 7e
prostor pro pouZiti amatérskych prostfedk( k pomoci
v nouzi &i pfi odstrariovani nasledkd pfirodnich katastrof
existuje a ve vypjatych okamzicich je dokonce Zadouci.
Jiné zkuSenosti - tentokrat ze zahranici - ukazujf, Ze ani
standardni  komunikagni technika a infrastruktura
zaGétku 21. stoleti nenf pripravena Celit takovym nahlym
udalostem, které znenadani prichysta pfiroda, natoZ sam
Clovék. Pripravenost prispéchat na pomoc s ndhradni
technikou a zkuSenostmi na pfinejmen3im podobné
technologické i profesni drovni se rovna pripravenosti
pomaci ochranit majetky Ci zdravi lidi. A to neni malo.
kou RAMOS (Radioamatérska Mobilni Ochranna
Sluzba), po celostatnim setkdni koordinator(i projektu
v poloving prézdnin v Jihlavé doSlo k findlni zméné na
nézev TRASA (Tisfova RadioAmatérska SluzbA), ktery
daleko presngji vystihuje cile projektu.

Cile projektu TRASA

Koordinatori projektu si pred sebe postavili nemaly cil,
jehoZ dosaZeni nebude zdaleka jednoduché - vypraco-
vat a uvést do Zivota systém, postaveny na schopnos-
tech konkrétnich radioamatér( a jejich techniky, schop-
ny lokélné doplnit i zcela nahradit nedplné funkcni ¢i
neexistujici radiovou sit - pokud je tato v daném misté a
Case jedinym efektivnim feSenim spojeni prislusnych
odbornych sloZek pii ochrané majetku ¢i osob. Proto se
dohodli rozdglit ,cestu k cfli* na nékolik ¢asti. Mezi ty,
které jsou jiz za nami, byla i prezentace v Holicich.
Pokud by tam radioamatéfi projekt jednoznagné odmitli,
jeho osud by byl zpeGetén. ProtoZe tomu ale bylo
naopak, &eka nas fada dalSich dil&ich krokd.

V' soucasné dob& je nutné mj. ziskat pro tuto
myslenku dostatetny pocet radioamatér(i, kterf by tvorili
persondini zakladnu projektu. K tomu slouZi napr. i tento
text, ktery by do budoucna nemél byt na strankach
Radioamatéra poslednim. Z&jemcdm o bliz8i informace
pak poslouZi i internetové stranky TRASA na
www.crk.cz/ramos (TNX CRK za poskytnuti prostoru na
klubovém serveru). Pro kaZdého, kdo by chtél dostavat

elektronickou poStou v3echny aktualni informace tyka-
jici se projektu TRASA slouZi i e-mailovd diskusnf
skupina, do které se Ize pfihlasit prévé na zminénych
strankdch. V téchto dnech je v adresari e-mailové
diskuse jiz cca 60 OK HAMU. Snazime se zprovoznit
obdobu této konference i na PR - jde ale spiSe o tech-
nicky problém propojenf internetové a PR posty.

V jednotlivych krajich (Ci oblastech) chceme vytvofit
krajské (Ci oblastnf) tymy, které budou tvorit patef ,clen-
ské* zékladny TRASA. Cilem krajské (i oblastni)
skupiny bude mj. udrZovani kontaktu s tamnimi Gfady,
primédrnimi a sekunddrnimi sloZkami 1ZS a znalost vlast-
nich personalnich mozZnosti a technickych schopnosti.

Jednim ze sméri TRASA je zvySit pravdépodobnost
(spésného zdsahu radioamatérii-jednotlivcd v pripadé
krize ¢i nouze (v situaci, kdy za danych okolnosti je

pouZiti radioamatérského spojovaciho prostfedku nej-
efektivnéjSim feSenim).

Analogickym smérem je pak zvySit promySlenou
piipravou efektivitu pouZiti radioamatérskych prostfedk(i
v pripadé, kdy bude nutno nasadit nikoliv jednotlivce,
ale cely tym €i tymy (tzv. mobilni tym).

DalSim z krokil je tvorba tzv Terénniho manualu, co? je
ndpad prevzaty od amatérl z USA, kde jiz ngkolik
desetileti funguje systém podobny projektu TRASA pod
ndzvem ARES. Terénni manual ddsledné a podrobné
popisuje vSechny kroky, které musi kazdy ,Clen” radio-
amatérského tisfiového systému ucinit v pripadé, kdyz se
(castni nasazeni mobilniho tymu (co vzit, na co neza-
pomenout, Gemu dat prednost), obsahuje dlouhou fadu
praktickych informacf (volaci znaky v rdmci tymu, kmito€-
ty prevadécl, pripadné kmitocty profesiondlnich
sluzeb...), informace zdchranarského charakteru (ngkteré
zésady prvni pomoci), informace ochranného charakteru
(Ciselné znadenf nebezpednych latek, pouZitf riiznych typ(
hasicich pristrojd...), prostor pro aktudlni mapu teritoria
nasazen, telefonni ¢isla, jména, kontakty atp...

Mezi Cinnosti, které budou chtit koordinatofi projek-
tu prosadit, budou i nékteré cile, oznacené jako ,pre-
ventivni programy“ - napf. podpora rozvoje sité APRS,
snaha o sjednoceni kmitogtl a technologii pro
sekundérnf slozky 1ZS apod.

TRASA a povodné 2002

V okamziku, kdy Cechy postihla nigiva povodiiovd vina,
existoval projekt TRASA pouze ve formé iniciativy, niko-
liv funkEniho systému. Pfesto zareagoval.

Koordinagni centrum projektu TRASA vstoupilo
okamZité po vzniku druhé povodrfiové viny v jiZnich
Cechdch (cca tfi dny pred tim, neZ doslo k zatopeni
Prahy) a poté i opakované do kontaktu s vytipovanymi
slozkami (mij. prazsky magistrat, Cesky Gerveny kiiZ,
AAA - zéchranny systém, ADRA - humanitérni organi-
zace, apod.). Vysledkem bylo v podstaté vZdy stejné a
opakované sdgleni: ,Dékujeme, je to vyborné Ze jste
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schopni udglat to, co popisujete, vime o vés, pocitdme
svami, ted ale neni situace, kdy bychom vas mohli
pouZit, vyckavejte, jak se nékde objevi problém ve spo-
jeni, hned se ozveme...“. Mj. byl tym projektu TRASA
pripraven (na zakladé nékterych signdlli ze statni sprévy)
napf. na zajisténi operativniho spojeni mezi jednotlivymi
narychlo zfizenymi evakua¢nimi centry v Praze.

Koordinagni centrum projektu TRASA zarovei vydalo
vyzvu pro Sirokou radioamatérskou vefejnost s tim, aby
se prihlasili radioamatéri, ktefi jsou schopni se pfipojit
k zakladnimu tymu a v pfipadé povolani operativng
vyrazit do terénu. Navzdory velké ving emotivnich
diskusi na prevadécich (o tom, Ze ,se nic nedgla a délat
by se mélo“), které této vyzvé predchazely, pak mezi
prihlaSenymi chybély predevsim znacky prévé téchto
diskutujicich...

Koordina&ni centrum projektu TRASA dékuje vem
tém, ktefi se na vySe uvedenou vyzvu prihlasili a viem,
ktefi pomohli se Sifenim vyzvy.

Velmi cenné informace si z povodni pfinesl mj.
Vladimir OK1CDA (koordinator kontaktli se statni
spravou), ktery mél moznost sledovat vodni katastrofu
z roviny sttnf spravy pfimo v Ceském Krumlovg, nebo
Petr OK2VOP (koordindtor informaci), ktery sledoval
vyvoj situace a Fizenf sloZek IZS na jizni Moravé z roviny
médii.

Co do budoucna

KaZdd podobna aktivita je postavena jen a jen na zajmu
a aktivité jednotlivych jejich €lendi. Proto se i touto ces-
tou obracime na jednotlivé radioamatéry v OK (i v OM),
aby v piipadé zdjmu kontaktovali nékterého z koordina-
torli, nebo aby se pro zaCatek ,jen“ prihlésili do e-
mailové diskuse (www.crk.cz/ramos ).

To, jak bude TRASA vypadat a kam se bude ubirat jejf
vyvoj, miiZe ovlivnit kazdy z ,Glend“.

S Clanky na téma TRASA byste se méli setkdvat na
strénkach Radioamatéra i v budoucnu.

Iniciativa v OM

V OM o7ila takka identickd iniciativa diky Jarovi OM1II.
Kromé jiného je velmi pifjemné zjisténi, Ze fadu krokd
bychom mohli €init s kolegy z OM spolecné a zvysit tak
pocet zainteresovanych a aktivnich G&astnikd systému.
Pro radioamatéry, jak se stdle ukazuje, Zddné stétni
hranice neexistujf.

AC ve VEISing véci vychazl Jaro z naSich zkuSenosti.
Setkavd se s takrka identickymi reakcemi stétnich (red-
niki i radioamatérCi. Také oni si uvédomuiji, Ze pokud by
se (nedejboze) stalo a spojovy systém stétni infrastruk-
tury teba jen lokding zhavaroval, jiny zaloZni neexistuje.
K jeho ndhradg je systém radioamatérsky patrné jediny
realng mozny. K vysloveni podobného zavéru nahlas
(byt neoficiding) maji statni drednici i odbornici v OK i
vOM jesté trochu daleko. A tak jedingm a dosud
osamocenym skutetné zésadnim prohlaSenim zlistava
véta predsedy Ceského telekomunikatnho Gradu ing.
Davida Stadnika po povodnich 1997: ,Nutno uznat, Ze
vedle fady profesiondlnich statnich spojovych siti, jeZ se
potykaly s problémy, pracovaly nasazené radio-
amatérské prostredky jako jeding trvale."

(Fan

Petr OK2VOP, koordindtor informaci
e-mail: ok2vop@gsl.net
PR: OK2VOP @ OKONAG.#BOH.CZE.EU
tel. 602 771 666
@
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Zacingjicim

Poini den mladeze OK1KHQ - Kralicky Snéznik

Jaroslav Meduna, OK1DUO, jaroslav_meduna@conel.cz

Chtél bych Vam vyprévét pfibéh skupiny mladych lidf
z podorlicka, kterd pfes mnohd tskali vybudovala tdbor
na Krélickém Snézniku s vysilacim zdzemim.

Jako kaZdy zaCatek, Ize i zaCtek této akce nalézt kdesi
hluboko na zaGatku roku v Gtulném teple domova, kde
jsme planovali akce na budouci rok. PremySleli jsme,
odkud by bylo mozné vysilat pfi Polnim dnu a vybér to
byl véru nesnadny. Kvalitnf koty jsou dobfe obsazovany
a o horsi neni moc zajem. Potom existuje skupina
dobrych kat, které kladou vy33i naroky na organizaci a
dopravu. Neni na nich k dispozici elektricka pfipojka,
nejsou dobrfe pfistupné nebo je nesnadné ziskat povo-
lenf ke vstupu. Jednou z téchto problematickych kot je
také Kralicky SnéZnik, ktery leZi na hranicich s Polskem
v nadmorské vySce 1424 metrd v oblasti Jesenikd.
Vysledky rlznych tym0 v minulosti nékolikrat prokazaly
kvalitu tohoto mista.

Nezbytnou podminkou pro nasi expedici bylo ziskani
povoleni ke vstupu. To bylo nutné vyfidit nékolik mésic(
pfedem na ministerstvu Zivotniho prostredi, protoZe
oblast se nachdzi v Narodnim parku Krélicky Sné&znik.
Soutasné s tim jsme zaCali pfipravovat dva nové
dvanactimetrové stoZdry. Jejich vyroba zabrala desitky
hodin préce, shanéni materidlu a vhodnych technologif
pro vyrobu. Napriklad zasouvani trubek do sebe jsme
vyreSili zménou prliméru trubek na specidlnim lisu.
Vyrobu stoZdru mél na starosti Milo§, OK1TMI. Anténni
systém a slucovaCe pro pasma 144 a 432 MHz ndm
dodala firma Antény Zach Bradlec. Anténu pro pdsmo
1296 MHz ndm vyrobil Marek OK2DL. KoaxidIni kabely
jsme pouZili typu LCF a Aircom. Pfedzesilovace a modul
UX910 pro 1C910 nam dodal Mila OK1VUM. Konektory
pouZivame od firmy Rosenberger.

Dva mésice pred zavodem podnikdme vyzkumnou
vypravu do Horni Moravy. Domlouvame na lesni spravé
ubytovani na Snézné chaté a odvoz materidlu terénnim
autem. Na horské sluzb& domlouvdme termin akce a
kontakty pro pfipad nouze. Musim pochvdlit velmi
vstiicné jednani, se kterym jsme se setkali. Krélicky
SnéZnik byl zacatkem kvétna jeSté misty pokryty snéhem
a foukal sv&zi vitr.

Pi poslednim provoznim aktivu pfed Polnim dnem
jsme otestovali vybaveni. Ve vypadalo velmi slibné.
Pipravili jsme seznam materidlu, jeho rozmistnéni do
dvou aut, jednoho pfivésu a na dva stfeSni nosice.
Privés jsme sehnali dostatetng velky, aby se do néj
veSla i ofsetovd parabola 1,2 m. Kromé ni jsme do néj
potom naloZili také dvé elektrocentrdly, stozdr 9 metrli
dlouhy a mnoZstvi dalSiho vybaveni.

Tyden pred zavodem jsme méli akci jiZ dosti
pfipravenou a mlddeZ byla v pohotovosti v neuvéfiteIné
kompletni sestavé. Musim fici, Ze takové nasazeni je
radost vidét. Trochu nam dglala vrasky doprava, protoze
jsme v&deli, Ze do dvou aut se nevejdeme. Pomohl ndm
s tim velmi ochotné tatinek Ondry, pan Calda, ktery ne-
Zi8tné vzal viastni auto a také psa, ktery ndm délal
spolegnost.

Pro akci jsme méli zapCjcené velké stany
z pdjcovny Yetti sport v Pardubicich. Mame s touto
pljdovnou vyborné zkuSenosti i z predeslych akcf. Lze
zde pdjcit také kempinkové stolky nebo riizné
sportovnf vybaven.

V patek pred odjezdem byly jiZ nervy napnuté
k prasknuti. Nejprve pri vyrobé konektoru k nahlavnf
soupravé se malem zni€il transceiver a poté jsme nebyli
schopni nastartovat jednu elektrocentralu. Pomohla aZ
vyména s doplnénim oleje a vyGisténi zapalovac civky.
Nakl&dali jsme obg auta az do tmy.

V sobotu réno jsme méli sraz 0 sedmé u Caldovych.
Celkem bez problém( se schazime, zkontrolujeme
vybaven( a odjfzdime do Usti nad Orlicf pro nejmladsfho
zavodnika Martina. Do Horni Moravy pfijizdime krétce
pfed devatou, na kdy mame také domluvenu dalSi
dopravu nahoru k chaté. NeZ jsme stihli vybalit véci z aut
a polepit parabolu klubovym ndpisem, prijela terénni
Avie. Zaplnili jsme ji vybavenim a ¢&stf tymu. Druhd Cast
jela terénni Octévil. Po pffjezdu k chat& na nds Cekala
pohrani¢ni policie, kterd zkontrolovala naSe povoleni a
poprala nam hodné dspéchii v akci.

ZaCali jsme vybalovat vybaveni a pfipravovat Casti
urené pro prvni vystup. Postup jsme méli jiZ
promysleny tak, aby na vrcholu mohla zlistat mald
skupinka, kterd ihned zacne budovat pracoviSté.
VynédSeni véci velmi urychlila Zdena, kterd rozddvala
vybavenf kolemjdoucim turistim, kteff nam ochotné v3e
donesli aZ na vrchol. Chtgli bychom jim za to upfimng
podékovat. Mng osobng a panu Caldovi v zdvéreném
stoupani na vrchol s elektrocentralou velmi pomohla
dvojice mladik{i - centrala byla v té chvili byla opravdu
té7kd. PrevySeni od SnéZné chaty na vrchol je 200
metrll, bez zatéZe to je mozZné uijit za pll hodiny. Se
sadou Zeleznych kotev a naradi v batohu a elektrocen-
tralou v ruce se to Slo dvé hodiny.

Na vrcholu byl Cily ruch, predevsim z polské strany.
MnoZstvi lidi bylo zvédavych, co se chystd, protoZe jsme
zaali sestavovat duralové stoZary, anténni systémy,
vymérovat kotvy a stavét dva stany. Prace nam §la dobre
od ruky, antény vyborné ladily a v podveCer jsme méli
v3e hotové. Velky problém bylo rozhodnout, kdo bude
nocovat na vrcholu a kdo na chaté, protoZe vrchol si
vybrali témgr vSichni.

V prlibéhu vecera se zved! vitr a na zbytcich polské
rozhledny se dalo skoro létat - nebo alespofi zazZit ten
pocit, pokud jste se poloZili pfedklonem do vétru. Vitr
b&hem noci déle silil a stany mohutng lomozily celou
noc. Rdno prineslo vysokou mirnou oblagnost, na
zapadnim obzoru byla patrna ve velké vzddlenosti bliZici
se fronta. Vitr byl stéle silny od jihu. Pfed polednem vitr
mirn& polevil, viditelnost byla nékolik desitek kilometrd.

V sobotu dopoledne jsme také pfipravili rozvrh pro
zavod. Tymy si zavodnici vybrali sami a ¢as na jed-
notlivych pracovistich byl mezi zdvodniky rovnomérng

rozdélen po dvaceti minutach. Jednotlivi operétofi se
v téchto intervalech stfidali a méli k sob& jednoho
pomocnika. Nové prichozi se nejprve stal na dvacet
minut pomocnikem, aby byl dobfe sezndmen s probiha-
jicim zavodem, a poté se stal hlavnim operatorem. Tim
jsme chtéli dat vyrovnané Sance v3em deviti opera-
torlim.

Vlastni zdvod byl opravdu tuhy zdpas o kazdou stani-
ci a bylo vidét, jaké nadSeni vyvoldvd kazdd ziskand
vzddlengjSi stanice. VSichni operatofi volali vyzvu
vanglicting, aby méli pravé oni to Stésti a zavolal je
jejich DX. Dobrd kota a kvalitni vybaveni pfineslo vSem
zavodnik(im nevyslovnou radost ze zdvodgéni. Navzdjem
se vSichni hecovali a i ti, co zrovna nevysilali, byli stale
nalepeni u vysilatek a poslouchali, co se pravé na
pasmu déje.

Velkym prekvapenim pro nae zdvodniky bylo pdsmo
432 MHz, které je z naSeho domdaciho QTH dosti prazd-
né. Z Krélického SnéZniku se toto pésmo jevi jako
proménéné zdzratnym proutkem a spojeni pribyvaj
jedno za druhym.

Sestava tymu OK1KHQ Kralicky SnézZnik pro
Polni den 2002:

Vedoucf operdtor Jaroslav Meduna, OK1DUO

Tajemnik Milo§ Svitdk, OK1TMI

Hospodarka Zdenka Svitakova

Zdravotnice Lenka Petrd, OK1TUQ

Operatofi Ondrej Calda, Lucie Stranikova, Pavel Stranik,
Filip KarpiSek, Vojtéch Novotny, Lubo§ Svoboda, Martin
Vygital, Pavel NeSpor a Stanislav Kostal

Viybaveni: Tranceivery ICOM 1C746 a IC910, predze-
silovate AG35 a AG1200; antény 12 elementd DL6WU
pro 144 MHz, 2x19 elementi pro 432 MHz a 1,2 metr(
ofsetova parabola pro 1296 MHz

Vysledky
Péasmo 144 MHz: 117 spojeni, 5 DXCC, celkem 15 587 b.
Pasmo 432 MHz: 61 spojeni, 3 DXCC, celkem 9 938 b.

DalSi podrobnosti a aktudlni informace o naSich
aktivitdch naleznete na nasi  adrese
http://ok1khg.vysokemyto.cz

Na zavér bychom radi podékovali Ministerstvu Zivot-
niho prosttedi a firmam C.0.P., Jaroslav Ptadek
SW+HW, Conel a Vysokomytska slévarna za ochotu,
pochopeni a podporu nasf ¢innosti.

NaslySenou na pasmu se t&Si tym OK1KHQ.

@
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ME Zakii do 15 let
v ROB Bulharsko

10.-14. 6. 2002 - jedno stfibro
a pét bronzii, 2. misto mezi
staty!

Viasta Viachovd, OK1VFU, Oddil ROB Cheb

Treti Mistrovstvi Evropy Zakil v ROB se letos
konalo v bulharském Nessebaru v prvni polo-
ving Eervna. Asociace ROB CR vyslala na tuto
vrcholovou Zakovskou soutéZ 4 chlapce a 4
divky do patnacti let. Po osmi zavodech se
nominovali: Adam VaSura (Havifov), Jakub
Leinweber (Cheb), Pavel Boro§ (Novy Jigin),
Radek Hamak (Bilovice), Katka Cervinkové
(Liberec), Martina Adlerova (Praha), Tereza
Samkova (Cheb) a Tereza Skladankova
(Bilovice). Nahradniky byli Marek Myslivetek
(Praha) a Zuzana Mareckova (Bilovice) Vypravu
doplfiovali trenéfi Mirek a Vlasta Vlachovi
(Cheb).

Leteckd preprava z Prahy do Sofie trvala
kratkou dobu, s Casovym posunem necelé 3
hodiny, oviem potom nds Cekala cesta auto-
busem pres celé Bulharsko na pobreZf Cerného
more do Nessebaru. Pfed pilnoci jsme uby-
tovani v hotelu Pelikan.

Rdno nas Cekd trénink v obou padsmech,
béhd se v piseCnych dundch, antény jsou -
zejména na 2 m - docela nizko. V 16.30 se
fadime pred hotelem a v Gele vSech statl
pochodujeme z Nového Nessebaru do his-
torické Casti Starého Nessebaru. Nésleduje asi
hodinova prohlidka chramd a kostel(. Obloha
Se postupng zatdhla a tak je slavnostni zahajenf
a vztyeni statni vlajky doprovdzeno blesky.
Celkem se sjelo 43 zavodnikd z 8 statl:
N&mecka, Polska, Ceské republiky, Madarska,
Ruska, Kazachstdnu, Jugosldvie a Bulharska.
Po zahdjeni se vracime do hotelu, tedy spiSe
prchédme pred dnes jiZ CGtvrtou bourkou. Na
informacni tabuli se objevily jiné frekvence
majakd, neZ byly pvodné v propozicich. Po
odzkouSeni mame problém: majak nejde naladit
na Gtyfech osmdesétkovych pfijimacich a na
jednom dvoumetrovém. Veder se podafilo
témér vSechny prijimace preladit.

Réno v 7 hodin odjiZdi autobus na start
dvoumetru. Sledujeme ukazatele a odhadu-
jeme, kam jedeme. Stavime ve vsi Banja.
Zabahnény poradatel si prohlédl naSi obuv a
pravil: ,Plocho, ocefi plocho.” Terén je pry po
vCerejSim deSti tak bahnity, 7e se tam

Vysledky - pasmo 144
MHz

D15

1. Elena Jefimova RUS-A
2. Ludmila Dedenkova ~ RUS-A
3. Alexandra Fisenko RUS-A
5. Katka Cervinkova CZE-A
11. Martina Adlerovad CZE-A
13. Tereza Sklddankovd ~ CZE-B
PL Tereza Samkova CZE-B
Druzstva:

1. RUS-A

2. RUS-B

3. CZE-A

CZE-B nehodnoceno

M15

1. Alexandr Uliyanov RUS-A
2. Konstantin Bistriakov ~ RUS-A
3. Pavel Boro§ CZE-B
4. Adam VaSura CZE-A
6. Jakub Leinweber CZE-A
8. Radek Hamdk CZE-B
Druzstva:

1. RUS-A

2. CZE-A

3. RUS-B

4. CZE-B

Vysledky - pasmo 3,5
MHz

D15

1. Elena Efimova RUS-A
2. Ludmila Pukalova RUS-B
3. Ludmila Dedenkova ~ RUS-A
4, Martina Adlerova CZE-A
7. Katka Cervinkovd CZE-A
9. Tereza Samkové CZE-B
14. Tereza Skladankovd ~ CZE-B
Druzstva:

1.RUS-B

2. RUS-A

3. CZE-A

5. CZE-B

M15

1. Konstantin Bistriakov ~ RUS-A
2. Denis Zinovski RUS-B
3. Adam VaSura CZE-A
8. Jakub Leinweber CZE-A
12. Pavel Boro$ CZE-B
16. Radek Hamak CZE-B
Druzstva:

1.RUS-B

2. RUS-A

3. CZE-A

6. CZE-B

ale v bl&té uvizlo i auto ,start -
cil*, takZe prosf trenéry, aby si
hodili batohy s vécmi na zada
a donesli je na cil. To jesté
nevime, Ze nés Ceka kilometr
lezeni planémi, Ctyfi brodéni
potoka a bahnity 500 m
dlouhy cilovy koridor do
kopce. Ackoli jsme do cile
dorazili témér po dvou hodi-
nach od startu prvniho, moc
zavodnik{ tu je$té neni. Kuba a
Kata k nasi radosti uZ dobghli.
Kuba dokonce s péti kontrola-
mi, protoZe si v€as neuvé-
domil, Ze nabghovou trojku
neméd hledat. Pri dob&hu
Adama jasame, jedna medaile
je uZ jista. Pavel vybihal pred-
posledni a po jeho dobéhu je
jasné, Ze i on md medaili.
PredCasné jsme se radovali, 7e
to vy3lo i na dal3i medaili pro
druzstva klukd, ale po
spoCitani  jsme  zklamani.
Chybi minuta. Trochu se
bojime o Terezy, které dlouho
nebgZi. Nakonec jedna dobiha
bez kontroly, stejné jako
Martina, druhd Terka sice se
vdemi, bohuZel 5 minut po
limitu. Ale po prvnim dnu to
nebylo tak zIé, mame stfibro a
dva bronzy a mezi staty jsme
zatim druzi.

Zase vyjizdime rano v 7
hodin a opét do stejné ves-
nice. Start je tentokrét z druhé
strany a cil kousek pod véerej-
§im dvoumetrovym, u potoka.
UZ od réna je vedro k padnuti.
Koridory vedou nahoru do
kopce, tfi kontroly jsou v lajné
okolo cesty na hfebenu, jedna
v hlubokém kaflonu pod
Grovni okolniho terénu, jedna
v (doli pfed cilem. Podle
priib&Znych ¢asti na kon-
troldch to vypada super, prvni
TX délaji ve skvélém Case
Kuba, Adam, Martin i Terezy.
Ale pak se za¢inaji propadat a
uZ to tak dobfe nevypadd. Po
dob&hu si vSichni stézuji, Ze
pétka byla slabd nebo Ze ji
neslySeli viibec. Byla v rokli a
anténa natazend po jeji témér

pohdry. Nésleduje velké fotografovanf a pak se presou-
vame do amfitedtru na mezindrodni folklorni détskou
prehlidku ,Slunce - radost - krasa“. V hotelu je pro nds
pak pripraven tradiéni hamfest a diskotéka. NaSi si
nejlépe rozuméji s Madary, navazuji pratelstvi a méni
trika, dérky a cedule s nazvy zemi.

BudiCek je v pét hodin, u nds doma jsou teprve Gtyfi.
Po snidani jedeme autobusem do Sofie. Letadlo ma opét
plil hodiny zpoZdéni, ale uZ jsme si zvykli. Sedadla
mame tentokrat vedle sebe, ne jako minule, kdy jsme
sedéli mezi anglickym zajezdem. Na letisti v Ruzyni Cekd
par fanouskd, rodict a Sampus. Plnime pohdr a ten
k velké radosti déti koluje. Pavel se hned nabizi, 7e by to
dorazil...

Celkova bilance je tedy jedna stfibrnd, pét bron-
zovych a stfibro v hodnoceni stattl. Oproti lofisku docela
slusné. Mimo nds a Rust na stupné vitdzli nikdo
nedoséhl.

@

v sandalech nedostaneme. Prezouvame se do béZeck-
gho a putujeme témé&F kilometr koriskymi pastvi-nami
plnymi blata na start. Koridory vyvadi zavodniky presné
na kontrolu, kterou dan& kategorie nehledd. Trochu
prekvapivé, ale téch prekvapent je vic. Treba to, Ze bild
mista na mapé jsou sice prlichodnd, ale s macetou by to
bylo pohodIngjsi. Jsou tam totiZ misty asi 50 cm vysoké
trnité kefe. No a prolézat hustniky zelené barvy prosté
nejde viibec. Znadeni cesta plati pro p&Sinky, které se
leckdy nedajf ani postfehnout. Poradatelé se omlouvajf,

kolmé sténé. Ze vSech zavodniki ji berou v pofadf jen
dva, ostatni se pro ni vraceji, néktefi aZ od cilové kon-
troly. Pavel a Radek jdou zase na konci startovky, Radek
dobihd jako posledni ze vSech a my uZ vime, 7e medaile
jsou zase tfi: dvakrét bronz druZstev a Adam bronz v jed-
notliveich. Mezi staty z(istavame druzf za Ruskem.
VyhlaSeni je aZ od 18 hodin, nejlepsi ziskdvaji krasné
medaile, diplomy a ceny. Cena Cekd i na nejmladsi
zévodnici a zdvodnika Sampiondtu, mezi né patfi nade

Tereza Sklddankova. Nejusp&3ngjsi tfi stéty ziskavajf
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Netradicéni prazdniny
FrantiSek Lupac OK2LF, flupac@quick.cz

Prazdninovych tabord s radioamatérskou €i radiotech-
nickou tematikou v nasf republice neni a7 tak mnoho.
Svelkou peclivosti jej vidy kazdé prdzdniny chystaj
v Domé déti a mladeze v Olomouci, a to nejen pro své
Cleny. V budoucich letech pfiberou i dal3i zdjemce.

Obec Zdobnice v Orlickych hordch a v ni penzion
Pod nebem jim letos pripravily mimo vynikajictho
prostiedi a vice neZ dobrého bydla také deset nad-
hernych slunegnych dni. Tém se také dokonale prizpQ-
sobil taborovy program. K pajkdm, méficim pfistrojtim,
tisténym spojim a soucastkdm se také proziravé
pfibalila horska kola.

A tak po rannf troSe teorie a stavbé nékteré z dvandc-
ti pripravenych stavebnic se po ob&dé vyrazilo v sedlech
kol za pozndvanim okoli. Pevnost HaniCka - opevnéni
z 1. Republiky i ,novodobé®, jindy zase hfebenovka na
Velkou DeStnou, pak do DeStné a Rokytnice v O.
Horéch. Vrcholem pak byl cely den stréveny na kolech
za poznanim historie v Kunvaldg a techniky na prehradg
i elektrarné vodni nadrZe Pastviny.

At nikdo nefika, Ze radioamatéfi jen sedi v dymu kala-
funy. VSichni tabornici ujeli kolem 250 km, usli ke 30
km, ucili se praci s mapou, stfileli ze vzduchovky,
slafiovali, uzlovali a do$lo i na borlivky. Houby v3ak
nerostly.

A protoZe to skutecné byli radioamatéfi, postavili ve
zbyvajicich chvilich kolem 60 vyrobk{ (modemy k pake-
tu, ¢itace do 1,3 GHz, rozhodovatka, vf mikrofony aj.). Pfi
zaveretném zhodnoceni se i zapotili pfi jejich obhajobé.

Zigastnili se také provozniho aktivu na VKV pod
znatkou OK2KWX. Tato znacka se objevila i na kratkych
vindch a také na digitdlnich modech. Provoz jim ukazo-
vali vedouci (OK2PTP, MCT, MTM, VNK, LF). Z dotazi
bylo moZno usuzovat, Ze se budou brzy pokouSet uspét
pii ZkouSkdch na vlastni koncesi.

Slova organizatora tohoto tabora Karla Vrtéla
OK2VNJ, pronesend pfi zévéreném tabordku, jen
podirhla préatelsky duch, ktery tento netradicni tabor
provazel, a ochotu k poznavdni novych nezndmych
stranek Zivota, a to nejen technickych.

Obrézky viz obalka.

(Fan
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Digitalni hlas - budouci novy mod?

Clének Digital Voice: The Next New Mode?, autor Doug Smith, KF6DX, pieloZil Jifi Skdcha, OK1DMU

Zéjem o digitalni hlasové systémy roste. Maji své misto i v amatérském radiu? Podivejme se na

struény prehled téchto technologii.
Pro€ digitalni fec?

Zda se, Ze v souCasnosti sméfuji komunikacni systémy
k digitalizaci vSude, kde to jen Ize. ProC je tomu tak a co
je Spatného na zavedenych analogovych technologiich?

Lze Fici, Ze nic; analogové technologie stale pred-
stavuji pfimou metodu pro vysildni a dokonalou repro-
dukei feSovych signald. Komunikatni kanaly - drahy,
kterymi se radiové signdly Sifi, maji ale daleko do
dokonalosti, a to je hlavnim diivodem pro néstup digi-
talnf hlasové komunikace.

Digitalni m6dy nabizeji oproti analogovym urgité
schopny vyrazné jednoznatného rozhodovdni. Je
v zsadg jednodusSi rozhodnout, zda prijimany signdl
predstavuje logickou nulu Ci jednicku, neZ stanovit
presng, jaké analogové napéti signal reprezentuje.
S urgitymi omezenimi tato Gvaha platf i v praxi.

Dalsi velkou vyhodou digitalnich médd je to, Ze
chyby pfi pfenosu Ize pomérné jednoduSe detekovat a
opravit. Vyvinuté principy kodovani vykazuji velmi
solidni ainnost i pfi prenosu prostiedim, které je pro
Sitenf signdlu ,Spatné".

Kone¢né zpracovani digitalnich signalli vyuziva né-
které pokroCilé techniky, které by byly pfi nasazeni na
analogové signaly netnosné slozité. Uginnost téchto
metod je pfitom takovd, Ze ji jinak neni moZno dosah-
nout.

Uvedené vyhody se v mnoha pfipadech projevuijf tak
vyrazné, Ze analogové vysildni je nahrazovano vysilanim
digitalnim. V komerCni oblasti to ukazuje napf. digitdIni
televize s vysokym rozliSenim (DTV) nebo mobilni tele-
fonni sité. Boom transceiverd vyuZivajicich technologie
DSP je zietelnou ukazkou toho, Ceho je mozZno dosah-
nout digitdlnim zpracovanim signal{; na tomto mistg ale
povaZuji za nutné rozebrat, jak Ize analogové signdly -
specidlné feCové - vysilat a pfijimat v digitalnim forma-
tu. Ohlédnuti do historie digitanich feCovych modi
napovi dost o tom proc a jak.

Strucna historie digitalnich hlasovych modi

Verejné komutované telefonni sité, predstavujici komu-
nika€ni prostredi, ke kterému md pistup vétSina lidi, Sly
digitalni cestou jiZ pred dlouhou dobou. Aby u téchto siti
v rozlehlych oblastech byla zarucena co nejlepsi Cin-
nost, je nutné do komunikaCni cesty zafadit mnoho
opakovatl a spinacll. Analogové zesilovace, opakovate
a spinace zavadgji Sum; proto by bylo pfi spojeni na
velké vzddlenosti obtizné zaruCit pfijatelny pomér
signal/Sum. Naproti tomu digitalni signdly pfijimané
opakovatem nebo zesilovatem Ize Cisté detekovat a dale
opét vysilat nezkreslenou kopii plvodniho signalu, ke
které neni pridan Zadny Sum. Digitalni metody byly proto
ve verejnych telefonnich sitich zavadény uz v obdobf
druhé svétové valky.

Prvnim Ukolem pfi tomto procesu bylo rozhodnout
0 zpsobu prevedenf analogového Tfedového signalu do
digitaIni formy. Zafizeni, kterd vykondvala tuto Cinnost,
jsou zndma pod nazvem analogové-digitéini konvertory

(ADC). Vlastni proces je zaloZen na vzorkovani. Z analo-
gového signdlu jsou v pravidelnych Casovych odstu-
pech odebirdny vzorky a vysledkem je posloupnost
Gisel, které reprezentuji hodnoty analogového napéti
v téchto diskrétnich ¢asovych okamZicich. Kazdy takovy
vzorek je pfeménén na bindrni ¢islo, Gméré hodnoté
napéti. Abychom ziskali co nejpresnéjsi reprezentaci
plvodniho signdlu, musime béhem jedné vtefiny ode-
brat vzorkli mnoho, takZe napéti mezi nimi se prili§
neméni - viz obr. 1. PoCet hodnot napéti, které Ize takto
vyjadrit, je ur€en poctem bindrnich ¢islic neboli bitd,
které m(iZeme zpracovavat. Mdme-1i napf. k dispozici 8
bitdl, mdzeme rozliSit 28, tedy 256 rovni napéti.
Jednou z prvnich véci zjisténych pfi takovém sché-
matu je to, Ze dokud je k dispozici jen 256 Urovni,
nem{Ze bindmi &islo vybrané v Case néjakého vzorku
vyjadrovat presné aktudinf hodnotu analogového napéti;
mUiZe se jf jen bliZit. Pro velké signaly mohou vznikat jak
kladné, tak i zaporné chyby a ty mohou byt v ur€itych
mezich jak velké, tak malé. Tyto chyby zavadgji do
vzorkovaného signalu tzv. kvantizatni Sum, ktery

omezuje celkovy rozsah amplitudy signélu, tzv. dyna-
micky rozsah.

Konstruktéfi zjistili, Ze pouZiji-li pro mensi signaly
vice bitll a pro Vvetsi signdly bitl méné, 1ze dosahnout
zvBtSeni dynamického rozsahu. Takovy systém,
pouZivany dnes v severni Americe a v Japonsku, se
nazyva kddovani podle pravidla m; zpisobuje presng
uvedeny efekt a znaéné zvySuje dynamicky rozsah [1].
Hlavnim vysledkem je to, Ze pomér signdl/Sum se zhorsi
jen mélo. V jinych zemich se pouZivd kddovani podle
tzv. A-pravidla, které je mimé odliSné.

Rychlost vzorkovani musi byt nejméné dvojndsobnd
oproti Sifce pasma vzorkovaného signélu [2]. Telefonni
spolecnosti rozhodly, 7e pro dobry prenos Te€i postacu-
je Sitka pdsma 3 kHz a rychlost vzorkovéni tedy byla
zvolena 8000 vzorki za sekundu. M&-li kazdy vzorek 8
bitdl, bude rychlost pfenosu 8 x 8000 = 64000 bitd/s
(bps). Takovy systém poskytuje signdl tzv. spolehlivé
kvality, ktery zachovava vétSinu dileZitych charakteristik
hlasu hovoricf osoby.

Americky vesmirny program vyZadoval rovngZ
hlasovou komunikaci a NASA rovngZ zkoumala vlast-
nosti rliznych digitalnich modd. V Sedesétych letech
konstruktéfi zjistili, Ze urcité digitalni kodovaci schéma-
ta poskytuji pfi pouZiti spojité vysilaného digitdiniho
signalu moZnost urcit dobu, potfebnou k probghnuti
signdlu mezi vysilaCem a prijimaCem, tedy urcit
vzdalenost mezi nimi. Bylo rovnéZ ovéfeno, 7e silné
omezeni signdlu lidské fe¢i na pravouhly pribgh (clip-
ping) zvySuje komunikatni GEinnost. Ofezany Fecovy
signal je podobny digitalnimu priibéh, takze je mozno

Jak jsem slySet?

Takovd otazka vypada nevinné a je snadné sklouznout do netechnickych pojmi jako ,chraptivé" nebo ,viele".
Pokud ale chceme poskytnout seridzni hodnoceni, je tfeba se tomuto problému vénovat hloubgji. Pro hodno-
cenf kvality fedi pro védecké (gely je nezbytny jednotny systém, ktery uritym zplisobem standardizuje subjek-

tivni hodnocent.

Vnimana kvalita fe€i je ovliviiovana Sirokou paletou faktor(i, zahmujicich amplitudové a kmitoGtové zkreslent,
ozvény a Sum. Jakakoli zhorSeni prirozené kvality feci zvySuje potfebu Usili posluchade, které musi vynaloZit
pro porozuméni tomu, co bylo feceno. Pro zigjmé narudené signdly se potize posluchace pri vnimani feci

vyjadfuji nasledujici linedrni stupnici:

kvalita
vynikajici
dobra
sludna
bidnd
Spatnd
nepouZitelnd

hodnocenf

O =N W s o

pIné

narusenf

nepostrehnuteiné
postiehnutelné, ale neprekazejici
lehce obtéZujict

obtéZujici

velmi obtéZujicl

Neni nutné hodnotit jen celymi Cisly, Ize pouZit napf. 3,5. Hodnoceni stupném 3,0 je obecné brdno za
dostatecné kvalitni ve smyslu ,dosti dobré k tomu, aby komunikace byla povazovéna za platnou, funkeni*,
UZivatelé digitalni hlasové sluzby mohou obecné tolerovat stupefi ponékud horsi nez tfi, pokud mohou vyuZivat
jiné vyhody navic, napf. soucasny prenos hlasu a dat.

Vyhodnocovani hlasovych systém(i Ize provddét na drovni statistickych testd, v konecéné fazi je ale
nejduleZitéjSi vyhodnoceni posluchadem. Systémd pro hodnoceni existuje mnoho a Ize je dobfe porovnavat.
Stupnice hodnoceni odpovidd velmi dobfe hodnoté Citelnosti, udavané v reportech pfi spojent.

Porovnévéni je vZdy soucasti néjaké subjektivni analyzy, je ale nezbytné k tomu, aby byly odstrangny jakékoli
pochybnosti o vyhodnocovani kvality prenaSeného hlasu. Nejcastéji posluchac ve sluchatkach poslouchd pos-
tupné dva akustické vzorky, aniZ je pfedem informovén o tom, ktery z nich je testovan. Vysledky mnohonésob-
nych opakovani takovych testd s mnoha posluchaCi pak po zprlimérovani vylouci pipadné odchylky indi-
vidudinich schopnostf jednotlivych posluchatil. U digitélnich hlasovych systémii Ize pak vysledky korelovat s
hodnocenim datovych chyb na komunikacni drovni. Tak Ize kvantifikovat dcinnost s ohledem na vlastnosti
prenosového prostredi, pokud se projevuje velka droveri prirozenych nebo s lidskou Cinnosti souvisejicich
Sum.

(A

Radioamatér 5/2002



jej pouZit bez dalSich prav. V kombinaci s kodovanim
umoZiujicim stanovit vzdalenost a vytvarejicim proud
jednotlivych digitdlnich bitli tak vznikla moZnost signal
vyuZit jak pro hlasovou komunikaci, tak i pro ziskdni
(daje o0 vzdalenosti.

Takovy systém pouZila NASA v programu Apollo [3].
Je velmi vykonny, ale v porovndni s dne$nimi standardy
je tfeba si uvédomovat, 7e tenkrat jeSté LED displeje
nebyly dokonalé a odegitani digitélnich ddajti na palubg
kosmické lodi se délo z vybojkovych zobrazovact. Od té
doby byly vyvinuty dal3f sofistikovangjsi mody a nékteré
byly znamy uZ z obdobi pfed nastupem kosmické éry.

T&sné po druhé svétové vélce vyzkumnici vyvinuli
kddovani zndmé jako modulace delta (DM). P¥i tomto
zpdsobu kddovani je vysilana bindrni jednitka, kdyZ
analogové napéti vzrlista a binarnf nula, pokud klesa -
viz obr. 2. S kazdym bitem je pak spojena pevnd hodno-
ta zmény analogového napéti, takZe v pfijimaci Ize ana-
logovy prlibéh signlu rekonstruovat integraci. Je to
velmi jednoduchy systém a pracuje pfiméfené dobre,
ale ma jeden podstatny problém: nemiiZe reprezentovat
analogové pribghy, jejichZ strmost je v&tsi, nez maxi-
mélni hodnota napéti na jeden bit.V sedmdesatych
letech bylo toto omezeni prekondno tim, Ze pokud se
v fadé za sebou objevilo vice jednidek nebo nul, zacal
byt pocitan vétsi sklon prib&hu napéti [4]. Takové sys-
témy, nazyvané modulaci delta se spojité proménnym
sklonem (CVSD) umoZiovaly dobrou telefonni kvalitu
zvuku pfi podstatnd men3i rychlosti vzorkovéni, nez
kterd byla pouzivéna v telefonni siti, a pfitom byly odol-
néj8i vaci chybdm v fetézci bitll. Maximdini dosahovand
hodnota signél/Sum nebyla ale obecné tak dobrd, jako
v telefonu.

UrCitého tspéchu dosahly i jiné soustavy, tfeba
adaptivni diferencialni pulsni kodovd modulace
(ADPCM) [5].

V priibghu uplynulych tFiceti let bylo rozpracovano
mnoho pokus( o nalezeni lepSich zpdsobd charakteri-
zovani fecového signdlu, neZ ty, které umoZiovaly
kodéry vychazejici z tvaru signalu, popsané vySe.
Motivem pro takové vyzkumy je potfeba minimalizovat
pocet vysilanych bitd a tedy i $itku pdsma obsazenou
fe€ovym signalem a rovnéZ i sloZitost modemd, které
tyto €innosti majf zabezpeCovat.

Intenzivni vyzkumy o podstaté vzniku lidského hlasu
a jeho vnimani sluchem zapoCaly uzZ ve tficétych letech
[6]. Mnoho tenkrét zjisténych poznatk je uZitegnych i
dnes.

0 podstaté lidského hlasu a procesu slySeni

Vyzkumnici, zabyvajici se lidskym hlasem dospéli
k ndzoru, Ze jej lze modelovat jako zdroj excitac
(vzduSny proud z plic), které pak prochazeji filtrem
(hlasovy orgédn) [7]. Zjistili také, Ze urCité parametry
hlasu konkrétni osoby Ize charakterizovat a ,vytdhnout”
z feGového signdlu, coZ Ize vyuZit k acinnému digitdini-
mu kédovani [8]. Tyto charakteristiky se vztahuji k zd-
kladnf podstaté zvuki lidského hlasu a k fyzikdInim fak-
torlim, které hrajf roli pfi jejich vzniku.

K dosaZeni dobré reprodukce hlasu pfi nizkych
bitovych rychlostech vyuZivaji nékteré TeCové kodéry
takového modelu ,zdroj - filtr*. Misto vysilané informa-
ce 0 tvaru kmitli vin fe¢ového signdlu vysilaji spektréini
informaci o zdroji a (daje o kmitoCtové odezvé
hlasového dstroji, fungujiciho jako filtr. Tento pfistup
vitézi z velké miry i proto, Ze feCové spektrum se méni
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(A)

pomérng pomalu. Jinymi 1.2000
slovy, kmitoGtovy ,obsah* 0.8000
feCi Ize DbEhem kratkych o
Gasovych ramcd, fekngme 20 5 9%
ms, povazovat za konstantni. §_ 0.0000
lv proﬁbéhu del3ich Zasovych § -
Gsekd Ize vychozi spektrum
povaZovat za dostatetné kon- —0.8000 |-
stantni. Tyto rysy charakteris- _1.2000
tik FeCi umoZiuji, Ze paramet-
rické hlasové kodéry vykazuj
velkou miru GCinnosti.

Lidsky sluch se vyvijel tak,
apy (?Okavz.al rgzl|sovat 2vuky s oo |t 1
lidské Te€i. Vyzkumy sluchu
rliznymi testy odhalily nékteré 0.8000 3
zajimavosti 0 komplexu ucho & 4000
- mozek, které odpovidaji =
feovym  kodérim a2 & %0000 =
dekodéram  (kodekim). £ —o.4000 |-
Takové vyzkumy se provadgji

e ) ¥ —0.8000 |—1—
subjektivng: znamena to, Ze
ur€it, co nékdo slySi (nebo -1.2000 f—

neslysi) Ize pouze kladenim
otazek pokusné osobé a sna-
hou vygist néco z jejich
odpovédi. Definujeme proto
0dlisné a oddélené parametry
zvuku fyzikaini a pak takové, které souviseji se
smyslovym vnimanim [9].

Intenzita je fyzikalnim méfitkem amplitudy zvuku.
Hlasitost je odpovidajici smyslovou veli¢inou; je defi-
novana amluvou a vztahuje se k ténu fixniho kmitoCtu
pii urCité intenzité. Nemdme Zadnou jistotu, Ze dva
posluchaCi feknou, Ze urcity zvuk ma stejnou hlasitost.
Kontrolni experimenty ale prokazaly, Ze se pozorovatelé
dobre shodujf v tom, zda néktery zvuk je dvakrat hla-
Sitéj8i neZ jiny. Vnimanou hlasitost Ize tedy odstupiiovat
v fadg od tiché ke hlasité.

KmitoCet je ziejmé fyzikdini mirou podtu kmitd zvuku
za sekundu. Odpovidajici smyslovou charakteristikou je
vySka tonu. Tento pojem by nemél byt sméSovdn
s oznacenim ngjaké zakladni polohy lidského hlasu.
Vztah vySky tonu ke kmitoGtu je obdobny, jako vztah
hlasitosti k intenzité.

Zavedeni oddglenych charakteristik zvuku z pohledu
smyslového vnimdni se mlZe na prvni pohled zdat
neuZziteCné, ale vyzkum ukazal, Ze hlasitost neni nezévis-
I& na kmitoCtu [10]. Dnes je dobfe zndmo, Ze lidsky
sluch je nejcitlivéjsi v oblasti kmitoctd 2-3 kHz. Napf.
ton 2 kHz je vnimdn hlasitgji, nez ton 500 Hz stejné
intenzity. Vnimana vySka ténu neni rovnéZ na intenzité
nezdvisla. MGZete si to sami vyzkouSet nastavenim vy3si
intenzity tonu ve sluchatkdch a porovndvanim vnimané
vySky ténu (kterou uslySite)v situaci, kdyZ mate sluchét-
ka nasazena na hlavé nebo kdyZ je odstranite dal.
Intenzitu ale nezvySujte prilis, protoZe vyzkumy také
ukazaly, Ze k trvalému poSkozeni sluchu mdze dojit jiZ
daleko pod Grovni, zplisobujici zfetelné neprijemné po-
city [11].

Zdé se, Ze lidsky sluch vykazuje ur€ity prah, ktery
vstupuje do hry pfi rozpozndvani Te€i, hudby a jinych
zvukd. Jednim dUleZitym prahem slySeni je schopnost
rozeznat, zda jeden zvuk je hlasitgjSi nez jiny. Za pfitom-
nosti multifrekvencniho zvuku je tento prdh ovlivnén
tim, jak jsou oba zvuky od sebe kmitoGtové vzdaleny.
Napfiklad tichy zvuk, jehoZ kmitoget se Iif jen malo od
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Obr. 1. Analogovy signdl, vzorkovany s frekvenci mnohem vétsi, neZ je jeho Sitka pdsma. a) analo-
govy signdl, b) signdl vznikly vzorkovdnim

jiného zvuku hlasitého, neni slySitelny vibec. Takové
maskovani je pfi kddovani fe¢i dlleZité - z jeho exis-
tence plyne, Ze pri reprezentovani vice signdld s diskrét-
nimi intenzitami a kmitoCty Ize jejich poCet redukovat.

Jiny prah slySenf se projevuje v souvislosti se schop-
nosti rozpoznat, zda je néjaky zvuk vy33i nebo nizsi nez
vuk jiny. TrebaZe tento prah je ovlivnén intenzitou,
z experimentt obecné vyplyva, Ze se tento prah zvétSuje
rozeznat malé rozdily kmitoGtu u zvukil, které maji vetsi
kmitocet. Vyznam tohoto poznatku pro vyuZziti pri
kddovani feci spocivd v tom, Ze pocet diskrétnich kmi-
toctd, které je tfeba reprezentovat, miize byt zmensen.

Mnoho energie v lidském hlasu v oblasti nad 3 kHz
je produkovano hldskami jako jsou ,b“ nebo ,p“, které
prestavuji v podstaté Sum. Neprekvapuje proto, 7¢ nas
sluch si nevyvinul dobré rozliSovani kmitogtli nad
takovou hranici - ve zvucich téchto kmitoGtl jiz nenf
obsazeno mnoho uZitecné informace. Mohou pro to byt
i fyzikalni divody, je ale zajimavé, 7e naSe schopnost
porozumét feci odpovidd moZné rychlosti Teci [13].
Napr. nejrychlejsi mluvci dokdzi mluvit rychlosti kolem
300 wpm, coZ je souasné i hranice vniméni v&tSiny
posluchagd.

Technickeé cile digitalnich hlasovych systémii

Vse, co bylo fedeno vySe, tésné souvisi s pfanim a
potfebou redukovat rychlost toku dat digitdinich
feGovych signal. MenSi rychlost toku dat je vyhodna
proto, Ze je Ize vysilat v pdsmu mensi Sitky a pouZitim

lepSim poméru signdl/Sum. Mezi rychlosti toku dat a
kvalitou TeCi existuji urcité souvislosti.

UvaZujme nésledujici piklad, ktery ukaZe nékolik
hlavnich koncepci vztahujicich se ke kodovéni Tegi.
Reknéme, Ze chceme navrhnout feSovy kodér pro jeden
jazyk, ktery by vyuZival bitové rychlosti bliZici se mini-
malni mozné. Nem{Zeme v&dgt, jaké je toto minimum,
ale potfebovali bychom znat, zda je moZné ho najit.

(A
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0br. 2. Delta modulace (DM)

Predpokladejme také, Ze cena a sloZitost nehraji prilis
velkou roli - nejddleZitéjSi je pro nds zabrand Sitka
pasma, ostatni hlediska jsou sekunddrni.

Rozhodneme se ve vysilaCi pouZit ,stroj* pro
rozpoznavani jednotlivych slov mluvciho. Tohoto kroku
jiZ bylo isp&3né dosazeno, takzZe z technického hlediska
se nejedna o podstatnou prekdzku. Predpoklddejme, Ze
slovnik obsahujici tfeba 65000 slov bude dost rozsahly
k tomu, aby podporoval, vechny mozné véty, které
feCnik pravdépodobné zkonstruuje. Kazdé slovo pak Ize
reprezentovat 16bitovym kddem, protoze 65000 =216.
Nas stroj pro rozpoznavani Te€i vyhledd pro kazdé slovo
jeden ze 16bitovych kod( a uloZi ho do sériové posloup-
nosti kadd. Ignorujme potfebu synchronizatnich pauz
mezi jednotlivymi slovy, detekci chyb a jejich opravy;
0soba hovorici rychlosti 150 wpm pak bude generovat
data rychlosti (150 wpm)*(16 bitli na slovo)*(1/60 mi-
nuty na vtefinu) = 40 bps. V mnoha jazycich se pouziva
vic neZ 65000 slov a mnoho lidi je schopno hovofit
rychleji, ale pro predstavu uvedeny model postacuje.

Vznikly proud dat Ize nyni zakddovat do analogového
signdlu, ktery zabird jen malou $ftku pasma. Opacny
proces se poufije v prijimaci a cely fetézec je zakongen
feGovym syntezatorem, ktery poskytuje akusticky signal
pro zesilovag a reproduktor - viz obr. 3.

Jaké jsou slabiny takového TeSeni? Za prvé by bylo
ponékud pracné a ndkladné. Za druhé by pro kazdy pod-
porovany jazyk byl nutny zvl&Stni software - abychom
spravné dekodovali zprdvu, museli bychom predem
Zndt, 0 jaky jazyk se bude jednat. Konecné

Pro kosmonauty nebo pfi armadni komunikaci nenf
zhlediska obsahu komunikace pfiliS podstatné, aby
bylo moZno rozpoznat, kdo hovori. U amatérské komu-
nikace je to trochu jinak - nékdy je stejné d(ile7ité to, co
je Te€eno, jako to, jak je to fedeno a jak to zni. Lze kon-
statovat, Ze pro tcely amatérské komunikace by digital-
ni hlas mél mit takovou kvalitu, aby bylo obtiZné poznat,
Ze signdl proSel procesem kodovani.

Amatéfi asto pracuji se signdly, lezicimi blizko hra-
nice detekce s ohledem na pomér signal/Sum. Z tohoto
pohledu by digitaIni hlasové systémy mély pracovat ale-
spori se stejnou kvalitou jako dosavadni analogové sys-
témy. Metody digitdlniho kddovéni oteviraji nékteré zaji-
mavé moznosti redundantniho prenosu, jako je tfeba
mnohondsobné vysilani dat a porovnavani jejich obsahu
tak, aby bylo mozno dosdhnout velké miry dopedné
korekce chyb. Rychlost prenosu dat Ize také uméle snizit
pro zlep3eni pfijmu a pak ji v prijimaci opét zvysit pote,
kdy byla vSechna data prijata. Je otevienou otazkou, jak
by se takovy zplisob komunikace projevoval napt. pfi
fonickych zavodech nebo pri pokusech o vzddlenostni
rekordy.

Mnoho amatérl asi bude chtit vyzkouSet digitalnf
hlasovou komunikaci, aniZ by si museli kupovat novy
transceiver. Znamena to, Ze digitéIni fecové systémy by
zpotatku mély formu externich dopliikd, které by se
pripojovaly k existujicim transceiverdm na nf Grovni.
Takové externi dopliiky jsou jiZ vyvijeny [14].

Kromé zlep3eni kvality hlasu mohou pro uZivatele
prichdzet s digitdini Teci i dalsi prednosti. MoZnost

VElenéni urcitych identifikdtor( do digitdlniho prenosu
hlasu miiZe umoZnit automatickou identifikaci vysildnf
z hlediska jeho zdroje, urceni, protokolu a dalSich para-
metrll. Celuldrni a trunkové systémy dokazuji, Ze to je
moZné.

Je digitalni hlas na amatérskych pasmech
legalni zaleZitosti? Pokud ano, jaké kmito¢-
ty a druhy provozu Ize vyuzivat?

Pozn. prekl.: Nasledujici odstavce se vztahuji na legisla-
tivni normy vymezujici postaveni amatérské sluzby
v USA; presto tyto Gvahy mohou byt podnétné i pro
jinou situaci.

Cast 97 FCC predpisti stanovuje, 7e fonicky signal -
analogovy nebo digitalni - nesmi presdhnout hranice
pasma, vymezeného pro fonicky provoz [15]. To se tyka
hlavné hornich osmi KV pésem, kde se pouZivé fonie.
V UKV pasmech nad 10 m je fonie povolena na vsech
pridglenych frekvencich, s vyjimkou kmitogtd 50,0-
50,1, 144,0-1441 a 219-220 MHz. Povolovaci pod-
minky také stanovuji, Ze Zadné vysilani ... nesmi
obsazovat SirSi pdsmo, neZ je nezbytné pro pfenosovou
rychlost a zpdsob modulace, ve shodé s dobrou
amatérskou praxi.” [16]. Takova véagni formulace méd
svlij Gel: Amatérska sluzba ma umoZiiovat experimen-
tovani s prakticky jakymkoli druhem provozu, pokud
neplytva Sitkou pasma. Z toho Ize odvodit, Ze by Sitka
pasma pfi digitalnim prenosu hlasu neméla presahnout
Sitku pédsma, zabranou SSB signdlem na prepinénych
pasmech nebo AM nebo FM signdlem na nepfilis
obsazenych ¢dstech pasem, jako je treba pdsmo 10 m.
Zatimco rychlost prenosu je v mnoha amatérskych pas-
mech (USA) omezena pro prenos dat, pro digitalnf
prenos hlasu omezena nenf [17].

Jaké je oznaCeni druhu provozu pro digitalni fec?
Prvnf pismeno oznaceni typu modulace udava, jaky for-
mat modulace se pouzivd. Pro SSB to je ,J° pro FM
nebo PM jsou to pismena ,F* nebo ,G“. Druhy znak
informuje o typu modulacniho signalu. V amatérském
provozu je nejcastéjSim pripadem aplikace modulagéniho
nf signélu na vstup transceiveru. Symbol pro taky pfipad
je Cislice ,2". Treti znak informuje o typu vysilané infor-
mace - pro fonicky provoz je to pismeno ,E*.

by posluchaC u prijimace nemohl fici, kdo

Pokracujici proces inovaci

vola, pokud by se mluvici nepfedstavil;
nebyly by pfendSeny Zadné emoce ani jiné
doplfiujici informace. Posluchat by
nemohl fici, zda mluvici osoba mé ucpany
nos nebo zda v pozadi nejsou néjaké dalsf
zvuky nebo hluk. Reg z dekodéru by méla
charakter TeCi robota a naslouchat ji by
bylo obtizné; srozumitelnost by byla do
ur€ité miry omezena, nebot by chybgly
urgité dleZité charakteristiky. Lze tedy
konstatovat, Ze timto postupem bychom
redukovali prenosovou rychlost netinosné
a prichdzeli bychom tak o pfili§ mnoho
dlleZitych charakteristik mluvené zpravy.
Aby se situace zlepSila, bylo by tfeba
prenosovou rychlost zvétsit. Musime si
tedy ujasnit, co je pfijatelné pro digitéinf
fec v oblasti amatérského rddia. Nejnizsi
prenosovou rychlost Ize vymezit pomoci
nasledujicich charakteristik.

Na pfelomu minulého stoleti zaCali experimentatofi pracovat
s elektromagnetickymi ~ vinami.  To umozZnilo  vznik
amatérského radia a modu zndmého jako jiskrova telegrafie.

Amatérlim netrvalo dlouho a objevili lepSi a efektivngjsi
mady bezdratové komunikace. Jiskrovd telegrafie dala brzo
vzniknout CW a AM fonickému provozu. S postupem ¢asu se
technologie zdokonalovala a SSB méd posunul spektrdini
efektivnost mimo hranice AM. Zatimco amatéfi pouZivali jiZ
dlouho RTTY, exploze zajmu Cekala aZ na dobu, kdy se ve
vybaveni amatérskych stanic staly b&Zné osobni pocitace,
umoZziujici provozovat celou paletu digitdinich médG. Nyni,
na rozhrani dalSich staleti, je tady opét vyzva tykajici se
novych madd v amatérské sluzbe.

Zatatkem r. 2000 fidici rada ARRL jednoznacné pfijala
doporugeni tymu pro technologické otdzky (Technology Task
Force, TTF), aby byla vytvorena pracovni skupina pro otdzky
digitalniho hlasu. Tato skupina bude zajistovat kontakt radioa-
matérii z celého svéta, hledajicich moZnosti uplatnéni novych
technologii v amatérské sluzbg.

Aby novy mdd mohl byt Siroce akceptovan, musi byt
zajiSténa spoluprace bez omezeni jen na néjakou geografick-
ou oblast. Pracovni skupina soustreduje amatéry se znalostmi
i z prilehlych obor(i z USA a z Evropy, kde jiZ byly uskutenény
podstatné prace z hlediska amatérského vyuZiti. Pod vedenim
této pracovni skupiny se uz brzo miZze mnoho amatérd véno-
vat tomuto novému druhu komunikace. Pfipravuji se dalSi dvé
pracovni skupiny s pfibuznou problematikou - rychlé digital-
ni sité a multimédia a softwarové definované radio.

PFechody od jiskrové telegrafie k CW a od AM k SSB pred-
stavovaly diileZité mezniky. Nésledujici generace zmén by
méla byt stejné vyrazna. Tém, ktefi tvrdi, Ze z naSi amatérské
sluzby neprichazi nic nového a Ze vlak s novymi technologie-
mi minul amatérské stanice jiZ pfed lety fikdm: Poslouchejte.
Zajimavym rysem tohoto vlaku je to, 7e se vZdy vracf do stan-
ice a Cekd na dalSf pasaZéry. Amatéri majf trvale dlouholetou
tradici v obsazovdni tohoto vlaku.

Joel Harrison, W5ZN, prvni mistopredseda ARRL
a vedouci tymu pro technologické otdzky (TTF)
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0Obr. 3. Digitdini hiasovy systém, zabirajici pii vysildno velmi dzké

pdsmo - ale je nutné zndt, jaky jazyk se bude pouZivat.
Nejpravdépodobngj$im oznacenim digitalniho feCového
vysilani by tedy bylo J2E nebo F2E.

Slyset digitalni signal ve fonické Gdsti pasem mize
byt trochu vystfedni a dokud takovd situace nebude
zcela b&Zna, vedou dobré mravy k tomu, aby operator
vysvetli - s vyuZitim analogové fonie - o co se jedna.
Podle obdobné praxe postupuji praktici pri pouZivani
pomalé televize (SSTV, oznadeni J3F). Poznamenejme,
Ze v KV fonickych pdsmech je digitalnf video (oznacenf
J2F) rovnéZ zcela legalni, tfebaze se s nim nesetkdme
prili§ Casto.

Jaky je soutasny stav? Kde se mohou zapo-
jit radioamatéfi?

Mezindrodni instituce stanovily pro audio kodeky a
modemy nékteré standardy; mnoho informaci Ize najit
napf. na internetu, ale i jinde [18]. Vyzkum pokracuje
v komercnf, vyvojové, ale i v amatérské oblasti. VSechny
tyto snahy usnadiiujf zapojeni amatéri do téchto aktivit.

ARRL se v oblasti digitdlniho hlasu a souvisgjicich
okruzich angaZuje intenzivng. Tyto technologie jsou
navzdjem provazany a souviseji s celosvétovymi trendy,
sméfujicimi k efektivngjSimu vyuZivani radiového spek-
tra. Amatér{im poskytuji rovngZ vytecnou pfileZitost, aby
podstatné prispéli k vyvoji komunikace. Jednd se o
velmi vzruSujici moZnosti, protoZe mohou nastolit
budouci velké zmény v amatérské sluzbg.

FCC je silng zainteresovand na amatérské praci v této
oblasti. Amatérskd sluzba je idedlnim prostfedim pro
experimenty, sméfujici k testovani téchto koncepc.
ProtoZe amatéfi jsou velkou a organizovanou silou
cilevédomych experimentator(i, patfi do Cela tohoto
vyvoje. Tato situace je jedinecna a skvéld.

Amatéfi jiZ v tomto sméru odvedli znacny kus préce.
Charles Brain, G4GUO a Andy Talbot, G4JNT s touto
ginnostf zacali jiz pred par lety. Vytvofili systém splfiu-
jici vySe uvedené technologické poZadavky [17]. Tuscon
Amateur Packet Radio (TAPR) vyrabi stavebnici tohoto
digitalniho fecového kodeku [19]. UmozZni vam zadit
stimto druhem digitdlniho provozu s minimalnimi
ndroky na Gas i na zafizeni. Systém vyuziva digitalnf
schéma kodovani FeCi AMBE (Advanced Multiband
Excitation Coding) [20]. Rychlost pfenosu miize byt aZ
9600 bps a pro pokusy ji Ize ménit. Pri propojeni
s vhodnym modemem a transceiverem umoziuje jak
poloduplexni, tak i pln& duplexni digitédIni hlasovou
komunikaci. PrestoZe AMBE predstavuje sloZity algorit-
mus, jeho zakladnf charakteristiky jsou verejng dostup-
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né. Kodeky AMBE poskytuji vysokou kvalitu feCového
signalu a ziskaly body v soutéZi s nékterymi prominent-
nimi systémy, véetné IRIDIA a APC025. Projekt
APC025 by mél zajistit spolehlivou hlasovou digitélni
komunikaci v oblasti vefejnych sluZeb.

Kam se bude dal vSe ubirat?

| kdyZ budeme mit k dispozici digitalni feCovy kodek,
budeme potiebovat modem, podporujici rychlosti 2400-
9600 bps. To umi mnoho TNC. Téchto rychlosti je
pomérné snadné dosahnout pomoci AFSK nebo APSK,
pokud mame k dispozici Sitku pasma 15 kHz nebo V&tsi,
jak je tomu na VHF a vySe. Vzhledem k disperzi pfi Sifenf
signdll v KV oblasti je ale obtizné dosdhnout téchto
rychlosti na KV a je nutné pouZit inovované techniky.
Vyvoj rychlych modem@ pro KV je tedy jednou
z otevienych oblasti, vyzyvajicich k Usili.

Ngkter z nds pracujf s jednoduchymi DSP systémy
pro digitaini hlas, které v software nebo ve firmware spo-
jujf funkci kodeku i modemu. Takovy program je zaloZen
na vyvojové platformé DSP, kterd obsahuje hardware pro
konverzi dat (AD a DA prevodniky). Jinf jsou presvédgeni
0 tom, Ze vykonné osobni poCitade se zvukovou kartou
mohou byt schopny digitélni feCové komunikace, ktera
by mohla spinit vy3e formulované poZadavky. To je dalsf
moZnd oblast pro experimentdtory.

DigitaIni opakovace (digipeaters) mohou byt vhodné
na VHF a vySSich pdsmech pro rozsiteni rozsahu digi-
talni hlasové komunikace. Treba bude nékdy mozné
zkonstruovat takové prevadéCe, které umozni soucasné
uskutecriovat vice spojent.

Zéavér

Jsem presvédcen, Ze dnes, kdyZ jsme jiZ identifikovali a
vyzkouSeli vyhody technologie digitédini komunikace,
neexistuje cesta zpét. BEhem dalSiho vyvoje mohou byt
odkryty dosud nepoznané vysledky s piinosem pro
prakticky vyuZitelné digitdIni hlasové systémy.

Vice informacf o digitalni fecové komunikaci Ize najit
na strance www.arrl.org/tis/info/digivoice.html a na
odkazech, které jsou tam uvedeny. Zprdvy tykajici se
TTF, TWG a DVC jsou dostupné na adrese
www.arrl.org/announce/reports-o1/tt.html. Komentare
k problematice tzv. ,softwarové definovaného radia“ Ize
najit na strance www.arrl.org/fcc/arrldocs/et-0047.paf.

Doug Smith, KF6DX, €len vyvojového tymu Ten-Tec,
je predsedou Digital Voice Committee ARRL. Vydédvéd
QEX/Communications Quarterly a je autorem kapitoly
vénované DSP v ARRL Handbook for Radio Amateurs.
Kontakt ki6dx@arrl.org.
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staniéni deniky A4 a A5
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sleva pro stalé zakazniky
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Dalsi diplom VRK!

Rada VRK vydava diplom za spojeni se €leny VRK
7 deseti zemi.

Podminky ziskéani diplomu:

Diplom mohou ziskat koncesovani radioamatéfi a
posluchadi za téchto podminek:

Je tfeba udglat spojeni (odposlech) se ¢leny naseho
VRK, a to z deseti rliznych zemi. Tedy z kaZdé zemé jen
jedno spojeni. Tato spojeni je tfeba doloZit QSL listky.
Pro diplom plati spojeni od zaloZeni VRK, tedy od
zaGatku roku 1992. Spojeni Ize uskutegnit vSemi druhy
provozu a na v3ech radioamatérskych pasmech, mimo
pozemnich prevadgc.

Technické podminky:

Plati spojeni i s vlastni zemi.

Cleny naseho VRK mdme ve dvandcti zemich. Pro tento
diplom plati také spojeni se Clenem VRK, ktery vysila
Z jiné zemg jako host (jako by byl prislusnikem té zemé),
i kdyZ v t zemi Zadného ¢lena VRK nemame. Napfiklad:
HA/OK2WH plati jako spojeni se ¢lenem VRK zemé HA.
A naopak: Pro OK2WH vysilajiciho ze zemé HA plati
jedno potvrzené spojeni (s jakymkoliv veteranem), jako
by mél spojent se Clenem VRK ze zemé HA. To proto, Ze
sdm spojeni se sebou udélat nemize.

Poplatek za ziskdni diplomu ¢inf 50 K& nebo 2 EURO.
Zadost o vydanf diplomu vEetné poplatku je treba zaslat
na adresu: Zdengk Zivotsky, OK2BEH, DFinovd 1645,
666 01 TiSnov.

Rada VRK preje hodné (spéchd na viech radio-
amatérskych pasmech!
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Z historickych pramenii:

Kdo miiZe u nas obdrZeti koncesi na vysilaci radiovou stanici - amatérské

Podle vladniho nafizenf o telegrafii a radiu ze dne 16. dubna
tr. (€.82/1925 Sb. z. a n.) mohou u nés obdrZeti koncesi na
vysilacf radiovou stanici:

1. Oprévnéni vyrobci radiovych aparatl, jestlize potfebuji
vysilaci stanice pro vyzkouSeni vyrabénych zafizeni.
Podminky, za kterych smi byti provozovéna (energie,
délka viny, doba vysildni apod.), urci se v kazdém jed-
notlivém pripadé zvIast v koncesni listing. Z4dosti se
podavaji u poStovniho Feditelstvi.

2. Driitelé lodf a letadel, ur€enych k dopravé zprdv, osob
nebo véci. Z&dosti se podavajf prostrednictvim minister-
stva vefejnych praci. Vysflaci stanice mohou byti
obsluhovany pouze zkouSenymi radiotelegrafisty ¢s. stét-
ni prislusnosti.

3. Vlastnici vSeuzitetnych elektrickych podnikt. Vysilaci stani-
ce se vSak v tomto pripadé povoluji jen pro spojent riznych
elektrarenskych objektli mezi sebou, vysilany mohou byt
pouze zpravy, tykajici se provozu podniku. Zadosti se
davaji prostfednictvim ministerstva verejnych pracf.

4. Elektrérny, vodémny, plyndrny a jiné podobné podniky,
slouzici verejnym zajmim, a to pro spojeni hlavnich
zavodi mezi sebou a s odbockami, vysildny mohou byti

jen zpravy, které se tykaji provozu podniku. Zddosti se

podavaji prosttednictvim ministerstva verejnych praci.

5. Nestatni odborové (zvIasté priimyslové) Skoly, které
vysilacf stanici potfebujf nutng pro vyugovani. Zadost se
podava prostrednictvim onoho ministerstva, do jehoZ
odboru Skola nalez.

6. Amatéri, ktefi vysilaci stanici chtéjf zfiditi a provozovati
k védeckym acelGm.

0 amatérskych vysilacich stanicich plati u nas podle jiz

zminéného vladniho nafizeni asi toto:

Z4dati za koncesi na vysflaci stanici radiovou mohou
pouze taci radioamatéfi, ktefi mohou prokdzati, Ze stanici
potfebuji k védeckym tceltim. Co minf viadni nafizeni slovy
Védecké acely”, nikde se blize neobjasiuje, ale zdd se, 7e
slova ta majf zde spiSe vyznam negativni, Ze totiZ koncesi na
vysflaci stanici nebude moci obdrZeti ten, kdo by ji chtél zifdi-
ti pro pouhé hrackarstvi, nemaje k véci viibec nijaké kvali-
fikace. Jisté v3ak nebude odepfena koncese tomu, kdo
prokdZe napf. jako Zak vysoké nebo vy3Si odborné Skoly
potvrzenim svych profesorl, Ze se vdzng védecky zabyvéa
radioelektricitou, nebo clenGm vaznych védeckych
spolecnosti, které se zabyvajf radiem apod. Okolnost, 7e sta-

nice md slouziti takovymto védeckym (geldm, nutno pfi
Zadosti prokdzati néjakym potvrzenim. Nestadi tedy pouze
prohlaseni. Priikazu vSak asi nebude tfeba tam kde védecka
kapacita 7adatelova je vSeobecn# znama. Zadatel musf byti
osoba svépravnd, tedy alespoii 21 let stard, spolehliva a
zachovald. Zachovalost a spolehlivost zjisti si drady interné a
nemd dcelu prikladati k Zadosti n&jakd vysvédceni o
zachovalosti a spolehlivosti. Se zffzenim stanice musi pro-
jeviti souhlas jednak ministerstvo vnitra, jednak ministerstvo
narodni obrany. Konetné se musi Zadatel podrobiti pred
orgdny poStovni a telekomunikagni spravy zkouSce
z radiotelegrafie a radiotelefonie.

Zkousi se predméty: 1. znalost radiotechniky, tj. theorie
radia; 2. Manipulace pfistroje, v ¢emZ je patrné zahrnuta i
znalost Morseovych znacek a schopnost vysildni téchto
znatek urcitou rychlosti; 3. predpisy o rédiu. Zadatel se mé
podrobiti této zkouSce na svilj ndklad, t.j. musi si zaplatiti
cestu do mista zkouSky a patrné také urGitou zkuSebni taxu.
BiZ3 podrobnosti o tomto budou teprve vydany.

Z4dosti za koncese na amatérskeé vysilacf stanice podava-
ji se u mistné prisluSného poStovniho Feditelstvi a pfilozi se
k nim dva popisy a dva schematické zapojovacf obrazce Sta-
nice, ktera ma byti zfizena. O Zddostech rozhodne minister-
stvo post, které vyda prisluSnou koncesni listinu. V ni budou
uvedeny blizsi podminky (délka viny, volaci znacka, energie,
povolend doba vysilani apod.), za kterych mozno stanici
provozovati, i s poplatky, které dluzno za koncesi platiti.

®

Co to je HST?

Adolf Novék, OK1AO, ok1ao@volny.cz

Tato zkratka je tvofena prvnimi pismeny anglického ndzvu pro
rychlou telegrafii, tj. High Speed Telegraphy. Na PR nebo
internetu najdete pod timto oznadenim rdzné zprévy, pro-
gramy a sdéleni tém, kteff se zajimaji o rychlé vysilani na
pasmu a v zavodech; o téchto radioamatérech ale tento €ldnek
nenf. Stejnou zkratku pouZivaji radioamatéri, kteri zavodi
v sdlové rychlotelegrafii. Vnitrostdtng pro tuto Cinnost
pouZivdme oznaceni TLG.

HST je radioamatérskd disciplina uznavand mezindrodni
radioamatérskou organizaci |ARU, pfi které je ustavena
samostatna pracovni skupina (HST WG).

Rychlotelegrafie mé u nés dlouhou tradici. Pfiznam se, Ze
zaGatk(l telegrafnich zavodd ,nedohlédnu®. Poprvé jsem se
ziastnil mistrovstvi CSR v Kldnovicich v roce 1963, a to ji
méla TLG za sebou dlouhy kus cesty. JiZ v té dobé se konaly
mezinrodni zavody za (casti vétSiny tehdejSich ,socialistic-
kych statli“ véetné severni Koreje. Zavodniky z KLDR jsem jiZ
na zdvodech nezaZil, ale zIé jazyky tvrdily, Ze neuméli ani latin-
skou abecedu, ale na psacich strojich pfijimali takova tempa,
7e je sovéti nemohli porazit, a tak se na Cas prestalo mezi-
ndrodné zévodit. Diky rumunskym radioamatérdm se obnovily
mezindrodni zdvody pod nazvem ,Dunajsky pohdr* a i u nas se
zaCaly poradat mezindrodni pohdrové zévody.

V 80. letech mezindrodni organizace IARU 1. regionu
zaCala poradat mistrovstvi 1. regionu, ale bylo to vlastné jen
mistrovstvi Evropy. V roce 1995 se konalo 1. mistrovstvi
svéta v Madarsku, v r.1997 nasledovalo 2. MS v Bulharsku,
vroce 1999 3. MS v Itlii a v roce 2001 4. MS v Rumunsku.
V roce 2003 se bude konat 5. MS v Bélorusku. V tuzemsku
se konalo prvé mistrovstvi CR v r. 1994.

Jak vlastné takové zavody vypadaji a v Gem se zavodi?
Zavodnici se déli do Sesti kategorif: A juniorky, B juniofi, C

Zeny, D muzi, E seniorky a F seniofi. Za dlouhou dobu
prodélala TLG mnoho zmén jak u nds, tak na mezinérodnich
zavodech. Ale vZdy to byly tfi discipliny:

nutu. Texty jsou sloZeny z pismen, Cislic a v mezinarodnich
zavodech se prijiméa smiSeny text, sloZeny z pismen, Cislic a
interpunkénich znamének. Tato disciplina zdistava v podstaté
celou dobu stejna.

PTi vysilani na rychlost se vysilala pismena, &islice a pfi-
padné smiSeny text po dobu 3 minut. V této discipling doSlo
ke zméng jen v délce doby vysilani textu - od doby, kdy se
kona MS, se vysild jen 1 minutu.

Treti disciplina se nejcastéji ménila. Na mezindrodnich
poharovych zdvodech se pfijimal otevieny anglicky text. To
v3ak nebylo jen o telegrafii, protoZe kdo umél anglicky, ten si
mohl text domyslet. U nds vznikla disciplina vysilanf a pfijmu
na presnost, kdy si kazdy zavodnik nahrdl smiSeny text na
magnetofonovou pasku a poté tuto nahravku po sobé priji-
mal. To byla krdsnd disciplina, vymysleli ji amatéfi
z Kun$tétu. Zkuste si to nékdy doma, tfeba jen s pismeny a
¢islicemi, a uvidite véci, hi. Mezindrodné se to vSak nepo-
dafilo prosadit.

0d r.1995, kdy se zatalo poradat MS, se tato zménila dis-
ciplina zménila. Nyni je nazyvana Practising, sklada se ze dvou
pocitatovych programd. Program PED byl plivodng urgen pro
nécvik paylabu a pozdgji pro Gcel HST byl modifikovan pro tyto
zavody. Pocitag vysila volaci znaCku, zavodnik ji musi chytit
bez chyby a potom s touto ,stanici* navazat spojeni. Program
sdm vypocita vysledek. V podstaté je cilem navézat béhem 5
minut co nejvice spojeni. Program RUFZ vysild 50 volacich
znacek a cilem je zapsat tyto znaCky za co nekratSi dobu s co
nejméng chybami. Program opét vyhodnoti vysledek. Soucet
bodti z obou programdl tvoif vysledek discipliny.

Oba programy Ize bezplatng stahnout na paket rédiu (rubri-
ka HST) a na internetu. Jsou uZiteénou pomckou pro vSech-
ny radioamatéry, nikoliv jen pro zavodniky v HST. Autor toho-
to Clanku je ochoten je zaslat proti disket& nebo E-mailem.

12

Touto zménou disciplin se TLG pfibliZila znatné vSem
radioamatérdim. V prlbéhu oblastnich preborl v TLG se
ukdzalo, Ze si practising zkusili i ti, ktefi v telegrafii nezavodi,
ale jsou zbéhli na pasmu. V practisingu dosahli sluSnych
vysledkd.

Systém soutéZi je postupovy, u nas se skladé z oblastnich
prebor(i a mistrovstvi republiky. Dalim stupném jsou potom
mezinarodni zdvody a mistrovstvi svéta. V oblastnich pre-
borech se soutéZi ve zjednoduSenych disciplindch a v nizsich
rychlostech v prijmu.

HST je mezi radioamatérskymi sporty jediny, ktery je
uzndn nasim statem jako reprezentatni, a proto jeho
reprezentace je podporovdna Ucelovou dotaci ministerstva
Skolstvi. Na jiné radioamatérské Cinnosti je tato dotace
neprenosna.

Vysledky naSi reprezentace jsou sludné, na MS se
umistujeme na 6-7 misté mezi 16-18 staty. V lepsim vysled-
ku ndm bréni to, Ze se nam nedafi obsadit v3echny kategorie,
protoZe vysledek tymu je dén soudtem vysledk ve viech ka-
tegoriich zévodu. Nam dlouhodobg chybi juniorka a nas
nejlepsi junior brzy ,odroste, proto neméizeme porazit staty,
které obsadf viechny kategorie.

Na zavér si nemohu odpustit trochu agitace. Radi bychom,
aby se telegrafie rozsitila do vice mist u nds. Nejde jen o HST,
ale 0 podporu telegrafovani obecné. Hrozi nebezpeci, Ze se
nae radioamatérstvi zméni na lepsi CB. VSichni budou mit
povoleni D a kdyZ se nedovolaji, tak zavolaji mobilem. VSude,
kde jsou mistni setkani radioamatér(i a vétSi kluby, je snadné
usporddat mistni nebo oblastni zdvod. Napred mdZeme
zévodit jen v practisingu nebo jen malymi tempy. Pomoci
vam zévod zorganizovat rad prijedu sém nebo néktery
rozhodgi s potfebnou technikou. Dejte se mezi nas -
7 kazdého miize vyrtist dobry zavodnik nebo zavodnice. Neni
ndhodou, 7e hodné naSich Spickovych zavodnikd zavodilo
nebo zavodi v TLG!

@
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Analyticky navrh anténnich pFizpiisobovacich

Cleni L, xaT

Petr Obermajer, OK2FEI, ok2fei@volny.cz

V' nasledujicim pfispévku jsou shrnuty a tasteéné doplnény sou¢asné poznatky o pocetnich
navrhovych postupech pfi feseni jednoduchych anténnich pfizplisobovacich lankii L, wa T.

1. Uvod

PFi ndvrhu anténnich pfizpdsobovacich €lenti feSime
zpravidla problém prizpdsobeni zatZe obecného (kom-
plexniho) charakteru ke zdroji s vnitfni impedanci Z;= A;
anebo jednodussi pripad, kdy zatéZ méd rovnéZ redlny
charakter.

Reaktivni prizplisobovaci €lanky urgené k transforma-
ci ¢innych odpord (napf. €lanek ¢ v anodovém obvodu
soudobého elektronkového VF vykonového zesilovage),
které Ize navrhnout jednoduSeji, mohou byt vhodnym
vychodiskem pfi syntéze ¢lank(i urfenych k pfizpl-
sobeni zatéZi komplexniho charakteru. PTi aplikaci toho-
to postupu mézeme zvolit bud” metodu absorpce nebo
metodu kompenzace.

P¥i metodg absorpce volime pro prizplisobeni kom-
plexni zatéZe Z,= Ry + X7 takovy reaktivni (tj. sloZeny
z idedInich reaktangnich prvk() prizplisobovaci ¢lanek,
ktery umozni dokonalé pfizplisobeni odporovych slozek
Ri a RZ a navic svou konfiguraci umoZni absorpci
(pohlceni) reaktance zatéZe X kierd se stane inte-
grovanou vlastnosti pfizpdsobovaciho &ldnku.

Podstata metody kompenzace spocivé - jak z nézvu
metody vyplyvd - v kompenzaci reaktivni slozky X
z8téZe Z, piidavnym reaktivnim prvkem o reaktanci
opacného znaménka. Zbyvajici odporové slozky se pak
pfizplisobi pomoci nékterého vhodného Elanku,
uréeného k transformaci ¢innych odport. Prvky tohoto
¢lanku plus kompenzagni prvek potom tvori kompletni
pfizplisobovaci obvod.

Je zfejmé, Ze ob& metody Ize jednoduse rozsifit i pro
dale neuvazovany pfipad komplexniho charakteru vnitrni
impedance Z; = R; + jX; zdroje, nevyjimaje moznosti
soutasného pouZiti obou metod u jediného prizplisobo-
vactho €lenu. Vychozim vypoctovym zdkladem jsou
vztahy odvozené pro nejjednodussi konfiguraci prizpli-
sobovaciho €lanku - pro Cldnek L. Zbyvajici ¢lanky 7t, T,
pfipadné 7t - L mohou byt potom TfeSeny jako kaskadni

{a f

L, LC Lo ppl : L, "
Ry
@ ®) ©

Obr. 1: Dva modely paralelniho kmitavého okruhu (a) o jakosti Q.
Model na obr.(b) je univerzalni, model na obr.(c) je pouZitelny

spojeni dil¢ich ¢lanki L. Jednodu$si formu vypodtovych
vztah(i ziskdme porovnanim dvou modell paralelniho

feSenim vztah pro vstupni impedance L-¢lankd pro
podminky Rye=Zp @ Xg=0.

2. Transformace éinnych odporii
reaktivnimi élanky typu L, n a T

2.1 Dva modely paralelniho kmitavého
okruhu

U paralelniho kmitavého okruhu a jeho model{i na obr.
1 predpoklddame stejné hodnoty Cy. Ekvivalenci obou
modeld (b) a (c) potom vyjadiime porovnanim modul(

JRS + X =R, X, [(JR, + X,7).

impedanci paralelniho spojeni LPRP a sériového spo-

jeni LSRS, {j.
( X\

R,

Rese Rs ) ,X.P ) rezonanci, tj. v podminkach kdy
Ize definovat jakost obvodu @
R, X,
0= —F=1+0% (22 —L=
RS XS

dostaneme

1+ 0’

2

(a) a (b) (2-3a,b)

Obecné vyjddreni pfedchozich vztaht je v souladu se
skutecnosti, Ze ke stejnému vysledku dospgjeme
srovndnim modul( impedancf paralelniho spojeni CpRp
a sériového spojeni CgRyg pri identické L, Odvozené
vztahy jsou vhodné pro pouZiti pfi navrhu reaktivniho L-
glanku umoziiujictho transformaci Ginnych odpord.

2.2 Transformace ¢innych odporii reaktivni-
mi &lanky typu L

Priklad p=/Ziti odvozenych vztah{i pro vypotet parametr(i
obou typli L-Eldnku je na obr. 2. Z odvozeného vztahu (2
-3a) vyplyva, Ze rezonanénim &ldnkem L jsme schopni
transformovat RP na RS a
naopak pouze tehdy, bude-
li (Re/Rg) 2. Hranici Q z.=Res

Xst Xs2,

=1 uvaZujeme jako praktickou mez (teoretickd hodnota
je 0 mélo niZs; autofi nékterych programti vSak pripousti
i @=005), kdy se usporddani LpRpCy resp. LgAsCy
chovd jako rezonanCni obvod. RovnéZ je ziejmé, Ze reak-
fance prvkd Xga Xpv obr. 2 musi mit opatné znaménka.

Nevyhodou ¢lanku L jako transformacniho obvodu je
skutecnost, Ze jeho provozni jakost @y je pfimo urCena
parametry transformovanych odporl Rp a Rg a nenf
mozné ji nezavisle volit. Pokud je provozni Cinitel jakosti
pro poZadovanou transformaci vyhovujici (s hlediska
(ginnosti prenosu vykonu a $ftky pasma), miZzeme L-
Clanek pouZit Pokud neni, musime pouZit dva Clanky L
kaskadné Tfazené, napf. ve tvaru 7t nebo T, u nichZ si
vhodnou jakost Q7 m0Zeme zvolit.

2.3 Transformace ¢innych odporii reaktivni-
mi €lanky typu &, Ta #-L

Z dvojic L-Elénkd typl A a B (obr. 2) mdzeme pfi jejich
kaskadnim spojeni sestavit celkem Gtyfi mozné kombi-
nace, z nichZ kazda umoZiiuje volbu dominantniho Q,
nezdvisle na poméru transformovanych odpord R, a Ro.
Z praktického hlediska (sdruZeni vlastnosti v jednom
prvku ) se v praxi prosadila kaskadni spojenf typd A+B
(m-Clanek) a B+A (T-Clanek). Tuto navzajem dudlnf dvo-
jici doplriuje €lanek 7t-L (A+B+B) - viz obr. 3.

Priklad névrhu lanku 7t najdeme v [1], v dal3im si
ukdazeme priklad navrhu ¢lanku T.

Priklad: Navrhnéte prizplisobovaci ¢lanek T umoZiujici
transformaci odporu z&t€Ze R,= R,=120 €2 na hodno-
tu A= 50 Q. Pracovni kmitoCet je fp= 3,5 MHz.

Reseni: Cldnek T navrhneme ve tvaru horni propusti
podle obr. 3b. Pouiti T-Clanku je opodstatnéno rela-
tivné malymi hodnotami A a R,. Budeme-li predpokld-
dat moZné provedent civky s kvalitou Q= 100, miZeme
zvolit dominantni jakost Clanku napf. Q7= 10. ProtoZe
Rso > Rgy, ,kvalitngj8i* bude vstupni (prvni) L-Cldnek,
pro néjz volime (; = 10 a od né&jZ zaCindme pocitat.
Podle (2-2) urtime Xgy

Xg1=Q4Rg;=1050=500 Q

Virtudini odpor Rp, ktery musi soutasné spliiovat pod-
minky Rp> 2Rss a Rp> 2Rs, urtime ze vztahu (2-3a)

Rp=Rg;(1+Q7) =50 (1 +10?) = 5050 ©

Potom Xp; = Rp/Q; = 5050/10 = 505 Q

R

120

urcime j Vs

PFO\J£—1=\/@—1=6,4 Rpa Rgy
52
Xsy

+/166.0. (@

500 Zo=Rpys Xfw

Obr. 2: Vztahy pro vypocet parametrd prvkii ¢lanki L typu A a B pii transformaci ¢innych odpord a

piiklad ndvrhu Cldnku ve tvaru dolni propusti(DP).

[€90 - =331 ”
Q= 50 1

o—

)
Xsy
—}-

o— O

®)
T i
Ijles % D& i Res=Ra
[} I
d d
@)

Obr. 3: Konfigurace kaskddniho spojeni dvou typ( ¢lanku L - Cldnek 7t (a) a Cldnek T (b). Na obr.(c) je

Glanek 7t doplnény dalsim L-Cldnkem typu A (tzv. Slanek t-L). Cérkované zakreslené rezistory Rsa ke

preastavuji virtudlni odpory, kieré jako obvodové prvky neexistuji.
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Klubove zpravy

Q= :

dédle X32= 02 H52= 6,4.120 = 768 Q a Xp2= Hp/ag
=5050/6,4 = 789 Q

Vysledna induktivni reaktance pricné vétve lanku bude

Xp=Xp1 /] Xpp=505// 789 =308 Q.

Vypoi"X 308' "~ umozni urgit
piislugn —— = ——————=14pHnost civky T-
danku p 2o 273510

pe — 1 o 1 _gpr

2., Xy 213.510°500
051 =
! ! 59pF

g 2m.foXg, 2m3510°768

CS2=

2.4 Hlediska a mozZnosti volby dominantniho
aq;

Dominantni (t]. nejvy33i) jakost Q7 pfi volbé prisoudime
tomu Clanku L, ktery tuto vlastnost méa. Modely kmi-
tavého okruhu na obr. 1 budou predstavovat tim kvalit-
ngj3i obvod, ¢im bude hodnota Rp vy33i a hodnota Rg
niZsi, jak vyplyvé z fyzikaini podstaty. Jakost Q,mizeme
sice volit libovoIng, ale prakticky pouze v urcitych
mezich. Dolni mez, tj. nejnizSi hodnota 7 je omezena
poZadavkem, aby kazdy z diléich L-GlankG Glanku wa T
se choval jako rezonangni obvod, tj. aby jakost @
kazdého z nich byla miniméIng rovna jedné. Hornf hra-
nice je pak omezena poZadavkem pfijatelné G¢innosti a
voli se zpravidla jako trojndsobek minimalni hodnoty
Qmin- Doporucend hodnota Q7 byvé obvykle polovinou
maximalni hodnoty.

N a

2R 2x120
Q]mm:\/ 3271:\/)6 *1:2,6Zék'
Ry, 30 ladé

predchoziho tvrzeni by bylo moZno pfi feSeni pred-
choziho prikladu ndvrhu Clanku T provést volbu @
takto: ProtoZe Rgy > Rgy, minimaini hodnota Az, =
07/77//7 bude

. (2-4)
Maximélni hodnota Q pak bude
OZmaX= 3 01rn/n =3x 2,6 = 7,8.

Kdybychom pfi névrhu T-Clanku zvolili hodnotu @y
v doporucenych mezich, napf. Q; = 4, dospéli bychom
pri feSenf k jingm parametrdm prvk{i T-Clanku, napr. Rp
=850 Q, 0, = 2,46, Csp = 154 pF apod., ale také

Xy Xsp
18,
R,=Rsy 4 Rs,=Rz
Son. Xy D Koz 1200
5 ;

Obr. 4: Névrh Clénku typu T. Odpor uZitecné zateZe Rs, Se ve
vystupnim L-Cldnku nejprve transformuje na vetsi paralelni vir-
tudlni odpor Re, kiery se ve vstupnim L-Cldnku déle transfor-

muje na mensf sériovy odpor Rsy. X = Xpy //Xpp.

2R, k nizéjm ztrétém (drive j6 Le G ¢ Ly
Oimin =.|——— 1%, pti Q; = 4 jsou ziréty o—
Rp pouze 6,8 % podle [2]). ’
Lp C}, £
O [ L O- O
6) @) ()

—
Pokud by pro navrhovany T-¢lanek platila nerovnost S T
-0 o—
@) (

Rsy> Rsy, pouzijeme ke stanoveni @y, vztah (2-4) o
s tim, Ze v ném zaménime indexy 1a 2.
Obr. 6: Clyri teoretické formy prizpiisobovaciho ¢lanku L typu B.

2R,
QZmin = . 1 = \/2X600 - 1 = 458
R, 50

feSeného pro Re{Z,d = 2y a Im{Z,4} = 0 tyto zplso-
by automaticky zahrnuje a navic nabizi stejny pocet
moZnosti feSeni jako grafické metody. Odvozené vztahy
najdeme napr. v [5].

Pro typ A Clanku L (obr.5) platf:

Obdobny vztah Ize stanovit i pro ¢ldnek 7. Bude-li
HP7 > sz, potom

(2-5) (3-1a)
Bude-li Rpo> Rpy, ve vztahu (2-5) provedeme opét
zaménu index( 1 a 2. Napf. pro mt-Clanek feSeny v [1] (3-1b)

bychom si mohli dovolit volbu @, v mezich
. Qomay=30opin=3x48=144, Stejné pro typ B Cldnku L podle obr.5 Ize odvodit
coZ je v souladu s doporugenim ve [3], kde autofi uvadi a
hranice Q5 aZ 14.
Pri aplikaci vztahti (3-1a,b) a (3-2a,b) platf pro dvojici
znamének tato zasada: Pro kazdy L-Gldnek zvIast apliku-
jeme soucasné bud hornf nebo dolnf dvojici znamének.
Kazdy typ L-Clanku umoZiuje tedy dvé teoretickd resent.
RovnéZ je treba si uvédomit, Ze na misté reaktivnich
prvkd oznatenych Xpa Xg mohou byt pouZity jak kapa-
citni tak induktivni prvky, takZe kazdy z L-Gldnkd mize
teoreticky mit Gtyfi rizné formy (viz obr. 6).

Praktické vyuZiti kazdé z forem je zvislé na hod-
notdch Zy; kazdd umoZiiuje prizpdsobeni z&téZ pouze
v urCitém oboru hodnot Z;. Pfizpdsobeni v prakticky

2.5 Pfizptisobovaci ¢lanek w-L

Prizplisobovaci ¢lanek m-L (obr. 3c) slozeny ze tif
dilgich ¢lank(i L nenf typickym anténnim prizplisobo-
vacim ¢lenem. Jeho pouZiti je spiSe v elektronkovych VF
vykonovych zesilovatich, v nichZ umoZiuje realizaci
vy$Siho transformacniho poméru a lepSi potlacent
vy33ich harmonickych sloZek, neZ jednoduché obvody.
Pri Ry= Rgg="50 £ se voli virtudini odpor Apv rozmezi
asi 300 aZ 700 €, coZ odpovidd hodnoté Q3 v mezich
2,2 a/ 3,6. Postup feSeni je standardni s pocatkem
feSeni vstupniho €lanku L vykazujiciho obvykle domi-
nantni Q. L-Clanku typu B (obr. 6).

3. Transformace impedanci kom- 4, DEAAn ~Zerfyy

. L, R2 + X! RI+ X!
plexniho charakteru reaktivnimi R, = % s < s
Clanky L,naT pr. s oh s
V (vodu byl naznaten zplisob pouZiti vy$e uvedenych clenii

reaktivnich &ldnkd k prizplisobeni zatéZi komplexniho
charakteru. Za jeho praktickou formu Ize povazovat i

Xy=+|R,(Z,~R,) — X, %PUsob uve-

deny ve [4],
’ R
X,):$ZO ﬁ
o — Nz

vyuZivajici vSechny dfive
X; =i\/Z(; Rj +X§ _R[Z(’)

Zadani ulohy:

Navrhnéte mozna obvodova FeSeni prizplisobeni zatéZe
(antény) o impedanci Z = (20+j120) Q k vykonovému
zesilovati o vystupni impedanci Zp= 50 Q.

Moznd obvodovd feSeni zahrnuji zplisoby kompen-

zace i absorpce reaktance zatéZe vcetng poufitl
odvozenych vztahli (3-1) a (3-2) u v8ech typd prizpQ-
sobovacich ¢lankd.
Parametry zatéZe: Z&t&/ je popsdna parametry séri-
ového ndhradniho obvodu Zzg= A7+ jX7s. V nékterych
piipadech potiebujeme impedanci zatéZe vyjadrit para-
metry paraleiniho modelu tj. Zzp = (Rzp//jX7p), které
vyjddrime ze zndmych vztah(i (4-1a,b)

()
/ZU L @_ _
0= R—ZS =130 1=122 (b)

(2-3a,b).

odvozené vztahy (2-2) a
RZ

’

| -X,2+ [XIR,Zy -~ (Z; - R, iR
Z,-R
v (3-2b)
Ponékud jiny postup - pouZti vztahd pro Xga Xp
odvozenych z vyrazu pro vstupni impedanci L-Clanku ,

14

(4-1a,b)

X, = Zo_30 40
0 122 tj. v tomto
Xo=0.R,); =12220=24,4Q piipadé Rz
=740 Q a

TYP A 7YP B XZP:+123,3 Q.
Obr. 5: Dva typy Clanku L pii komplexni Z8t€Zi Z; = Ry+X. X, =F410Q X, =124,4Q.
78
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Obr. 8: Dvé feSeni prizpisobeni L-Clankem typu B.

Parametry uZiteéné zatéZe, tj. impedanci na
vstupu napajeciho vedeni antény, v praxi neod-
hadujeme, ale méfime. Pomoci dostupnych antén-
nich analyzérd (Autek RF1, VA1 nebo MFJ 259B,
MFJ269) Ize takové méFenf provést s postadujici pres-
nosti. Vyhneme se tak pfipadnému a zbyteCnému
rozCarovani nad vypoCtenymi vysledky, jeZ neodpovida-
ji skuteCnosti.

4.1 Reseni prizpiisobeni pomoci §lanki L

a) L-Clanek typu A

PFi hledani podminek prizplisobeni L-Glankem typu A
(nhr  RY nanZiiema <érinwi nahradni nhund 73t&7e.
X =£4/20.(50 - 20) - 120 = (:24.5— 120)In¢
slozky podle vztaht (2-2) a (2-3):

20

X, =+50 =+40,8Q
5 0

Reseni je tedy ve tvaru

a
L-Clanek typu A - DP (dolnf propust pro Xp= -41 Q a
Xg = +24,4 Q—>ze vytvorit. Reaktanci zatéze Xz =

120 Q

R i +
Q=\/i—1=\/ﬂ—l=3,7ln elze
Z, 50 absorbovat,
|ze ji pouze kom-

R,, 740

X, =2 =—=199,5Q penzovat Séri-
0 371 ovym kapaci-

X¢=0.7Z,=3,7150=1855Q torem Cx 0

reaktanci Xy =
-120 Q Vysledek TeSeni je na obr. 7. Na obr. 7 je
X, =+199,5Q X, =%1855Q

202

#1200

yUo Uia

(@) )

o AR

+ 2720 -/ 5290 ﬂz;,m

©) ()
0Obr. 9: Mozné kombinace kaskddniho spojeni feSenych
dilich cldnkd L navrhovaného m-Clanku.

zakresleno i druhé eSent, tj. horni propust (HP
pro Xp=+41Qa Xs=-244 Q).
Poznamka: V obr. 7 a v dalSich jsou z divo-
du prehlednosti obvodové prvky oznaceny

+jl23n. svymi charaktery (Ly, Cy) a popsany hodnota-
mi odpovidajicich reaktanci.

Ziskané vysledky nyni ovéfime dosazenim do
vztahil (4-1):
#1232

Q

tj. Xg=-95,5 Q pro horni (+) znaménko a Xg
= -144,5 Q pro dolnf (-) znaménko. Obdobné
20% +120° - 20.
X, =i\/50. 0% +120> —20.50
] 20
potvrzuje dfive stanovené vysledky feSent.

=+185,7Q2

w24 %10

¥ 12050 % ,/1207 20.50 - (50 - 20)50.20°

P

50-20
b) L-€lanek typu B

PTi TeSeni prizplisobeni L-Glankem typu B (obr.5)
pouZijeme paralelni nahradni obvod z4téZe

Rypll [Xzp= (740//4123.3) .

Obvod opét feSime pouze pro rediné slozky, tj.
poloZime Xzp (tj. Bzp=0). Podle (2-2) a (2-3) plati

Regenf je opét ve tvaru
a

Pro L-Clanek typu B ve tvaru DP (Xg=+185,5 Q a
Xp=-199,5 Q) pouZijeme opét klasickou kompenzaci -
indukcnost z4téZe je kompenzovdna kompenzadnim
kapacitorem Cy o reaktanci Xy = -1233 €, tj. je
vyvdZena zvétSenim kapacity pficného kondenzétoru
¢lanku.

Na rozdil od predchoziho prikladu nelze vytvofit
pfizplisobovaci obvod typu HP (Xp=+1995 Q a Xg=
-185,5 Q). Vysledkem druhé moZnosti je opét kapaci-
torovy dglic CsCp™ (obr. 8).

Opétnym ovérenim podle vztahd (3-2) dostaneme:
a
coZ je Xp=-76,17 € pro horni (+) znaménko a Xp =
-323,8 Q pro dolnf (-) znaménko. Vypottené vysledky

opét souhlasf s dive stanovenymi hodnota-
mi.

4.2 Reseni zadané tlohy pomaci
ClankicaT

Na rozdil od ¢lankd L, kde je Q7 jednoznatné
uréena pomérem redlnych sloZek prizpl-
sobovanych impedanc, 1ze u €lénki typu 7t a
T provozni jakost @ volit v jeji dominantnf
hodnoté, coZ je jejich nespornd vyhoda. Rozhodovani
mezi Clankem T a Cldnkem 7t byvd ovlivnéno Tadou
tradujicich se doporudeni, nékdy zcela kontroverznich.
Pomineme-Ii tvar prenosové charakte-ristiky, ktery
ostatné neni nejvhodnéj$i u Zddného z nich, pak pfi

+j37/11

ko
Q.. = |2 g \/2X740 —1 =535
3 ?o Y

Ry =R, (1+ 07 )=740(1+8 )=11.4Q.

poZadovaném kmitoGtovém pasmu s minimalnimi ztra-
tami a pfi b&nych parametrech obvodovych prvkd.
Svou roli pfi volbé konfigurace pochopitelné sehrédvaji i
konstruk&ni hlediska a vlastni souCéstkové vybaveni.
Clanek 7 v anténnim ¢lenu rozhodng nebude G&inng
potlaCovat vySSi harmonické slozky vysilaného signdlu,
coZ ostatné ani nenf jeho posldnim. Stejné tak nebyva
vZdy pravdivé tradujici se tvrzeni, Ze Clanek T pfi malych
kapacitich vystupniho kapacitoru vykazuje nadmérné
ztréty. V3e je zaleZitosti konkrétnich hodnot pfizpdsobo-
vanych impedanci. Obecné plati, Ze vy33i @ stejného
typu Clanku znamend jeho lepSi selektivitu, vy3si
proudové namahdni a tedy také vySSi ztraty. A naopak,
X =221Q stejné X, = F27,2Q z4td7i
mohou vykazovat rozdilné typy

Elankd, jejichZ Q je také rozdilné.

a) Pfiklad navrhu pfizptisobeni élankem typu
T

Prc X, =291,1Qlanek 7 uvazovany jako kaskadni
spojeni dvou L-Clanki I1ze transformaci zitéZe podle
obr. 3a vysvétlit takto: Odpor uZitené zétéZe Rzp (t].
Rpy) se ve vystupnim L-Clénku nejprve transformuje na
men3i virtudini sériovy odpor Ag, ktery se ve vstupnim
L-Cldnku ddle transformuje na V&SI Zp (tj. Rpy).
Vysledna reaktance podéiné vétve je Xs=Xgp+Xgp. PIi
navrhu postupujeme nésledovng:

Nejprve stanovime minimdlni hodnotu provozni
jakosti @, Clénku pro poZadované prizpdsobeni.
PouZijeme vztah (2-5) a paralelni ndhradni obvod z4téZe
Zz= HZP// jXZp = (740//+J123,3) Q. ProtoZe HZP>Z[]
(Rp2>Rpy), ve vztahu (2-5) zaménime indexy 1a 2, .

Potom @4, =3 x 5,35 = 16 a doporucena hodnota @,
= Q) je Qa2 1. Qr=8.

Po volb& Q, stanovime virtudIni odpor Rg (viz obr. 3a)
ze vztahu (2-3a)

27,
Q2min: 071:\/2)‘:5071:2
RZS 20

Vypodteny RS musi vyhovét soutasné podminkdm
RS<(RZP/2) a RS<(Z0/2), coZ je spInéno.

Radioamatér 3/2002
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512,42

(d)

Obr. 10: Charakteristickd zapojeni prizpdsobovacich ¢lankd typu
7. U vSech Ize stanovit shodnou provozni jakost obvodu na
vstupni brané (Qy=1,84) i na vystupni brané (Q,=8). Pfi realizaci
Clanku podle obr.(c) a (d) nesmi mezi ailcimi induktory existovat
magnetickd vazba.

Parametry reaktancnich prvkd Xpy, Xgy, Xgo @ Xpo
stanovime postunné ze vztahli (3-1a.b) a (3-2a.b). Pro
R, =(1+03 Ry = (1+3")20=2000 kde
00Sadime za Hy = Hg = 11.4 82 3 X7 = U. Kesenim
dostaneme

a

Parametry prvk( vystupniho L-Eldnku vypotteme ze
vztahti (3-2a,b) po dosazeni Zp'= Rs=11,4 Q a para-
metr{i sériového nahradniho obvodu ztéze Z,, tj. R, =
20 © a X7=+120 Q. Dostaneme

3 Xpp=-529Q
pro horni znaménko a  Xp, = +371 Q pro dolni
znamenko.

Kombinace kaskddniho spojeni L-lank(i pfi respek-
tovani platnosti dvojic znamének u kazdého z nich jsou
Gtyri a jsou uvedeny na obr. 9.

Sectenim parametrd diléich prvk( podélné vétve
dostaneme jeji vyslednou reaktanci a prekreslenim
obr. 9 pak charakteristickd zapojeni prizplisobovacich
¢lénkd (obr.10).

(6)
Lps C Lpa
ﬂ'zylz_fz 4:1'371.:').
o+ 0

%62 _jigon

propusti. Pro fy = 14 MHz je Csy=131 pF, Cp=63,1 pF a
Lp=0,48 H. Provozni Cinitel jakosti obvodu na vstupni
bréné je Qy=1,73 a na vystupni brdné Q,=3.

Pro klasickou variantu DP Cldnku 7 (obr.10(a)) a fy
=14 MHz 1ze stanovit: Cpy = 417 pF, Cpp=214pF a
Lg=1,27 pH.

b) Pfiklad navrhu pfizplisobeni élankem
typuT

PFi ndvrhu pfizpGsobeni ¢lankem T postupujeme ana-
logicky. Nejprve opét stanovime @, podle alternativy
vztahu (2-4). ProtoZe Rgp>Rso (Zg>Rzs), bude Qypin =
02/77//7' t.

Pii Qypayx = 3 x 2 = 6 Ize volit jakost vystupniho L-
Clanku @, =3.

Potom virtudIni odpor Rp (viz obr. 3b) je

pro n&jZ musi byt soucasné spinény nerovnosti Ap>2Z
a Rp>2Rzg, mé-li se cely Clanek chovat jako rezonancni
soustava.

Dal3i postup je analogii feSeni predchoziho Cldnku
7. Pomoci vztahd (3-1a,b) a (3-2a,b) postupné
stanovime reaktance Xgs, Xps, Xgp @ Xpy, sestavime
Styri kombinace kaskddniho spojent dilcich L-&ldnki a
po urceni Xp jako paralelni kombinace Xpya Xpy i Ctyfi
charakteristickd zapojeni.

obvod zdroj hodnot C L [pH] Qz n ztraty
[pF] [%]
L-clanek vypocet 78,7 0,47 1,22 0,9811 1,88
typA(HP) | TLAEXE = = = - -
L-Clanek vypocet 149 2,10 3,71 0,9554 4,45
typB(DP) | TLAEXE | 150,7 2.1 3,8 - 4,6

Tab. 1: Hodnoly prvkii L-Clankii pro fo=14MHz. Reseni L-Cldnku typu A (HP) program TLA.EXE nenabizi
a doporucuje volbu L-Clanku typu B (DP).

; Cc1 C2 ztraty
obvod zdroj hodnot L [uH z
i pF | A | ME) 2 m [%]
n&lének (DP) | vypotet 417 214 1,27 |Q1=1,84,| 71 =0,9745 | 10,90
f0 = 14 MHz Q2=8 | n2=09142
n = 0,8909
TLA.EXE 385 214 1.3 Q=21 5 10,2
T-Clanek (HP) vypocet 131 63,1 0,48 Q1=1,73,| n1 =0,9817 5,5
fO = 14 MHz Q2=3 | n2=0,9626
1 = 0,9449
TIAFXE | 1357 | 63,1 05 |1 Q=09 - 5,5

Tab. 2: Hodnoty prvkii Clankd TC a T feSené tilohy. €1 €2, Q1 a Q2 jsou dilci dcinnosti resp. provozni jakosti dilciho vstup-
niho (1) a vystupniho (2) L-Clanku obou prizpdsobovacich clend.
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Soukroma inzerce

Prodam TRX KENWOOD TS 140 S, all bands, all mode, CW
filtr 500 Hz, zdroj, tech. dokumentace. 20 000,- K&. TRX KEN-
WOOD TS 711 E - 2m, all mode, tech dokumentace. 25 000,- K&.
Komunikacni Rx EKN2. A1, A2, A3, A4, 15-24 MHz, 6
podrozsahi CW filtr 3; 0,75; 0,3 kHz, kompletni dokumentace.
Pristroje funkgng i vzhledové jako nové. OK2BEK, ing. Emil Kir,
Pisetna 584, Vracov 696 42, tel.: 629 629 026.

Koupim varikapy 2 ks dvojité BB212, 10: LM370N, AMI 3528,
MFC 6040, SL621C, MC 1414, obrazovku 180 QQ86, vidikon KV-
12B. OK1DNG, 377 562 267 vecer.

Prodam kompl. dokumentaci k PA DL9AH za vylohy. Veder
377 562 267.

Prodam TRX SnéZzka, TRX Kentaur + PA. Tel.: 251 817 131

Koupim kopie zapojeni: R - 326, PR - 37, letecky Tx RSI. Déle
koupim prijimace: Volna - K, R - 312, R - 314. Jaroslav Pokorny,
Svatopluka Gecha 21, 680 01 Boskovice.

Koupim elky RE125C (A) i s objimkou; ddle koupim 1724, 1729,
1P24, 6P21S, 6S11D. Potebuji manudl k FT290R. J. Suchy, Uvoz
124,602 00 Brno, tel.: 602 318 856, 602 73 70 64.

Prodam anténu FOFT TONA 5el. YAGI na 50 MHz, anténu
CUSHRAFT A3WS 3el. YAGI 2kW 18/24 MHz, elektronky RE
125C parované, DSP filtr UT 106 pro ICOM TCVR, CALL BOOK
CD-ROM 1998, ICOM CO12 input DC 12-16 V output 12V/2A do
auta pro rucku ICOM. Ceny dohodou tel.: 603 727 953.

Radioamateérovi, ktery byl postiZzen povodni, dlouho-dobé
zdarma zap(ijéim profi QRP TCVR RIG (CW, 7MHz, PWR reg. 1 aZ
4 W QUT) s Gplnym piislusenstvim, kromé antény - OK1FYY
Vladimir Zima, Stfed 2574, 276 01 MglInik. (Prosim pisemng).

Prodam VR 20/145 MHz, 16 kanalli + oteviraci ton na OKOC,
10 W (konstrukce OK1VUM) cena 1500 K& osobni odbér.
Jaroslav Madgra, Polskd 16, 120 00 Praha 2. tel.: 222 252 754.

Prodam: MFJ-989C antenni tuner 3KW se zabudovanym SWR,
ant. prepinatem a umélou zatéZi, ufb stav - malo pouZivany za
11.900,-KE. KV PA 771004 3,5-28MHz spolehlivy cena dle
dohody. ALINCO DJ580 ruéni duoband VHF/UHF, rozSiteny,
DTMF, PL, nova AKU, za 9. 900,-Kg. Riizny material za symbo-
lickou cenu - vlastni odvoz. Seznam zaslu. OK2GG - 608-832687,
E-mail: elkom@proactive.cz

Prodam pfijimaé AR88 v chodu-+elektronky a dokumentaci —
cena 9000 K&, pfijimaC R250 digiténi verze cena 5000 KC,
mechanika gramofonu NZC nova 50 K¢, TCVR VKV FM FT 270 10
W cena 4000 K&, PC 200 IBM, 96 MB, 4,4 GHz disk, CD ROM
52x, internet modem instalovén, cena 10000 KE. Prochdzka
Zdenék, Ke Katefinkdm 1410-15, 149 00 Praha 4. Tel.: 272 928
054, 606 183 256.

Prodam riizné piivodni a propojovaci kabely k ruskym priji-
magim (KROT, R250 ...) a jejich dopliikiim, t6Z samotné VF
konektory. Sougésti a elky a serv. dokumentaci pro lambdu 4 a 5.
Filtrani kondenzatory na vy33i napéti, keramické kostry na civky.
Elektronky do TX amer. 7270, QE08/200. Koupim elektronku
GSK7, pokud mozno RCA. J. Cipra, U Zel. ptaka 12, 148 00 Praha
4,tel. 271 912 022.

Koupim TCVR KENWQOD TS-830S nebo podobny na 160-10m
véetng WARC. Cena do 15000 KE. Tel. 607 925 816.

Prodam nepouZity vysila€ pro ARDF zn. ROB-RX-80-2-Control
S ANT (2000), AMA 199/-99 (4 100), RA 2000-01 (4 100), kIit RM31
(90), sluchétka 2x2 KOhmy (70), elky LS50 (70), GU5S0 (70),
RL12P35 (150), S2001A (75), RSGB IOTA Directory 2000 (100), 10
m koax 70 Ohm (100), 16 m koax (150). Tel. veter 241 728 321.

Prodam 4 ks dod + trafo: primar 380 V/25 A, secundér 12,
12/24; 24 /250 A. DHR 120 a mechanickou koaxidIni ¢ast pro
stavbu PSV a PWR méfite dle RZ 1/98. Miroslav Rissky,
Dolnokubinskd 1444, 393 01 Pelhfimov. Tel.: po 19 hod.: 565
333221.

Koupim schéma, dokumentaci a pouzdro na baterie pro TRX
Boubin 80. Dale FB RX s pdsmem alespoil 144 MHz a anténni
predzesilovat. Miroslav Ridsky, Dolnokubinska 1444, 393 01
Pelhfimov. Tel.: po 19 hod.: 565 333 221.

(Fan
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Reflektometr bez
nastavovacich prvkii

Petr Lebduska, OK1DAE, lebduskovi@quick.cz

Tento prispévek jsem zacal pripravovat
zatatkem kvétna. Byl jsem asi v poloviné
sepisovani, kdyZ vySel velice podobny ¢lanek [1]
od Jardy, OK1AYY. Vahal jsem, jestli to, co pisu,
neni tedy uZ trochu nadbyteéné, ale po konzultaci
s Jardou jsem se rozhodl to pFeci jenom dokongit
a zvefejnit. PrestoZe zkuSenosti s konstrukei a
zaveéry z nich vyplyvajici jsou (na Stésti) stejné,
pohled na problematiku je z malinko jiného iihlu,
takze by to mohlo ¢tenare zajimat.

Uvod, ktery miiZete vynechat

0d doby svych Skolnich let, kdy jsem se zaCal zajimat o
radiotechniku (coZ bylo v poloving let Sedesatych), mne
fascinoval jeden pfistroj: reflektometr. Dokdzal rozliSit
vykon postupujici k anténé od vykonu odrazeného zpét.
Ale jak, kdyZ stfidavy proud - jak nds ucili - teCe stfidavé
tam a zpét?

Pozdgji, kdyZ jsem zagal reflektometr pouZivat, mi na
ném vadilo to, Ze se musf pfi kazdé zméné vykonu na-
stavit maximalni vychylka v pfimém sméru, aby (daj o
PSV byl spravny. ZkiiZené rucky jsme znali jen z obrazk(
v reklamach QST, CQ a jinych asopist. V poslednim
desetileti se staly i u nds b&Zné, ale - upfimné feceno -
odeditat hodnoty kolem 1,1 nebo 1,3 neni moc prak-
tické.

To v3e jen posilovalo mou snahu udélat reflektometr,
ktery by ukazoval spravné pfi témér libovolné zméné
vykonu. To slovo ,t6mér je dileZité: pokud do antény
nic neteCe, Zadny reflektometr ndm nic neukaZe. Ale
takovd zména 1:10 by byla dobra.

Pred lety jsem zkousel riznd zapojeni s usmériiovaci
Spickové hodnoty napéti a analogovymi nasobickami,
ale s nevalnym vysledkem vzhledem ke sloZitosti.
Vcelku dobre fungovalo zapojeni s bargrafem: zapojeni
sice bylo veelku jednoduché, ale dynamicky rozsah byl
maly, tak asi 1:4. Navic stupnice znacné nelinearni a
odhadovat PSV podle toho, kterd dioda sviti, mi nepfis-
lo prili§ profesiondini.

Nakonec mou pozornost zldkal jednoCipovy
mikropogitaC. .le maly, moc proudu nespotfebuje a
takovy vzorec % by snad mé&l umét spocitat, kdyZ to
je pocitac.

Vysledky svého snazeni pfedklddam v tomto €lanku.
Ma dvé Casti: v prvé jsem se pokusil néjak pristupné
vysvetlit Cinnost reflektometru a zbavit ho

Max. vykon: 100 W pri zatézi 50 Q

Vystupni napéti pro doprednou slozku vykonu 100 W: 3V

Vyhodnocovaci ¢ast

Ciselné zobrazenf PSV: 1,0-9,9

Nezévislost na zméné vstupnich napéti: v rozsahu 1:3,5
Analogovy (daj Ize pfepinat pro koeficient odrazu,

piimy vykon, odrazeny vykon (vykon se odetitd na

linedrni stupnici).

Princip Einnosti

Pokud je vdm jasny zplisob, jak reflektometr funguje,
Gtenim tohoto odstavce se nezdrzujte. Vim ale z fady
spojeni, Ze hodné lidi o tom moc jasné pfedstavy nema
a néktefi by dokonce radi pfisli véci na kloub. Jim
nabizim své vysvétleni. Pokud vés zajima i matematické
zddvodnéni, prectéte si Dodatek A. Pokud naopak viibec
nevite, jak se reflektometr pouzivd a co méfi, prosim
prectéte si nejprve vyborny ¢lanek od OK1VR [2], kde je
v8e vysvétleno a zdlvodnéno, véetné praktické stranky
méfent.

Pokud vés zajima, jak funguje reflektometr, ktery
nepouZiva smérové vazebni ¢leny, mohu vam v nasledu-
jicich odstavcich nabidnout své vysvétleni.

Predstavme si zdroj signalu (vysilat) s vnitfnim
odporem Rg, z néhoZ proud tece do zat€Zovaciho

odporu Ry. Bude-li Rg = Rz, bude napéti na Ry polovicni
(prvnf pilka zlistane na Rg). Proudu I; jesté viadime do
cesty transformator Tr (obr. 1). Ten je v sérii se zatéZ,
takZe je to transformator proudu, nikoliv napéti, jak jsme
jinak zvykli. KdyZ na jeho sekundar pfipojime odpor Rg,
bude napéti na ném Gmérné primdrnimu proudu. A aby
to bylo rafinovangjsi, odpor rozdglime na dva stejné a
jejich spolecny bod uzemnime.

V8imnéme si orientace napéti: dejme tomu, Ze
v urcitém okamZiku bude napgti U; na zatéZi Ry kladné
proti zemi a maximalni. V tu chvili poteCe také nejvetsi
proud, takZe i napéti méfené mezi ob&ma konci
sekunddrniho vinuti (vzniklé na odporech Rgy a Rgp)
bude maximéini. AvSak napéti obou konci vinuti proti
zemi budou sice stejnd co do absolutni hodnoty, ale
zcela opacnd co do sméru, zkratka vzajemné otoCena o
180°. Kdyz zajistime, aby amplitudy napgti lUg¢! = Ugol
= U7l (coz miizeme bud pottem zavitl nebo velikosti
odpord Rgy, Rgo) a pak tato napétf n&jakym zpdsobem
seCteme, dostaneme v prvém pfipadg Ugy + Uz =2U; a
ve druhém Ugy + Uz = 0 (obr. 2 vievo). Za pdl periody,
kdy proud potece opacnym smérem, dostaneme toté7,
jen prvy soucet bude mit opacné znaménko: na obr. 2 se
vSechny vektory otoGi o 180°. To nam ale nevadi,
usmérfiovac na to nekouka.

Co se stane, kdy napr. zvétSime R; tieba na trojna-
sobek? Zachovame-li vykon zdroje stejny, zilstane i
Gbytek na Rg, tj. vnitini napéti Ug stejné, ale zvysi se
napéti Uz, a to o 1 své plvodni hodnoty (na 1,5
nésobek). Soutasné se zmen3i proud Iz, a to na 1
plvodni hodnaty. Proto se zmensi na polovinu i napéti
na odporech Rg. Soucet vektord napéti Uz '+ Ugy™ uz
nebude nulovy, reflektometr ukazuje nepfizplisobent.

Podobng tomu bude, kdyZ tfeba do série s Ry zapo-
jime civku. MdZeme pfitom i velikost Ry rafinovang
zmensit, aby celkovd impedance IR; "+ oLl zlistala stej-
nd. Absolutni hodnoty 1U;1 a IUgql, IUgyl sice budou
stejné, ale Ugy nebude proti Uz oto¢eno o 180° (viz obr.
2 vpravo), protoze proud zatéZi se bude za napétim
opoZdovat. Tim vice, ¢im bude indukcnost civky vetsi.
Z obrézku je vidgt, Ze af ménime velikost Ug, nebo Uz
jak chceme, nedosdhneme Uplného odedteni, vZdy tam
zZbude néjaké - v&tsi Ci menSi - napéti. TakZe bude-Ii mit
7&t87 reaktantni slozku, vZdy bude reflektometr méfit
néjaky odraz.

KdyZ si to nyni promyslime hloubgji, zjistime, Ze
podobné tomu bude pfi zmen3eni RZ nebo po pripojeni
kondenzdtoru k z&tézi. Ale zcela jind situace bude pfi
zméng Rg: jestlize se Rg zvetsi, klesne jak napéti na
Zaté7i, tak i proud. Jednoduchym vypoctem se dé zjistit,
Ze ve stejném poméru, takze U7+ Ugy " zlistava nulovy a
reflektometr ukazuje PSV = 1, prestoZe tu optimalni
vykonové prizplisobeni neni a do zétéZe tece

tak urcitého mystického zabarvent; jsou zde

shrnuty mé zkuSenosti se stavbou a kali-
braci. V pokradovani bude popsdna vyhod-
nocovaci Cast, ktera dovoluje pfimé Ctenf
PSV, aniZ by bylo nutno nastavovat v jedné
poloze prepinate maximdlni vychylku nebo
koukat, kde se dvé rucicky kiiz.

Teprve neddvno jsem si vSiml, Ze
podobny pfistroj nabizi firma Autek
Research [4] pod nézvem WM.

Technické parametry:

Snimaci ¢ast

I

tfeba jen desetina jmenovitého vykonu
(v horSim pfipadé - pfi zmenSeni RG - tfeba
desetindsobek, ale to si nejspi§ ani nestacime
v8imnout a uZ tam nepotece nic). Jediny ddaj,
Z néhoZ se pozna, Ze se dgje néco nespravného,
je velikost dopredné slozky F. Zde je ziejmd
nevyhoda reflektometru s jedingm méfidlem
oproti zkifZenym ruckam. (Ve vyhodnocovaci
Gésti, kterd bude popsana priSté, se obg slozky,
F i R, prevadéji na Gdaj o vykonu a jsou k dis-
pozici na ruckovém pfistroji, zatimco PSV je
soucasné zobrazeno na displeji.)

KmitoCtovy rozsah: 3,5-29 MHz Obr. 1
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MiiZzeme tedy udélat tyto zavéry:
Reflektometr ukazuje PSV = 1 jen pro Cisté redlnou
Z4t87, pro kterou byl zkalibrovan.
Mé-1i zatéZ reaktanéni slozku, nemizeme dosahnout
PSV =1 pouhou zménou absolutni hodnoty této zatéZe.
Zméni-li se vnitfni odpor koncového stupné proti
hodnoté, jakou mél pri kalibraci reflektometru, bude pfi

U=U+U=0

Obr. 2

U,=U,+U*0

jmenovité zatéZi zobrazovat stale PSV = 1, prestoZe
vysilat nebude vykonové pfizplsobeny a miZe byt i
znacné pretizen.

Moznd se zejména ten posledni bod zda trochu
nejasny. Podrobnéj3i vysvétleni je v odstavei o zdlud-
nostech pifi méfeni.

Snimani hodnot

Z préavé popsaného principu ¢innosti plyne, Ze musime
méfit napéti na zat€Zzi a proud tekouci do zdtéze.
Moznosti, jak to udélat, je nékolik (viz [1], [5-8]), ale
zhlediska konstrukéni jednoduchosti je asi nejsnazsi
méfit napéti na kapacitnim délici a proud na proudovém
transformétoru.

Kapacitni dgli¢ je natolik jasny, Ze k nému neni co
vysvétlovat (obr. 3). Jeding jeho celkova kapacita, coZ je
prakticky jen kapacita ,horniho® trimru, musi byt tak
mald, aby nevnéSela velkou reaktancni slozku paraleing
k zatézi.

S proudovym transfor-

—
4

Pfedev3im si musime uvé-
domit, Ze proud se transfor-

|
~

Tx C1 I -
15

[
{:2_|_ E §
270

~——=r7n
AV,

muje v opatném poméru
zavitd. Cili ¢im vice zavitd
na sekundaru, tim mensf
sekundarni proud. (Je to
logické, nebof vykon prene-
seny na sekundar musi byt
stejny jako na primaru,
jinak mame perpetum
mobile. A protoZe vykon je
soucin napéti a proudu a
protoZe napéti se méni
pfimo  Gmémé poméru
zavitd, musf se proud ménit
opacng.) Indukénost
sekundaru se transformuje
na primar se Ctvercem
zavitd, v naSem pfipadé
naStésti sestupné, a zde se
fadi do série se zaté7i. Je-li

Ant
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tato  pretransformovana
indukénost  prilis  velka,
zplisobuje chybu ze stej-

0Obr. 3

ného diivodu, jako kapacit-

ni délic napéti. Navic obé tyto reaktance mohou byt pro
néktery kmitoCet v rezonanci a tim vice ¢i méné vyrazné
ovlivnit kmitoGtovou pfenosovou charakteristiku.

Pak tu mame nebezpeCi presyceni jadra, je-li soucin
primarniho proudu a poCtu zavitd (Gili ampérzavity)
prilis velky. Podrobnosti viz [1].

A kone¢né je tu parazitni napétovd vazba mezi
primédrem a sekunddrem. Jak se s tim v3im vyporédat?

Celkovou indukénost transformétoru volime co nej-
mensi, jen takovou, aby transformator prenaSel bez
zkresleni (3. harmonickou - viz sitové transformatory)
ten nejnizSi kmitoCet, ktery chceme méfit.

Jadro volime dostatecné veliké, aby se nepresytilo pfi
plném vykonu a zhruba Gtvrtinovém zatéZovacim odporu
(tehdy je PSV = 4 a soudim, Ze pfi takovém nepfizp(i-
sobeni se nikdo nebude pokouSet poustét do antény
plny vykon; a pokud ano, pak to stejné bude trvat jen
chvilinku). Zase ale ne moc - dostali bychom se do
sporu s prvnim poZadavkem.

Primarnf vinuti (obvykle jen drat provleceny toroi-
dem) odstinime od sekundarniho vinuti na toroidu.
Stinéni se uzemnt, ale jen na jednom konci. Kdybychom
tak uCinili v pfemife peclivosti na obou koncich, vznikl
by zavit nakrétko se vSemi nepfijemnymi ddsledky.

Konstrukce snimaci ¢asti

VyzkouSel jsem celou fadu reflektometr(i a mohu docela
zodpovédné Fici, Ze nejlépe se mi osvédCilo zapojeni
podle obr. 3. Pfislusny ploSny spoj a rozmisténi
soucastek je na obr. 4 a schematicky nécrtek konstrukce
(botni pohled) na obr. 5. Oba konektory BNC majt
propojené zemni ¢asti silnym dréatem, ktery prochazi co
nejbliZe toroidu (tvori ¢ast primarniho vinuti!). Se zemnf
Gasti plodného spoje je propojen jen jeden konektor, a to
jen v jednom bodg. Tim zabranime tomu, aby se ndm po
zemni f6lii ploSného spoje motaly VF proudy a vytvéte-
ly tak parazitni napéti. Uvédomme si, Ze pfi vykonu 100
W a zatéZi 50 € dosahuije vrcholovd hodnota proudu aZ
2 A, takZe na odporu pouhych 0,1 € vznikne napéti 200
mV, které nam méfeni uZ pékné rozhodi. Vice zkuSenos-
ti ndm predklada Jarda v [1].
Toroid (obr. 6) ma vngjsi primér
4 mm (pochdzf z produkce Prametu
Sumperk, hmota N1 - Zluta; d4 se
stéle jesté sehnat v bazarech) a je
na ném 5 zavitl dvéma zkrouceny-
mi draty prim 0,3

DUTY NYTEK 1

mm.  Indukgnost 00r.6
sekundaru je 2 x 2,4 uH. Odbocka

)__
s

Obr. 4
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vznikne spojenim zaGatku jednoho s kon-
cem druhého dratu a je vhodné dbét na co
nejlepSi geometrickou symetrii.

Odpor Ry (obr. 3) jen uzavird stejno-
smémou cestu usmériiovace a na jeho
hodnoté prili§ nezalezi. R2 musi byt
bezindukéni a aspori na 1 W, kapacitni
trimr C4 v napétovém délici ma kapacitu
15 pF a je na 250 V (prlm 7,5 mm -
modry, Ize b&Zng koupit). Diody jsou
Schottkyho typu, nebot ty maji malé pra-
hové napéti (pod 100 mV). Primérnf vinuti
tvor pouze jeden proviedeny drét (Gili
nikoliv zavit dokola: provleceny drét tvoff
plilku zavitu, druhou pdlku tvofi zemni
spojeni mezi konektory, jimZ se proud
,vraci“, takZe dohromady je to jeden kom-
pletni zavit). Od sekundaru je elektrosta-
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Obr. 5

ticky odstinén dutym mosaznym nytkem, ktery byl zrov-
na pi ruce a akorat pasoval do toroidu (samozfejmé Ize
pouZit treba trubicku z félie sloupnuté z ploSného
spoje). Je vhodné na nytek jeSté navléknout izolaci z tru-
bicky ze silikonového kauCuku nebo z teflonové folie.
Pak se prip4ji drdtem ve tvaru obrdceného ,U* do
ploSného spoje. Obé napéti jsou vyvedena na
devitipélovy  konektor ~ CANNON  FEMALE.
Vyhodnocovaci ¢ast se pak miize opadnym konektorem
bud pfimo nasadit, nebo propojit kabelem na vatsi
vzdélenost.

V8echny soucastky kromé toroidu se daji b&Zné
koupit (napf. GES Electronics - mé i zasilkovou sluzbu).
S toroidem to je horsi, takze pokud nesezenete pvodni
z Prametu, je nutno vyzkouSet takovy, na némz 5 zdvitd
ma induk&nost cca 2,4 LH. (N&jaké moZnosti snad jsou
na www.ferity.cz) KdyZ to nepljde, je nutno zménit
pocet z4vitd a v ddsledku toho i odpor Ry (a vétSinou i
napétovy déli¢ C4/C,) tak, aby pfi kalibraci vykonem
100 W bylo vystupni napéti na vystupu F asi 3 V.
Samoziejmé nebudete-li stavét mikroprocesorovou
vyhodnocovaci ¢4st (viz pokratovdni), nejsou ty 3 V
podminkou a zdleZi na pfipojeném méfidle - opét viz [1].

Plo$ny spoj je pfiSroubovdn v krabicce z cuprextitu
(obr. 5). To pochopitelné neni podminka, pocinovany
plech by byl asi pevngjSi. Také rozméry ploSného spoje
Ize dost zredukovat, ale ja jsem zkou3el nékolik zapojeni
a v tomto velkoobjemovém uspofadani byla prace
pohodInéjsi.

Pokud chcete se zapojenim laborovat, doporuCuji
pouZit nejdriv néktery z fady simulacnich programi -
uSetfi se tim spousta cinu a kalafuny. Mné se nejvic Iibi
SIMETRIX, ktery je v sice omezené, nicméné zcela
dostagujici verzi volng ke stazeni na [3]. BohuZel ndvod
je pouze v interaktivni elektronické podob&. Soubor
PDF, ktery se tvdrf jako ndvod, je ve skuteCnosti popis
jednotlivych modelli uréeny spiSe profesiondllim. Ma
pres 260 (!) stran. Soutasti programu je ale ,tutorial“ a
spousta ukdzkovych prikladd z rozmanitych obor elek-
troniky, takZe je mozné vcelku dobfe a rychle proniknout
do vatSiny jeho tajd.

Kalibrace

Takovyto méfic PSV je jiZ schopny funkce. Pokud na
oba vystupy F a R pfipojite pfepinag, potenciometr a
méfidlo, miZete jej normélné pouZivat, ale nejdriv ho
musite zkalibrovat.

Obvykle se piSe ,... zakonime Cisté redinou z&tz
50 € a nastavime minimalnf napéti na vystupu*. A zde je
ten kdmen drazu: jak plyne z obr. 2: ,minimaini napéti*
bude zaviset na reaktantni slozce zatéZe. Lze spoéitat (viz
Dodatek A), Ze chceme-li se dostat aspofi na tidaj PSV =
1,1, nesmi zbytkové napéti presahnout asi 5 %. Pri Ry =
50  a kmitoctu 30 MHz tomu odpovida bud' sériova
indukCnost 0,013 wH nebo paralelni kapacita 5,5 pF.
A sehnat bezindukeni odpor, ktery by vydrzel 100 W, pri
ohréti nezménil hodnotu o vice neZ 5 % a nemél kapaci-
tu v{ci okoli vetsi neZ uvedeno neni vilbec jednoduché.
KadyZ jsem do3el k témto hodnotdm, pochopil jsem, pro¢
jsou ceny umélych zatéZi tak vysoké ...

DalSi problém je ve zdroji vykonu. Zde nezbyva neZ
spoléhat na solidnost vyrobce transceiveru a Vvéfit, Ze méa
skute¢ng vnitfni odpor 50 € a Zadnou reaktancni
slozku, a to v celém pouZivaném kmitoCtovém pésmu.
ProtoZe shanét atenuator na néjakych 50 W, kterym by
se prizplisobent zlepsilo, je jisté beznadgjné.

Vlastni kalibrace je pak skute¢ng jednoduchd: kroutit
trimrem C4, aZ je na vystupu R minimaini (nejlépe
nulové) napéti. Pritom by na vystupu F mély byt asi 3 V.
Upozorfiuji, Ze znaeni F a R m{Ze byt prohozeno, zaleZi
na tom, jak navinete toroidni transformétor - tedy zda
sekundérnf vinutf obepind toroid ve stejném sméru, jako
prochdzi strednf (primam) vodic.

Zaludnosti pfi méreni

MEli bychom si uvédomit, Ze tento typ reflektometru
povaZuje za spravnou pouze tu zaté7, se kterou ho
seznamime pri Kalibraci. V praxi to znamend, 7e bude
ukazovat PSV = 1 pouze pfi R; = 50 Q. Ale co kdyZ se
zméni vnitini odpor zdroje Rg? Veelku jednoduchym
vypoctem zjistime, Ze napgti U7 i Ugq, Ugy e zméni ve
stejném poméru, takZe reflektometr bude stéle tvrdit, Ze
je PSV = 1, prestoze z&t€7 nebude vykonové prizpi-
sobend. Projevi se to ov3em na souctu napéti Uz + Ugy
(Gili na ,dopredné” ving, vystup F), ktery bude mensSi
(pri v&tSim Rg) nebo vetsi (pfi mensim Rg a dovoli-li to
ochrany koncového stupné a napdjeci zdroj). TakZe
mUZete klidné vysilat s polovignim vykonem, agkoliv jste
anténu prizplsobili na PSV = 1. CoZ je samoziejmé daj
pravdivy, protoZe PSV znamena ,pomér stojatych vin“ a
pokud je pripojeny kabel spravné (bezodrazové) na
vzddleném konci zakongeny, Zadné stojaté viny se na
kabelu nevytvori. Koncovy stuperi uvidi skrz reflektometr
zase 50 €. Pouze nebude optimalng vykonové prizpd-
sobeny: do kabelu potece v&tSi nebo menSi vykon, a to
0 tu Cast, kterd by se jinak na vnitfnim odporu ztracela.
Kdo tomu nevéff, miZe se presvédgit simulaci tfeba pro-
gramem SIMETRIX [3].

V pristim pokraCovani bude popsana vyhodnocovaci
¢ast, jejimZ srdcem je mikroprocesor PIC 16F84.

Dodatek A

Pfenos napéti a proudu
a. Prizpsobeny stav: R; =Rg
R, ]—U .

i =1, - =
£ “ R, +R, 2

Ug 10,

" R,+R, 2R,

7

b. Nepizpdsobeni: R;' = 3 Rg
(U7 je ze vztahu 1a)
L
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Transformace indukénosti

Pro transformaci odporu plati znamy vztah
R, =n>-Ry n=2%

ng

kde n je pomér pottu zavitl na primdrni a sekunddrni

strang. Odtud

oL, =n’oly = L, =n’L
Mezni hodnoty reaktance zatéze

Oznadime-li ¢initel odrazu symbolem &, pak ze vztahu

1+ k
1-k

je pro PSV = 1,1 Einitel odrazu k = 0,048, Cili asi 5%.
Chybové napéti na obr. 2 Ize vypotitat z kosinové véty:

PSSV =

Uy=~U2 +U2—-204,U, cos a

Pro Ugy = Uz a Uy = 0,05 U7 dostaneme cos? = -0,998,
7 =177°. Pro zatéZ Rz = 50 Q je odpovidajici sériova
reaktancni slozka X7 = 50°sin (180°-177°) = 2,6 Q a
pro Gy =20 mS zase paralelni slozka B; = 20"sin (180°-
177°) =1,04 uS. Odtud (pfi f = 30MHz) Lg = 0,013 puH
a CP =55pF.

Neprizpdsobeni: RG'=20 Q,RZ =50

U, =U,- Ay =U, = 30 =§Uu.ml43%U7
R; +R; 50+20 7
/[": Q" = Ug =1,43-1, =143%1/,
R."+R, 20+50
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Magicke dvouelementové antény pro KV - 5

Hexagonal Beam

Jan Bocek, OK2BNG, janbocek@mail.tele2.cz, Jiti Skacha, OK1DMU, Skachaj@volny.cz

Tato anténa, dnes znama spiSe pod obchodnim nazvem HEX BEAM [1, 2] patfi mezi dvouprvkové
systémy s vyrazné zmenSenymi rozméry oproti klasické konstrukci sloZené z pfimych piilvinnych
prvkii. Rozmérové porovnani i elektrické parametry podle riiznych pramenii jsou uvedeny v tabulce
1 (viz také 1. dil seridlu). Anténa je podle nékterych kritérii opravdu zajimavéa - malé rozméry,
tuhost konstrukce a z toho vyplyvajici moznost odlehéeni a vysledné malé hmotnosti (pfiznivé
z hlediska stoZaru, rotatoru atd.), geometricka soumeérnost, z niz vyplyva i rovnomérné namahani
vétrem (vyhovi i subtilni rotator), relativni nendpadnost. | elektrické parametry jsou zajimavé,

nepoustime-li se do FiSe fantazii: podle zkuSenosti uZivateli je jeji Gcéinnost porovnatelna s kla-
sickymi dvouprvkovymi systémy, zisk v pfednim sméru vychazi dobfe (modelové skoro na iirovni
HBICV); v porovnani napi. s anténou typu Moxon poskytuji vysledky modelovani ale slab$i pomér
F/B (uréita porovnani naleznete treba v [3]. Vhodnym nastavenim Ize dosahnout vstupniho odporu
antény 50 Q se zanedbatelnou reaktanéni sloZkou, takze anténu Ize jednoduSe napajet. Vyrobhce
antény ji - vzhledem k specificky uspofadanému poli a prezentovanym vysledkiim - klasifikuje jako

superziskovou. (Fotografie na obalce.)

KomerCné jsou nabizena i vicepdsmové provedeni bez
trapli nebo jinych obvodi (tfeba pro tfi nebo pét
pasem), kde jednotlivé systémy jsou naskladany nad
sebou, takZe Ize soudit, Ze pfi pouZiti vhodného vedenf
nezhorSi paralelni pospojovani jednotlivych zdrig(
geometrickému  uspofadani pfichdzi v (vahu
pravdépodobné pouze ,dratové” provedeni, vyZadujic
nosnou kostru z izolagnich prutti. Mensi rozméry a mald
hmotnost umoZiiuji individualnim konstruktériim
uvaZovat i o realizaci tfeba pro pasmo 10 nebo dokonce
7 MHz, ato i jako otoCny systém.

Anténa ve svém komer&nim provedeni [1] vzbudila
pomérné znacny zajem mj. i proto, Ze podle publiko-
vanych ohlas Ize jeji dobFe zkonstruovanou stavebnici
jednoduse sestavit s reprodukovatelnymi vysledky a
nézory uZivatelli, nékdy plsobici aZ pfili§ reklamnim
dojmem, jsou vesmas kladné [4].

Geometrické usporadani

Tvar prvkd antény je zndzornén na obr. 1. Anténa se
sklada ze dvou prvk{ leZicich v horizontélni roving,
znich jeden je uprostfed napdjeny - ten budeme
v dal$im nazyvat z&fiCem, nenapdjeny prvek bude pro
nas reflektorem. Oba zhruba pdlvinné prvky jsou
zalomeny tak, Ze pddorys antény tvofi pravidelny
Sestiahelnik s nejdelsf dhlopfickou (délka 2C) dlouhou

/N

/\

Obr. 1. Uspoiddani prvkii antény Hex Beam. V obrazku oznacuji L7
a LR celkové délky zdrice, resp. reflektoru, A vzdalenost konct
obou prvkd (soumérné i na opacné strané), B vzdalenost stiedii
obou prvkd, C polovinu thlopiitky obrysového Sestidhelniku, tedy
vzdalenost od stiedové trubky k bodu uchyceni koncl prvkd na
nosniku kostry (viz déle).

jen Gtvrtinu vinové délky - u antény Yagi nebo HBICV je
tato ,Sitka"“ obvykle rovna cca poloving vinové délky!
Vnéj3i rozméry antény jsou v porovnani s témito kla-
sickymi anténami tedy podstatné redukovany. Rozdil je
ndzorng vyjadren v tab.1. V obr. 1 jsou oznaCené
rozméry, dileZité a kontrolovatelné pfi realizaci a nasta-
vovani antény.

Pro ilustraci vlivu geometrického usporadani
uvadime vysledky modelovani pomoci programu
MMANA: Klasicky primy dipcl celkové délky 7,286 m:
vySka 7 m, frez = 20,225 MHz, Z = (76,8 +j 0) ©; vySka
14'm, frez = 20,074 MHz, Z= (79,8 +j 0) Q; dipdl stej-
né délky zalomeny do tvaru W s Ghly 60 stupfid: vySka
7m, frez=22,0561 MHz, Z = (24,0 +j 0) ; vySka 14 m,
frez = 22,006 MHz, Z = (24,8 +j 0) Q.

Pro anténu Hex Beam, vzniklou tak, Ze k tomuto
zalomenému dip6lu priddme reflektor délky 7,585 m
v usporadani, odpovidajicim obr. 1, jsou pak vysledky
modelovani nasledujict:

Je vidét, Ze samotny pfimy dipdl se chova ,kla-
sicky* podle teorie a jeho tvarovani do M zplisobf

podstatny pokles vlastniho odporu antény a vyrazné

zvySeni rezonancniho kmitoCtu. Priddme-1i k takové-

mu napdjenému dipdlu pasivni reflektor vytvarovany
podle obr. 1, rezonan¢ni kmitoCet celé soustavy opét
0 néco klesne, ale redind i reaktancni slozka vstup-
niho odporu antény se zméni tak, Ze v prijatelném
kmitoctovém rozmezi je dosazeno pomérné dobrého
SWR, viditelného predniho zisku a prijemné hodnoty

predozadniho poméru F/B; takové kombinace spolu
s vhodnym elevacnim ahlem (zavislym ovSem pod-

statné na vySce antény) uZ vede k neporovnatelng
lepSi G&innosti antény v porovndni s néjak ustfizenym
dratem. MoZnost pouZivat takovy systém jako otoCny
s malymi realizaGnimi ndklady pak dale zlepSuje Sanci
na uskuteCnéni Zadanych spojeni - jinak feceno,

prefadime se do zcela jiné operatorské kategorie.
Diile7ité jsou zejména rozméry LZ, LR, Aa B, délka

. " G FB z S
SCHEMA ANTENY |[ ab d]l[ a8l | 1@ | [':I] \[mz]
HBOCV
:}C wa| | 48| 25 |300| 52|25
)
MOXONUV BEAM
)
: N4 44 | 36 | 50 | 38 | 18
vl
HEX BEAM
AVAN
\/\/ w4 | 40| 20 | 50 | 29 | 16
M2

C souvisi s konstrukci nosné kostry (obr. 1). Konce
reflektoru a zafice i jejich stfedni Casti jsou blizko
sebe, coZ ma za nésledek silnou vazbou mezi ob&ma
prvky; diky ni je dosazeno vhodné kombinace elek-
trickych vlastnosti. Je tfeba ale zd(iraznit, Ze optimdl-
nich parametrii Ize dosahnout jen tehdy, jsou-li uve-

Tab. 1. Schéma antén pro porovndni (polomér otdceni r a pddorysnad
plocha S jsou vypocteny pro pasmo 20 m)

dené rozméry nastaveny pomérné velmi presné a i
mala odchylka podstatné ovlivni vysledné vlastnosti a
mnohé z nich vyrazné znehodnoti.

v=7m v=14m P ‘ y

T R T X Tswkl © TFe T R T x Tswal & T o Nezapominejte také na to, Ze
MHz] | [@1 | [Q] [dBd] | [@B] | [ | [©] [d@Bd]| @ej | U antén pro KV, umisténych nepfilis
21,020 | 247 -79] 210 90[ 95 21,5] -124] 248 103] 97| vysoko nad zemi, hraje vyraznou
21120 | 388 1.7 1.30| 89| 98] 338) 27| 148] 100 12| roli vySka, kvalita zemé a nejblizi
21220 | s49] 37| 112 86| 88| 478 04| 105 97| 98 ouoii anteny. VySkou antény je
21,320 | 666| -21| 135 84| 77| 584] 24| 118] 94| 84| o Lo
[ 21420 | 705 59 146 82| 67| 638 82| 132 91| 7.4 OVIVIEN nejen tvar vyzarovacho

diagramu a elevacni thel prvniho
laloku (ddileZité pro DX spojeni), ale
i vstupni impedance antény a tedy
SWR. Tyto zavislosti jsou obdobné
jako u jinych smérovych antén a
vyplyvé z nich, Ze pro DX spojeni je
(aspori teoreticky) vhodnou vySkou
antény A/2 nebo nasobky pdiviny.
PYi umisténi antény do vySky cca
3/4 A (a dalsich lichych nasobcich
A/4) vyrazng narCistd lalok smafujici
spiSe vertikdIng a pak Ize vyzdfenou

energii zpravidla vyuZit pro spojeni

Tab. 2. Vysledky modelovani antény Hex Beam pro pasmo 21 MHz

na bliz8i vzdalenost nebo ji podle

20
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pracovniho kmito&tu nevyuZijeme viibec - ionosféra ji
neodrazi a my tak jen vyhiivdme vesmir. Ménf se i hod-
noty R, X a tedy i SWR. Tyto zdkonitosti jsou zmingny
v mnoha pramenech, Gerstvé napr. v [5-6].

Uginnost antény ovliviiuje dale vodit pouZity na zho-
toveni prvkd. Pro omezeni ztrat zasadné pouZivdme
vodi¢ s malym odporem, nejlépe Cu lanko dostatetného
priifezu. Nelze zapominat ani na zkracovaci koeficient
pro dany vodic, zejména pokud pouZijeme lanko izolo-
vané; rezonancni délka se pak miZe oproti holému dratu
zkrétit o cca 2-4 procenta.

Z toho vSeho plyne, Ze anténu bude tfeba pro
dosaZeni potfebnych parametrli prakticky vZdy doladit.
Hex Beam je experimentdini anténa, pro zakladni ori-
entaci je vyhodné zkusit modelovat antény s rliznymi
rozméry a usporadanim nékterym z modelovacich pro-
gramli (EZNEC, K6STI, MMANA). Tak se mlzeme
presvédgit o vyrazné zavislosti parametrd antény na né-
kterych rozmérech i na vySkovém umisténi. PFi realizaci
v konkrétnich podminkdch je k méFenf idedini pouZiti
anténniho analyzdtoru, pripojeného k anténg méficim
vedenim o elektrické délce A/2. Tak miZeme i
v amatérskych podminkach zméfit alespori kmitoctovou
zavislost impedance antény Z a SWR. Parametry vyply-
vajici z vyzafovaciho diagramu ale v b&Znych situacich
méFenim vétSinou nebudeme mit moznost hodnovémé
zjistit a k néjakému ndzoru dojdeme aZ po delSim
provozu a porovnavani s jinou anténou. Udaje o méeni
elektrickych vlastnosti jsou uvedeny déle, také viz [7].

Stavime Hex Beam

Je moZnd (celné shrnout nékteré zasady a tipy pro kon-
strukci, kterd vychazeji z usporadani komercné vyrabéné
antény. Prvky jsou napnuty ve vodorovné roviné mezi
nosniky nosné kostry tvaru fidkého ,deStniku”
otoeného rukojeti vzhlru, ktery md 6 ,dratl", symet-
ricky rozloZenych po 60 (obr. 2). Nosniky jsou z izo-
laéniho materidlu a vyplati se kostru zhotovit tak, aby
jednotlivé nosniky byly na stfedovy dil upevnény co
nejdefinovanéji a sviraly navzdjem Ghly 60 stupiid.

* 3

Obr. 2. Konkrétni mechanické usporddani nosné kostry antény pro
Jjedno pdsmo. 1 - sklolaminatové pruty, 2 - vyvazani nevodivym
lankem (spojuje po obvodu vrcholy Sestiihelniku a Ghlopricky),
které vymezuje polohu konc(l elementii a stiedu reflektoru, 3 -
stiedovy dil - nosnd deska, 4 - priruba pro upevnéni na nosnou
trubku, 5 - izolacni trubka vymezujici stred antény a slouZici k
uchyceni napdjece, 6 - dratové prvky antény.

Pfiklad provedeni stfedového dilu je na obr. 3.
Materidlem miZe byt dural, sklolamindt, umatex nebo
jind odolnd uméla hmota, pfip. i impregnovana vodo-
vzdorna preklizka. Inspiraci mohou byt informace a
fotografie, uvedené na webu [8-10] nebo obrazky na 3.
str. obalky. Stfedovy dil pro upevnéni nosnik( je tvoren
deskou, umoZiiujici pevné prichycené na centraini
trubku. Nemusi byt kruhovd, stejnou sluzbu (bez
zhytetného materidlu) udéld i Sestitihelnik s centralnim
otvorem. Uchyceni stfedového dilu na nosnou trubku
(stoZar, vystup rotatoru) zajistuje zdvitova instalatérska
piruba, spojend se stiedovym dilem Ctyfmi Srouby.
Cely stredovy komplet Ize podle mozZnosti samoziejmé
vyrobit ,na miru* a z leh¢ich materidld, &im7 Ize vyrazné
zmensit celkovou hmotnost antény.

i
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210

Obr. 3. Nécrt prikladu provedent stfedového nosného dilu

Nosniky prochazeji symetricky stfedovym dilem,
uchycenym na nosné centrdini trubce, jsou proto
samostatné a na stfedovy dil jsou fixovdny U-tfmeny,
piflozkami pfichycenymi samostatnymi Srouby apod.
Pro pdsmo 20 m postaci - podle jejich tuhosti a
zakfiveni - délka nosnik(i cca 330 cm. IdedInim materi-
dlem je sklolaminat, pfi dostatecné tuhosti nejlépe
trubky, jejichZz prlimér se mliZe postupng zmenSovat.
Jako vhodny polotovar Ize vyuZit upravené rybarské
pruty - ,bice" - s vySSi tvrdosti. Mechanicky velmi pevné
byly sklolaminatové tycky, pouZivané v armddé jako
podpéry Zenijnich maskovacich siti - tzv. ,Zabi prsty*;
v sadé byly jednak sklolamindtové tycky o prdméru 14
mm, jednak slab3i tycky s primérem od 8 do 4 mm
(k6nicky tvar). Po rozebranf sady Ize napr. vhodné spo-
jit osovym ,naroubovanim* do prevlecené trubicky dvé
tyCky, abychom dostali jeden nosnik s délkou cca 330
cm. Uvedené sady se ale dnes budou asi t6Zko shangt.
Klasickym materidlem vyZadujicim pro del3i Zivotnost
vhodnou impregnaci je bambus.

Nosniky jsou pfedepjaty po obvodu i po thlopfikdch
Sestitihelniku nevodivym lankem do podobného
priibéhu, jako draty vétrem otoceného destniku; vysled-
kem je znaCna tuhost a pruznost celé konstrukce pri
velmi malé hmotnosti. Useky lanka pro vypnuti kostry
lze po vyzkouSeni pripravit jako jednotlivé kusy, které
budou mit na koncich vhodné velka oka tak, aby je bylo
moZno navléci na pruty kostry po obvodu; obdobng si
pfipravime i stejné dlouha lanka, kterd budou navlece-
nou smyCkou zachycena na stfedové trubce a jgjich
druhy konec bude opét men3i smyCkou navleéen na
predepnutych prutech - tato lanka budou probihat
Sestithelnikem po Ghlopfickach. Jejich poloha na
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prutech je vymezena vhodnymi pfichytkami, jejichZ
provedenf bude zaviset na materialu a rozmérech prutdl
kostry. Prichytky Ize vyrobit i z vazaciho drétu, jejich
poloha na nosnicich by méla ale byt dostateCng fixo-
vand. Inspiraci Ize najit tfeba v [11]. | kdyZ se miZe na
prvni pohled zdat, 7e kostra miZe byt vypnuta jen po
dvou protilehlych strandch obvodu a po jedné
(hlopficce (dalsf vypnuti by mohly zajistit vodiée obou
prvki), miZe zejména pfi pouZiti méné tuhych prutdl
vzniknout kostra, ktera se chovd ,gumové* a pak si
uZijete dost legrace snahou o zajisténi definovanych
délek i poloh prvk(i. Je proto aspoii pro zagétek vyhod-
ngjSi kostru vyvézat stejné dlouhymi lanky mezi jed-
notlivymi  vrcholy Sestidhelniku po celém obvodu -
tuhost se tak vyrazné zvysi; po uchyceni a nastaveni
spravnych délek a poloh prvkil je moZno nékterd lanka
piipadné odstranit. Tuhost vodici pouZitych na zafic a
reflektor by méla odpovidat tuhosti nosné kostry, aby
nedochazelo k jeji deformaci a aby dileZité rozméry bylo
mozZno nastavit definovang a stabilng. V kaZdém pripadé
je dobré peclivé zvézit mista Gchytd na nosnicich, aby
cely M/W dtvar leZel ve vodorovné roving a nepotfebo-
val zbytetné dlouhé Gvazky na pruty - vSe mdZe zménit
geometrii a ovlivnit vysledné parametry. TotéZ se tykd i
(ichytnych bodd stredli prvk(i na izolatni stfedové trubce
(viz dédle). Ve bude podstatng zaviset na tuhosti
pouZitych izolatnich nosniki a na jejich délce (tedy na
tom, pro jaké pasmo anténu stavime).

Vlastni nosnd kovova centrdini trubka prochazejici
stfedovym dilem miZe byt jen kratka - jeji spodni konec
- ,Spicka deStniku“ bude upevnén v objimce rotétoru,
opatny konec milZe jen malo vy¢nivat nad stfedovy dil a
vzhliru sméfujici ,dr7adlo deStniku“ vznikne nasazenim
trubky z umglé hmoty na tento kratky pahyl, vystupujici
ze stiedového dilu. Horni trubka z um@lé hmoty pak
nahofe jen 0 mélo presahuje rovinu, v niZ jsou napnuty
vlastni dratové elementy. Pfi vhodném vypnuti celé
kostry neni horni trubka mechanicky namahdna. Pro
umélou hmotu mluvi to, Ze uvnitf antény bychom se
méli vyhnout vétSim kovovym dilim. Podle nékterych
konstrukcf zde bez problémd vyhovi i béZnd novodurové
vodovodni trubka. Horni konec by mél byt chranén zat-
kou proti zatékdni vody.

0br. 4. MoZny zplisob pfipojeni napdjecich bodli zarice prostied-
nictvim Sroubd v izolacni horni trubce. Pod Srouby i matky vioZime
kromé normalnich podloZek i gumové krouzky (t&snéni proti
Zatékajici vodg).

V' mist8, které odpovidd roving napnutych prvki
antény, provrtdme do horni stfedové trubky dva otvory
pro Srouby M5 (obr. 4), které budou tvorit svorky pro
pipojeni napdjecich bodd zafice (obr. 1, X-X) a otvory
pro vyvedeni kabelu k symetrizaéni tlumivce. Srouby
budou prostréeny zevnitt trubky a kromé podloZek na né
navlgkneme i gumova t&snéni, zamezujici vzlinani
destové vody ke konciim koaxialniho kabelu. Pod hlavy
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Sroubll v trubce uchytime oba vyvody kabelu ze
symetrizacni tlumivky, samotnd tlumivka bude ale
umisténa vné trubky a vhodné k ni pfichycena; vy-
tvarovany kabel (aby po ném netekla dovnitf voda) bude
protazen dvéma otvory ven a opét zpét; dolni vyvod
kabelu k zafizeni pak protdhneme dalSim otvorem ve
spodnf Casti trubky a s nutnymi rezervami pro otacenf
apod. jej prichytime na stoZar (PE pésky, izolatni paska
apod.). Opatnym smérem proti svorkovym Sroublim
bude v roving prvk( smé&Fovat lanko, navlecené okem na
trubku, kterym bude ve spravné vzdalenosti uchycen
stred reflektorového prvku. Stredy prvki antény i napa-
jeci kabel a symetrizatni tlumivka mohou byt na stre-
dovou izolagni trubku uchyceny samozfejmé i jinak,
napf. na vhodné nosné desticce. Je mozZno pouZit i jiny
zplisob symetrizace (napf. podle dilu 2).

Rozhodli jste se pro stavbu této experimentaini
antény a mate rozmySleny a zhotoveny mechanické
detaily, pripraven materidl na nosniky kostry a drobnou
montdZni biZutérii? Pak je UCelné pripravit si vhodné
pracovisté, umoZiiujici kostru zkompletovat a pfiméfené
vypnout, aby rozmér C zhruba odpovidal délkam Usek(
prvkil. Nejlépe se pracuje s néjakym stabilnim provi-
zornim stojanem s takovou vySkou, aby rovina prvki
byla max. 2 m od zemé a na v3echny upeviiovaci body
bylo moZno pohodIné dosahnout. Pro dalsi promé&fovani
je optimdlni pouZit néjaky vysunovaci stoZarek,
umoZiiujici zvednout anténu do vySky cca 5 m, jeSté Iépe
postupné a7 do planované pracovni vy3ky, a anténou
otaCet. Pokud budete chtit zndt, co jste vlastné postavili,
neobejdete se bez zékladnich méfeni - vykonnym
pomocnikem je anténni analyzator, pfi troSe Stésti vy-
stacite i s PSV-metrem. Je Gcelné mit pripraveno i
mafici vedeni spravné elektrické délky ndsobkd A/2
(vychdzet z pfedem zméTené hodnoty zkracovaciho koe-
ficientu kabelu), abyste ,vidéli" na hodnoty parametril
piimo na svorkAch antény, viz [7].

Pro orientaéni stanoveni délek obou prvk(i miiZe
slouZit nasledujici tabulka 3, uvadgjici ddileZité rozméry
(v .cm) podle obr. 1. Hodnoty byly ziskdny pro prvky,
zhotovené z CY lanka o prliméru 1,5 mm s PE izolacf
(celkovy primér 2,3 mm). VEtSi jistotu pro dalSi kroky
nastavovanf ziskate, pokud si predem zméfite zkracovact
koeficient konkrétniho vodice, ktery budete pouZivat;
moZnd vam to uSetfi jeden krok pfi vlastnich korekcich
délek prvkl uZz na nastavované anténg. Zakladnim
voditkem je konstatovani, Ze rezonan¢ni kmitoCet zavisi
na délce zafice (pfi nastavovani upravovat obé jeho
poloviny soumémé), délka reflektoru by méla byt
zpravidla o cca 4 procenta vetSf, neZ celkova délka zarice
(mezeru mezi obéma Srouby, na které jsou obé plilky
zérice pripojeny, do celkové délky zéfice zapoCitavame)
a vlastni Z antény a hodnotu jeji reélné i reaktancni
slozky pak dostavujeme zm&nami rozméri A a B.

nanéni kmitoCet zvétSovat aZ o stovky kHz a bude se
ménit i Z. Budete-li chtit dosahnout optima, nevyhnete
se v posledni fézi nastavovani nékolikerému spusténi a
opétovnému zvedani antény, abyste zjistili, jak dalece
vaSe zasahy vedou k cili.

Podle uvedenych informaci byla postavena anténa
pro pasmo 21 MHz s konstrukénimi detaily odpovida-
jicimi vySe uvedenym obrdzk{im. DalSi fotografie najdete
na 3. str. obdlky.

Nastavovani antény

Pri sestavovani nosné kostry byl k napajecim boddm
nejprve pripojen kabel, stoCeny u antény do 10 zvitli na
priiméru cca 15 cm; tato vf tlumivka byla uchycena na
horni nosnou trubku (viz fotografie). Kabel pak pokra€u-
je dolli do mista, kde budeme méfit. Kabel byl predem
proméfen a ustfizen tak, aby jeho celkovd elektricka
délka byla 3*A/2. Tak jsme méli k dispozici méfici
vedeni a mohli jsme na spodnim konci kabelu méfit
hodnoty existujici v bodech X-X na anténg.

Anténa pak byla kompletné sestavena ve vySce cca 2
m, byly vymezeny jeji rozméry a vypnuta nosna kostra.
Po zakladnim orientaénim proméfenf zavislosti Za SWR
na kmitoCtu byla anténa zvednuta do vySky 5 m nad zemi
a anténnim analyzatorem byl méfen prlibéh Z a SWR. Po
nékolika korekénich krocich byly ziskény hodnoty uve-
dené v obr. 5. - anténa méla rozméry podle tab. 4.

Z[Q] SWR
80

70

60

50 g

40 2,0
SWR
30 +

20,6 20,8 21 21,2 21,4 218 21,8 22
f [MHz]

Obr. 5. Zméfeny pribéh zavislosti Z a SWR na kmitoctu u sesta-
vené antény pro 21 MHz

po kratkém obdobi demontovat. TakZe alespori torzo
provoznich informac:
Poslech majék(l prokazal i pro anténu ve vySce 5 m
zietelny predozadni pomér, ktery bylo moZno odhadnout
na 5-10 dB. Podle natoCeni byly vcelku slusné slySitel-
né majaky z W, SA a majék RA9, dobfe majaky ze ZS a
VR2, majéky z EU a okolf dokonce velmi silné.
PYi primém pripojeni kabelu k TRXu ukazoval SWR-metr
1:1 v celém pdsmu. B8hem nepfili§ dobrych letnich
podminek v odpolednich hodinach bylo ihned
uskutecnéno nékolik spojeni ,na prvni zavolani* - JWO,
7Q7, YF1 a dalSi s reporty 57-59.
V nedestivé chvilce byla snaha vyzvednout anténu jeSte
vy3, i kdyZ alespoii na improvizovaném stoZarku. BohuZel
chybélo par pard rukou a vysledkem byl pdd, rozhozenf
celé kostry a honéni chudéka nic netusiciho psa, vedle
kterého vSe dopadlo, po celé vesnici. PouCen se pfi
dalSich pokusech moudfe uklidil na bezpetné misto, ale
nezamhouril oka, podeziravé pozoroval ty nepochopitelné
§flené radovéanky a myslel si 0 panovi svoje.
Co fici na zavér?
Podle zkuSenosti a nézordl uZivatel( je anténa zajimavd
zejména malymi rozméry, které mohou byt pro nékoho
rozhodujicim kritériem, nizkou hmotnosti, malym
naméhanim vétrem atd. Je to smérovka a to je
v porovndni s drétovymi anténami podstatny rozdil. Ve
vhodné vysce Ize dosahnout nizkého vyzafovaciho Ghlu.
Anténu Ize naladit tak, Ze jeji vstupni odpor se v pracov-
ni oblasti kmitogtl pohybuje kolem 50 Q a reaktantni
slozka vstupni impedance je mald (do +8-10 Q); SWR
je nizky a anténu je moZno napdjet pfimym pfipojenim
koaxialniho kabelu 50 € libovolné délky.
Je samozigjmé dost amatérdl, ktef maji mozZnost praco-
vat s plnorozmérovymi anténami na stabilnich stoZérech
a uvedené vlastnosti pro né nejsou dilezité. Na druhé
strang je ale hodné téch, pro které tato smérovka mize
otevfit dosud neobjevené mozZnosti, zejména pokud by
se ji podafilo zhotovit jako vicepadsmovou. Spojovani
jednotlivych ,pater” by bylo ale samostatnou zajimavou
kapitolou, pfesahujici ramec tohoto

f Lz LR A

B popisu.

21,200 2x(355+3) 738 14

Doporugujeme si znovu precist 1. dil
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hodnoty v tabulce jsou uvedeny v cm!

Tab. 4. Rozméry antény s parametry podle obr. 6 pro pdsmo 21
MHz. Mezera mezi body X-X zéfice, zapocitdvand do jeho celkové
délky, je 30 mm, kaZdd z obou polovin zarice md tedy délku 355
cm (2 x 355 +3=717 cm).

Pro provéfeni hodnovérnosti naméfenych elektric-
kych parametrd byl napéjeci kabel prodlouZen dalSim
kusem kabelu 50 € s elektrickou délkou cca 3,7 * A/2.
Zméfené hodnoty Z a SWR na konci této kombinace
v kmitoCtovém rozmezi 20,8-21,6 MHz prakticky

odpovidaly hodnotdm

f Lz R AB Lz/4 LR/A

MHzZ] | (150,0-152,8)/f | (156,0-156.8)/F |  (3,0-4.2)/f 37,5/ 30/ zobr. 6.

14200 | 2x(528.538) | 1099-1104 2030 264 274 Nastal kyZeny okamzik
21200 | 2x(358-360) | 735739 1420 162 184 oro piipojent k zafizent
28500 | 2x(266-268) |  547-550 1015 131 137 a praktickjm zkouskam.

hodnoty v tabulce jsou uvedeny v cm!

Tab. 3. Orientacni rozméry antény pro pdsma 14, 21 a 28 MHz

Musite samozigjmé pocitat i se zavislosti elektrickych
parametr(i na vySce nad zemi - hodnoty, které naméfite
ve vySce 2 m se budou od hodnot ve vySce 5 nebo 15 m
Zretelné odliSovat; pri zvednuti antény se bude jejf rezo-

Kromé toho ale nastaly
také de3té a horory spojené s povodriovou kalamitou,
zatopenym bydlistém, evakuaci, vypnutim elektfiny
témér na tfi tydny a spoustou dalSich starosti. Plvodnf
predstavy o dikladném dlouhodobém vyzkouSeni tedy
musely byt podstatné redukovany a anténu bylo nutno
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seridlu  Magické  dvouelementové
smérové antény pro KV (RA 1/2002) a
uvédomit si to, co je tam uvedeno v zavéru: | kdyZ u
téchto antén nemiZeme otekavat zazradné elektrické
parametry, |ze je povazovat za ,magické“. A anténa Hex
Beam takovou ,magickou” anténou opravdu je.

Literatura

[1] http://www.hexbeam.com/hexbeam.htm!

[2] Lew McCoy, W1ICP: The Five-Band ,Hex Beam*.
CQ Magazine, April 2001, k dispozici rovnéZ na webu:
[3] L. B. Cebik, W4RNL: A Clean Sweep.
http://www.cebik.com/amod33.htm|

[4] eHam.net Reviews - Traffie Hex-Beam.
http://www.eham.net/reviews/detail/860;
http://www.eham.net/reviews/detail/644

[5] OK2BNG: Do jaké vy3ky umistime anténu? RA 3/2002
[6] OM3MY: Hiadanie vertikélneho uhla, RZ 3/02

[7] OK2BNG: Elektrotechnicka méfent (14), RZ 3/02

[8] K8AC: HEX/BEAM Installation.
http://home.sprintmail.com/~sentek/hexpage1.htm

[9] EI7BA: A Hexagonal Beam in 3 hours.. .
http://www.iol.ie/~bravo/ahexbeam.htm

[10] DLOMEU: HEX-BEAM.
http://www.qgsl.net/dI9meu/Antennen/Hexbeam.html

[11] http://home.t-online.de/home/f.kombrink/manu.htm
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Zavodeni

Dvojlinka SCY - radost
nebo zklamani?

Jaroslav Erben, OKTAYY, oklayy@volny.cz

K celovinné smyckové anténé se nam nékdy hodf jako
napaje¢ dvojlinka, kterd ma impedanci 110 aZ 130 Q a
nepriliS velké ztraty. Pro ziskdni obrdzku o moznych

Impedanci jsem méfil jako pomér indukgnosti a
kapacity pod odmocninou na vedeni dlouhém asi 1 m
pistrojem RF1 na kmitoCtu 15 MHz, kdy je chyba
méteni nejmensi. Impedance jsou 130 € u CYH 2x0,35
mm?, 110 Q u SCY 2x2,5 mm? a 50  u RG58. Ztraty
prepoctené na dB/100 m jsou uvedeny v tabulce 1. Do
vedenf jsem poustél 10 W a méfil vykon na zatézi 50 Q,
pfipojené na konec vedeni. U dvojlinek jsem zafadil dva
impedangni transformatory 50/128 € pfi respektovani
jejich ztrdt. K dispozici jsem mé&l 48 m CYH 2x0,35

(idaje méfeni z [1]. Lze konstatovat, Ze prihlednd dvoj-
linka SCY 2x2,5 mm? ma ziréty pfiblizn& srovnatelné
s koaxem RG58. Se zamhoutenim oka je pfi malé délce
pouzitelnd jako napajeC smyCkovych antén. U tenké
gerné dvoulinky CYH 2x0,35 mm?bych oGekdval ztraty
viigi dvoulince SCY 2x2,5mm? jeSts vySsi.

Literatura
[1] OK1XVV,0K1AWZ: Praktické méfenf kabeldl RG213, RG58, RG8.
PE-AR 11/96

napajecich jsem porovnal viastnosti ¢erné elektrikarské ~— mm? 39 m SCY 2x2,5 mm? a 19 m RG58. Vedenf bylo )
dvojlinky CYH 2x0,35 mm?, dvojlinky s priihlednou izo-  vZdy rozmotané a roztazené tak, aby se nikde nekifZilo.
lacf SCY 2x2,5 mm? a b&Zného koaxu RG58A/U. V tabulce 2 je vykon, ktery ztratime v napajeci délky 10
m pri vykonu TCVRu 100 W. Udaje
f[MHz] |CYH2x0,35| SCY2x2,5 | RG58A/U | RG58 - [1] | v tabulkdch jsem
zaokrouhlil vétsinou f[MHz] |CYH2x0,35| SCY2x2,5 | RG58A/U |RG213 - [1]
1,8 2,6 1,2 14 5 P v
na celd Cisla. Méfeni 1,8 6 2,8 3,2 -
3,5 S 26 26 29 jsem délal amatérsky- 35 1 5 5 27
7 8 5 5 - mi pfistroji v pod-
s VA 7 17 10 10 -
14 12 g 6 6,05 minkach p'ane_lakgve
ho bytu, Udaje jsou 14 24 16 12 54
21 17 11 7 @ ; Lt
tedy |n1i0r'njat|vn|. . Pro 2 33 23 15 j
28 21 13 10 9,17 porovnani jsem si do
) o posledniho  sloupce 28 38 27 20 7,5
Tab. 1. Utlum vedeni v dB/100 m,stanoveny méfenim ztrdt vykonu ve vedeni (RG58 - o ] ]
i) vyrobee - 9 dB/100 m/30 M) obou tabulek vypUiCil  7an. 2 ziaty (W v napajeci déky 10 m pii vkonu TCVRY 100 W
Polni den 2002 na mikrovinach Kalendaf zavodii na VKV
alendar zavodu na
L ad Ea
v Krkonosich Rijen 2002
. den zavod pasma UTC od - do
Pavel Sir, OK1AIY 110 |Nordic Activity 144 MHz 17.00-21.00
o L. o o ) 5-6.10. [IARU R.1-UHF/Micr.Cont. 1) 432 MHz - 76 GHz |14.00-14.00
Zhor8ené podasi pfi VKV soutéZich (hlavné pfi PD) byvd v poslednich Iétech jiZ pravidlem. Mnozi 810, |Nordic Activity 432 MHz 17.00-21.00
maji jeSté v paméti lofisky PD, kdy se poCasi predved|o pfimo ukazkové. Letos tomu bylo trochu 1210 |FM Contest 144 2 432 MHz 08.00-10.00
podobng, ale frontdIni porucha byla podstatng slab3i, nebyla narostla do vy3ky, takZe nebyly 1910 |Veneto Contest (1) 432 MHz 14.00-19.00
velkoplozna kroupy a silny vitr 2010.  |Provozni VKV aktiv 144 MHz - 10 GHz _ [08.00-11.00
AR : L 2010 |AGGH Activity 432 MHz - 76 GHz_|08.00-11.00
Na obr. 1 je zndzornéna meteorologickd situ- 20.10._|OE Activity 432 MHz- 10 GHz_|07.00-12.00
ace ze dne 6. 7. 2002 z 18 hod. UT. Kfizky 20.10. |Veneto Contest 13 GHz avyse 07.00-12.00
propojuje 50. rovnobézka, prostor uprostied 22.10._ |Nordic Activity 50 MHz 17.00-21.00
nich odpovida Kolinu a Pardubicim. Boue se Listopad 2002
zastavila nékolik kilometr(i pfed KrkonoSemi a u 2-3.11. |A1 Contest- MMC  2) 144 MHz 14.00-14.00
; . : 911.  |FM Contest 144 2 432 MHz 09.00-11.00
filej,n S catter _fquoval a2 do noci 2 bylo 1211, |Nordic Activity 432MHz 18.00-22.00
mozné délat spojeni na 9,6 a 3 cm. 17.11._|Provozni VKV aktiv 144MHz- 10 GHz_[08.00-11.00
. ) 1711, |AGGH Activity 432 MHz - 76 GHz _|08.00-11.00
0Obr. 1. Pracovisté OK1AIY/p pro 9,6 a 3 cm v noci. 1711, |OE Activity 432 MHz - 10 GHz 108.00-13.00
(3 cm transvertor u paraboly, anténa md primér 170 cm). 2611, |Nordic Activity 50 MHz 18.00-22.00
VSeobecné podminky zavod(i na VKV viz ¢asopis Radioamatér ¢.1/2001,
v siti PR v rubrice ZAVODY a na strankach CRK na adrese www.crk.cz.
Doplnény jsou o odstavec 26) "Rozhodnuti vwhodnocovatele je konecné".
1) podminky viz ¢asopis Radioamatér ¢.6/2001 (zelena viozka), papirové
deniky na OK1GK: Pavel Novak, Na Farkané I11/281, 150 00 Praha 5,
elektronické deniky E-mail: ok1kir@seznam.cz PR: OK1KIR @ OKOPPR.
Zavod uvedeny 5. a 6. fijna 2002 se celym nazvem jmenuje: IARU Region 1.
- UHF/Microwave Contest 2002.
2) podminky viz Casopis Radioamatér ¢.6/2001 (zelena viozkay, deniky na
0K1DOZ: Bedfich Jansky, Druzby 337, 530 09 Pardubice, el. deniky na E-
mail: ok1kpa@gsl.net a Packet: OK1KPA @ OKOPHL.
Pripravil Antonin Kz, OKIMG

il § et o

Obr. 2. Povétmostn situace 6. 7. 2002, 18.00 UT.
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Polni den na VKV 2002 Prvnich 10 (5)

Polni den na VKV 2002

Prvnich 10 (5)

# |Znatka | QTH |QSO |Bod) Priim. |%Ch |TX-W/|Anténa Asl. |0DX km # |Znatka | QTH QSO [Body | Prim.[%Ch[TX-W]Anténa Ast [0DX km
1 |OKIRF |IN79KM | 707|208900] 3006 19| 700[3xF9FT:2x14e | 686]YUIHFG | 946 1 |OK1ES/P[JO7OUR | 14| 2031 145.1] 0.0] PA 5|Parabola 95¢ 1602]DK2GR | 396
2 |OK1AR [JOBOLJ | 802[207 577 265.4] 35| 700[DL6WU 1244]0WBX/6 | 829 2 |OK1AIY/FJO70SQ | 10[ 1048[ 149.7| 286]  2[PARABOLA 170 | 940|DKONA 279
3 |OKIMCS [IN69JW | 455] 122663 277.5] 2.2 100[2x13el DLBWU | 748]YU1CF 829 3 |OK1UFL/AJO70RQ | 10| 912 101.3| 19 3|Parabola 1,1 825DFOMTL | 179
4 |OK2BVE |JN99JQ | 340 89718| 280.4| 41| 120/4x10el Yagi 935|LZIKWT | 948 4 |OK1UEIAJO70UR 9 738 1054 181] 0.1|parabola 120 1525|DFOMTL | 197
5 [OK1IA [IN79NU | 422] 88698] 2153 1.7| 500/18 el M2 555|YU1R 830 5 _LOK2VMU N99CH S 211 528 213 8dish 90cm 92010L2R 154
6 [OK2BU |UN8SOU | 367] 77227 2226 65 539]l0WBXI6 | 827
7 JOKIMCWIIOS0DG | 358] 74534 2218 82 126l Yag 669T97C 72 1 [OL2R  [IN89BO | 24| 4484 1950 28] 10[120 cmDish 792|DLOGTH | 397
8 |OKIVVPHIN79DO | 354] 73832 219.1] 7.6]  |4x YUOB 540[YT1V. 747, § gxﬂmjgg‘;ga 12 f;gg f‘gg 182 ’gﬁ?dfg;ms” ggggggevm ‘3‘3:
190 mmﬂ jﬁggx‘f ggg g;zgg gg;g 2: 733 ;SVFT ggg g'z:iixm ;S 4 |OK2BFH [JN99CL 7|_1358] 194.0[17.7] 12[Dish 100 cm 1129|0E8MI/8 | 462
5 |OK2BLE |JN99CL 6] 1343] 223.8] 0.0] 35[80cmDish 1129]0E8MI/8 | 462
1 |OK1KIM [JOBORN | 908|294 563 335.1] 3.8 750[307el. group 920[YU1R 960 s gﬁfﬁig jggg%[) Z 1;33 2::2 323 g??:’;is‘:fh %ggﬁfﬁ'gip fé
2 |oL7M  [JOBOFG | 803249585 3225 3.8 2xDK7ZB+DL6W | 1099[IK1AZVA | 934 s JoL7Q  |JN9SFN 2 201 1005 0.0] 02|Parabola 806 1323/0L2R 168
3 JoL2R  [UN89BO | 760[230092] 308.8] 3.0 750[11EL yagi, 2 792|LZIKWT [ 1075 9 [OKIKRY |IN69SU 1 761 7601 00| 1omldish 1m 280/0K1KIR 76
4 |OK1KCR [UN79VS | 677|194 227] 298.4] 33 DL7KM GROUP | 668[IK1AZV/1 | 862
5 |OL3X  |IN69QB | 667 187 825| 286.8| 2.0 M2 1320]YTOA 84 1 |OK1JKT |JOS0OK | 56| 12777 236.6] 3.7]  5[1,14m dish 875/S55M 549
6 |OK10RA |JOGOTP | 706|178 450| 265.9| 4.2| 500[18 el. M2 956|YU1ARL | 931 2 |OK1AIY/PJO70SQ 47| 9835] 2235 68  3|PARABOLA 170 | 940|HBSDRD | 588
7 |OK2KJT |JN99AJ | 607) 169308 292.9) 5.3| 500|68 el. group 700DM1CG 827 3 |OK1VAM/|JOB0LJ 52| 8630 196.1)17.6] 10|parabola1m 1244/S50C 478
8 |OK2KKW|JOB0JJ | 565160559 288.8] 1.1] 600[KLM17LBX,F | 1040[YTOA 969 4 |oK2PWY[Jo8oHB [ 35] 8013[ 228.9] 0.0 60cm dish 983[S55M 542)
9 loL1c  [JosouQ| 615 160355] 270.4] 4.0 300[M2 878]YU1ARL | 931 5 |OKIVHF [JO70EB | 44| 7630] 1907|102 10[48 cm dish 360|HBIDRD | 480
10 [OK1KPA [UN79US | 576|138 710 254.5] 6.4] 300|F9FT 15.¢l 66/IK1AZV1 | 857 6 [OK2TT |JOBOIA 31| 6727 2320] 05] 2[Offsetdish 780|DLOUL 531
Isods2MHz 7 [OK1FBI_[JO70GU | 30| 4295 1534 77 parabola 1.2 774[DKOMN | 371
1 |OKIVT [UN79IX | 181 36921 213.4] 34 33 el. DLEWU 365|PABNL 772 8 |OK1UFL/HJO70RQ | 17| 3079 181.1] 0.0 1|Parabola1,1 825/S55M 585
2 |oK1VFA |JosoDG | 163| 30699 1943 2.8 4x Yagi 669|DG1KJG 650) 9 |OK1JHM [JO70CO 6 410, 68.3] 0.0] 30m|PA 0,6M 593|OK1AIY/P 94
3 |OK2UDE [JN89JS | 133] 21662] 170.6] 6.8] 25[DL6WU 585|DL8BEH | 673 10 |OK2VMU |JNS9CH 6l 288 7200209 1dish90cm 92010L2R 154
4 [OK2TT |JOOIA | 116] 20050 180.6] 55/ 70|KIFO 780[YUICF | 691 mowgnz .
5 [OK2J  LNGOMW| 111] 18311] 1695 5.0 2011 x KIFO 520YUIEY 543 1 |oL2R  [IN89BO | 54 12575 2466] 39]  6[120 cmDisch 792|HBIDRD | 561
Sl e I e e e B0 el B 2 JOKAKRT |ooE) || o 4ao sss 2157 ipinosm | iopapLAEAUP| 26
- : ; ish 0,8m
7_{OK28DS |INTOWF |83 15224, 190.3| 42 100/10¢l Yag Sh7L) o 4 |OKIKEIFN79CX | 54 9193] 187.6| 6.3] 10|90 cm DISH 428|HBIDRD | 465
EE ORIVENT b (ohic I 0[50 82 U clown A0 00, 1R 01 5 |OK2BFH [UN99CL | 27| 5619 2248 08]  6[90 cm Dish 1129/S55M 543
2 (ol O ICoR B G Al byl Sz Salpliaiis 50 LAY GG 0 6 [OL7Q  |UN99FN | 24| 5165 2246 34| 2|Parabola90c 1323|DLOGTH | 559
10 [OK2PM [IN99AO | 86| 12122 146.0] 48 14 ELEM.YAG| | 320[YU1CF 619 S ERE el ol el de el AEie LSS [
MO 432 MHz 8 |OK2BPR |NOSCL | 22| 4382] 219.1] 26 1,5/90cm dish 1129/S55M 543
1 |OK1KIM |JOBORN | 379] 116638 3152 15| 750[4x10mboomM | 920)YU1TF 897 9 [OK2BLE [IN99CL | 17| 3884 2428 13| 480 cm Dish 1129/S55M 523
2 |OK2KKW[JOB0JJ | 304 81936 2816] 39| 600[KIFO33el. 1040]YU1CF 868 10 IOKAKKD |JOBOWD | 31| 3397 1307/ 19.8]  5/im dish Zo00M3LQ | 313
3 |OK2BDQ[IN9ICL | 264] 72044] 2859] 5.2 750]4x18el 14.CKI4 | 792 SO 24 GHz
4 |OK1KIR |JOBOPM | 272| 71759| 271.8| 2.5 500|38el. M2 850YTOA 953 1_|OK1AIY/PJO70SQ 2| 217| 108.5| 0.0] 40m|PARABOLA 50C | 940|DG2DWL/P| 123
5 |OL2HQ [JO70GU | 255 60846 246.3| 26| 300|M2 774|PABNL 732 2 |OK1JHM [JO70CO 1 94| 940| 00| 3u[PAOSM 593|OK1AIY/P | 94
6 [OL2R  [UN89BO | 254 60551| 249.2] 59| 7504x 16 el yag 792|0Z2ARIP_| 768, 3 |OK2VMU |JN99CH 1 33| 330[ 00| 1mldish60cm 920/0L7Q 33
7 |OK1ORA[JOBOTP | 247| 57209 238.4] 18] 80[39el M2 956|G4LIPIP | 860) 4 |OK1JKT [JOB0OK 2 29| 145 0.0 60m|60 cm dish 875|DFOMTL 18
8 |OK1KZE [UN79FX | 236] 56251] 246.7] 3.7] 300[4x22el 376|YU1CF 760 5 |OK1UFL/FJOT0RQ 1 6| 6.0/ 00| 7ulParabola02 825/OK1AIY/P | 6]
9 |OK2KBA [UN89JI | 212 52374 253.0] 15| 500[BVO70-11WL 565|DF2VJ 711
10 [OK1KPA [UN79US | 181] 36722 209.8] 1.4] 150[DL7VU 66/PA6C 737 1_|OK1KIR |JOB0PM 8|  486| 60.7| 00/  1/imdish 850|DKONA 119
S0 1,3 GHz 2 |0L7Q __ |JN9IFN 1 33| 330 0.0/ 0,1mHORN 23dB 1323/0K2VMU_ | 33
1 |OK1ESIP|JO70UR | 72| 10690 1549] 25| 60|70el yagi DL 1602|DK2GR 396
2 lok2dl  luNssMwl 511 7608] 1585 84| 15/4x SBF 520DLOGTH | 451 1-2 |OK1AIY/PJO70SQ 1 6 60| 00| 10u[PARABOLA 25¢ | 940[OKIUFL/P| 6
3 |OK2BFF 1JO8oHB | 51| 7120 1453 3.7 140cm DISH 983IDLOGTH | 419 1-2 [OK1UFL/RJO70RQ 1 6| 6.0/ 00| 7ulParabola 25¢ 825|OK1AIY/P | 6]
4 |oK2TT [J080IA 48] 6450] 1402] 58] 10[35¢l.Yagi 780[DLOGTH | 425
5 |OK2VMU|JNSSCH | 43| 6250 145.3] 0.0] 80/44¢l.DLOWU | 920[DLOGTH | 550 1 [OKIUFL/RJOTORQ] 1 6| 60| 00] 7uParabolazbc [ s25loktANP | 6
6 |OK1VAM/|JOBOLY 51| 6079 1241 23] 10[4xsbf 1244]0K2JI 295
7 [oKIVT [IN79IX 51| 5935 121.1] 42 0.7m Dish 365|DFOTEC/P | 363
8 |OK1UEWAJO70UR | 45| 5917 137.6] 27|  1[28elLoop 1525[DLOGTH | 346
9 |OK2TF [JN89OW| 39] 5433] 146.8] 7.9] 10[4XSBF 780[DLOGTH | 462 1 ades
10 |OK1VWM [JOSOWR| 42| 5171] 129.3] 6.5] 10[44y 800]OK2KRT | 353 Polni den mladeZe na VKV 2002
(0]
1 |OKIKIR |JOSOPM | 103] 21345 232.0] 6.8] 200/1,8m dish 850/PAGNL | 657, b [P ARl Olloogyll bt lilara 4l |ElDk L
2 [OK1KIM [JOBORN | 95| 19251] 216.3] 5.6/ 50/1.8m dish 920|PAOME 596
5 loKaKkW|Joenwy | | 17051 2087 a4l Ts0Dishi60em | fodolPANL | 28 T o e | R [ e ] e e e 7
4 |oL2R  [UN89BO | 80 13558] 176.1] 27| 120180 cm Disch 792|S55M 482 3 TOKBREK INGSEO cal 50380 55 40FGET 85 IOKIKNG 553]
5 |OK2KRT [JN99EJ 59 11724 2021 23 Dish 1,4m 1024[DLOGTH | 559 4 [OK2KAT IN8B9GU 45 4476 00 20FOFT 550/OK1KVK 274
6 |0L7Q  [UN99FN | 66| 11650] 191.0] 89] 10[Parabola120 | 1323]Ik3COJ | 657 5 [OK1KZD IN79PP 36| 3456 0.7 10/176l. M2 209|OMBKGWIP | 215
7 |OK2KJT [UN99AJ 58] 11112 2058 6.4 15[556l Yagi 700[DFOOL 721 5 |OKICVX INGSXW | 14l 1319 00| 4l9ely 536|0K1KHQ 21
8 |OK1KPA [UN79US | 67| 10164 161.3] 4.8] 150[DL7VU 66]S50C 395 MO 144 MHz
9 |OKIKZE |JN79FX 73| 10116] 153.3)12.0] 40|4x35el. 385|HGSFMV | 408 1_|OK2KZR JNSIBO | 128[20489] 3.8] 50|11l YAGI 792|DL1ELY/P | 703
10 |OK2KYC |JN99BM 56| 9808 1751 0.0 55 el FOFT 918/S55M 543 2 |OK1KHQ JOBOKE | 117/14517| 6.9] 100/DL6WU 1424)YUIHQR 652
3 [OKIKVK JO60JJ 68]12629] 3.0[ 100[8x7el. Yagi 1 044[PDOFFU 502
1 |OK2BFF |JO8OHB | 22| 2988 1423| 44 140cm DISH 983[DLOGTH | 419 4 [OK1ONI JINB9JX 77112267 123] 85 847|OK2KHW | 434
2 |OK1VEC |JosoLd 19] 2511] 1322 00 1mDISH 1244]0k2KRT | 403 | 5 JOK1KOK JO8oiB 97111521] 1.9] 100[16el FOFT 995|OK1KPIP | 328
3 |OK1UEWAJO70UR | 10] 1429] 1429 0.0]  1parabola 90¢ 1525/0K1VEC | 198 6 |OK1KJB JIN79I0 89)11416] 3.3 60|4x13element | 714/HBOSTY/P | 677
4 |OK2UPG|JN99CL | 13| 1029] 792 00| 5[5 1/OE3XUA | 234 7_|OKIKTW JNBIIW 9011203 31| 8 714|DM3FM 52|
5 |OK2VMU [JN99CH 8|  708] 885/ 00|  6|dish 90cm 920|0E3XUA | 222 8 |OK1KKT JO70PV 89| 11020] 15.5|  25|dibwu OM2VL 351
6 |OK2ZIiP [JN88HU 5| 607[ 121.4] 00| 6MMDS 400{OK2KRT | 141 9 |OK1KCR JN79VS 94/10750] 30| 100DL7KM 668|OM3KIJ 313
7 lok2al  |J0s0GF 3| 256] 853 0.0] 0,03/G3JWL 991/0K2KRT | 161 10 JOKIRTP JosouQ | 76[10668] 6.2]  20M2-9el. 878]OM5AL 443
8 |OK1UFL/{JO70RQ 1] 129] 129.0] 0.0] 1|Parabola 1,1 825/0L2R 129
5 1 |oK2BDQ JN99CL 31] 4469] 16.7] 100]4x18el. OK1KNC 405
1 JOKIKIR |JOSOPM |  21] 4012] 191.0] 0.0] 30/1,8m dish 850/PI4GN | 550 HOKIMEGRELO/CDER, L0 B0 ML |okleil G300KIKOK__ 183
2 [OL2R  [UN89BO | 23] 3349] 1595] 7.7| 35[180 cm Disch 792|DLOGTH | 397,
3 [oL7Q  [JN99FN | 17| 2753] 161.9] 0.0] 10|Parabola120 | 1323[DLOGTH | 559 % gﬂiﬁf jgggﬁ; i? Zgﬂ 1‘7‘ 1?3 gg;ﬁ;\’u 1;232?2}%’; gzz
4 |OK2KRT [JN99EJ 17 1999] 117.6] 0.0 Dish 1,4m 1024]0KIVEC | 403 5 T o oaEa I S M0 A i SR =
2 AR, JONPeIrer || el sl | OB SLI.CAcl ddloken L o 4 [OKIKOK  |JO80IB | 41| 4691] 38| 40[4x19¢I DLEWU | 995[HGSFMV | 304
6 |OK2KYC [UN99BM | 16| 1048] 655 00 90 cm Dish 918[OL2R 144 5 [OK1KJB IN79I0 31 3316] 0.0]  25/2dong Y 714/ OK1KHQ 168
7 |OK2KBA [IN83JI 8] 1004] 1255 00] 5|Dish1.2m 5650K1RMR | 259 5 |OK2KOS INBSVP 17 2438 00| 20|F9FT 557/0K2KKW | 3721
8 |OK1KTW|JNBIIW 9 682 97.4[194 dish 0.9m OK2KRT | 134 7 |OK1KHBP  [UN79TN | 23] 2123] 0.0] 20|Yagi 10el. 592|OK2KKW | 223
9 |OK1RMR |JO60QC 8 647| 92.4] 28.6 1/1.2 dish 633|OE5VRL/S | 197 8 |OK1KVK JO60JJ 16| 1543 00| 10/K1IFO 1044/0K2BDQ 401
10 |OK2KFJ [JN8BHU 5 607| 121.4| 0.0 68/MMDS 400|OK2KRT 141 9 |OK1KNC JOBOII 10  931| 143 18¢l.Yagi 997|0K2BDQ 405
1 |OK1AIY/PJO70SQ | 14| 1608 1462/ 207  2[PARABOLA 170 | 940|DKONA 279 7 |Znacka Q50]Body ¥ |Znacka Q50[Body 7 |Znacka Q50]Body
2 |OK1UFL/fJO70RQ 8] 873[ 1247129  2[Parabola 1,1 825|DL6NCI | 262) 11 |OK2RAB 7719615 |19 [oK2KOG 3115291 |27 [OKIORK 28] 2792
3 |OK2VMU |JN99CH 2 187| 93.5| 0.0{280m|dish 60cm 920|0L2R 154] 12 |oK2KYC 72| 9 284] 20 [OK1KTQ 32| 5139 28 |0OK10DD 23] 2 243
4 Jok2al [JO8OGF 1 76| 76.0 0.0 0,03HORN 991/0L2R 76) 13 |OK1KFH 66| 7923| | 21[OK1KDO 29] 4933| |29 [oK2KLS/P 25| 2 069
MO 3,4 GHz 14 [OK10FA 64| 7548| |22 [OM3KJF/P 31 4877| |30[oKiCR 18| 1976
1 |OL2R  [UN89BO | 11| 2418 2418 50| 1120 cmDish 792|DLOGTH | 397 15 [OK1KHB 65| 6823| |23 [OK2KLD 44] 4724) | 31[OK1KMP 21] 1 967
2 |OK1KENHJIN79CX o 1207] 1341] 00] 15[120 cm DISH 428]DD7TMH | 234 16 |OK2KJU 7116596 |24 [ok1oMviP | 43[ 4155 [32]oK1KJD 14 1672
3 |OK1KIR [JOBOPM o 861 1076157 10[imdish 850[DD7MH_ | 268 17 |OK10AB 67]6261| |25 [OK1KRI 38| 4064| [33[OK2KUB 17[ 1661
4 |OK1KKD |JOBOWD 5 443| 886 00|  5[1mdish 490|OK1AIY/P | 132 18 |JOK1RMR 58| 6260 |26 |OK1KQI 50 3685 |34 |OK1KIR 3| 576
5 |oL7Q JNIOFN 2 201| 100.5] 0.0] 0,1|Parabola 90¢ 1323|0L2R 168 Deniky pro kontrolu: OK1KMG, 10MS, 1ULE, 1KOB, 2GU, 2RN, 2KKW a 2KRT.
Vyhodnotil OKIMG
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Zavodeni

Polni den na VKV 2002 ostatni stanice Mikrovinny zavod 2002 Prvnich §
#_|Znacka QSO Bodi # |Znacka | QSO| Body | | # |Znatka  |QSO| Body # |Znacka QTH |QSO |Body | Prim.| %Ch| TX-W|Anténa Asl. |0DX km
36 [OKIKCU | 381/78712| |39 [OK1FEN 10| 776

il Wolsata || efil Gileild) |G oorts. | senllienl) | Lallioliianes al bl 1_[OKIVAMIP [JOBOLJ |  68] 8494 128.72.7 5W|4x SBF 12440L7Q [ 404
el | erdll e R llalens L Sl s 2 [OK2TT  |J080B | 44| 6035 140342 | 10W[35elYAGI | 990[DLGNAA |351
13 |OKTHRR | 250 53155| |39 |OKIKCB | 322[76707| [11|OKIKKD | 176]35 866

78 GRoD ezalasrss| ol okTceh zas) ze0ssl | [llonE o8llis a9 3 |okiMKQ [Jo7oDP | 49| 5176] 11041[1.7 10 W|FSFT 55 ¢l 630[OE3XUA [ 320
15 [OK2TT 265| 25065| |21 [OKIKKI 30875208l |13 lok2kaT | 16| 31 969 4 |OKIVT  [UN79IX 44] 4483 101.9)0.0 10 W|0,7m dish 365|DK2GR | 301
16 |OK2XQG 284 45 498 42 loL7c 346| 74 406 14 |OK2KFJ 141] 29 334 5 |OK1UEIP [JO70TQ 34| 4222| 124.2/0.0 1 W|28el.Loop 1 225|DLOGTH 340
17 [OK1ZSR | 225 42693| |43 [OL2A 357/ 74305| [15|oL7a 147| 29 117

18 |OK1PF 229| 42453 44 |OK2KJI 327| 72 725 16 |OK2KHF 136 28 304] 1 |OL2R JN8IBO 69)13351] 193.5/0.0 40 W|180 cm disch 792|DJ8SP 703
19 |OLSCHA 206| 38 185 45 |OK2KPT 317| 72 326 17 |OK2RSC 160| 28 086 2 |oL7TM JOBOFG 71112099 172.8/1.1 80 W|4xSBF 1 099|DK2GR 430|
Z? 8&;;%" ;% gé gfg 23 82&\?\;5 gig ;; ?gg 13 gﬁfﬁ: 122 ;3 ggg 3 JoLra JN9OFN | 47 9393 204.2)2.9 10 W|Parabola 120 |1 323]DLOGTH | 559|
22 |OKIBLU | 212] 36816 |48 |OK2CRT | 297[68130| |20 [OKIKNG | 140] 26 206 4 ey dtpeie | o, baal el S0 Wi¥ag 6681DLOGTH | 360)
Al GRiEXE oo e 22 | M s DR AR B aoalE 2ooo| M oAl oReREC I NeToE [ozio60 5 JOK1KIK  |Jo70TQ| 60| 8233] 1395723 10 W|4x35el dibwu | 1225[DK2GR | 359)
24 [OK2UUJ | 217] 36064| [50[0k10TS | 323[66212| |22 |OK1OFG/P| 107| 24965

25 |OK25LC 175] 34922| |51 |oKk2kDS | 302(65987| |23 |OK1ORU | 134] 24708 1 _|OKIVEC | JOBOLJ 23| 3210 145956 1m dish 1244DLISUN__ | 370
26 |OK1CI 165] 34085| |52 [OL1B 33965794 |24 [OKIKRY | 12324672 2 |OK1UEWP |Jo70TQ | 11| 1451] 131.9/0.0 1 W]parabola 90c | 1 225[0E5VRLS5 | 268|
27 [OK2BRX | 237| 34036 |53 |oL5MS 282| 64776 |25 [OK2KGP | 122] 24037, 3 [oK2vMU  [UN99CH 6]  732[ 1220000 6 W|dish 90cm 920[OE3XUA [ 222
28 |OK1ZDA | 182] 34021 [54|OKIKRY | 286[64768| |26 |OK2KYC | 118|22 450 4 |OKIDSO  |JO70DC 7 e71] 95900 0.6 m dish 400[0L7M 155
29 |OK1FLC/P | 193] 33200 [55 |OKIRMR | 316[62541| |27 [OK1OPT | 102|20326

SORORTEXE IR0 8 5017.16) (501 O T S 29611570+ (Y1281 O KA I NG I 4011 91970 1 [oL2R UNBIBO | 26| 6465 2487/0.0 35 W[180 cmdisch | 792[DJBSP | 703
S lokasmi | iral s [selokaivie | szl eoete| [0 [okikvr | f0s16 70 2 (oM LUOOFG| 17/ 3101] 182400 | 12WBE__|1039IDLOGTH | 403
Sy T o e T o Bitrres T 3 |OKIKLL  [UN79W | 17| 2556] 150.4/0.0 5W[4x92ello 500|DLOGTH | 289
34 [OK2ILA 1671 24002| |60 oK2KYK | 305|590 167 |32 [okioTs | 119/ 17 189 4 loL7Q JUN99FN | 13| 1935 148.8/0.0 10 W[1,2m parabol | 1323|DFOMTL | 405|
35 |OKIFAN | 165 23741 [61]ok10DC | 313[67326| |33 |[OK2KOS 91[ 16 771 5 |OK1KIK  |Jo7oTQ| 11| 1451] 131.9/0.0 1W 1 225|0E5VRL/5 | 268
36 |OKIVWW | 152] 22822 [62]OK1KMG | 275[53977| |34 |OK1KSF 82[ 16 118 6 [OK1KIR  [JO70EB 8l 763 95400 10 W[25 el FOFT 300/0L7M 150
37 |OK2UPG | 176] 22698 |63 |OKIKBC | 278[52894| |35 |OKIKTW | 109] 15590 SO 3,4 GHz

IB1OKIAROT [LH62] 22 270]( 1 I6AIOKTKKPIL| 12781151 2201 {36 OL2E 891115132 1_|OK1AIY/P_|JO70SQ 6| 683 1138/0.0 2W|Dish75cm | 1030[DFOMTL | 184
ii 8Ef$§|_ E g ggi gg 8&12’;? gig 2; 23 g; gE;ﬁ'&LR 131 1:3? 2 [OK1UFL/P [JO70RQ| 6] 664 110.70.0 2W|Parabola1,1 | 825[DFOMTL 179
e T e et T e B ol 3 JOoK2vMU  [UN99CH 2| 187] 935(0.0 |280 mW|dish 60cm 920[0L2R 154)
42 |OK2ULP | 151] 20473| |68 OK1KNG | 266[46596| |40 [oL7T 91[12 957 .

43 |OK1CR 117] 20432| [69[OK2KEA | 267|46388| |41 [OKIKEP | 102[12542 1 OL2R JNB9BO | 1] 2922 265.6/0.0 1W[1,2Disch 792IDLENAQIP | 448
44 |[OK2GU 170] 20209 70 |OK2KYD 253[ 46 043 [ 42 [OK1RMR 66[ 12 309 2 |OKIKIR _ |JO70EB 4] 456] 114.0[0.0 10 Wihorn 300/0L2R 135|
45 |OK2UIN 120] 19303| [71[OKIKMP | 260]45141| [43]oK1Kal 99] 11640 3 JoL7Q JN99FN 1] 33 330[0.0 0,6m parabol | 1323/0K2vMU | 33|
46 |OK2UWJ | 138] 19253 [72]OK2KFJ | 220[44560| |44 [OK2KEA 83 11266

47 [oK2vNQ | 132] 18828| |73 |OKIKKJ | 231[41130 [45|OKIKJP | 57/ 10731 1 |OKIUEWP |JO70TQ| 14) 1384] 98.9/0.0 | 0.1Wi|parabola120 |1225/0ESVRLS5 | 268
ASHORTHINERRIR101R1 A1 361 SR /41O OF AII2251 59 605| o| OIGI K ERRIERG® (110570 2 |OK1AIYP_|Jo70sQ| 14] 1239 885[00 2W|Dish705cm | 1030[DFOMTL | 184
49 |OKICTT | 120\ 17687 |75 |OKIKER | 217|39423] |47 |OK20CE | 67] 9079 3 [OK1ES  |J070AD | 12| 1223 1019[0.0 | 05 W]dish95cm 470|SP6GWBIP| 196
50 [OK1IDPO | 134] 17571 [76]oL7D 201(39372 [48 [OLSTEN/P | 63| 7375 -

SIGRAT Tt ireres Tadinesl e T i s 4 |OK1UFL/P_|Jo70RQ| 12| 1108] 92.3/0.0 3 W|Dish 1,1m 825|DFOMTL [ 179
SlloriED o mieasl | e ordry o8dl57576| |50 oRiRMG D 5t 6576 5 |OK1FPC/P [UN79NU | 12| 1092 91.0/0.0 0,1 W/Horma 555|DFOMTL | 167
53 |OKIVHH | 104] 16208 |79 |OKIKHL | 232[37364| |51 [OKIKHBIP| 51| 6975 _
54 |OK1HL 121]_16016] |80 [OK2KOE | 220[35404| |52 |OK1KRI 57| 6473 1 |OL2R JUN89BO | 22 4283 194.7(0.0 10 W[1,2 Disch 792|DLENAQIP | 448
55 |OK1IEI 126] 15437| |81 |OK2KFK | 246|33627| [53[OK1OHK | 53| 6 18| 2 [oKIKIK  [Jo7oTQ| 13 1259 1049[7.8 0,1 W[120 cm dish | 1 225|0E5VRL/5 | 268
56 |OK2BTS | 104] 14854 [82[OKIKRI 21632940 |54 |OK2CRT 33] 5637 3 |OKIKR _ |JO70EB | 10| 948] 94.8/0.0 5 W|hom 300/SP6GWB | 174]
STAIOKIVT 1001 14,5120 165/ OKPKIE | 1681152 7471|185 | OKIKIG S5/ 0601 4 0L7Q JN9IFN 4| 658] 164500 | 0.2W|Parabola 90c | 1323]0E3W | 242
58 [OKINW/P | 103] 14294| [84|OK2KAT | 194[32360| |56 [OK2KPT 52| 5 465

59 |OK1DI 90| 14092| |85 |OK1KPUP | 186|29873| |57 |[OKIKFX 53] 5423 -

60 |OK2TKE | 101] 12680 [86|OKIKHB | 155[29617| |58 [OK2KWL | 53| 4479 IR0V AL 060N R 40| 71021 IR180 01 4 S DIshillin o O 4
61 OK1UDQ o7 12375] [87 [OKIKIR 1947206471 [solorioms | 3l 2151 2 JoK1JKT  |Jo600K | 38| 5892] 155.1/0.0 55W|1,14m dish 875/0L7Q 387]
62 IOKIFFR | 118 12024] [88 lok1KHA T 170/ 20 130] [ 60 [OKIKLL 30 3745 3 |OKIVHF  [Jo70EB | 19| 2855] 150.3/0.0 10 W[48 cm Dish 390/0L7Q 298|
63 |OK1AIK 97| 11992 89 [OK2KCE 169| 28 180| 61 |OK1KHA 31| 3534 4 |OK2PWY |JO8OHB 17] 2242] 140142 3,5 W|60cm dish 983|DFOMTL | 264
64 |OK2MHS 85| 10867| [90[OKekYz | 152[27927| [62|OK2KWS | 32| 3191 5 JOK1FPC/P [UN79NU | 19 2212] 116.4/0.0 2.2 W65cm Dish 555|DLOGTH | 320
66 |OK2ZEN 71| 10254 92 |OL1Z 144|265 539] | 64 JOK2KYZ 13727 1 [oL2R JUN89BO | 41| 9020 225507 6 W/[1,2 Disch 792|DLENAQIP | 448|
SO T G 0 25¢ 1oL O KT GVl B 56 20030 2 |oL7a UN99FN | 16| 3232 202.00.0 2 W|Parabola 90c | 1323/OK1VAM/P | 404
COT OithAD 0IRRON57| [ A1OROAC BRI 146|120 | SR OO E TR 05 R0 15 3 [OKTKIR _ |JO70EB | 16| 1489 106.4[150 | 20Wjhom 300/SP6GWB_| 174
69 [OK2BWC | 90 9633 [95]|0k2BDF | 121[21587| [12|OK2vAZ 34] 3660 -

Ol ORADS | e Eaiies| ehrerem s 4 |oL7m JOBOFG | 11| 1221] 122.1)61 200 mW|0.6mDish [ 1099/OK1VAM/P | 249
71 |OK1ANS 50| 7581| |97 |oKiRcGP| 12520101 [14|okimkQ | 29| 2279 5 |OL1F JO70CG| 1] 1070] 107.013.0 4 Widish 1m 268DLOGTH | 245
72 |OK2BLS 85| 7388 98 [ok10ZY 123] 18 941 15 |OK1VHH 28| 2020 6 |OL7T JN8ISJ 6| 605 100.8/0.0 1.5 W|60 cm Dish 360|OE3XXA [ 155
73 |OK1BNS 38| 6639 [99]oK1OHK | 134]18791| [16[OK2uLP 26| 1998 7 _loL7c JOBOMJ 2| 31] 155/00 1 W|dish 1.008JDKOCWC | 18
rajonicaz | o2 eom| [1oojorikip | T2 16062 [17]oKicr | 13 Taze
75 |OK1DJS 73| 6069)  [101]OK1KAI 11615771 [ 18 |OK1IEI 27| 1828 1_|OoK1AIY/P_ [JO70SQ 5| 438 87.6/0.0 0,6 W[Dish 50 cm | 1 030|DG2DWL/P| 123
CONOWTANEANIEE 41 (8510 +)) (11021 OF < CLIRRIS (05T DRI T I EMIV S JO IS o 1 2 |OKIFPG/P [UN7ONU | 4] 361] 90.3[0.0 | 15 mW|65cm Dish 565|0K2BFF__[ 110
A KK > SE0] (|02 R 2K B2 I 17 12 OK 1 20 BIEHD 3 |OKIUFL/P |JO70RQ| 4| 323] 807/00 | 3mW[Dish0,65m | 825[DG2DWL | 117)
78 |OKIMKL 58] 4820 [104|OK2KGD/P| 101/14310| |21 [OKIVHF 12| 1240

79 |OK1ZAJ 39| 4773| [105|oKk2KUB | 102/ 14082| |[22[oK2PNQ | 17[ 1117 Al QK7D IOB0LE 2|14 1070 O OMRIES0.m) - S lon AR ||
80 JOK1AXX 47| 4600 [10slok1KID a9 12604 |23 [okaa o 8 5 JOK1JKT  [JOBOOK 1] 18] 18.0[0.0 0.060/W 60 cm dish | 875[DFOMTL | 18
81 |OKIAFA/P | 64 3544 [107]oK2KLS/P | 102[12220] |24 [OoK2UUJ 2] 235

82 |OK1AO 43| 3281 [108]O0K20CF 9711953| |25 |OKT1AIG 5 183 1_|OKIKIR _ |JO70EB 3] 270] 90.0[0.0 1 W]hon 300[OK1AIY/P | 108]
83 |OK1FEN 23| _2661| [109]oK10AB 99/ 10005| |26 |OK1PRI 2 14 2 loL7Q JN99FN 1] 26] 260000 [ 01uwhom23dB  [1323JOK2PEY | 26
84 |OK2MMD 32| 2439 [110[OK10MY 72| 6932

85 |OK1URO 351 2110f  ]111]OK2KUI 66] 6219 |11 0L2HQ 54) 979 1-2 [OK1UFL/P_[JO70RQ 1 6  6.0/0.0 7 uW|Dish 0,25m 825|OK1AIY/P | 6
L0 || ol P AT | 7l <) |[Kohoid | i, g 12 [ok1AlYP Jjo70sa] 1] 6| 60[00 | 10uw|Dish25cm [ 1030[0K1UFLIP | 6
87 |OK2VDV 20 1844] [113]OK1KAD 36 2220| |13 [OK1KKD 59] 8446

88 |OK1PRI 6 1223 [114[oKIKIT o] 936| [14]OKIKIK 65| 8427 n

29 [OKIUYL 22 1123 15 [OK1ORA 55| 7581 1-2 |2 OK1AIY/P_|JO70SQ 1 6| 6.0/0.0 10 uWIDlsh 25cm 1030|OK1UFL/P | 8
90 |OK1TZR 19] 1023 [11]ok1BMW | 71[11479| |16 [OKIKEWP | 53| 7093 [ 12 [2okiuFLP|soTORQ| 1] 66000 | 7uw[Dish025mP [ 825[oK1AIVP | 6|
91 lokzpwy | 13| 981 [12]ok7A 84/10983| [17 [oKiKTW | 47| 6523
13 [OK2SXX 82(10193| [18 |oKiKYT 48] 6221 . .. . .

11 |OKIKPU | 555[135019| |14 |okavmu | 76/10077| [19 |oL1F 48 6191 Mikrovin ny zavod 2002 ostatni stanice

12 |OK2KBA | 503[131550| |15 [OK1ZDA 59| 8894 [20 [OKIRMR | 42| 6115

13 |OKTKJP | 454[122399| |16 |OK2TF 57] 8299 [21|oK10TS 52] 5720 = = =

14 |OKIKFB | 472[120698| |[17 [oLaw 74] 8206| |22 |OKIOFG/P| 45 55024 W #8|Zracka il QSOF| Body W
15 |OL2E 510[119407| |18 [OK1PRI 67| 7997| |23 |OK10PT 35| 5148 23 |OK1DSO 25| 1416,

16 |OK2RSC | 517[118 639 19 |OK2PWY 61| 7618 |24 [OKIKLL 39 4451 6 |OK1VVM 45/ 4139 |24 |OK1BNS 22| 1414 [ 6 |OK1UTD/P 8 438
17 |OLSTEN/P | 509117 905| |20 [OK1ARI 63] 7587| |25 |OK2KLD 36]_4426 7 [okK1RMR | 34]3991| [25okiDomiP| 18[1342| |7 [OKIFEN 6] 406
18 |OKTKMU | 433[113285| |21 [OK1VHH 52| 6244| |[26[OK1OHK | 30| 3182 8 |OK1VHF 38| 3670| |26 |OK1AZ 22[1259| [ 8 [okavmu 3| a7

19 |OK6DX 460 109 773 22 |OK1IA 43| 5427 27 |OL7T 29| 23840 9 |OK1ES 41| 3634 27 |[OK2UUJ 13| 1 168 9 |oK2Ql 3| 288
20 |OK2KUM | 455/ 108586| |23 [oK1MKQ 41] 5252| |28 [OKIKRY 27| 2312 10 lokavMU T 263634 |28 [okasam s 7611 [olokipso T 256

21 |OL1F 450[ 103151 |24 [OK2PNQ 55| 4773| |29 |OK2KFJ 18] 2173

22 |OKIKYT | 446/102631| |25 [OK1BLU 38| 4250| |[30|0K10AB 19| 159 1; 8§;§IJP/P ;i gggg §g 8&1;? ? ;g? S K T

23 |OK1KOB | 462] 98261| |26 [OK1IEI 44] 3897| |[31[oK20CF 21| 1458

24 |OK2KRT | 379| 95694 |27 |OK1AIG 43 3810 |32[ok2kws | 16 1267 13 JOK1TEH 37| 2763 7 |OK1AIYIP | 18] 2137
25 [OK1KKT 442 95264 |28 [OK1UDJ 39[ 3751 |[33][ok2kDJ 12| 566 14 |OKTHRR 29 2676 [ 6 |OK2KJT 40| 7950 [ 8 |OK2Ql 1] 1297
26 |OKIKZE | 436] 94647 [29]okicD 43] 3596 [34]oL7C 3 95 15 [OKIMDK | 27[2627| |7 [oL1F 5116253 | 9 [OKIUFLIP | 11] 1225
27 |OKIORU | 403| 92205| |30 |OK1ULE 34| 3567 0 16 [OK1AWJ 33]2261| | 8 [OKIKLL 55 6072| |10 [oK2vMU 4] 507
28 |OK2KGP | 383] 91794 [31[ok1cI 30| 3529 [11[oK2BPR 8] 544 17 [OKIVBN 14/ 2187 [9 |OK10RA 5215484 [11[0K1DSO 4 226
cadliolelidle) |l Al i) e ol sy SOi2,6801 B2 OIG1 KT oL 575 18 [oktvow | 17[ 1964 [10]oOK10TS 46/ 5316] [12|ok1uTDiP] 4] 173
30 [OK1KZD | 419] 88923| [33[OK1AZ 22| 2231| |13 ]oK20CF 5 334

31 |OK2KET | 431] 88725 |34 OK1INL 28] 2230| |14 |OK1KRY 3] 226 iblie,7oe 20 MBI 2R MTIOROGT 2B D12/ MSHOKTER] A&

32 [OK2KZC | 376 85881| |35 OKIHCG | 29| 1865| |15 |OK2KHF 1 a7 20 |OKIIEI 29| 1628 112 JOKTKIR 33| 2841

33 [OKIKFH | 381] 85500 |36 [ok2vDV 12 1380] |15 [oK2KDY Vi 21 [OK1VHH 21] 1625 [13]oL7T 16] 1811 Zévod vyhodnotil radioklub

34 [OK1KJO 377| 81560 37 |OK1VHE 12| 1240 22 |OK1FEN 19 1445| 14 |OL7C 8] 503 OKITKHK pod vedenim OKTIA.

35 [OKIKUT | 387] 80612 [38 OKTHRR 11]_1008]  Vyhodnotil radiokiub OK1OFL

Radioamatér 5/2002 25

eni

~

Zavod



eni

~

Zavod

Zavodeni

v &
ARRL 10m Con 2001 ARRL DX Contest 2002 - CW
OK-OM DX Contest - poznamky 0m Contest 200
| Znacka Body QSO | Nés. | Kat. | Vyk. l@gorie Znacka Body | QSO | Staty |
Vyhadnaca Vatele OKTHX 393108] 802 123 CW| LP SO AB HP [OK2PDT 773115 1393 185
OK2PDT 386712 792] 123[CW| HP ggﬁg :E 8?12;‘(5 gjg ;‘12 222 122
) ok1GI 309760 654 121]CW| LP
Zdenék Sebek, OK1DSZ, sebek@rtime.felk.cvut.cz, OKIAOV 301056] 594 128] CW | HP 28:: EFF: ggég 1?;? 22: 1:;; ;g:
Martin Huml, OK1FUA / OL5Y, okomdxc@radioamater.cz gﬁxEBg igz gig igg 112 gw ;E 50 ABLP [OK2ZV 1157508 1746 221
SOABLP |OK1DSZ 1005660( 1510 222
OK1ARN 172608 468] 93] CW| HP
. RTI r . . . SOABLP |OK1HX 832446 1347| 206
Nejprve nékolik Cisel. Denik ze zdvodu poslalo celkem 617 stanic - 300 z Evropy, 119 mimo- 8&;8? 1‘31; ?gg ggg gg gw EE SOABLP |OKZMBP 458172 858] 178
evropskych Ggastnikdl, 163 OK a bohuZel pouhych 35 OM stanic. Z tohoto poctu denikd bylo SROEEG 70l o0l B IoVyIE SOABLP |OK2DU 378351| 729 173
Z . I PR P SO ABLP |OK1BA 377997| 773| 163
191 ve formdtu Cabrillo, 267 v jiném elektronickém tvaru (neojcastgjl TRLog, CT a OK2BND 65604 215 77| CW]| LP S0 ABLP |OK1ZP 265760 585|152
SuperDuper a ADIF), 124 rukou psanych papirovych a 35 denikd vytiSténych na papir 8@233 3‘2‘ ;gg f;é ;g gw EE SOABLP [OK1VBA 228099 547] 139
z pocitade. Papirové deniky stanic, které mély Sanci zasahnout do bojd o pricky v prvni B L SOLBLE oD A
poloving stanic v nékteré kategorii (které by mély obdrZet diplom), byly ruéng prepsény do OK1FHI 35152 172 52| CW| LP SO ABLP [OKIDSX 159 354] _454] 117
Kitax Kitaxous eno7ich e 4 OK1DKM 34720 138] e2[CW| LP SO ABLP |OKIMKI 158790] 395 134
potitace. K pgmtacove ko’ntrole tak bylo k dISPOZICI§35 denikad, ktgrelobsa.hovaly ce\kgT i A AT ST ot e
78502 spojeni deklarovanych OK/OM stanicemi a dalSich 61122 spojeni stanic ze zahranigf. OKIFPG 13920 89| 40| cw| LP SOABLP |OK1AOU 118668 319 124
V denicich se alespoii 3x objevilo celkem 1746 rliznych znatek, z toho 345 OK a 68 OM. OK1DZR 278058 1171] 121|SSB| HP OB ORI (076 OUE 02/ 2
A1t o [nfekm ra%nt . o5 p 5 ; OL5Z (1CDJ)| 181780 749 122[SSB[ LP 2OABLR |OKICIN 1032061 354 105
V porovndni s lofiskym rocnikem tohoto zdvodu mdZzeme zmény, které jsem pozorovali, SO Tl ol T SO ABLP [OK2AJ 95160 305] 104
hodnotit vesmés pozitivng. V prvni fadé je to ndrlist poctu elektronickych denikd. BohuZel OKICIN 34200 237] 75/sSB| LP SOABLP |OKIDVK 82716| 226| 122
“ [RTR p . " ¥ . z . SO ABLP |OK1MZO 76257 229] 111
stale néktefi tisknou dentky z PC na papir. PfestoZe podle podminek zavodu bychom mohli SET;X gg g;g 123 2: :22 tg SO ABLP |OKIWWJ s4452 262 82
tyto deniky z hodnoceni vyradit, protentokrét jsme jeSté udglali urCité gesto - obeslali jsme OKICYC 20400 153 68/SSB| LP 28 :Etg 8&1/;2; ig ?gg 123 ;‘i
vechny tyto GEastniky s vyzvou a disketou, na kierou mohli svlij denik nahrét a poslat ndm OKATRM 10914] 114[ 51[SSB| LP S0 ABLP |OKZPD SiaElnasi e
jej. Tém, ktetf nereagovali, jsme denik prepsali. %;EM 1753 ;33 zégf zgg ;SI'E ;; SO ABLP_|[OK1DKM 32016] 184 58
PotéSujici je, Ze se opraoti lofisku zlepSila kvalita denik - vyrazné ubylo téch, které bylo OK2FD 794728 1 182 242/ MIX| HP 28 QStE g§§§E§ 33 :gﬁ 123 Zg
nutné ruéné upravovat. Oviem tyka se to pouze OK/OM stanic, zahrani¢ni (astnici zlistali OK2PP 424352] 720 178| MIX | QRP SO ABLP [OK1SRD 20223] 107| 63
v P . e . PR % a o ‘ . OK2VWB 232432| 507 146| MIX | QRP SO ABLP [OK1FWW 17649 111 53
n? stg]ne urovm J'flko Ion,l. Fjotegltelpy Je,take ,narust rotu dfenlku vg formétu Cabvrlllo - SIOWTA s e T Eo IR [ TET] el o
ackoliv Ize proti nému mit nékolik zdsadnich vyhrad, presto predstavuje nepochybné krok OK1VBA 45036 163] 81| MIX| HP SOABLP [OK2BNC 13392 93] 48
vpied. Pokud denik Cabrillo vytvéfite viastnimi silami, jeho specifikaci pro OK-OM DX gm\cff ﬁfgg ;gg gg m& tg igﬁgtg o 120285 4
Contest (vCetn& vysvatleni, jak se prihlasit do vice Kategorif) naleznete na webovych OK1AN 18900 17| 54/ MIX| QRP SO ABLP_|OK2BDF 10074 73] 48
strankach okomdx.radioamater.cz. OK1CF 717 324 1218] 226 MO | HP 2818 :E g&fgi“FUA) fgg Zgg 1;22 gg
K ,papirovym* denikiim jests jednu pozndmku - rukopis stanic je riizny a nékdy obtizng ORGSR 26126 M o1 EO IMOTHL 5010 HP |OK1AOV. 12136] 124 38
v P . o . " Spickového vysledku dosahl Jirka OK1RF, kdyz se
Citelny. PTi pepisu souvislého textu, kde Ize necitelné znaky ,odvodit* ze smyslu slov, umistl 1. v EU a 4. na svté v kategorii MIX. Dalich ggmg gmﬁ gg?gg Zgg gg
u volacich znagek nic ,domyslet” nelze. Proto, pokud mate zajem o co nejlepsi vysledek a skvélych vysledkli na svété dosahli v kategorii MIX SO10LP |OKIAES 20650 2711 50
denik piSete v ruce, prepiste si jej do elektronické podoby sami, vyhnete se zbytetnd chy- SR tEnce OUZREImIsio)\OKIVINE, (42 S0 10LP_|OK1ACF 36 424 246 48
v PIS ’ 8, prep (€ Sty ) ’ po V¢ VYNNete e Z0y Y- OK2WTM (9). Olda, ODSIOKTMU se umisti 7. v S0 10LP |OK2VX 27540 204 25|
bam \{znlklym nejednoznatnosti rukop\sul. Opét zddraziiujeme, Ze jakykoliv glektronlcky kategorii CW HP. S0 15 HP |OK2ZC 150510 865 58l
denik je lepi, neZ papirovy. Nen tfeba ani potitat body nebo oznaGovat nasobide - to vie Pripraverno podle webu QST. OK1FUA/OLSY S0 15 HP_|oK25G 31188 226] 46
w14 . < . . z o vy SO15LP [OK1VD 86697 507 57
delja automat}cky u v;ech stanic vyhodnqcovavm _program §am. v prlpaide, e SOHEIE GG AT 0Tl
poslete denfk e-mailem, budete pravidelng informovéni o prlibghu SO 15LP [OK2QX 17784 156] 38
vyhodnocovani a predevsim obdrZte podrobny vypis chyb a f ) o 28 ;g hi gﬁfgﬁz 2;‘1) ;% 1;22 2:
,podezielych* znacek. [DD ‘AMTEK] Novinky a specialni ceny: S0 20 HP_|OK2GG 134697 761 59
v v sz v v PP SO20LP |OK1JDJ 1275 25 17
NejCast8jSi chyby, kieré ndm zbyteGné komplikuji préci: Transceivery KENWOOD ST T
- predmét e-mailu neobsahuje znaCku soutéZici stanice, soubor ] 28 33 tg 8&12;3 Z; gjg ggg :g
s denikem neni nazvan znatkou stanice (napf. OK1FUA.cbr) (21%) KgNWOOD ey 400 S TTICRIOREED TR
- denik neobsahuje kontaktni adresu IV/\/ZIP\/[]/[L]JKV o DV/SV/KV (1,5- SO 40LP_|OK2BPL 13167| 133 33
- e-mailovd adresa, ze které je denik odeslan, nefunguije (7%) all mode. $pickové vybaveny DSP  30MHz) AM/ SSB, SOAQLE_|OK1S| 8991 WL 27
AT VKV FM STEREO, digitanf piijmat Sl Pk Waie sid 39
v&. modulu UT-20, cena na dotaz 40 pamt ext Yt’ 8590 KE SO 80 HP_[OKIWF. 23766] 233] 34
pametl, ext. antena .6 9%~ SO80LP |OKIYO 4158] 77] 18
KV/VKV/UKV antény SO 80LP [OKIFOG 3660 61 20
A Ff -4 pyer =" ICOMR-75 SO 160 HP [OK2EQ 168 8 7
trucné podminky zavodu | voewiser S8 0w
. , 3 SAAB HP |OK1DG 1044 288| 1568 222
i S ??tl/2Y13/g|8 mode, 100 pam., SA AB HP |OKIKT 537030] 918 195
poradate:Cesy ok S e | e | | BRTER e
Termin: 9.-10. 11. 2002, 1200 sobota - 1200 nedgle (UTC) ~ rohustni, o SPICC KOM. B 9550 o o SR aH e
Druh provozu: CW dural, nerez, osvédtena konstrukce, AOR AR-7030 MOST |OL7R 2027 193| 2609 259
. . . X , 8.990,- K& + Kit na 40m..3.990,- K& stolni, 0 - 30 IMOST  |oL2A 440004 991 148
Pasma: 1.8 a7 28 MHz, mimo pasma WARC V74 vertikl ekv. Cushcrait R7000, Mz, all mode, QRP 10__|OK1AI 12177] 123 33
Kategorie: SOAB HP, SOAB LP, SOSB HP, SOSB LP, SO QRP, MS, 40-10 m, vyska 7 m, trapy, bez prof. komunikagni RX, IP +35 QRP 40 |OK1DZD 3300 85| 20
Posluchagi radidli, bez kotveni ... 9.680- k&~ dBm, cena jen: 32.800- K¢ SEE ﬁ 8&?‘;‘%‘ 222 lgg :’g; 128
Navazovani QS0: OK/OL/OM navazujf spojeni pouze se stanicemi AVT 3 vertikdl 20-15-10m, 2 kW, FAIRHAVEN QRP AB_|OK2BND 45065 135 a3
mimo OK/OL/OM. Preddvany kod: OK/OL/OM: RST + okresnf znak | WWS@38m tapy, .2990-KE - ppsooyy GRP A3 JOKIDMP g720 g6l 0
. . ) o - sada samonos. radiald ... 1.490- K& 4750 mH; Evropsti vitézové
(napt. 599 BPZ). Stanice mimo OK/OL/OM: RST + pofadové €810 | pr.4 el a0-20-15-10m, 2w, all mode Spick. skener, 2 MB data- A AT W D5 3152, 61006 I o
spojent pocinaje 001. wka65 m, apy, . 2990-KE  banka, dalk ovl.  ..52.990- KE MOF MR AN O A
z ov . Z vz P y Py P ! MO ST HG1S 2861685 3347 285
Nésohice: OK/OL/OM: prefixy podle zdsad WPX na kazdém pasmu sada samonos. radial ... 2.380,- KE SA AB HP |DK3GI 2446 386| 2902|281
2vI&8t. Stanice mimo OK/OL/OM: okresy na kazdém pésmu zvIast. RS vertikal 80/40/20/15/10 m, 300 - HS?E%LJ ycamer 66 [SAABLP |YLOA (YL2KA) | 684405| 1135 201
. ySka j - ' - SO AB HP |TM5C (F6ARC) | 3380076 3682 308
Body za QS0: OK/OL/OM: EU = 1 bod, mimo EU = 3 body, EU sta- | 200" WSkalenm. .. 8790 K8 = oy o™ 80 pamet, SO0 HP. TMSC(ERARC) | 3380 076, 3082590
nice: 1 bod, stanice mimo EU: 3 body. "k:’b'?'}°fs'5_'gq;"tﬁ”£3"’_m“wv’uw' dobré citlivost, jednoduché QRPAB |LZ7X 961350[ 1 450]_221
P - " . i aoely 00 35,-KL/m, ovladani ..4.750,-K& SO10HP |El48Z 254619] 1489 57
Deniky: v elektronické podobé na okomdx@radioamater.cz (nejlépe Aircell7 do 3 GHz ...45,- KE/m, SO10LP |El4B8Z 254619 1489 57
format Cabrillo, ale v ptipads nouze je mozné poslat jakykoliv jiny for- RH 10?1i"'1k|‘(’vﬂa‘|'ilt1nr:‘8¥-T--C‘j\fé}'(v‘;/g‘w YUEITEBU MVT-7300 o n 5O 15 HP_|GM3POI 306033] 1729 59
4 Mg X X 4 > x Stavebnice modernf rugni scanner 0,1- SO 15LP |OT2H (ON5YR)| 198 186| 1139 58
mél, soubory nazvat podle pouzité znaCky, znaCku UVest do predmelu | sy 28+50MHz a18+21+24MHz 1320 Mz, all mode, 5020 HP_[OH4A (OH6QU)| 294 060| 1690] 58
mailu), pripadné poStou na OK-OM DX Contest, CRK, P.0. Box 69, cenajen 5490,- KE. Postaveny TCVR  mnoho funkef, 1000 SO20LP [CTIGFK 69012 426] 54
Avisrka: na pasmo 3,5 MHz 4990,- K& amati, 14990 - Kt B SO 40 HP_[4U1ITU (OM3CGN| 195 402| 1123| 58|
11327 Prahg 1. UzgverkaA 15.12.2002. . p S6LE [ORIDTE T T T
Podrobné podminky naleznete na webu okomdx.radioamater.cz a Siroky sortiment pro radioamatéry - stovky dalsfch poloZek najdete v nasem SO 80 HP |GOIVZ 123255 747] 55
v Radioamatéru 3/2001. aktualizovaném ceniku na http://www.ddamtek.cz stejné jako SO80LP |FEEYB 36120] 301 40|
a aéru 3/200 linky pifmo na technické stranky vyrobcd, info o spec. nabidkach a doprodeji. [S0 160 HP [IKaMGP 13137] 151] 29
|SO160 LP |[F8BPN 4692 88, 23
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Srdecné gratulujil Podle webu QST. OK1FUA / OLSY

26

Iy
( (r,’:"r

Radioamatér 5/2002




Zavodeni

caQ WW DX - CW 2001
Kat. LP

Milan Prokop, OK2PP, etis@infos.cz

S ohledem na posledni rok slunegniho maxima a mdj vék
jsem se rozhodl, Ze udglam v3e, abych spinil sviij sen ziskat
v CQWW CW 3 mil. bodd. Dalsi maximum uZ bude pro mne
pasé a kdo vi, zda se jesté bude jezdit CW. Moje nové QTH
ze mne udélalo LP a jakékoli zvySeni vykonu se rovnd
sebevraZdg. Bydlim ve stfedu mésta v husté zastavbé a dva
roky mné trvalo, nez jsem mohl klidn& zavodit alespoi jako
LP. Viykon 100 W do antény ze ziskem 10 dBi se velmi t6zko
odruSuje zvIasté na 10 m, kdyZ TV antény jsou vzdaleny
nékolik metr(i. Je$té horSim problémem jsou telefony a faxy
s elektronikou, napojené venkovnim vedenim, a po stejném
vedent internet.

Lofisky vysledek naznacil, Ze s vylepSenim antén a slusny-
mi podminkami se to mliZe podafit. Praxe z poslednich ¥ let
ukazala, 7e v sestavé antén pro HP a LP je diametraini rozdil
hlavné co do podtu a prace SO2R md na antény také své
naroky. HP stanice produkujf i u vykonnych antén dostatecny
signal mimo hlavni smér pro spojeni s EU a tedy potfebny
rozptyl maji k disposici. TotéZ plati pro plnohodnotné ver-
tikaly. U LP stanic, kde EU je pro vysledek velmi dileZitd
oblast, je nutné vertikly zkratit a prodlouZit drdtovym dest-
nikem. Takto upraveny vertikal je o néco horSi na DX, ale
mnohem Iépe tdhne EU, kde d&lam 60 % spojeni. TentyZ
problém je nutné fesit i u smérovek, a to zdvojenim pro kazdé
pasmo OWA + HBICV. P otevienf hlavnich smérdi nasadim
OWA a kdyZ jde EU, pak HB 9CV. Soutasné se vyresi prob-
Iém antén pro SO2R.

Nejlépe se o této skutecnosti presvédcite odjetim EUHFC.
Je samozfejmosti, Ze vSechny antény musi byt rezonancni,
bez anténnich €lend, s PSV pod 1,5.

SO2R jsem vyresil kompletnim zdvojenim zafizeni vetng
notebookt a kldvesnic. Pomoc relé pro spfnani PA u TRX
jsem blokoval klitovani, aby byl zaruCen vzdy jen jeden
signal; pocitace jsem spojil do sité. Obsluha je jednoduchd a
ani béhem 48 hodin nepfijdete o rozum. Nevyhodou je, 7e
pocitace nemohou byt pfipojeny pfimo na CAT do TRX (mélo
sériovych portd) a musim prepinat pasma ru¢ng. Loni mé to
stalo bratru pGl mili-onu bod v CQ WW a tak doufdm, Ze
jsem si letos dal dost dobry pozor.

Tyden pred OK DX stala cela sestava antén v tomto sloZeni:
Na dolni pdsma vertikaly zkrdcené na 75 % s dratovym pro-
dlouZenim ala VKOIR a vyzdvizenymi radidly. Na 160m je ver-
tikal zalomen do pyramidy ve vySce 18 m a pro nedostatek
prostoru radidla zalomena do Ctverce 4 m nad zemi. Horni
pasma na hlavnim stoZdru 15 m ve stfedu dvora - 5el OWA +
HBICV, na koming kotelny HBICV pro 15 a 10 m a na souse-
dove Stité 6 el. OWA na 10 m. VSe osazeno rotdtory a baluny,
které jsou i u vertikald. Na pdidé dratova rdmovka na prijem
dolnich pasem. Toto v3e na prostoru 22x25 m. V Zadném pfi-
padé nelze dosahnou dobrého vysledku s 2el. tfipdsmovym
(Quadem a windomkou - obvyklou to sestavou u nés.

Provérka na OK DX dopadla slusné, vSe chodilo dobfe a
bylo udélano 950 QS0, 655 nasobitt a dohromady 1,04 mil.
bodd.

B&hem zbyvajicich dnii do CQ je tfeba pfipravit celou fadu
véci, nezbytnych pro dosazeni stanoveného skore. PouZivdm
program N6TR, se kterym jsem spokojen; md zobrazeni
nasobict z pohledu W a pro dokonaly prehled v zdvodg jsem
proved! Gpravu: Remaining mults sefadim tak, Ze nejprve
nasleduje 50 EU zemi dle abecedy, pak pétkrat pismeno Q
dale 50 b&Znych DX stanic, vyskytujicich se zavodech; opét
5Q a nakonec podle abecedy vSechny anouncované expe-
dice. Takovy seznam ndsobicll je zcela néco jiného, neZ
plvodni predloha programu. Déle si vytvorim seznam stanic
kategorie MM - téch si prvni den moc nevsimém, obyCejné
zavolaji samy. Na internetu je téchto potfebnych informact
dostatek. Sledovani pasem a podminek ti dny pred zdvodem
je samozfejmosti a hodng napovi také poslech majakové sité.

Za Gtrndct jsem na simuldtoru najel 11 000 QSO ala CQ
WW, z toho polovina pséana levou a druha pravou rukou tak,
jak to piSu pfi SO2R. Poslednim Ukonem je stanoveni
provozniho pldnu na cely zdvod. V mém pripadé primér 50
QS0/hod, 2400 QSO, bodovy priimér 2,1bodl a 620 naso-
bic( - celkem tedy 3,12 mil. bodd, pokud ptijde 10 m.

Podminky cely tyden pred zavodem byly podle mych
predstav a Véfil jsem, Ze vydrZi jako odména za stovky hodin
prace na anténdch a pot&Si i vSechny ostatni. V3echno je
vlastng zakleto v pasmu 10 m, které je vZdy loteri.

Konetng prisel pétek pred zavodem, zaalo se kazit pocasf
a rosnickari straili sinym vétrem a namrazou, coZ potfeb-
ného klidu a pohody nepridalo. Proved! jsem posledni kon-
trolu PSV antén a zkontroloval filtry z koax(, prohlédl pasma
a dal si na spani DXovou vodu - rum s pivem - je to to
nejlepsi, pokud se nechcete jen nervozng prevalovat
vposteli. Zena dostala jako kaZdorotng na starost moje
probuzeni hodinu pred zavodem, ¢ehoZ se odpovédng zhos-
tila, a také automaticky uvarila kafe. Proved! jsem nezbytné
(kony a pri kdvé cestoval po pasmech. Dolni pasma vrcela
jak ndS pes Rony a néco viselo ve vzduchu. Poslechem
majaku na 30 m bylo vSe jasné. Geoporucha, avizovana auro-
ra, A lezlo nahoru jak opice a jd tusil, Ze prvni to odnese 10
m a je po slvé. Silné mé métlo pasmo 40 m, kde uZ od piil-
noci §li ve velkych silach amici. Udefila hodina H a j& zacal
na 40 a 160 m. Na 40 m celkem sluSné fungovala pldni
rdmovka a tak to nebylo tak zIé. 100 W na 160 m neudg&la
Z4dné terno a tak jsem posbiral jednopasmovce a MM. Na 80
m to dopadlo stejné a tak vSe viselo na 40 m, kde se povedl
i maly pileup na W. UZ jsem se nemohl dockat otevieni
hornich pésem. Skdre po 5 hod. bylo 358 QSO, prdmér
dodrZen. Pomérné brzo se oteviela dvacitka, tak honem na ni.
Posbiral jsem stanice, které zde pracovaly, totéZ jsem udélal
na 15 m a Sel na 10 m. Ze strachu, Ze se zavie, jsem zde
vydrZel aZ do 10 hod. a pak jsem preSel na 20 m. Skére po
deviti hodindch bylo 641 QSO, primér 71,2 QS0/hod., ale
bodovy primér byl jen 1,72.

Po proladéni 20 m mé zaujaly silné W stanice s velkym
echem, které se téméf nedaly Cist. Zmaten Casem jejich
vyskytu jsem tocil anténou jak kolotocem, ale nic se nedélo,
pouze pri smérovani na sever byly signdly nejCiteIngjsi.
Nechal jsem anténu tam a zavolal vyzvu. Ozvalo se néco
pfipominajici propichnuté vosi hnizdo a par minut trvalo, nez
jsem se zorientoval. Nastal pileup W a JA stanic soutasng a
trval aZ do 13 hod. Slabé stanice byly krdsné Citelné, zato
silné jen s velkymi obtiZemi. Takovou situaci nepamatuji od
roku 1965. LP stanice mély diky své Citelnosti vyhodu a proto
asi W necékvily a radgji vyhleddvaly, co Slo €ist. Ve 13 hod.
bylo skére 927QS0, a to jests mély pijit pileupy na 15a 10
m. BohuZel ale nepfisly, horni pdsma s prolézajici EU a W
prochdzely jen sem tam a o pileupech jsem si mohl jen
nechat zdat. K8 a A95 - jak pravil majdk a aurora - udglaly
své. Co ted? Samozfejmé preferovat 10 m, neZ zmlkne UpIné,
ana hornich pdsmech vydolovat co nejvice ndsobic( - kdo vi,
c0 bude zitra.

Horni pdsma zdechla v 19,30 a skére bylo 1300 QSO -
priimér kles! na 67,3. Désila mé dlouha noc ve spole¢nosti
vricich dolnich pésem, ale co se d4 délat. Stfidal jsem
pasma po ptilhodinach aZ do pilnoci a usoudil, Ze je ¢as si
chvili lehnout, protoZe v3e je uZ asi ztraceno. Polovina zavo-
du - skére 1484 QS0, pridmér 61,8 a mizerny bodovy primér.

0 pdl treti jsem vstal, uvaril kafe a Sel znovu do vréiciho
mumraje pasem. Zdalo se mi, Ze se situace lepsi, s opti-
mistic-kou nadéji jsem doklepal noc do konce a v 6 hod.
jsem preSel na 20 m. Skdre po 29 hodindch bylo 1648 QSO
aprlimér 56,8. Na 20 m a pozdgji i na 15a 10 m jsem uz po-
znal klasicky CQ WW reZim s pravidelnosti smérdi a otevieni,
ale v3e bude potvrzeno a7 odpoledne. Ve 14 hod. se objevili
W na 10 m, po chvilce pileup do 17 hod., pak totéZ na 15 m
a nakonec 20 m od 20 aZ do 23 hod. PInych 8 hodin pileupu
v jednom kuse je fantazie, na kterou budu dlouho vzpominat.
Tak mé to uneslo, Ze jsem zapomnél na nasobice. 20 m
pasmo $lo az do konce zavodu - nevéfil jsem usim.

Po 46 hodindch je skdre 2640 QSO, prlimér 57,3 a 2,92
mil. bodd. K prekonani stanovené hranice je potfeba 50-70
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QS0 a 10-15 nasobit(, které musim najit na 160 a 80 m, kde
mém velké rezervy. Mdm na to 2 hodiny a uZ na 160 m dglam
7 ndsobitt a na 80 m zbytek. Krétkym pileupem ukonguji
zavod. Celkem svéZi pozfu jednu DXovou vodu a otevirdm
pivo, protoZe hospoda u Nevorankii citelng chybéla. Hned
zitra musim tfidenni absenci dohnat - toCené je holt tocené.

Koneény sumar vypada takto:

Band QSO Body Zemé Zony Anténa

160CW 155 166 43 5 zalom. vertikdl 40 m
80CW 372 438 56 11 vertikal

40CW 324 591 79 20 vertikdl

20CW 733 1399 85 27 HBICV!ve12m
15CW 519 1041 96 26 5el. OWA + HBICV
10CW 614 1501 107 33 6el. OWA + HBICV
Total 2717 5136 466 122

Celkem 3 019 968 bod.

Hodinovy priimér byl 56,6 QS0, max. 5 QSO/min., max
113 QSO/hod. a max. hodinovy rate 189.

Po strdnce nasobici jsem byl zklamany, ale to je cena za
pileupy a Spatné dolni pisma. Bodovy priimér je (plIné katas-
trofa - jen 1,84 - a s obvyklym priimérem 2,1 by skére dalo
3354 951 boditi, s béZnymi 600 nasobici dokonce 3 423 420
bodd.

Nedovedu si predstavit vysledek, kdyby podminky byly po
celou dobu zédvodu stejné, jako v nedéli. Tento zavod byl
opravdu zdzitkem. Rozhodng jsem, jako po kazdém zdvode,
ziskal dal$i poznatky pro tzv. ,priSté" - na ostro to bude WPX.

Nerad piSu a nebylo Gcelem Cldnku se chlubit, ale pritah-
nout k zavodeni i ty, kteff nad vysledky LP kategorie krouti
hlavou. Pokud pro véc udglaji maximum, dosahnou jisté lep-
Sich vysledkd. Ti mladsi maji 11 let asu na pfipravu a
trénink.

7 vySe uvedenych divodi zaéina LP kategorie v zdvodech
prevazovat. UvEdomte si, Ze HP s tfielementovou 3p. yagi je
na tom stejné, jako LP s 6el. OWA! BIG GUN stanice nechte
byt, at se perou mezi sebou a nenechte se odradit Gtyfpatro-
vou 6el. yagi, do které jde 5 KW Eistého vykonu. Méijte stale
na védomi, Ze v EU je k dosazeni 300 ndsobic all band ze
zcela béZnych zemi a zon. V roce 1998 jsem po Sestileté
prestavee jako QRP udélal 980 QSO a 458 nasobitt, celkem
460 000 bodd, a to bez jediné smérovky. Musim dodat, 7e
v tomto roce byly v CQ WW velmi dobré podminky na dol-
nich pasmech. Pfipominam to jen proto, Ze se 100 W a
dobrymi anténami neni pfi primérnych podminkach pro
toho, kdo se alespori 3 roky vézng vénuje zavod(im, problém
udélat 1500 QSO.

Pro téchu zaginajicim jen to, Ze mdj prvni CQ WW v roce
1965 dal 198 QSO za 48 hod. a jediny DX byl UD6BW.

Nakonec nékolik rad tém, kteff zavodi v LP. V Z&dném pri-
padé se nesnazte pouzit cluster, i kdyZ to svadi. KdyZ se
v ném objevi nasobiC, udélaji jej témér jisté nejprve BIG
GUNS, pak HP a nakonec se perou LP. Ztraceny €as vam
nikdo nevrati a normdini spojeni vam da vic bodd. Nejvétsi
pozornost vénuijte anténdm a nepfipustte zde Zadné kompro-
misy. Zavodte pfi kazdé mozné prileZitosti - zkuSenosti
musite ziskat sami a pro rady zajdéte tam, kde véc znaji. O
pipravé na zdvod snad nékdy jindy - je toho na samostatny
Cldnek a o anténach platf totéZ.

Podgkovani patff firmé YAESU - Mirkovi Vrdnovi - za ne-
zi$tné zap(jceni FT 1000MP pro SO2R a za bleskovou opravu
mého zafizeni. Hodnotici ,maSina“ K3EST af je ke mné
milostivd a vice jak 200 000 bodil neseZere.

Nent to sice story typu KC1XX, ale at si v redakci oddych-
nou. Tolerujte mizerny sloh a chyby - mj , Travnigek" uZ ma
padesdtku a pravopis se méni vic, neZ pravidla nékterych
zavod(.

Pokud vydrzi 10 m pdsmo a zdravi, pokusim se vysledek
zopakovat na WPX, tam to vypada snadngji. Tyden po CQ
WW na prani OK1FUA sepsal (spiSe sesmolil).

@
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cQ WW 160 m DX
Contest 2002

aneb jak jsme opét nevyhrali

Jan Litomisky, OK1XU, ok1xu@arrl.net

StoSedesatka jiZz neni to co byvala a doby, kdy
jsme coby OLaci s doma ubastlenymi pidiwattovy-
mi zafizenimi jasali nad spojenim do sousedniho
mésta ¢i Gtvrti, je davno a hohuZzel pryé. Presto se
radi vracime k tomu, co nam délalo radost
v dobach, kdy jsme rozum brali.

S Mérou, OK1FUI, a Michalem, OK1SGl, bylo domluveno,
Ze se zdCastnime CQ WW DX 160M DX Contestu roku
2002. Aby si Clovék hezky zazévodil, potfebuje mnoho véci.
Mit odkud, mit tam kde bydlet, co do Zaludku, kam o
prestavkdch hlavu sloZit. Dale, a to je nejdlleZitgjsi, mit
s ¢im vysilat a byt dobre slySet. Prvni problém byl zdarné
vyfeSen, kdyZ moje tchyné prikyvla na Zadost o pouZiti jeji
chaloupky v podhiifi Stfedodeské pahorkatiny. Mokfice je
vesnicka o 25 chalupdch, v nichZ Ziji pratelSti lidé zvykli na
moje podivné experimenty s vysilacimi silostroji a ob¢asné
ruseni televizniho signalu mi toleruji podobng, jako ja
toleruji jejich slepice na naSich pozemcich a jejich pubertal-
ni ratolesti v podivnych motorovych vozidlech (napf.
Moskvi€ kabriolet) jezdicimi pred vraty domu.

S €im wysilat? Klubovni ICOM 736 s PA
500 W to umi. NejddleZitgjsi soucasti
vysilaciho stroje je vSak anténa a dobfe vodi-
va zemé pod anténou. Nézev vesnice Mokfice
dava predpoklad spInéni druhé podminky.

Na stoSedesatce je nutné dostat anténu
nékolik desitek metri vysoko a patnéctimetro-
vy stoZér je zde naprosto nedostacujici. Proto
byla anténa vyzvednuta do vySe cca 100
metrd zcela netradicné héliovym meteorolog-
ickym balénem o objemu 10 m®. Zde se opét
projevila trpélivost mych sousedu. Prohlédli
si balon visici vysoko nad vesnici, podebatili
anevénovali nam dalSi pozornost. Ono se fekne baldn. Jeden
problém je sehnat ho - informaci kde si ponechdme jako
divérné know-how. Dal$i vécf je, &im jej naplnit. Vodik,
prestoZe je levny a ma vetsi vztlak neZ hélium, nebyl pouZit.
Moznost vybuchu je pomérné mald, ale pokud by doSlo
k vybuchu tfaskavé smési o objemu nékolika m®, jen mate-
ridlni Skody za zni¢ené strechy dom(i ve vesnici by byly sto-

KdyZ hélium vdechnete do plic a posléze se
snaZite hovofit, viivem mensi hmotnosti toho-
to plynu se zméni hlas a dospély muzZ hovorf
hlasem kagera Donalda. Nekolik set litr(i plynu
jsme vypléacali na tuto kratochvili. Pak Pavel,
OL1DAP, na chvili omdlel, protoZe vdechoval
jen hélium, aby mél nejkvakavéjsi hlas, a
zapomnél na vzduch. Prestali jsme tedy kvakat
a naplnili jsme balén. Ochotné tahl draty
vzhiiru a celkem jisté vzdoroval lehkému
vanku. Netusil, co ho ¢eka. Pokud si chcete
obstarat hélium, da se koupit u kteréhokoli
prodejce technickych plynii za 3 a7 5 tisic K&
za stolitrovou tlakovou nadobu. Ndm jej
daroval sponzor, kterému zbyla poloplnd
bomba po jakési reklamni akci.

slat do désivého evropského pileupu na
stanici z Karibiku jedinkrdt znacku, a kdyZ
se Evropani po plil minuté unavi vysilanim
svych znaCek, slySite, Ze DX stanice
odpovida prévé vam. Americant z Maine a
New Jersey bylo v deniku tolik, Ze to a7
nudilo. Vzécné DX stanice z jizni Ameriky
nebylo tfeba volat, prosté prisly samy na
VyzvU.

Po plilnoci vitr je3t8 zesilil. Anténa uz
nebyla kolmo, ale dost Sikmo, a balon se
kdesi vysoko divoce zmital v poryvech vétru.
Spojeni ale dale pribyvala, a po dalsi ho-
diné se vitr zcela uklidnil. Chybné jsem se
domnival, Ze je po Vétru a uZ bude do rana
klidno. Ve skuteCnosti jsme se nachdzeli

Pred zévodem bylo v3e vCas pfipraveno.
PocitaC potital, anténa visela vzhtiru, mc-Cldnek prizplisoboval,
v prijimagi chrochtaly telegrafické znacky. Pak OK1FUI hlasi,
Ze i kdyZ podle vSeho ma zdvod zatit a7 za pll hodiny,
nepochybné se u7 jede, protoZe stanice si predavaji soutézni
kady. Nestudovali jsme dlouho, kde je chyba, a zacali zavodit
taky. Anténa nesend balénem md svoje vyhody a nevyhody.
Viyhodou je, Ze vyprodukujete signdl, jaky nemd Siroko daleko
nikdo. Snad jen ON4UN, a ten blazen, co mé ve Finsku kdesi
za polarnim kruhem 4square systém na stoSedesatku.
Nevyhodou je zvislost na pogasi. Médra a Honza, OK1XU,
vysilali prvni noc. Také se stavil Jirka, OK1FC, soused
z Kamyka, ktery 0 160 m vi hodné a hodné zazil.

Nikdo se pri vysiléni nenudil
a DX stanic bylo v logu nékolik
desitek. Rano v dev&t hodin
mistniho  Casu, kdyZz umlkli
posledni big guni ze severni
Ameriky, jsme zaparkovali
balon do stodoly, aby netrpél
vétrem, ktery zesilil.
| Meteorologové jej eufemisticky
nazyvaji cerstvym.

Toho sobotniho dne se mi
0K1JZD, pracovnik hydromete-
orologického Ustavu, pokousel
zavolat a sdglit mi, Ze je pravd&podobna silnd vétrna boure.
ProtoZe v kraji Zije chudy lid malo telefonujici, Eurotel na ngj
kaSle a nenamahd se zajistit pokryti. Nezavolate si zde ani s
externi GSM anténou na vysokém stoZéru, pfipojenou k tele-
fonu. A tak se mi OK1JZD do onoho Eurotelem nepokrytého
1% prostoru CR nedovolal.

Se soumrakem byl balén vypustén, pileup rozjet a spo-
jeni uté3eng pribyvala. Baldnova anténa zajisti, 7e stacf vy-

uprostied obrovské turbulence o prliméru
nékolika set kilometrd, kterd byla nejhorsf vichficf za nékolik
poslednich let. Ve 3.30 UTC jsem volal stanici V44 - uZ
nevim sufix - v sile 559, stejné silné jako OK1KQH z blizkych
SedIéan. Najednou signal zeslabnul a po chvili zmizel.

Napadlo mé, Ze asi vitr cosi proved! s anténou. Co na-
stane, jsem ale netusil. Pohled z okna mi naskytl désivé
divadlo: balén uZ nebyl 100 metrl nad domem, ale
v poryvech vichfice se zmital uprostfed hospodarského
dvora pred stodolou. Viibec nebyl kulaty, mél spi§ tvar pro-
tahlé brambory 6 metr( dlouhé a podle poryvi vétru ménil
svilj tvar nékolikrdt za vtefinu. Pak jsem si vSiml, Ze je
anténni drét zachycen na néstfeSnim pfivodu venkovniho
vedeni 380 V. Pri jednom z dal$ich silnych poryvl se silové
venkovni vedeni zkratovalo a po dvore se rozlétla fantasticka
sprska jisker. Geld vesnice zhasla. Dim se ponofil do tmy,
pouze displej transceiveru napajeného z baterii onéméle
svitil do tmy. Anténni vodi¢ se pfi zkratu samo-ziejmé
prepdlil a nicim neupoutany baldn se vydal na svou posled-
ni cestu. Na své pouti naneStésti potkal yaginu na 14 MHz,
kterou zdemoloval, a pokracoval dale rychlosti 100 km/hod
smérem k Sedl¢andm. Tim byl zavod ukoncen.

ProSel jsem se nocni vesnici, zkontroloval, Ze jsme
neudélali Zadné dalsi Skody, vystoupal na kilometr vzdédleny
kopec, kde uz Eurotel funguje, a zatelefonoval na poru-
chovou sluzbu, Ze mdme v Mokfici bezproudi. V pét rdno
jsem konecné vylezl na vyhfatou pec a usnul.

Rédno jsme v3e shalili a pozvolna se rozjeli domd.

Ten veCer jsem pozorng sledoval zpravy, jestli 0 naSem
balénu jeSté neuslySim, ale méli jsme Stésti a balon i
s anténnim vodicem zmizel v nendvratnu. Po tomto frustru-
jicim z&Zitku nechceme o balonové anténé slySet dfiv, nez
zaCatkem ledna 2003.

@

Plzerisky pohar 2002 - na pomoc postiZzenym povodnémi

Pavel Pok, OK1DRQ, ok1drg@quick.cz

Prételé, zdvodnici, letosni roénik naSeho pohdru je zcela
vyjime€ny. Kond se v dobg, kdy mnoho lidi opravuje své
domy po nigivych povodnich; néktefi z nich dokonce o né
piisli, pripadné jim zbylo velmi malo. Je mezi nimi urCité i
nékolik z naSich pratel. Jeden ze sponzor(i se rozhodl, Ze za
kazdého Gcastnika letoSniho rocniku, ktery poSle denik
k vyhodnoceni, vénuje na et na pomoc lidem postizenych
povodnémi 300 K&, pokud dojde 100 a vice denikd, zvysi
celkovou Castku na 50 000 K&!' Svoji Gcasti a hlavné
zasldnim deniku i tfeba jen s nékolika spojenimi podpofite
dobrou véc. Pro letodni rok se proto vyjimetng povoluje
vysilat z jednoho QTH pod vice znaCkami (napf. vlastni a

klubovou). A také je mimoradné zavedena kategorie pouze
SSB - pozor, to je zména oproti predchézejicim rognikdm.

Podminky:

Zéavod se kond vZdy treti sobotu v mésici fijnu (letos 19. 10.
2002) od 05.00 do 06.30 UTC (07.00-08.30 mistniho ¢asu).
Pasmo 80 m CW (3520-3560 kHz) a SSB (3700-3760 kHz).
Kategorie: MIX, CW, SSB, SWL, pripadng kategorie QRP,
pokud budou alespori tfi tcastnici.

Kad: RS nebo RST + libovolné dvojéisli, které nelze béhem
zavodu ménit.

Stanice OK10FM bude predavat specialni kdd (tfi pismena).

28

Bodovani: za CW QSO 2 body, za SSB QSO 1 bod.
S kaZdou stanicf |ze navazat jedno spojeni CW a jedno spo-
jeni SSB. Spojeni se stanici OK10FM - pofadatel - se hod-
noti dvojnasobné.

Nasobite nejsou, celkovy vysledek se rovnd souctu bod(
za spojeni. V pripadé rovnosti bodd rozhoduje vtsi podet
bodi v prvnich 30, resp. 60 minutach.

Deniky zasilejte do 5. listopadu na adresu OK1DRQ Pavel
POK, Sokolovska 59, 323 12 Plzen.

Pokud miZete, posilejte deniky v elektronické podobé na
e-mail okldrq@quick.cz nebo pres Packet radio via
OKOPPL - stadf jakykoliv textovy soubor. Ale papirovy denik
je mnohem lepsi neZ Zadny - letos to platf dvojndsob!

Pokud projevi zdjem, maji také letos vSichni Ggastnici
moZnost pozadat o tisk QSL za specialni cenu: 1000 ks plno-
barevnych QSL (fotokvalita) za 999 K&, 2000 ks za 1945 K¢!,
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1000 ks jednobarevnych za 499 K¢, 2000 ks
za 859 K. Na dali tisk do konce brezna
2003 bude automaticky poskytnuta sleva 10
procent.

Srdetné véas vSechny zvu do naSeho zavo-

ktery si nepfeje byt jmenovdn, protoZe vlast-
né zdvod jako takovy nesponzoruje, ale pravé
za kazdého z nas vénuje mensi financni
obnos na pomoc lidem postizenym povodné-
mi. Kolik to bude, zaleZi jen na nés - Cast-

Zavodeni

Vysledky KV Polniho dne 2002
- ¢ast CW (EU HF Field Day - part CW)

du. Nejen Ze si pekné zazdvodite, ale mizete  nicich zdvodu. Proto jes$té jednou - prispéjte ManaZer contestu OK20N
i néco vyhrat, aniz byste byli mezi nejlepSi-  svoji Ucasti na dobrou véc. A rozsifte tuto OK stanice Kat. voInd
mi; a hlavng svoji G€asti ndm pomlZete  informaci ve svém okoli. Dékuiji. '
udrZet i do dal$iho obdobi nase sponzory. Tésime se s vdmi se viemi naslySenou. HidSeni zaslalo 5 stanic. ProtoZe  0K2ZJ 415QS0 142 944 hod(
Pro leto$nf rok jsou to op&t OK MOGUL OIL @ vZadné kategorii nebyla spinéna  OK7AZ 164 QSO 27 048 bod
Plzefi, Agentura Bily slon. Pak je zde dal3f, veobecnd podminka o Ucasti (pfedani  OK2BGK 83 QSO 6 438 bodii
vysledki) nejméné 5-ti stanic, jsou  OK1FOU 1QS0 4 body
CQ WW DX Contest 2001 - CW vysledky sefazeny podle nahlaSeného
celkového poctu bodi bez ohledu na V8em dcastnikim, i tém kterf neza-
Kategorie _|Znatka |Body | QSO| WAZ| DXCC|  [Kategorie |Znatka |Body QSO |WAZ [DXCC podkategorii. slali hlaSeni o vysledku, blahopreji a
SOABHP |OKIEP [ 2176146 2235] 130] 437| [SO15LP |okozv | 293181] 939] 35] 126 dékuji za reprezentaci OK znacky
SOABHP |OK1FDY 1828860/ 1992 123| 438| [SO15LP |OKNN | 261600 817 35] 125 Kat. omezena SRR . ‘
SOABHP |OKIAVY |1660032] 1676] 109| 415 [SO15LP |OKIVD | 188496 638 38 118 RovnéZ dékuji za pfipominky k pod-
SOABHP |OK1FPS | 1539664 1858 105| 361| [SO15LP |OK2aX | 163116] 626] 30| 108 OLAW/p  231QS0 43784 bodli  minkam zdvodu a pro piti rotnik se
SOABHP |OK2PDT 1426473 1600] 99| 350| [SO15LP |OKIAXA | 129780 481] 29| 111 L
SOABHP |OKIBA |1208465| 1296 112] 393 [SO15LP |OK1GI 76672) 329 29| 99 pokusim je akceptovat.
SOABHP |OK1OX | 1008580 1297| 97| 325| [SO15LP |OK2PKF | 73848 386] 22| 60, €,
SOABHP [OL4M 894852 1444 88| 314| |SO15LP |OKIMMN| 66216] 372] 18] 75
SOABHP |OK2ABU | 854880/ 1355 93| 323| [SO15LP |OK2BRV | 34354 249 18] 71
SOABHP |OK2EQ | 760182 1228 89| 313| [SO15LP |OKISRD 812 43 9 2
SOABHP |OK1AOV | 487772] 632 93| 301| [s020LP |ok1JDJ 1618 50 6 24
SOABHP |OKIKZ | 253134 570| 61| 185| [SO40LP |OKIFKM | 164521 787] 29] 104 CQ WW DX Contest 2001 - SSB
SOABHP |OK1ZF | 238542 600] 56| 193] [SO40LP |OKIFCA | 118992 677 23] &g
SOABHP |OK1ASG | 160146] 473 60| 186| [SO40LP |OK2KJ 54900 370 18] 72 - - ———
SOABHP |OK2PZ 10776 413 520 184l |so4oLp lokiTGl 46893 43 18 69| Kategorie |Znacka _|Body QSO| WAZ| DXCC|  |Kategorie |Znacka |Body QSO |WAZ |DXCC
SRR G e e B e G ST e SOABHP [OK1EP | 1865781] 2069 112] 401| [SO20LP [ok2Gz | 174200 794 31] 114
ST T aeE A el o B G SOABHP [OK2EQ | 441252 819 78] 279 [SO20LP |OKiICAZ 6762 100 13 36
so tore_Jokteeo | ssreol_ow w1 19 fsomip Joxisi | wsrs w10 s | | LR ancs | soosd ool oo 2rd| o oira T zord sl i s
SO10HP |OK1FZM | 300300] 816] 35| 130| [SO80LP |OKIFOG| 30940 464 11| 57,
SIS e R i o R IERlGRsT T I SOABHP[ok2Pz | 217118 494 66| 212| [SO80LP [OKIFPS|  41071] 635] 11| 56
SO10HP |OK2BJT | 120686] 389 30| 103| [SO160LP [oK1JOK | 11342 273] 6] 47 28?::2 8&;;2 Egggg %3 gg 1;‘2 igggi gg;'L g;fgg igg 13 Z;
SO10HP |OKIDTP | 119796] 520 32| 102| [SO160LP [OKaSNX | 11008 328] 5| 38
e e [T e T T o SOABHP [oK1AOV | 30371 112 43 78| [SO80LP [OK1SMU 7697 178 6 37
SO10HP |OKDEK | 61360] 324 23| 81| [SAABHP [OK2FD | 3837627 2524 158] 251 R0 HETOKATIN R0 o33 195181, 407 KI5 1501160 Ci Ok 26112 7 o1 B e R a7
TR e o e o T SO10HP [OK1ARI | 219375 767| 31| 104] [SAABHP|OK2FD | 3843774] 2689 150 569
SO15HP |OK2ZC | 368155 1431 32| 13| [SA15HP |OKIKT | 321056] 1070 35] 123 2812::2 gggg ;giggg ggg gg 13; 22:::§ SE;;’Y ;gglgg ;% 138 ggé
SO15HP |OK2GG | 276791 977| 35| 122| [MOST |oksw | 8114004] 4575 190] 687
ST e i e e e A e e SO15HP [ok2PCN | 72848] 355 26| 90| [SA10HP [OKIMU | 1527417 3437] 37| 13
SR Ioee [ emiiea e Tl e e e od e el SO20HP [OK1RI | 1282944] 3234] 40| 152 [SA15HP [ok2BXU| 190368 777] 31| 113
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Zavod

Zavodeni

Zavodeéni pro ly, kteri zatim jesté nezavodi

Bob Konior, K4RFK, CQ 8/2002, peklad Jan KuCera, OKINR, ok1nr@volny.cz

Zda se, Ze pocet (icastnikii v zavodech v posledni dohé vzriista, i kdyZ celkovy potet amatérii

zlistava stejny. Bob, K4RFK, prestoZe je vic DXman neZ zavodnik, se zahyva moZnymi pficinami
tohoto stavu a zvefejiiuje to, co se sam nauéil, aby zacate¢nikiim pomohl vyuZit provozu v zavodech

€0 nejvice.

V mnoha €lancich o zavodech, uvefejnénych v posledni
dobg, se podle pottu predloZenych deniki piSe o vzris-
tajicim poctu acastnikd. Existuje mnoho Gvah o
piitinach tohoto narlstu, ale nenaSel jsem tam ty, které
povazuji za nejdlleZitéjSi: pocitaCové programy pro
vedeni deniku a elektronické odesiléni denikd.

\V amatérském vysilani jsem relativné novacek - kon-
cesi mdm od ledna 1994. Od zaCatku jsem se zajimal o
DXy a velmi brzy jsem zjistil, Ze nejv&tSi mnoZstvi DX
stanic je moZné najit pfi zdvodech. B&hem kaZdého
velkého zavodu jsem sedél u zafizeni a vyhledaval nové
zemé, staty, zony, atd., nikdy mé vSak nenapadlo poslat
denik - nepovaZoval jsem se za zdvodnika a viibec jsem
se nesnaZil soupefit se skuteCnymi zdvodniky.

Rodinny Zivot mi omezuje ¢as pro zavodéni. Pracovat
24 hodin ve dvoudennim zavodé je jen vzdaleny sen.
Mam jen skromné vybaveni: vysilac 100 W a drétovou
smycku pro 160 aZ 10 metr(i. Pocet spojeni a skére je
vZdy malé a nemél jsem divod zpracovdvat denik ze
z&vodu a posilat ho poradateli.

Nenapadlo mé, Ze moje deniky mohou byt pouZity ke
kontrole jinych denikd, Ze mdj vysledek nemusi byt nijak
zarazejici, Ze obtas mlZe byt i malo bodd dobrych v
naSem stdté nebo sekci a i s jednim spojenim se mize
moje znacka objevit na konci vysledkové listiny v QST
nebo CQ. Neuvédomil jsem si ani to, Ze nejvetsi
prekazku - vypsani deniku - je moZné velmi jednoduse a
elegantné zvlddnout poCitaGovym programem.

Pro vedeni soutéZnich denik(i existuje mnoho pro-
gram(l - nékteré jsou vytvoreny pouze pro ur€ity zavod,
jiné se hodi pro mnoho rdiznych zdvodd. Tyto programy
odstrani otravnou préci se zapisovanim spojeni do
papirového deniku béhem zavodu a po zdvodé mate rov-
nou elektronicky denik, ktery miZete e-mailem poslat
pofadateli. MiiZe byt néco jednodussiho?

Samoziejmé tyto programy stoji penize, Ze?
PFipoustim, Ze to mdZe byt jisty problém. ProtoZe jsem
se ve skutetnosti zavodéni moc nevénoval a mij
vysledek mé nezajimal, nechtélo se mi vyhodit za
soutézni program 40 nebo vic dolarli. Jsem si jist, Ze
stejny pocit md vétSina amatér(i, ktefi ve skuteCnosti
vazné nezkusili zavodént.

NaStésti je pro ne zcela védZné zavodniky velmi
jednoduché TeSent: Existuji volné nebo v nékterych pfi-
padech témér volné soutéZni programy. Nemusi byt
zrovna snadné je pouZivat a moZnd, Ze budete muset
trochu pétrat, abyste sehnali format deniku, ktery je
vhodny pro posilani e-mailem. MoZnd, 7e budete muset
pouzit i nékolik programd, abyste mohli pracovat v
rliznych zavodech. Pro vétSinu zévodd se v3ak hodi a
fungujf skvéle.

MCGj prvni program byl od Scotta Davise, N3FJP.
Scott je nejen amatér-programator, ale i amatér-vysilac.
Spojil obé tyto zaliby dohromady a vyvinul mnoho pro-
gram{ pro Windows, a to jak pro vedeni normalniho
stani¢niho deniku, tak i pro zavody. V Casopise jsem
Cetl, Ze na své webové strénce http://www.n3fjp.com/

nabizf free (volny) program pro Sweepstakes. FREE bylo
pro operatory, ktefi se neztigastiiovali zavodd, magické
slovo. Stéhnul jsem si denik do mého pocitate a velmi
dobre jsem ho pouZil pro Sweepstakes (po z&vodé neby!
Zadny problém denik upravit a poslat e-mailem do
ARRL). V programu je dokonce i e-mailova adresa, takze
vite, kam denik odeslat. Nahle jsem se stal zavodnikem!
No, mozné Ze jsem jeSt& nebyl UpIng zavodnikem, ale
moje znatka se poprvé objevila ve vysledcich.

Scottovy programy jsou vhodné jen pro nékolik
urgitych zavodd, ale snadno se instaluji a vysledny denik
je v novém formatu Cabrillo. Na jeho strance miZete
ziskat programy pro Field Day, Sweepstakes, ARRL 10
Meter Contesta CQ WW DX - Gtyri velké zavody, kterych
je dobré se zdcastnit (zavody Field Day a Sweepstakes
jsou pouze pro stanice v USA - pozn. prekladatele).
Programy jsou zcela funkéni a Ize je volné pouZivat
béhem 45 dnli. Potom si musite program zaregistrovat
za nominaini poplatek, ktery je v porovndni s praci na
vytvoreni programu odpovidajici. Na této strance je také
program pro vedenf stanicnho deniku.

Scottovy programy jsou bezvadné pro ty, kteff
neocekavaji umisténi na Spicce. Snadno se pouZivaji a
jsou velmi jednoduché na pochopeni. Jedna rada:
Nestahujte si denik v den konéni zavodu! Vyhnete se
rozéarovani a katastrofg! Stéhngte si program s
dostatecnym predstinem a naucte se s nim pracovat!
Sednéte si k pocitaci, nastavte si svoji volacf znacku a
kad, ktery budete preddvat a sledujte, jak program
pracuje! Tak se do zahdjeni zavodu nauite s programem
pracovat a nebudete marnit Cas studovanim ovladani
programu misto préce v zavode.

AZ ve vas zatne hlodat Cerv zavodéni a zacnete pra-
covat v dalSich zavodech, neZ které umoZiiuje Scottiv
program, zjistite, Ze jsou jeSté jiné soutdZni deniky.
Mnoho z nich je urceno pro opravdové zavodniky. Tim
myslim to, Ze poskytuji hodné uZiteCnych drobnosti pro
vazné zavodeni, které pro novécky, jako jsme my, nejsou
k nicemu. V mnoha smérech jsou podstatné dokonalejsi
sleduji DX-clustry v Packetu, ovladaji zafizeni, sbiraji
informace ze zafizeni, natdceji antény, zobrazuji prehledy
momentalng pracujicich stanic, jsou vhodné pro vice
neZ 60 zévodd a majf jeSts dalsi vlastnosti. Tv(rci téch-
to programu samoziejmé za préci spojenou s vyvojem
téchto programil o¢ekavaji penize a programy stéle aktu-
alizuji. Pokud se hodlate zdcastiiovat vice zavod(,
poohlédnéte se po téchto programech. JestliZe chcete se
zavody jen koketovat, existuji i jiné mozZnosti.

Volné vzorky programii

VSichni programétofi soutéZnich programii chtéji, aby
se jejich programy prodavaly a pouZivaly. Aby vdm své
programy predvedli, poskytuje vétSina z nich volné
vzorky, abyste se mohli sezndmit s jejich nabidkou a
eventuding si koupili posledni kompletni verzi. Dobry
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obchod pro né a velkd vyhoda pro nés, pfileZitostné
zévodniky. Stravil jsem mnoho hodin, abych se
seznamil s programy pro rlizné zavody. Dale uvadim
piklady toho, co jsem zjistil.

JeSté neZ zaCnete tyto programy pouZivat, vytisknéte
si soubory Help a méjte je vedle sebe, kdyZ budete s
programem pracovat. U vétSiny programd neni
jednoduché projit vechny jejich moZnosti. Pozdgji,
béhem zévodu, by vas prechdzeni do souboru Help prilis
zdrZovalo.

SUPER DUPER (SD) pro DOS, autor Paul
0’Kane, EI5DI, najdete na www.eibdi.com/index.html.
SD je shareware (kupujete ho aZz po vyzkouseni).
Obvykle se hodi pro navézani pouze nékolika spojeni s
DXy v zavodé; jinak standardng umoZiiuje zapsat jen 30
spojeni, abyste méli moZnost se s nim seznamit.
Ameri¢ané ho mohou napfiklad pouZit bez omezeni pro
vedenf deniku v zdvodech poradanych RSGB, DX stan-
ice ho mohou pouZivat pro zdvody poradané Gasopisem
CQ. Pokud ho cheete vyzkouset, seZefite si ho, vyberte
si néjaky zavod, pro ktery se hodf a pouZijte ho. Nautte
se ho v3ak pouZivat jeSté pred zdvodem, abyste méli jis-
totu, Ze vam umozni zaznamenat vic nezZ onéch 30 spo-
jeni. Bylo by velmi nepfijemné narazit na tuto prekdzku
béhem zavodu.

SUPER DUPER I0TA for DOS (SDI). Tato verze pro-
gramu SD je vhodnd pouze pro zavod IOTA a je free-
ware. Snadno se pouzivd pomoci jednoduchych prikaz(i
stisknutim jediného tlacitka na kldvesnici. B&Zi na poCi-
tacich s procesorem 386 a vy3Sim pod operagnim sys-
témem DOS nebo jakoukoliv verzi Windows. Po
skonCeni zavodu vypiSe vysledek ve formétu
poZadovaném RSGB a milZete soubor odeslat e-mailem
piimo do RSGB. Paul tento soubor pravidelng aktualizu-
je. Nahodou méam I0TA kontesty rad a pracoval jsem
jako 10TA stanice, kdyZ jsem bydlel v New Yorku na
Long Island a pozdgji z Pine Island na Floridg, ktery je
vzddleny pouze 10 minut od mého domu. Préce s timto
denikem se mi moc libila. JestliZe se z(gastriujete I0TA
kontestd, doporucuji tento program nahrét a stabilné ho
pfi zavodech pouZivat.

CT (pro DOS), autor Kenneth Wolff, K1EA, kiery
mZete najit na http://www.k1ea.com. CT neumoZiiuje
nahrani Zadné aktudinf verze, ani omezené. KdyZ se vSak
podivate na objednaci stranku CT
http://www.k1ea.com/order.htm, miZete si nahrét starsf
verzi GT, v. 6.26. Autor uZ se touto verzi, kterou vytvofil
v roce 1991, nezabyva a to prindsi dne$nim zavodnik(im
dva problémy:

Jednak jsou soubory s informacemi o DXCC zemich
a ARRL sekcich zastaralé. MUZete si je opravit, ale neni
to jednoduché. Pouzijte program Windows ,WORD
PAD* a otevrete soubory .cty a .sec. PouZijte ,WORD
PAD®, protoZe nepfidava do souboru specidini formato-
vaci znaky, jak to délaji textové editory typu ,MS WORD*
nebo ,WORD PERFECT*. Postupujte pfesné podle for-
matu v souborech .cty a .sec a dopliite schézejici infor-
mace. Napf. v souboru ss.sec data napiste WCF: WCF
4, abyste pridali novou West Central Florida Section.
Dejte pozor, abyste skutecné napsali dvojtecku a stred-
nik. TotéZ udélejte u vSech ostatnich schazejicich sekci a
potom soubor uloZte. Pak otevete soubory .cty a for-
matem, ktery v nich najdete, pridejte idaje o novych
zemich DXCC. KdyZ to udglate, bude CT v. 6.26 vhodny
pro nésledujici zavody: CQ WW, ARRL DX,
Sweepstakes, CQ WPX, WAE a ARRL VHF.

(Fan
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A ted ke druhému problému s CT, ktery je spolecny
pro v3echny star3i programy. Od zdvodu Sweepstakes v
listopadu 2000 vyZaduje ARRL, aby v3echny elektron-
ické deniky byly v novém formatu, ktery je znamy pod
jménem CABRILLO (asopis CQ pouze prohlasuje, 7e
Cabrillo pro predkladané deniky upfednostriuje).
Cabrillo neni nic jiného neZ standardni zplisob
oznamovani vaSich vysledk(i ze zdvod(. Pro pofadatele
zavod{l predstavuje jednodussi moznost vyhodnoceni
deniki a vydanf vysledk( s menSi ndmahou a s mensim
poCtem chyb. Pro vas to vSak znamena, Ze budete muset
udélat nékolik dkond, abyste do formatu Cabrillo starsf
deniky prevedli. K tomu se ted podivame na dalsi volny
program z webu, LogConv, kiery najdete na
www.gsl.net/kadwss/logconv.

Tento program prevede deniky CT, NA a TR na format
Cabrillo. Postup je velmi jednoduchy. Otevrete uvede-
nou webovou strdnku, natdhnéte soubor wlogconv.zip,
rozbalte ho a potom kliknéte na ikonu wlogconv (tato
verze s w v ndzvu je ur€ena pro Windows, pro DOS je
urena verze clogconv). Program se vés zepta, ktery
soubor chcete prekonvertovat, presufite se tedy do
spradvného adresafe a vyznaCte prislusny soubor;
LogConv ho - témér - prevede do formdtu Cabrillo. S
témito starymi programy to nebude UpIné, ale bude to
velmi blizko. Abyste pfeménu dokonCili, postupujte
nasledovné:

Nejprve najdéte a oteviete webovou strdnku
http://loja.kkn.net/ trey/cabrillo/gso-template.html. Tam
najdete priklady formétu Cabrillo pro zdvody. Vytisknéte
Si je a pak prejdéte do WORDPAD a oteviete soubor log,
ktery vytvoril LogConv. Pfipona tohoto souboru bude
.cab. ZaCnéte nahofe a dopliite informace, které
LogConv nemohl najit. Postupujte podle formétu, ktery
jste ziskali z Cabrillo template webside. Obvykle chybi
ARRL sekce u zavodt, které pordda ARRL, a kategorie,
ve které jste soutZili. MiZete vynechat vysledek,
protoZe CQ i jiny pofadatelé to stejné udélaji za vas.
KdyZ skonCite, uloZte soubor a pak ho po3lete e-mailem.
Jak jednoduché!

TR LOG (pro DOS), autor Larry Tyree, N6TR, ktery
najdete na www.gth.com/tr/, je dalSi z vynikajicich pro-
gram{. MiZete si stahnout volnou pInohodnotnou verzi
programu, ale je vhodna jen pro nékolik zavodd. Jsou to
ARRL Field Day, Region One Field Day, Japanese DX
(JIDX), New Zealand Field Day, Sout American WW a
Stew Perry 160M. Jednd se o velky DOSovsky program,
ktery pracuje na vétSing pocitacl, ale opakuji, Ze volnd
kopie je omezena na nékolik uvedenych zévodd. Pokud
ho chcete vyzkouSet a termin nékterého z nich se blizi, v
kaZdém pfipadg si ho stahnéte. Umi vSechno co potie-
bujete behem zavodu a po jeho skongeni, a mozZnd vic
neZ budete potrebovat pfi vaSem prvnim pokusu o
zavodéni. TR vyZaduje ponékud vetSi ¢as na seznament,
takZe si ho pred zdvodem stdhnéte s dostatecnym pred-
stihem.

NA pro DOS, pochdzi z DATOM Engineering a
najdete ho na strdnce http://datom.contesting
.com/nademo.htm. DATOM nabizi demo verzi jejich
programu, ktery je tém@r presné stejny, jako dpind verze
NA. Jedinou vyjimkou je, Ze demo verze podporuje
pouze ARRL Sweepstakes a Florida, Louisiana,
Michigan, Ohio a Texas QSO Party. Jestlize se blizi nék-
tery z nich, zkuste ho. ProtoZe se jednd o aktualni verzi
NA, nemusite se po zdvodech zabyvat s LogConv, které
demo podporuje. Je to vynikajici program a mozna, Ze si
ho po vyzkouSeni koupite.

zLog, autor Yohei Yokobayashi, AD6AJ, na
http://www.zlog.org/zlogzlogwin-e.html  (strdnka v
anglicting). Tento program béZi pod Windows, je UpIné
volny a podporuje viechny velké zavody. Pracuje fanta-
sticky. Ma velmi mnoho dobrych vlastnosti. Mné se
moc libi, ale je s nim hodné potiZi. Pro¢? ProtoZe byl
vyvinut pro japonské zavodniky a neexistuje, opakuji
neexistuje k nému momentdiné dokumentace, pokud
neumite japonsky. Pan Yokobayashi teprve neddvno
upravil program pro anglictinu, ale vechny podplrmé
soubory jsou stale jeSté v japonsting. Pracovat s pro-
gramem bez manudlu je hroznd préce. Pfi préci s timto
programem mi pan Yokobayashi moc pomohl a pfedam
vam vsechno, co jsem naucil.

Posledni verze pro staZeni je soubor zlogw19d.Izh.
Komprimovany program v japonsting je soubor .Izh,
ktery je stejny jako nade .zip soubory. Pro jejich
rozbaleni si musite stdhnout soubor LHA213.exe (ten
ziskate na http://www.agtech.co.jp/download/Update
/Tools/Details/LHA.html - pozor: nezapomerite napsat
velkd pismena tam, kde je vidite!). Po nataZeni souboru
ho umistéte do adresdre a spustte ho. Rozbali se sam.
Potom mUZete vloZit Iha.exe program do autoexec.bat
nebo jen rozbalit zZLogw 19d.Izh ve stejném adresari, ve
kterém je ted umistén LHA.

Prikaz k rozbaleni zlog je Iha e zlogw19d-.1zh. Lha je
rozbalovaci program, stejné jako ,pkunzip“ u souborl
zip. ,e“ znamend explode (rozbalit) a pak nasleduje
nazev komprimovaného souboru, ktery se mé rozbalit.

Po rozbaleni zlogw19d.Izh se v adresdri objevi ikona
zLog. Klikn&te na ni a zLog se spusti. Na prvni obra-
zovee si zvolte zdvod, kterého se chcete zdCastnit.
Klikngte jen na jméno zdvodu, kliknéte na OK a chuvili
Cekejte. Jde to pomalu, zvIasts u starSich pogitagd, jako
je m@j Pentium 90; doporugil bych vam rychlejsi poci-
taC. Bezvadné to funguje na mém druhém pocitaCi
Pentium 166. U dal3f obrazovky bych byl uSetfil spous-
tu Gasu, kdybych m&l manudl. Program se vas pta, ktery
soubor mé oteviit, ale pfi prvnim otevfeni zLog neni
Zadnd nabidka, ze které by bylo mozné si vybrat.
Jednodu3e napiSte TEST nebo napiste jméno zévodu, tj.
CQWW2001. Klikngte na Open a uZ to pob&Zi. Program
je 0Zasny. Udgla v3echno. Kli€uje pfi CW a prepina pfi
fone provozu. OvIada zafizenf a bere z ného informace
pro denik. Ukazuje aktudini pocet bodd a rate (hodinovy
priimér poctu spojeni). Pripoji se na DX clustry ve webu
a provadi mnoho prima véci. Abyste ho pochopili,
musite si s nim pohrat, protoZe - vzpominate si - neex-
istuje manudl. Do nejnizsi linky se zadévajf Gdaje. Je to
dost pochopitelné, s vyjimkou sloupce prijmu. Vklddané
informace jsou rlizné podle zavodu. Jsou to specidlni
informace, ne jenom 59(9). Napf. v CQ WW DX
Contestu se musf zadat €islo zony pfijimané stanice, v
IOTA Contestu se zadavéd ¢islo ostrova. Jestlize vam
program oznamf ,invalid information” (neplatna infor-
mace), pak jste zadali nesprévny (daj. S programem se
v kazdém pripadé musite sezndmit v dostatecném pred-
stihu pred zavodem.

zLog md momentalng jeSté jeden problém - nevytvari
denik ve formatu Cabrillo, takZe nemate co poslat do
ARRL. V zévodech poradanych ¢asopisem CQ se prefer-
uji deniky ve formatu Cabrillo, ale pfijimaji se i jiné for-
maty. zLog vytvoi denfk ve formatu ADIF (Amateur Data
Interchange Format), ale neni to standardnf format ADIF
a LogConv s nim nespolupracuje. Existuje japonsky
program (v japonsting), ktery umi konvertovat do
Cabrillo formatu, ale je3té se mi nepodafilo s nim dobre

Radioamatér 5/2002

pracovat. Tento konverzni program z2cabril.1zh je moZné
ziskat na adrese http://www2.tokai.or.jp/ja2bgx/soft
(Cislice ,2“ za www je spravng). Jedna se o .Izh soubor,
takZe k rozbaleni pouZijte prikaz ,Iha e". Aby tento pro-
gram bylo mozZno spustit (je vytvoren v prostredi Visual
Basic), potfebujete ve vaSem pocitadi jesté provadéct
soubory (runtime files) VB6. Ty ziskate na http://sup-
port.microsoft.com/support/vbasic/runtime.asp. Mné
se ale jeSté tento konverzni program z2cabril spustit -
pokud se to podafi vdm, dejte mi védgt, jak jste to
udalali! Pan Yokobayshi hodld pracovat podle svych
moznosti na formétu ADIF, takZe je moZné Ze tento prob-
|ém bude v dob& kdy budete Cist tento Cldnek, uz
vyfeSeny. Pokud bude v anglicting, stdhnéte si ho. Jeté
se nehodi pro vSechny zévody (zvIasté ne pro CQ 160
Meter, Sweepstakes a QS0 Party), ale asi stejné dlouho
budete shanét ngjaky jiny univerzalni volny program.

Jsou programy skuteéné VOLNE?

Nakonec si feknéme néco o slové VOLNY (free). S
vyjimkou programu zLog byly vSechny zminéné pro-
gramy vytvoreny s nadgji, Ze si koupite od autora jejich
kompletnf program. Nic se vam nestane, kdyZ ziistanete
jen u volné kopie program(i, o kterych jsem mluvil, ale
Z&dny z nich by neexistoval, kdyby uZivatelé ngjakym
zplisobem nepodpofili autory. Vytvofit tyto programy
vyZaduje spoustu Casu a Gsili a autofi si zaslouZi vas
prispévek. Jinak by se mohlo stét, Ze asem uZ Zadni
autofi nebudou. TakZe na zavér: jestlize se chcete
skutené pustit do zvodéni, bude dobré udélat tu jedi-
nou spravnou véc a koupit si nejnov&jsi dplnou verzi
programu, ktery vam bude nejvice vyhovovat. Ale a7 do
té doby neni omluvitelné, abyste neposlali denik ze
z&vodu, do kterého se namocite.

73 a nashledanou ve vysledkovych listindch zavod(.
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Pozvanka do zavodii
na zari a Fijen
Jan Kucera, OK1QM, ok1gm@volny.cz

Kvapem se pfibliZil podzim a s nim i vrchol letosni kon-
testové sezdny. Posledni vikend v fijnu se tradicné kona
CQWW SSB Contest. Utast v tomto zavodu bude zcela jisté
bezvadny zaZitek, bez ohledu na to, zda budete usilovat o
vitézstvi ve své kategorii nebo si najdete chvilku ¢asu a pfi-
jdete si udélat par novych pasmovych zemi, pripadné roz-
dat body ostatnim soutéZicim stanicim. V letoSnim roce
ndm pofadatelé pripravili novou kategorii - M2 - vice
operator(, dva vysilace. Pravidla jsou priblizné stejnd, jako
v zavodé ARRL DX, jen s tim rozdilem, Ze poGet zmén
pasem bghem hodiny je omezen na 8. Uplné podminky
zédvodu najdete na adrese www.cqww.com - bohuZel v dobé
uzavérky Radioamatéra zde jeSté nové podminky nebyly.

V fijnu stoji jisté za pozornost podzimni EU Sprinty a
WAG Contest s vybornou (casti némeckych stanic. Zavod
se jede CW i SSB soutasné, trva 24 hodin a kond se tyden
pred jiz zmingnym CQ WW Contestem.

At uZ si vyberete jakykoli zdvod, preji vam hodné zabavy
a Uspéchd.

@

(Fan

w
ey

eni

~

Zavod



