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Nìkolik vìt 
výkonného redaktora
Vá�ení ètenáøi,
omlouváme se vám za opo�dìné vydání tohoto èísla
èasopisu. Povodnì, které zasáhly velkou èást na�eho
státu, se dotkly významným zpùsobem i èlenù
redakèního týmu. Nìkteøí byli posti�eni osobnì, jiní
mimoøádným náporem ve svých hlavních zamìst-
náních. Nyní se situace ji� stabilizovala, a tak vìøíme,
�e v�e bude nadále fungovat bez problémù. Pokud jste
nám posílali svùj soukromý inzerát a v tomto èísle jste
jej nena�li, prosíme, po�lete nám jej je�tì jednou -
bude oti�tìn v následujícím èísle.

Pøeji vám v�em pøíjemný podzim a KV závodníkùm
úspì�nou kontestovou sezónu!

Martin Huml, OK1FUA / OL5Y, huml@radioamater.cz

OK-OM DX Contest 2002
9.-10. 11. 2002, 12:00-12:00 UTC

Nové plakety!
více viz strana 26

casopis025.qxd  1.10.2002  18:03  Page 1



Klubové zprávy

Radioamatér 5/2002

Klu
bov

é z
prá

vy

2

Jubileum SvetyOK1VEY, 70 let
2. èervence oslavil v plné
síle své sedmdesátiny
Sveta Majce OK1VEY
z Holic. Sveta je radio-
amatérem od roku 1950,
dlouholetým pøedsedou
radioklubu OK1KHL,
velkým propagátorem
packet rádia u nás a øeditelem holického setkání.
Pøejeme mu do dal�ích let hodnì zdraví, pohody
i elánu.

Èlenové klubu OK1KHL

VKV pracovní skupina Èeského radioklubu pøedkládá
radioamatérské veøejnosti k diskusi následující návrh:

VKV pracovní skupina ÈRK navrhuje od roku 2003
zru�ení �Regulativu pro pøidìlování kót pøi závodech
VKV�, který se pou�íval po øadu let pro regulaci pøístupu
na kóty bìhem závodù na VKV, s následujícím odùvod-
nìním:
1) Regulativ nemá oporu v �ádném dokumentu

Mezinárodní radioamatérské unie IARU.
2) Kromì Slovenska nám není známa jiná zemì, kde by

takovýto regulativ byl v souèasnosti aplikován.
Dohoda o tom, kdo bude vyu�ívat kterou kótu, je vìcí
ka�dého potenciálního zájemce, a mìla by být
zalo�ena na principech hamspiritu pøi respektování
obèansko-právních vztahù.

3) Existence Regulativu v OK a OM za situace, kdy
v jiných zemích IARU podobná pravidla neexistují
znamená, �e OK a OM stanice mají jiné podmínky

k úèasti v mezinárodních závodech, ne� stanice ostat-
ních zemí, co� neodpovídá po�adavku rovných pod-
mínek soutì�í.

4) Regulativ je souèástí pravidel sportovních soutì�í, je�
ka�dý úèastník soutì�í akceptuje dobrovolnì, k úèasti
v soutì�ích není nucen. Souèasnì v�ak regulativ
v nìkterých pøípadech omezuje úèast stanic z lokalit,
kde eventuálnì mají vlastní nebo pronajatou nemovi-
tost, a mù�e být vnímán jako omezení vlastníka
(nájemce) v u�ívání nemovitosti. ÈRK navíc nemá
nástroje, aby mohl ovìøovat vlastnická práva
k nemovitostem a pozemkùm, pøípadnì ovìøovat
pravost a platnost dokumentù potvrzujících u�ívací
práva vlastníkù èi tøetích osob. Tyto informace jsou
èasto i dùvìrného charakteru.

5) Význam regulativu stále klesá a poèet �adatelù o kóty
se stále sni�uje, tak�e regulativ zaèíná postrádat
smysl.

6) V pøípadì sporù o nedodr�ování regulativu nemá
ÈRK mo�nost operativní kontroly na místì. Øe�ení
sporù �a� po� není dostateènì transparentní jak pro
úèastníky sporu, tak pro ostatní amatéry.

7) Amatérská veøejnost nemá zájem se podílet na tvorbì
nového regulativu. Pøi veøejné diskusi nad návrhem
úpravy v roce 2001 se zapojilo pouze cca. 10 OK
amatérù. Diskuse probíhala na Internetu, upozornìní
na ni bylo publikováno i v síti PR.

VKV skupina ÈRK: OK2ZI, OK1MG, OK1AGE, OK1CDJ
Va�e pøípadné názory a komentáøe prosim do boxu
ok2zi@atlas.cz

ü

Návrh VKV pracovní skupiny Rady ÈRK k �Regulativu
pro pøidìlování kót pøi závodech VKV�

Z QSL slu�by
Vojtìch Krob, OK1DVK, QSL mana�er

Témìø ka�dý týden se nám vracejí zásilky lístkù pro na�e
amatéry s poznámkou, �e adresát je neznámý. �Kvesle�
samozøejmì nevyhodíme, èekáme, a� nám dotyèný kon-
cesionáø oznámí novou adresu. Pøi pøestìhování do
nového QTH se mù�e stát, �e se pøi mno�ství admini-
strativy s tím spojené na ÈRK zapomene.

Starosti nám dìlají pøi tøídìní i tzv. �WC kvesle�, jak
jsme si je nazvali. Nejsou ani dobrou vizitkou pro na�e
radioamatéry. Potrefení by mìli uva�ovat o prezentaci
své znaèky alespoò na pøijatelné úrovni a volit kvalitu
papíru, která by odpovídala ekonomické (a také este-
tické) úrovni Èeska.

Pí�e nám Luc I1YRL, �e je mana�erem pro stanice
3A/I1YRL, 5H3PM, VU2TS, BZ4DHI, 4U1ITU
(dokonce!) a Z3 (kde je hlá�eno oficielní QSL bureau).
Pro tyto stanice po�aduje QSL �only via direct�,
o poplatcích se v�ak nezmiòuje. Tak nevím...

Obdr�eli jsme zásilku lístkù od Steva KU9C. Snad je
to reakce na aktivitu Boba N200 - organizátora Sdru�ení
QSL mana�erù (viz RA 4/2001, s. 20). Pro netrpìlivé ko-
legy, kteøí èekají na ètvrtletní zásilku lístkù po�tou
opakujeme termíny jejich expedice podle rozdìlovníku:
dvoupísmenné a tøípísmenné A..: leden, duben, èer-
venec, øíjen
tøípísmenné B..-C..-D..: únor, kvìten, srpen, listopad
tøípísmenné F..-Z..: bøezen, èerven, záøí, prosinec.

ü

OK Call Book ètìte na str. 19
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QSL slu�ba a povodnì
Rada ÈRK s politováním oznamuje, �e v dobì povodní
do�lo k zaplavení budovy, v ní� ÈRK sídlí. V èasovém
tlaku vyvolaném okam�itou evakuací budovy, kterou
naøídila Policie ÈR, se nezdaøilo uchránit zásilku QSL
pro nìkteré OK stanice. Se získáním tìchto QSL lístkù
mù�e být v mnoha pøípadech spojeno nemalé úsilí
dotèených radioamatérù, Rada ÈRK v�ak doufá, �e bude
pøijato s pochopením, �e v dané mimoøádné situaci
nebylo mo�no této �kodì pøedejít.

Seznam stanic, jejich�QSL byly znièeny pøipovodni:
OK2BAA, BAD, BAP, BAQ, BAR,
BAT, BAV, BBB, BBD, BBH, BBI,
BBJ, BCD, BCI, BCJ, BCK, BCN,
BCO, BCW, BDB, BDF, BDQ,
BDR, BDS, BDU, BEA, BEH, BEJ,
BEK, BEM, BEN, BEO, BEW,
BFF, BFH, BFI, BFN, BFR, BFU,
BFY, BGA, BGB, BGF, BGI, BGN,
BGO, BGW, BHD, BHE, BHL,
BHM, BHS, BHZ, BIF, BIK, BIO,
BIQ, BIX, BJH, BJI, BJJ, BJK, BJL, BJQ,
BJT, BKB, BKE, BKQ, BLB, BLD, BLE, BLP,
BMB, BMC, BMD, BME, BMI, BMJ, BMQ,
BMS, BMT, BMU, BMW, BNA, BND, BNF,
BNG, BNX, BOB, BOG, BOK, BOT, BOV,
BPA, BPG, BPH, BPI, BPK, BPL, BPR, BQL,
BQN, BQX, BRA, BRQ, BRV, BRX, BRZ,
BSA, BSH, BSP, BTC, BTE, BTI, BTJ, BTK,
BTS, BTT, BUC, BUG (KG), BUT, BUX, BUZ,
BVA, BVE, BVF, BVG, BVO, BVT, BVX,
BWB, BWC, BWG, BWI, BWK, BWN, BWQ,
BWR, BWU, BXA, BXW, BYH, BYW, BZI,
BZM, BZQ, BZW.  

ü

10. Mezinárodní radioamatérská konference
o spojení odrazem od Mìsíce - Praha 2002, 16.-18. srpna
Jiøí �kácha, OK1DMU, skachaj@volny.cz

Informace o této chystané akci mohli pozorní zasvìcen-
ci sledovat na internetové stránce http://www.emecon-
ference2002.cz u� déle ne� rok. Místem konání pøed-
chozí konference pøed dvìma lety bylo Rio de Janeiro a
lze pova�ovat za vysoké uznání organizaèních i
odborných schopností, �e poøádání dal�í konference
bylo svìøeno právì EME skupinì na�ich amatérù a �e
bylo dohodnuto, �e se bude konat v Praze.

Do pùvodních pøedstav organizátorù i úèastníkù
leto�ní konference samozøejmì zasáhly neoèekávané a
tragické povodnì; konference byla plánována právì na
dny, kdy v Praze vrcholily záplavy a �ivot i jinde
v Èechách byl tìmito mimoøádnými událostmi
ochromen a silnì ovlivnìn. Úèastníci i organizátoøi mìli
ale �tìstí - jednání bylo naplánováno a podle plánu
probíhalo vysoko nad vzedmutými vodami v pra�ském
Veleslavínì, kde vlastní odborný program konference
nebyl nijak dotèen. Úèastníci zde byli i ubytováni, tak�e
dramatické hodiny, které ovlivnily �ivot tisícù lidí, se
zde projevily pøevá�nì jen zmìnami doprovodného pro-
gramu. Lze pøedpokládat, �e hlavnì zahranièním úèast-
níkùm pøinesly dny jejich pobytu v Praze bìhem
povodnì z tohoto hlediska skuteènì nev�ední zá�itky.

Redakce se obrátila na organizaèní výbor konference
opakovanì ji� pøed rokem s návrhem, aby této
mimoøádné akce bylo vyu�ito k �ir�í propagaci, napø.
oti�tìním èlánkù o EME apod. Dal�í dotazy byly vzne-
seny na jaøe. Nakonec jsme deset dnù pøed konferencí,
uprostøed období prázdnin a dovolených, dostali
pozvánku k úèasti na sobotu 17. 8. Narychlo jsme se
tedy dohodli, �e na konferenci pùjdu. Mezitím jsem ale
musel náhle s rodinou opustit bydli�tì, které pak bylo

bìhem nìkolika hodin zaplaveno a� do vý�ky 1,8 m;
podaøilo se mi trochu slo�itì bìhem nìkolika hodin
objí�dìní a hledání prùjezdných komunikací dopravit se
zaplavenými oblastmi na chalupu a s úèastí nìkoho
z redakce to vypadalo bledì. Závazek je ale závazek a
ignorovat takové setkání by urèitì nebylo únosné. Pln
dojmù z prùbì�ného sledování povodòového zpravo-
dajství televize i z cestování povodí posti�enými oblast-
mi kolem Plznì jsem tedy v sobotu k ránu vyjel s malou
polní a s gumovkami v autì v nadìji, �e se pøece jen
dostanu nejen na konference, ale �e se potom podívám
aspoò zdálky, jak to vypadá doma.

Úèastníci konference mìli za sebou u� zahajovací
veèer a intenzivní osobní kontakty a ráno se scházeli
v jednacím sále. Po nìkolika dobrodru�ných dnech
neustálého sledování televize a úvah o dal�ím vývoji
situace jsem se tak náhle ocitl v jiném svìtì: poklidná
atmosféra pøipomínající uvolnìný, pøátelský a �ivý
prùbìh vìdeckých konferencí, profesionálnì vybavené

Obr. 1. Paul, N6TX, pøed zahájením své pùsobivé pøedná�ky

Zprávièky 
Pøi výskytu sporadické vrstvy E dne . 7. 2002 se
podaøilo navázat první spojení s Al�írskem stanici
OK1TEH - se stanicí 7X2LS. Gratulujeme! (OK1VAM)
Radioklub OK2KJU poøádá v nedìli 13. 10. 2002
podzimní setkání radioamatérù a CB. Setkání se
uskuteèní ve velkém sále pivovaru Pøerov od 8:00 do
12:00, pro návoz materiálu prodejcù bude sál otevøen
od 7:30 hod. Srdeènì v�echny zveme. (Zdenìk
�krá�ek, OK2KJU)
Gumové oblo�ení ladicího knoflíku
Po nìkolika letech pou�ívání profesionálních zaøízení
se stává, �e gumové oblo�ení ladicího knoflíku je vyta-
hané a z knoflíku padá. Pomoc je snadná a levná:

Vlo�te gumové oblo�ení na dobu 10-15 minut do
benzinu (benzinový èistiè). Pak gumu opìt nasaïte na
knoflík. Pozor, guma dále zvìt�í obvod, ale po nìkoli-
ka hodinách je v�e tak, jak má být. Operaci udìlejte
nejlépe veèer, ráno budete pøíjemnì pøekvapeni. Bylo
vyzkou�eno na ètyøech transceiverech od rùzných
výrobcù se 100% úspìchem. Riziko neúspìchu v�ak
nese ka�dý sám! (Milo� Stýblo OK2VA,
mstyblo@cbox.)

OK1ASV Silent Key
S hlubokým zármutkem oznamuji, �e 31. 8. 2002
ve veèerních hodinách nás nav�dy opustil mùj
otec, Vláïa, OK1ASV. Kdo jste ho znali, vìnujte
mu, prosím, tichou vzpomínku. Vláïa Strnad,
OK1ZSV.
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prostøedí zaøízené právì pro takové úèely a zajímavé
pøedná�ky pøedstavovaly docela pùsobivý kontrast.
I kdy� jsem svým pohotovostním zjevem nezapadl mezi
slu�nì obleèené úèastníky, zøejmì to nikoho nìjak
zvlá�� nevyvedlo z míry a èas, který jsem zde mohl
strávit, ne� jsem se pøesunul brodit se domù, jsem si
tedy mohl vychutnat.

Konference byla organizována profesionální agen-
turou a bylo to vidìt. Nejednalo se o zcela otevøené
svépomocí organizované (neorganizované) setkání
nebo o se�lost pøi pøíle�itosti nìjaké burzy; lze se v�ít
do pocitù organizátorù a jejich osobní odpovìdnosti za
zdar celé akce. Nelze se divit, pøijeli nebo pøiletìli
amatéøi skuteènì ze v�ech kontinentù - i pøes nervozi-
tu vyvolanou u pøihlá�ených nejasnostmi kolem situ-
ace u nás se konference úèastnilo pøes 100 amatérù
doslova z celého svìta, zajímajících se aktivnì o otázky
EME. Mezi nimi bylo i nìkolik skuteèných celebrit, a to
nejen amatérských. Na konferenci pøiletìli a pøed-
ná�kami se úèastnili Joseph H. Taylor jr., K1JT, nosi-
tel Nobelovy ceny za fyziku v r. 1993 (výzkum nového
typu pulsaru, výzkum, který otevøel nové mo�nosti stu-
dia gravitace) nebo H. Paul Shuch, N6TX, který pùso-
bil ve vedení projektu OSCAR, je výkonným øeditelem
spoleènosti SETI orientované na otázky spojené
s hledáním mimozemských civilizací a mj. s chutí vy-
stupuje nejen jako strhující propagátor a popularizátor,
ale i jako nadaný a naka�livý showman.

Bìhem dne probíhaly pøedná�ky ve velkém sále,
podporované pøipravenými prezentacemi, v nìkolika
dal�ích místnostech byla pøipravena zaøízení a poèítaèe
pro podrobnìj�í diskuse. Na programu byly tyto pøed-
ná�ky a krat�í sdìlení:

NF optimalization using CAD software (Josef
Dobe�), Antenna tracking systéms for EME (G8MBI),
Circular polarization (OK1DFC), LINRAD (SM5BSZ),
JT44: a digital mode for amateur weak signal commu-
nication (K1JT), 2001: a Moonbounce Oddysey
(N6TX), 24 GHz EME - conquered 47 GHz EME - the
next frontier (W5LUA a VE4MA), RF radiation safety
(VK3UM), Stress dishes revisited (K2UYH), A simple
TWT tester (S57UUU), Different frequency allocations
in the 13 cm band (G3LTF), EME operating procedures
for 432 MHz and above (G3SEK), Ionscatter on 50 and
144 MHz (OZ1RH), Ground gain and radiation angle at
VHF (OZ1RH), The weak signal capability of the human
ear (W2RS), A brief discussion of some software DSP
solutions I've tried (W3SZ), Use of the  DSP-10 trans-
ceiver and audio processor for weak signal EME
(W7PUA), Antenna position controller using absolute
digital encoders (W6HD), Automatic steering of polar
mounted dishes for EME operation (G3LTF),
Replacement for F1EHN EME board (KK6MK). 

Organizátoøi konference nemìli - ponìkud pøekva-
pivì - mo�nost poskytnout seznam úèastníkù, alespoò
základní statistické údaje apod. I ti�tìné sborníky byly
poètem pøísnì limitovány a tak jsem nakonec dostal
alespoò CD, pøipravené pro úèastníky jako doplnìk
sborníku. O tom, kdo je vlastnì na konferenci pøítomen,
jsem se dozvídal teprve prùbì�nì podle jednotlivých
pøedná�ek. I kdy� bylo pøislíbeno, �e redakce dostane
alespoò následnì k vyu�ití dal�í informaèní materiály a
fotografie ze setkání, ani do tøí týdnù po uzávìrce
èasopisu k tomu nedo�lo.

Konference se zjevnì vydaøila a podle mínìní
zúèastnìných to byla zatím nejlep�í akce ze v�ech. Je
tøeba uznat, �e organizátoøi vynalo�ili spoustu èasu a
energie, pro zdárný prùbìh udìlali hodnì a úèastníci si
urèitì odnesli dobré vzpomínky a zajímavé informace a
zá�itky. Ponìkud tísnivì ale pùsobilo vìdomí, �e na�ich
amatérù, kteøí se pøi této pøíle�itosti mohli s touto pro-
blematikou blí�e seznámit, mohlo být asi mnohem víc;
dùvody a motivy pro zvolený organizaèní model byly
ale zøejmì peèlivì zvá�eny. Akce byla rovnì� podpoøe-
na nìkolika sponzory. Podrobnosti o organizaci,
slo�ení organizaèního výboru atd. viz vý�e uvedené
internetové stránky.

Pøíjemné prostøedí a zajímavou atmosféru jsem
musel odpoledne opustit a po pár pøískocích
v chaotické pra�ské dopravì a nìkolika kilometrech
pì�í chùze jsem dorazil a� k zatopenému bydli�ti. To je
ale u� jiná story.

ü
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Obr. 2. Celkové foto úèastníkù konference

Obr. 3. Z diskusí

ROB, hon na li�ku èiARDF
Karel Javorka OK2WM, javorka@quick.cz

Zdravím v�echny pøíznivce aktivního pohybu v lese s RX
v ruce, omlouvám se za nechtìný informaèní výpadek
v pøedchozích èíslech Radioamatéra, ale dohodli jsme se,
�e nebudeme ètenáøe zahlcovat mnoha èísly a jmény
z výsledkù poøádaných soutì�í, by� jsou zaøazeny do
národního �ebøíèku (tyto informace si mù�ete bì�nì stá-
hnout z internetové stránky ROB - www.ardf.cz, kde v�ech-
ny podstatné údaje jsou prùbì�nì doplòovány).

Ve chvíli, kdy ètete tento text �je ji� po v�em� - nemys-
lím tím hrùzu kolem rozvodnìných potùèkù, potokù a øek,
které právì teï, kdy� pí�u tento pøíspìvek, kulminují. Mám
na mysli vrcholné akce v ROB - Mistrovství Èeské repu-
bliky, které poøádají Orientaèní sporty Brno na území
�Vala�ského království� v Rusavì v Hostýnských vr�ích,
mezi Zlínem, Vsetínem a Bystøicí pod Hostýnem. Oèekává
se i poèetná úèast závodníkù ze zahranièí, aby mohli tìsnì
pøed blí�ícím se Mistrovstvím svìta zkonfrontovat svoji
pøipravenost se závodníky z ÈR, kteøí patøí do té neju��í
svìtové �pièky. Pro reprezentanty, hlavnì pro kategorie
veteránské, je tento závod zapoèítáván jako poslední no-
minaèní a rozhodne, kdo bude na�i republiku zastupovat
na ji� zmiòovaném Mistrovství svìta, které se koná
v Tatrách na Slovensku, na místì, které známe a k nìmu�
máme srdeèný vztah.

V�ichni nominovaní závodníci, ale i realizaèní tým, by
urèitì chtìli minimálnì obhájit získané tituly a umístìní
z posledního MS 2000 v Èínì a ME 2001 ve Francii.
Dr�me palce.

Musím uvést pár informací z 3. Mistrovství Evropy
�ákù, které se uskuteènilo v èervnu v Bulharsku -
v Nessebaru. Nemohli jsme samozøejmì chybìt a na�e
mláde�nické nadìje jak v jednotlivcích, tak dru�stvech o
sobì daly vìdìt. V pásmu 144 MHz se umístil na 3. místì
Pavel Boro� z Nového Jièína, RK OK2KYZ, a v pásmu 3,5
MHz stejného výsledku dosáhl Adam Va�ura z Havíøova
z RK OK2KHF. Dru�stvo chlapcù získalo jednu støíbrnou a
jednu bronzovou medaili a dìvèata v dru�stvech dvakrát
bronz. I pøes nepøesné mapy a dal�í nestandardní okol-
nosti prùbìhu, na které nejsme zrovna zvyklí, je tento
výsledek velmi dobrý. Vedoucím výpravy byl OK1UMY.

Chtìl bych touto cestou informovat pøípadné zájemce -
rodièe radioamatéry, kteøí by chtìli ve svých QTH znovu
o�ivit tento krásný radioamatérský sport u svých ratolestí,
a� se ozvou a budeme se sna�it napomoci metodicky,
organizaènì a pøípadnì i materiálnì.

ü

Opravy - omluvy
U fotografií uveøejnìných na zadní stranì Radioama-
téra è. 3/02 bohu�el do�lo pøi pøepisování k pozmìnìní
jména autora snímkù, Petra Èlupného, OK1BNS. Tímto
se Petrovi omlouváme. 

U èlánku �50. let OK1KPB� v minulém èísle
Radioamatéra jsme omylem uvedli autora OK1ADW.
Autorem èlánku je ve skuteènosti Jaroslav Bro�ovský,
OK1AHI. Chyba vznikla na stranì redakce, velice se
obìma radioamatérùm omlouváme.
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Tísòová radioamatérská
slu�ba - TRASA

Petr Vozdecký, OK2VOP, vop@seznam.cz
Jednoznaèný zájem o dal�í rozvíjení my�lenky
projektu Tísòové radioamatérské slu�by
(TRASA), který radioamatéøi projevili na mezi-
národním setkání v Holicích, rozhodl o tom, �e
èlenové koordinaèního centra projektu budou
pokraèovat v jeho pøípravì a uvádìní do praxe.
Prezentace projektu TRASA se tam v sobotu zúèastnilo
cca 20 radioamatérù, nejvíce podnìtných pøipomínek a
aktivních zájemcù o úèast na budování tísòové slu�by
pak (jak u� to tak bývá) pøi�lo bezprostøednì po
prezentaci a pak i v prùbìhu celého dne. Jedním z tìch
nejdùle�itìj�ích poznatkù a kontaktù pak byl pøíjezd Jara
OM1II, který je hlavním iniciátorem uplatnìní identické
my�lenky na Slovensku (více viz ní�e).
RAMOS / TRASA
Snaha o�ivit my�lenku u�ití radioamatérských mo�ností
a schopností ve prospìch záchrany majetku, zdraví èi
�ivotù u� byla v èasopise Radioamatér prezentována.
Zku�enosti z dob nedávno i dávno minulých ukázaly, �e
prostor pro pou�ití amatérských prostøedkù k pomoci
v nouzi èi pøi odstraòování následkù pøírodních katastrof
existuje a ve vypjatých okam�icích je dokonce �ádoucí.
Jiné zku�enosti - tentokrát ze zahranièí - ukazují, �e ani
standardní komunikaèní technika a infrastruktura
zaèátku 21. století není pøipravena èelit takovým náhlým
událostem, které znenadání pøichystá pøíroda, nato� sám
èlovìk. Pøipravenost pøispìchat na pomoc s náhradní
technikou a zku�enostmi na pøinejmen�ím podobné
technologické i profesní úrovni se rovná pøipravenosti
pomoci ochránit majetky èi zdraví lidí. A to není málo.
Døívìj�í prezentování projektu bylo spojováno se zkrat-
kou RAMOS (Radioamatérská Mobilní Ochranná
Slu�ba), po celostátním setkání koordinátorù projektu
v polovinì prázdnin v Jihlavì do�lo k finální zmìnì na
název TRASA (Tísòová RadioAmatérská Slu�bA), který
daleko pøesnìji vystihuje cíle projektu.
Cíle projektu TRASA
Koordinátoøi projektu si pøed sebe postavili nemalý cíl,
jeho� dosa�ení nebude zdaleka jednoduché - vypraco-
vat a uvést do �ivota systém, postavený na schopnos-
tech konkrétních radioamatérù a jejich techniky, schop-
ný lokálnì doplnit èi zcela nahradit neúplnì funkèní èi
neexistující radiovou sí� - pokud je tato v daném místì a
èase jediným efektivním øe�ením spojení pøíslu�ných
odborných slo�ek pøi ochranì majetku èi osob. Proto se
dohodli rozdìlit �cestu k cíli� na nìkolik èástí. Mezi ty,
které jsou ji� za námi, byla i prezentace v Holicích.
Pokud by tam radioamatéøi projekt jednoznaènì odmítli,
jeho osud by byl zpeèetìn. Proto�e tomu ale bylo
naopak, èeká nás øada dal�ích dílèích krokù.

V souèasné dobì je nutné mj. získat pro tuto
my�lenku dostateèný poèet radioamatérù, kteøí by tvoøili
personální základnu projektu. K tomu slou�í napø. i tento
text, který by do budoucna nemìl být na stránkách
Radioamatéra posledním. Zájemcùm o bli��í informace
pak poslou�í i internetové stránky TRASA na
www.crk.cz/ramos (TNX ÈRK za poskytnutí prostoru na
klubovém serveru). Pro ka�dého, kdo by chtìl dostávat

elektronickou po�tou v�echny aktuální informace týka-
jící se projektu TRASA slou�í i e-mailová diskusní
skupina, do které se lze pøihlásit právì na zmínìných
stránkách. V tìchto dnech je v adresáøi e-mailové
diskuse ji� cca 60 OK HAMù. Sna�íme se zprovoznit
obdobu této konference i na PR - jde ale spí�e o tech-
nický problém propojení internetové a PR po�ty.

V jednotlivých krajích (èi oblastech) chceme vytvoøit
krajské (èi oblastní) týmy, které budou tvoøit páteø �èlen-
ské� základny TRASA. Cílem krajské (èi oblastní)
skupiny bude mj. udr�ování kontaktu s tamními úøady,
primárními a sekundárními slo�kami IZS a znalost vlast-
ních personálních mo�ností a technických schopností.

Jedním ze smìrù TRASA je zvý�it pravdìpodobnost
úspì�ného zásahu radioamatérù-jednotlivcù v pøípadì
krize èi nouze (v situaci, kdy za daných okolností je

pou�ití radioamatérského spojovacího prostøedku nej-
efektivnìj�ím øe�ením).

Analogickým smìrem je pak zvý�it promy�lenou
pøípravou efektivitu pou�ití radioamatérských prostøedkù
v pøípadì, kdy bude nutno nasadit nikoliv jednotlivce,
ale celý tým èi týmy (tzv. mobilní tým).

Dal�ím z krokù je tvorba tzv Terénního manuálu, co� je
nápad pøevzatý od amatérù z USA, kde ji� nìkolik
desetiletí funguje pod názvem ARES systém podobný
projektu TRASA. Terénní manuál dùslednì a podrobnì
popisuje v�echny kroky, které musí ka�dý �èlen� radio-
amatérského tísòového systému uèinit v pøípadì, kdy� se
úèastní nasazení mobilního týmu (co vzít, na co neza-
pomenout, èemu dát pøednost), obsahuje dlouhou øadu
praktických informací (volací znaky v rámci týmu, kmitoè-
ty pøevádìèù, pøípadnì kmitoèty profesionálních
slu�eb...), informace záchranáøského charakteru (nìkteré
zásady první pomoci), informace ochranného charakteru
(èíselné znaèení nebezpeèných látek, pou�ití rùzných typù
hasicích pøístrojù...), prostor pro aktuální mapu teritoria
nasazení, telefonní èísla, jména, kontakty atp...

Mezi èinnosti, které budou chtít koordinátoøi projek-
tu prosadit, budou i nìkteré cíle, oznaèené jako �pre-
ventivní programy� - napø. podpora rozvoje sítì APRS,
snaha o sjednocení kmitoètù a technologií pro
sekundární slo�ky IZS apod.
TRASA a povodnì 2002
V okam�iku, kdy Èechy postihla nièivá povodòová vlna,
existoval projekt TRASA pouze ve formì iniciativy, niko-
liv funkèního systému. Pøesto zareagoval.

Koordinaèní centrum projektu TRASA vstoupilo
okam�itì po vzniku druhé povodòové vlny v ji�ních
Èechách (cca tøi dny pøed tím, ne� do�lo k zatopení
Prahy) a poté i opakovanì do kontaktu s vytipovanými
slo�kami (mj. pra�ský magistrát, Èeský èervený køí�,
AAA - záchranný systém, ADRA - humanitární organi-
zace, apod.). Výsledkem bylo v podstatì v�dy stejné a
opakované sdìlení: �Dìkujeme, je to výborné, �e jste

schopni udìlat to, co popisujete, víme o vás, poèítáme
s vámi, teï ale není situace, kdy bychom vás mohli
pou�ít, vyèkávejte, jak se nìkde objeví problém ve spo-
jení, hned se ozveme...�. Mj. byl tým projektu TRASA
pøipraven (na základì nìkterých signálù ze státní správy)
napø. na zaji�tìní operativního spojení mezi jednotlivými
narychlo zøízenými evakuaèními centry v Praze.

Koordinaèní centrum projektu TRASA zároveò vydalo
výzvu pro �irokou radioamatérskou veøejnost s tím, aby
se pøihlásili radioamatéøi, kteøí jsou schopni se pøipojit
k základnímu týmu a v pøípadì povolání operativnì
vyrazit do terénu. Navzdory velké vlnì emotivních
diskusí na pøevádìèích (o tom, �e �se nic nedìlá a dìlat
by se mìlo�), které této výzvì pøedcházely, pak mezi
pøihlá�enými chybìly pøedev�ím znaèky právì tìchto
diskutujících...

Koordinaèní centrum projektu TRASA dìkuje v�em
tìm, kteøí se na vý�e uvedenou výzvu pøihlásili a v�em,
kteøí pomohli se �íøením výzvy.

Velmi cenné informace si z povodní pøinesl mj.
Vladimír OK1CDA (koordinátor kontaktù se státní
správou), který mìl mo�nost sledovat vodní katastrofu
z roviny státní správy pøímo v Èeském Krumlovì, nebo
Petr OK2VOP (koordinátor informací), který sledoval
vývoj situace a øízení slo�ek IZS na ji�ní Moravì z roviny
médii.
Co do budoucna
Ka�dá podobná aktivita je postavena jen a jen na zájmu
a aktivitì jednotlivých jejích èlenù. Proto se i touto ces-
tou obracíme na jednotlivé radioamatéry v OK (i v OM),
aby v pøípadì zájmu kontaktovali nìkterého z koordiná-
torù, nebo aby se pro zaèátek �jen� pøihlásili do e-
mailové diskuse (www.crk.cz/ramos ).

To, jak bude TRASA vypadat a kam se bude ubírat její
vývoj, mù�e ovlivnit ka�dý z �èlenù�.

S èlánky na téma TRASA byste se mìli setkávat na
stránkách Radioamatéra i v budoucnu.
Iniciativa v OM
V OM o�ila takøka identická iniciativa díky Jarovi OM1II.
Kromì jiného je velmi pøíjemné zji�tìní, �e øadu krokù
bychom mohli èinit s kolegy z OM spoleènì a zvý�it tak
poèet zainteresovaných a aktivních úèastníkù systému.
Pro radioamatéry, jak se stále ukazuje, �ádné státní
hranice neexistují.

Aè ve vìt�inì vìcí vychází Jaro z na�ich zku�eností.
Setkává se s takøka identickými reakcemi státních úøed-
níkù i radioamatérù. Také oni si uvìdomují, �e pokud by
se (nedejbo�e) stalo a spojový systém státní infrastruk-
tury tøeba jen lokálnì zhavaroval, jiný zálo�ní neexistuje.
K jeho náhradì je systém radioamatérský patrnì jediný
reálnì mo�ný. K vyslovení podobného závìru nahlas
(by� neoficiálnì) mají státní úøedníci i odborníci v OK i
v OM je�tì trochu daleko. A tak jediným a dosud
osamoceným skuteènì zásadním prohlá�ením zùstává
vìta pøedsedy Èeského telekomunikaèního úøadu ing.
Davida Stádníka po povodních 1997: �Nutno uznat, �e
vedle øady profesionálních státních spojových sítí, je� se
potýkaly s problémy, pracovaly nasazené radio-
amatérské prostøedky jako jediné trvale.�
Petr OK2VOP, koordinátor informaci
e-mail: ok2vop@qsl.net
PR: OK2VOP @ OK0NAG.#BOH.CZE.EU
tel. 602 771 666

ü
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Chtìl bych Vám vyprávìt pøíbìh skupiny mladých lidí
z Podorlicka, která pøes mnohá úskalí vybudovala tábor
na Králickém Snì�níku s vysílacím zázemím.

Jako ka�dý zaèátek, lze i zaèátek této akce nalézt kdesi
hluboko na zaèátku roku v útulném teple domova, kde
jsme plánovali akce na budoucí rok. Pøemý�leli jsme,
odkud by bylo mo�né vysílat pøi Polním dnu a výbìr to
byl vìru nesnadný. Kvalitní kóty jsou dobøe obsazovány
a o hor�í není moc zájem. Potom existuje skupina
dobrých kót, které kladou vy��í nároky na organizaci a
dopravu. Není na nich k dispozici elektrická pøípojka,
nejsou dobøe pøístupné nebo je nesnadné získat povo-
lení ke vstupu. Jednou z tìchto problematických kót je
také Králický Snì�ník, který le�í na hranicích s Polskem
v nadmoøské vý�ce 1424 metrù v oblasti Jeseníkù.
Výsledky rùzných týmù v minulosti nìkolikrát prokázaly
kvalitu tohoto místa.

Nezbytnou podmínkou pro na�í expedici bylo získání
povolení ke vstupu. To bylo nutné vyøídit nìkolik mìsícù
pøedem na ministerstvu �ivotního prostøedí, proto�e
oblast se nachází v Národním parku Králický Snì�ník.
Souèasnì s tím jsme zaèali pøipravovat dva nové
dvanáctimetrové sto�áry. Jejich výroba zabrala desítky
hodin práce, shánìní materiálu a vhodných technologií
pro výrobu. Napøíklad zasouvání trubek do sebe jsme
vyøe�ili zmìnou prùmìru trubek na speciálním lisu.
Výrobu sto�áru mìl na starosti Milo�, OK1TMI. Anténní
systém a sluèovaèe pro pásma 144 a 432 MHz nám
dodala firma Antény Zach Bradlec. Anténu pro pásmo
1296 MHz nám vyrobil Marek OK2DL. Koaxiální kabely
jsme pou�ili typu LCF a Aircom. Pøedzesilovaèe a modul
UX910 pro IC910 nám dodal Míla OK1VUM. Konektory
pou�íváme od firmy Rosenberger.

Dva mìsíce pøed závodem podnikáme výzkumnou
výpravu do Horní Moravy. Domlouváme na lesní správì
ubytování na Snì�né chatì a odvoz materiálu terénním
autem. Na horské slu�bì domlouváme termín akce a
kontakty pro pøípad nouze. Musím pochválit velmi
vstøícné jednání, se kterým jsme se setkali. Králický
Snì�ník byl zaèátkem kvìtna je�tì místy pokrytý snìhem
a foukal svì�í vítr.

Pøi posledním provozním aktivu pøed Polním dnem
jsme otestovali vybavení. V�e vypadalo velmi slibnì.
Pøipravili jsme seznam materiálu, jeho rozmístnìní do
dvou aut, jednoho pøívìsu a na dva støe�ní nosièe.
Pøívìs jsme sehnali dostateènì velký, aby se do nìj
ve�la i ofsetová parabola 1,2 m. Kromì ní jsme do nìj
potom nalo�ili také dvì elektrocentrály, sto�ár 9 metrù
dlouhý a mno�ství dal�ího vybavení.

Týden pøed závodem jsme mìli akci ji� dosti
pøipravenou a mláde� byla v pohotovosti v neuvìøitelné
kompletní sestavì. Musím øíci, �e takové nasazení je
radost vidìt. Trochu nám dìlala vrásky doprava, proto�e
jsme vìdìli, �e do dvou aut se nevejdeme. Pomohl nám
s tím velmi ochotnì tatínek Ondry, pan Calda, který ne-
zi�tnì vzal vlastní auto a také psa, který nám dìlal
spoleènost.

Pro akci jsme mìli zapùjèené velké stany
z pùjèovny Yetti sport v Pardubicích. Máme s touto
pùjèovnou výborné zku�enosti i z pøede�lých akcí. Lze
zde pùjèit také kempinkové stolky nebo rùzné
sportovní vybavení.

V pátek pøed odjezdem byly ji� nervy napnuté
k prasknutí. Nejprve pøi výrobì konektoru k náhlavní
soupravì se málem znièil transceiver a poté jsme nebyli
schopni nastartovat jednu elektrocentrálu. Pomohla a�
výmìna s doplnìním oleje a vyèi�tìní zapalovací cívky.
Nakládali jsme obì auta a� do tmy.

V sobotu ráno jsme mìli sraz o sedmé u Caldových.
Celkem bez problémù se scházíme, zkontrolujeme
vybavení a odjí�díme do Ústí nad Orlicí pro nejmlad�ího
závodníka Martina. Do Horní Moravy pøijí�díme krátce
pøed devátou, na kdy máme také domluvenu dal�í
dopravu nahoru k chatì. Ne� jsme stihli vybalit vìci z aut
a polepit parabolu klubovým nápisem, pøijela terénní
Avie. Zaplnili jsme ji vybavením a èástí týmu. Druhá èást
jela terénní Octávií. Po pøíjezdu k chatì na nás èekala
pohranièní policie, která zkontrolovala na�e povolení a
popøála nám hodnì úspìchù v akci.

Zaèali jsme vybalovat vybavení a pøipravovat èásti
urèené pro první výstup. Postup jsme mìli ji�
promy�lený tak, aby na vrcholu mohla zùstat malá
skupinka, která ihned zaène budovat pracovi�tì.
Vyná�ení vìcí velmi urychlila Zdena, která rozdávala
vybavení kolemjdoucím turistùm, kteøí nám ochotnì v�e
donesli a� na vrchol. Chtìli bychom jim za to upøímnì
podìkovat. Mnì osobnì a panu Caldovi v závìreèném
stoupání na vrchol s elektrocentrálou velmi pomohla
dvojice mladíkù - centrála byla v té chvíli opravdu tì�ká.
Pøevý�ení od Snì�né chaty na vrchol je 200 metrù, bez
zátì�e to je mo�né ujít za pùl hodiny. Se sadou
�elezných kotev a náøadí v batohu a elektrocentrálou
v ruce se to �lo dvì hodiny.

Na vrcholu byl èilý ruch, pøedev�ím z polské strany.
Mno�ství lidí bylo zvìdavých, co se chystá, proto�e jsme
zaèali sestavovat duralové sto�áry, anténní systémy,
vymìøovat kotvy a stavìt dva stany. Práce nám �la dobøe
od ruky, antény výbornì ladily a v podveèer jsme mìli
v�e hotové. Velký problém bylo rozhodnout, kdo bude
nocovat na vrcholu a kdo na chatì, proto�e vrchol si
vybrali témìø v�ichni.

V prùbìhu veèera se zvedl vítr a na zbytcích polské
rozhledny se dalo skoro létat - nebo alespoò za�ít ten
pocit, pokud jste se polo�ili pøedklonem do vìtru. Vítr
bìhem noci dále sílil a stany mohutnì lomozily celou
noc. Ráno pøineslo vysokou mírnou oblaènost, na
západním obzoru byla patrná ve velké vzdálenosti blí�ící
se fronta. Vítr byl stále silný od jihu. Pøed polednem vítr
mírnì polevil, viditelnost byla nìkolik desítek kilometrù.

V sobotu dopoledne jsme také pøipravili rozvrh pro
závod. Týmy si závodníci vybrali sami a èas na jed-
notlivých pracovi�tích byl mezi závodníky rovnomìrnì

rozdìlen po dvaceti minutách. Jednotliví operátoøi se
v tìchto intervalech støídali a mìli k sobì jednoho
pomocníka. Novì pøíchozí se nejprve stal na dvacet
minut pomocníkem, aby byl dobøe seznámen s probíha-
jícím závodem, a poté se stal hlavním operátorem. Tím
jsme chtìli dát vyrovnané �ance v�em devíti operá-
torùm.

Vlastní závod byl opravdu tuhý zápas o ka�dou stani-
ci a bylo vidìt, jaké nad�ení vyvolává ka�dá získaná
vzdálenìj�í stanice. V�ichni operátoøi volali výzvu
v angliètinì, aby mìli právì oni to �tìstí a zavolal je
jejich DX. Dobrá kóta a kvalitní vybavení pøineslo v�em
závodníkùm nevýslovnou radost ze závodìní. Navzájem
se v�ichni hecovali a i ti, co zrovna nevysílali, byli stále
nalepení u vysílaèek a poslouchali, co se právì na
pásmu dìje.

Velkým pøekvapením pro na�e závodníky bylo pásmo
432 MHz, které je z na�eho domácího QTH dosti prázd-
né. Z Králického Snì�níku se toto pásmo jeví jako
promìnìné zázraèným proutkem a spojení pøibývají
jedno za druhým. 
Sestava týmu OK1KHQ Králický Snì�ník pro
Polní den 2002:
Vedoucí operátor Jaroslav Meduna, OK1DUO
Tajemník Milo� Sviták, OK1TMI
Hospodáøka Zdenka Svitáková
Zdravotnice Lenka Petrù, OK1TUO
Operátoøi Ondøej Calda, Lucie Stráníková, Pavel Stráník,
Filip Karpí�ek, Vojtìch Novotný, Lubo� Svoboda, Martin
Vyèítal, Pavel Ne�por a Stanislav Ko��ál
Vybavení: Tranceivery ICOM IC746 a IC910, pøedze-
silovaèe AG35 a AG1200; antény 12 elementù DL6WU
pro 144 MHz, 2x19 elementù pro 432 MHz a 1,2 metrù
ofsetová parabola pro 1296 MHz
Výsledky
Pásmo 144 MHz: 117 spojení, 5 DXCC, celkem 15 587 b.
Pásmo 432 MHz: 61 spojení, 3 DXCC, celkem 9 938 b.

Dal�í podrobnosti a aktuální informace o na�ich
aktivitách naleznete na na�í adrese
http://ok1khq.vysokemyto.cz

Na závìr bychom rádi podìkovali Ministerstvu �ivot-
ního prostøedí a firmám C.O.P., Jaroslav Ptáèek
SW+HW, Conel a Vysokomýtská slévárna za ochotu,
pochopení a podporu na�í èinnosti.

Nasly�enou na pásmu se tì�í tým OK1KHQ.
ü

Polní den mláde�e OK1KHQ - Králický Snì�ník
Jaroslav Meduna,OK1DUO, jaroslav_meduna@conel.cz
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ME �ákù do 15 letv ROB Bulharsko 
10.-14. 6. 2002 - jedno støíbroa pìt bronzù, 2. místo mezi státy!

Vlasta Vlachová, OK1VFU, Oddíl ROB Cheb

Tøetí Mistrovství Evropy �ákù v ROB se letos konalo
v bulharském Nessebaru v první polovinì èervna.
Asociace ROB ÈR vyslala na tuto vrcholovou
�ákovskou soutì� 4 chlapce a 4 dívky do patnácti let.
Po osmi závodech se nominovali: Adam Va�ura
(Havíøov), Jakub Leinweber (Cheb), Pavel Boro�
(Nový Jièín), Radek Hamák (Bílovice), Katka
Èervinková (Liberec), Martina Adlerová (Praha),
Tereza Samková (Cheb) a Tereza Skládanková
(Bílovice). Náhradníky byli Marek Mysliveèek (Praha)
a Zuzana Mareèková (Bílovice) Výpravu doplòovali
trenéøi Mirek a Vlasta Vlachovi (Cheb).

Letecká pøeprava z Prahy do Sofie trvala krátkou
dobu, s èasovým posunem necelé 3 hodiny, ov�em
potom nás èekala cesta autobusem pøes celé
Bulharsko na pobøe�í Èerného moøe do Nessebaru.
Pøed pùlnocí jsme ubytováni v hotelu Pelikan.

Ráno nás èeká trénink v obou pásmech, bìhá se
v píseèných dunách, antény jsou - zejména na 2 m -
docela nízko. V 16.30 se øadíme pøed hotelem a v èele
v�ech státù pochodujeme z Nového Nessebaru do his-
torické èásti Starého Nessebaru. Následuje asi hodi-
nová prohlídka chrámù a kostelù. Obloha se postupnì
zatáhla a tak je slavnostní zahájení a vztyèení státní vlaj-
ky doprovázeno blesky. Celkem se sjelo 43 závodníkù
z 8 státù: Nìmecka, Polska, Èeské republiky,
Maïarska, Ruska, Kazachstánu, Jugoslávie a
Bulharska. Po zahájení se vracíme do hotelu, tedy spí�e
prcháme pøed dnes ji� ètvrtou bouøkou. Na informaèní
tabuli se objevily jiné frekvence majákù, ne� byly
pùvodnì v propozicích. Po odzkou�ení máme problém:
maják nejde naladit na ètyøech osmdesátkových pøijí-
maèích a na jednom dvoumetrovém. Veèer se podaøilo
témìø v�echny pøijímaèe pøeladit.

Ráno v 7 hodin odjí�dí autobus na start dvoumetru.
Sledujeme ukazatele a odhadujeme, kam jedeme. Stavíme
ve vsi Banja. Zabahnìný poøadatel si prohlédl na�i obuv a
pravil: �Plocho, oèeò plocho.� Terén je prý po vèerej�ím
de�ti tak bahnitý, �e se tam v sandálech nedostaneme.
Pøezouváme se do bì�eckého a putujeme témìø kilometr
koòskými pastvinami plnými bláta na start. Koridory
vyvádí závodníky pøesnì na kontrolu, kterou daná kate-
gorie nehledá. Trochu pøekvapivé, ale tìch pøekvapení je
víc. Tøeba to, �e bílá místa na mapì jsou sice prùchodná,
ale s maèetou by to bylo pohodlnìj�í. Jsou tam toti� místy
asi 50 cm vysoké trnité keøe. No a prolézat hustníky zelené
barvy prostì nejde vùbec. Znaèení cesta platí pro pì�inky,

které se leckdy nedají ani
postøehnout. Poøadatelé se
omlouvají, ale v blátì uvíz-
lo i auto �start - cíl�, tak�e
prosí trenéry, aby si hodili
batohy s vìcmi na záda a
donesli je na cíl. To je�tì
nevíme, �e nás èeká kilo-
metr lezení plánìmi, ètyøi
brodìní potoka a bahnitý
500 m dlouhý cílový kori-
dor do kopce. Aèkoli jsme
do cíle dorazili témìø po
dvou hodinách od startu
prvního, moc závodníkù tu
je�tì není. Kuba a Ká�a
k na�í radosti u� dobìhli.
Kuba dokonce s pìti kon-
trolami, proto�e si vèas
neuvìdomil, �e nábìhovou
trojku nemá hledat. Pøi
dobìhu Adama jásáme,
jedna medaile je u� jistá.
Pavel vybíhal pøedposled-
ní a po jeho dobìhu je
jasné, �e i on má medaili.
Pøedèasnì jsme se
radovali, �e to vy�lo i na
dal�í medaili pro dru�stva
klukù, ale po spoèítání
jsme zklamáni. Chybí mi-
nuta. Trochu se bojíme o
Terezy, které dlouho
nebì�í. Nakonec jedna
dobíhá bez kontroly, stejnì
jako Martina, druhá Terka
sice se v�emi, bohu�el 5
minut po limitu. Ale po
prvním dnu to nebylo tak
zlé, máme støíbro a dva
bronzy a mezi státy jsme
zatím druzí.

Zase vyjí�díme ráno
v 7 hodin a opìt do stejné
vesnice. Start je tentokrát
z druhé strany a cíl
kousek pod vèerej�ím
dvoumetrovým, u potoka.
U� od rána je vedro
k padnutí. Koridory vedou
nahoru do kopce, tøi kon-

troly jsou v lajnì okolo cesty na høebenu, jedna
v hlubokém kaòonu pod úrovní okolního terénu, jedna
v údolí pøed cílem. Podle prùbì�ných èasù na kon-
trolách to vypadá super, první TX dìlají ve skvìlém èase
Kuba, Adam, Martin i Terezy. Ale pak se zaèínají propa-
dat a u� to tak dobøe nevypadá. Po dobìhu si v�ichni
stì�ují, �e pìtka byla slabá nebo �e ji nesly�eli vùbec.
Byla v rokli a anténa nata�ená po její témìø kolmé stìnì.
Ze v�ech závodníkù ji berou v poøadí jen dva, ostatní se
pro ni vracejí, nìkteøí a� od cílové kontroly. Pavel a
Radek jdou zase na konci startovky, Radek dobíhá jako
poslední ze v�ech a my u� víme, �e medaile jsou zase tøi:
dvakrát bronz dru�stev a Adam bronz v jednotlivcích.
Mezi státy zùstáváme druzí za Ruskem.

Vyhlá�ení je a� od 18 hodin, nejlep�í získávají krásné
medaile, diplomy a ceny. Cena èeká i na nejmlad�í

závodnici a závodníka �ampionátu, mezi nì patøí na�e
Tereza Skládanková. Nejúspì�nìj�í tøi státy získávají
poháry. Následuje velké fotografování a pak se pøesou-
váme do amfiteátru na mezinárodní folklorní dìtskou
pøehlídku �Slunce - radost - krása�. V hotelu je pro nás
pak pøipraven tradièní hamfest a diskotéka. Na�i si
nejlépe rozumìjí s Maïary, navazují pøátelství a mìní
trika, dárky a cedule s názvy zemí.

Budíèek je v pìt hodin, u nás doma jsou teprve ètyøi. Po
snídani jedeme autobusem do Sofie. Letadlo má opìt pùl
hodiny zpo�dìní, ale u� jsme si zvykli. Sedadla máme ten-
tokrát vedle sebe, ne jako minule, kdy jsme sedìli mezi
anglickým zájezdem. Na leti�ti v Ruzyni èeká pár fanou�kù,
rodièù a �ampus. Plníme pohár a ten k velké radosti dìtí
koluje. Pavel se hned nabízí, �e by to dorazil�

Celková bilance je tedy jedna støíbrná, pìt bronzových
a støíbro v hodnocení státù. Oproti loòsku docela slu�né.
Mimo nás a Rusù na stupnì vítìzù nikdo nedosáhl.

ü

Netradièní prázdniny
Franti�ek Lupaè, OK2LF, flupac@quick.cz

Prázdninových táborù s radioamatérskou èi radiotech-
nickou tematikou v na�í republice není a� tak mnoho.
S velkou peèlivostí jej v�dy ka�dé prázdniny chystají
v Domì dìtí a mláde�e v Olomouci, a to nejen pro své
èleny. V budoucích letech pøiberou i dal�í zájemce.

Obec Zdobnice v Orlických horách a v ní penzion
Pod nebem jim letos pøipravily mimo vynikajícího
prostøedí a více ne� dobrého bydla také deset nád-
herných sluneèných dní. Tìm se také dokonale pøizpù-
sobil táborový program. K pájkám, mìøícím pøístrojùm,
ti�tìným spojùm a souèástkám se také prozíravì
pøibalila horská kola.

A tak po ranní tro�e teorie a stavbì nìkteré z dvanác-
ti pøipravených stavebnic se po obìdì vyrazilo v sedlech
kol za poznáváním okolí. Pevnost Hanièka - opevnìní
z I. republiky i �novodobé�, jindy zase høebenovka na
Velkou De�tnou, pak do De�tné a Rokytnice v O.
Horách. Vrcholem pak byl celý den strávený na kolech
za poznáním historie v Kunvaldì a techniky na pøehradì
i elektrárnì vodní nádr�e Pastviny.

A� nikdo neøíká, �e radioamatéøi jen sedí v dýmu kala-
funy. V�ichni táborníci ujeli kolem 250 km, u�li ke 30 km,
uèili se práci s mapou, støíleli ze vzduchovky, slaòovali,
uzlovali a do�lo i na borùvky. Houby v�ak nerostly.

A proto�e to skuteènì byli radioamatéøi, postavili ve
zbývajících chvílích kolem 60 výrobkù (modemy k pake-
tu, èítaèe do 1,3 GHz, rozhodovátka, vf mikrofony aj.). Pøi
závìreèném zhodnocení se i zapotili pøi jejich obhajobì.

Zúèastnili se také provozního aktivu na VKV pod
znaèkou OK2KWX. Tato znaèka se objevila i na krátkých
vlnách a také na digitálních modech. Provoz jim ukazo-
vali vedoucí (OK2PTP, MCT, MTM, VNK, LF). Z dotazù
bylo mo�no usuzovat, �e se budou brzy pokou�et uspìt
pøi zkou�kách na vlastní koncesi.

Slova organizátora tohoto tábora Karla Vrtìla
OK2VNJ, pronesená pøi závìreèném táboráku, jen
podtrhla pøátelský duch, který tento netradièní tábor
provázel, a ochotu k poznávání nových neznámých
stránek �ivota, a to nejen technických.

Obrázky viz obálka.
ü

Výsledky - pásmo 144 MHz   
D151. Elena Jefimova RUS-A2. Ludmila Dedenkova RUS-A3. Alexandra Fisenko RUS-A5. Katka Èervinková CZE-A11. Martina Adlerová CZE-A13. Tereza Skládanková CZE-BPL Tereza Samková CZE-B
Dru�stva:1. RUS-A2. RUS-B3. CZE-ACZE-B nehodnoceno
M151. Alexandr Uliyanov RUS-A2. Konstantin Bistriakov RUS-A3. Pavel Boro� CZE-B4. Adam Va�ura CZE-A6. Jakub Leinweber CZE-A8. Radek Hamák CZE-B
Dru�stva:1. RUS-A2. CZE-A3. RUS-B4. CZE-B
Výsledky - pásmo 3,5 MHz
D151. Elena Efimova RUS-A2. Ludmila Pukalova RUS-B3. Ludmila Dedenkova RUS-A4. Martina Adlerová CZE-A7. Katka Èervinková CZE-A9. Tereza Samková CZE-B14. Tereza Skládanková CZE-B
Dru�stva:1. RUS-B2. RUS-A3. CZE-A5. CZE-B
M151. Konstantin Bistriakov RUS-A2. Denis Zinovski RUS-B3. Adam Va�ura CZE-A8. Jakub Leinweber CZE-A12. Pavel Boro� CZE-B16. Radek Hamák CZE-B
Dru�stva:1. RUS-B2. RUS-A3. CZE-A6. CZE-B
Hodnocení státù: 1. Rusko,2. Èeská republika, 3. Kazachstán,4. Maïarsko, 5. Nìmecko
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Proè digitální øeè?
Zdá se, �e v souèasnosti smìøují komunikaèní systémy
k digitalizaci v�ude, kde to jen lze. Proè je tomu tak a co
je �patného na zavedených analogových technologiích?

Lze øíci, �e nic; analogové technologie stále pøed-
stavují pøímou metodu pro vysílání a dokonalou repro-
dukci øeèových signálù. Komunikaèní kanály - dráhy,
kterými se rádiové signály �íøí, mají ale daleko do
dokonalosti, a to je hlavním dùvodem pro nástup digi-
tální hlasové komunikace.

Digitální módy nabízejí oproti analogovým urèité
výhody. Nejpodstatnìj�í je ta, �e digitální detektory jsou
schopny výraznì jednoznaèného rozhodování. Je
v zásadì jednodu��í rozhodnout, zda pøijímaný signál
pøedstavuje logickou nulu èi jednièku, ne� stanovit
pøesnì, jaké analogové napìtí signál reprezentuje.
S urèitými omezeními tato úvaha platí i v praxi.

Dal�í velkou výhodou digitálních módù je to, �e
chyby pøi pøenosu lze pomìrnì jednodu�e detekovat a
opravit. Vyvinuté principy kódování vykazují velmi
solidní úèinnost i pøi pøenosu prostøedím, které je  pro
�íøení signálu ��patné�.

Koneènì zpracování digitálních signálù vyu�ívá nì-
které pokroèilé techniky, které by byly pøi nasazení na
analogové signály neúnosnì slo�ité. Úèinnost tìchto
metod je pøitom taková, �e jí jinak není mo�no dosáh-
nout.

Uvedené výhody se v mnoha pøípadech projevují tak
výraznì, �e analogové vysílání je nahrazováno vysíláním
digitálním. V komerèní oblasti to ukazuje napø. digitální
televize s vysokým rozli�ením (DTV) nebo mobilní tele-
fonní sítì. Boom transceiverù vyu�ívajících technologie
DSP je zøetelnou ukázkou toho, èeho je mo�no dosáh-
nout digitálním zpracováním signálù; na tomto místì ale
pova�uji za nutné rozebrat, jak lze analogové signály -
speciálnì øeèové - vysílat a pøijímat v digitálním formá-
tu. Ohlédnutí do historie digitálních øeèových módù
napoví dost o tom proè a jak.
Struèná historie digitálních hlasových módù
Veøejné komutované telefonní sítì, pøedstavující komu-
nikaèní prostøedí, ke kterému má pøístup vìt�ina lidí, �ly
digitální cestou ji� pøed dlouhou dobou. Aby u tìchto sítí
v rozlehlých oblastech byla zaruèena co nejlep�í èin-
nost, je nutné do komunikaèní cesty zaøadit mnoho
opakovaèù a spínaèù. Analogové zesilovaèe, opakovaèe
a spínaèe zavádìjí �um; proto by bylo pøi spojení na
velké vzdálenosti obtí�né zaruèit pøijatelný pomìr
signál/�um. Naproti tomu digitální signály pøijímané
opakovaèem nebo zesilovaèem lze èistì detekovat a dále
opìt vysílat nezkreslenou kopii pùvodního signálu, ke
které není pøidán �ádný �um. Digitální metody byly proto
ve veøejných telefonních sítích zavádìny u� v období
druhé svìtové války.

Prvním úkolem pøi tomto procesu bylo rozhodnout
o zpùsobu pøevedení analogového øeèového signálu do
digitální formy. Zaøízení, která vykonávala tuto èinnost,
jsou známa pod názvem analogovì-digitální konvertory

(ADC). Vlastní proces je zalo�en na vzorkování. Z analo-
gového signálu jsou v pravidelných èasových odstu-
pech odebírány vzorky a výsledkem je posloupnost
èísel, které reprezentují hodnoty analogového napìtí
v tìchto diskrétních èasových okam�icích. Ka�dý takový
vzorek je pøemìnìn na binární èíslo, úmìrné hodnotì
napìtí. Abychom získali co nejpøesnìj�í reprezentaci
pùvodního signálu, musíme bìhem jedné vteøiny ode-
brat vzorkù mnoho, tak�e napìtí mezi nimi se pøíli�
nemìní - viz obr. 1. Poèet hodnot napìtí, které lze takto
vyjádøit, je urèen poètem binárních èíslic neboli bitù,
které mù�eme zpracovávat. Máme-li napø. k dispozici 8
bitù, mù�eme rozli�it 28, tedy 256 úrovní napìtí.

Jednou z prvních vìcí zji�tìných pøi takovém sché-
matu je to, �e dokud je k dispozici jen 256 úrovní,
nemù�e binární èíslo vybrané v èase nìjakého vzorku
vyjadøovat pøesnì aktuální hodnotu analogového napìtí;
mù�e se jí jen blí�it. Pro velké signály mohou vznikat jak
kladné, tak i záporné chyby a ty mohou být v urèitých
mezích jak velké, tak malé. Tyto chyby zavádìjí do
vzorkovaného signálu tzv. kvantizaèní �um, který

omezuje celkový rozsah amplitudy signálu, tzv. dyna-
mický rozsah.

Konstruktéøi zjistili, �e pou�ijí-li pro men�í signály
více bitù a pro vìt�í signály bitù ménì, lze dosáhnout
zvìt�ení dynamického rozsahu. Takový systém,
pou�ívaný dnes v severní Americe a v Japonsku, se
nazývá kódování podle pravidla µ; zpùsobuje pøesnì
uvedený efekt a znaènì zvy�uje dynamický rozsah [1].
Hlavním výsledkem je to, �e pomìr signál/�um se zhor�í
jen málo. V jiných zemích se pou�ívá kódování podle
tzv. A-pravidla, které je mírnì odli�né.

Rychlost vzorkování musí být nejménì dvojnásobná
oproti �íøce pásma vzorkovaného signálu [2]. Telefonní
spoleènosti rozhodly, �e pro dobrý pøenos øeèi postaèu-
je �íøka pásma 3 kHz a rychlost vzorkování tedy byla
zvolena 8000 vzorkù za sekundu. Má-li ka�dý vzorek 8
bitù, bude rychlost pøenosu 8 x 8000 = 64000 bitù/s
(bps). Takový systém poskytuje signál tzv. spolehlivé
kvality, který zachovává vìt�inu dùle�itých charakteristik
hlasu hovoøící osoby.

Americký vesmírný program vy�adoval rovnì�
hlasovou komunikaci a NASA rovnì� zkoumala vlast-
nosti rùzných digitálních módù. V �edesátých letech
konstruktéøi zjistili, �e urèitá digitální kódovací schéma-
ta poskytují pøi pou�ití spojitì vysílaného digitálního
signálu mo�nost urèit dobu, potøebnou k probìhnutí
signálu mezi vysílaèem a pøijímaèem, tedy urèit
vzdálenost mezi nimi. Bylo rovnì� ovìøeno, �e silné
omezení signálu lidské øeèi na pravoúhlý prùbìh (clip-
ping) zvy�uje komunikaèní úèinnost. Oøezaný øeèový
signál je podobný digitálnímu prùbìh, tak�e je mo�no

Jak jsem sly�et?
Taková otázka vypadá nevinnì a je snadné sklouznout do netechnických pojmù jako �chraptivì� nebo �vøele�.
Pokud ale chceme poskytnout seriózní hodnocení, je tøeba se tomuto problému vìnovat hloubìji. Pro hodno-
cení kvality øeèi pro vìdecké úèely je nezbytný jednotný systém, který urèitým zpùsobem standardizuje subjek-
tivní hodnocení.

Vnímaná kvalita øeèi je ovlivòována �irokou paletou faktorù, zahrnujících amplitudové a kmitoètové zkreslení,
ozvìny a �um. Jakákoli zhor�ení pøirozené kvality øeèi zvy�uje potøebu úsilí posluchaèe, které musí vynalo�it
pro porozumìní tomu, co bylo øeèeno. Pro zøejmì naru�ené signály se potí�e posluchaèe pøi vnímání øeèi
vyjadøují následující lineární stupnicí:

hodnocení kvalita naru�ení
5 vynikající nepostøehnutelné
4 dobrá postøehnutelné, ale nepøeká�ející
3 slu�ná lehce obtì�ující
2 bídná obtì�ující
1 �patná velmi obtì�ující
0 nepou�itelná úplné
Není nutné hodnotit jen celými èísly, lze pou�ít napø. 3,5. Hodnocení stupnìm 3,0 je obecnì bráno za

dostateènì kvalitní ve smyslu �dosti dobré k tomu, aby komunikace byla pova�ována za platnou, funkèní�,
U�ivatelé digitální hlasové slu�by mohou obecnì tolerovat stupeò ponìkud hor�í ne� tøi, pokud mohou vyu�ívat
jiné výhody navíc, napø. souèasný pøenos hlasu a dat.

Vyhodnocování hlasových systémù lze provádìt na úrovni statistických testù, v koneèné fázi je ale
nejdùle�itìj�í vyhodnocení posluchaèem. Systémù pro hodnocení existuje mnoho a lze je dobøe porovnávat.
Stupnice hodnocení odpovídá velmi dobøe hodnotì èitelnosti, udávané v reportech pøi spojení.

Porovnávání je v�dy souèástí nìjaké subjektivní analýzy, je ale nezbytné k tomu, aby byly odstranìny jakékoli
pochybnosti o vyhodnocování kvality pøená�eného hlasu. Nejèastìji posluchaè ve sluchátkách poslouchá po-
stupnì dva akustické vzorky, ani� je pøedem informován o tom, který z nich je testován. Výsledky mnohoná-
sobných opakování takových testù s mnoha posluchaèi pak po zprùmìrování vylouèí pøípadné odchylky indi-
viduálních schopností jednotlivých posluchaèù. U digitálních hlasových systémù lze pak výsledky korelovat
s hodnocením datových chyb na komunikaèní úrovni. Tak lze kvantifikovat úèinnost s ohledem na vlastnosti
pøenosového prostøedí, pokud se projevuje velká úroveò pøirozených nebo s lidskou èinností souvisejících
�umù.

Digitální hlas - budoucí nový mód?
Èlánek Digital Voice: The Next New Mode?, autor Doug Smith, KF6DX, pøelo�il Jiøí �kácha, OK1DMU

Zájem o digitální hlasové systémy roste. Mají své místo i v amatérském rádiu? Podívejme se na
struèný pøehled tìchto technologií.
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jej pou�ít bez dal�ích úprav. V kombinaci s kódováním
umo�òujícím stanovit vzdálenost a vytváøejícím proud
jednotlivých digitálních bitù tak vznikla mo�nost signál
vyu�ít jak pro hlasovou komunikaci, tak i pro získání
údaje o vzdálenosti.

Takový systém pou�ila NASA v programu Apollo [3].
Je velmi výkonný, ale v porovnání s dne�ními standardy
je tøeba si uvìdomovat, �e tenkrát je�tì LED displeje
nebyly dokonalé a odeèítání digitálních údajù na palubì
kosmické lodi se dìlo z výbojkových zobrazovaèù. Od té
doby byly vyvinuty dal�í sofistikovanìj�í módy a nìkteré
byly známy u� z období pøed nástupem kosmické éry.

Tìsnì po druhé svìtové válce výzkumníci vyvinuli
kódování známé jako modulace delta (DM). Pøi tomto
zpùsobu kódování je vysílána binární jednièka, kdy�
analogové napìtí vzrùstá a binární nula, pokud klesá -
viz obr. 2. S ka�dým bitem je pak spojena pevná hodno-
ta zmìny analogového napìtí, tak�e v pøijímaèi lze ana-
logový prùbìh signálu rekonstruovat integrací. Je to
velmi jednoduchý systém a pracuje pøimìøenì dobøe,
ale má jeden podstatný problém: nemù�e reprezentovat
analogové prùbìhy, jejich� strmost je vìt�í, ne� maxi-
mální hodnota napìtí na jeden bit. V sedmdesátých
letech bylo toto omezení pøekonáno tím, �e pokud se
v øadì za sebou objevilo více jednièek nebo nul, zaèal
být poèítán vìt�í sklon prùbìhu napìtí [4]. Takové sys-
témy, nazývané modulací delta se spojitì promìnným
sklonem (CVSD) umo�òovaly dobrou telefonní kvalitu
zvuku pøi podstatnì men�í rychlosti vzorkování, ne�
která byla pou�ívána v telefonní síti, a pøitom byly odol-
nìj�í vùèi chybám v øetìzci bitù. Maximální dosahovaná
hodnota signál/�um nebyla ale obecnì tak dobrá, jako
v telefonu.

Urèitého úspìchu dosáhly i jiné soustavy, tøeba
adaptivní diferenciální pulsní kódová modulace
(ADPCM) [5].

V prùbìhu uplynulých tøiceti let bylo rozpracováno
mnoho pokusù o nalezení lep�ích zpùsobù charakteri-
zování øeèového signálu, ne� ty, které umo�òovaly
kodéry vycházející z tvaru signálu, popsané vý�e.
Motivem pro takové výzkumy je potøeba minimalizovat
poèet vysílaných bitù a tedy i �íøku pásma obsazenou
øeèovým signálem a rovnì� i slo�itost modemù, které
tyto èinnosti mají zabezpeèovat.

Intenzívní výzkumy o podstatì vzniku lidského hlasu
a jeho vnímání sluchem zapoèaly u� ve tøicátých letech
[6]. Mnoho tenkrát zji�tìných poznatkù je u�iteèných i
dnes.
O podstatì lidského hlasu a procesu sly�ení
Výzkumníci, zabývající se lidským hlasem dospìli
k názoru, �e jej lze modelovat jako zdroj excitací
(vzdu�ný proud z plic), které pak procházejí filtrem
(hlasový orgán) [7]. Zjistili také, �e urèité parametry
hlasu konkrétní osoby lze charakterizovat a �vytáhnout�
z øeèového signálu, co� lze vyu�ít k úèinnému digitální-
mu kódování [8]. Tyto charakteristiky se vztahují k zá-
kladní podstatì zvukù lidského hlasu a k fyzikálním fak-
torùm, které hrají roli pøi jejich vzniku.

K dosa�ení dobré reprodukce hlasu pøi nízkých
bitových rychlostech vyu�ívají nìkteré øeèové kodéry
takového modelu �zdroj - filtr�. Místo vysílané informa-
ce o tvaru kmitù vln øeèového signálu vysílají spektrální
informaci o zdroji a údaje o kmitoètové odezvì
hlasového ústrojí, fungujícího jako filtr. Tento pøístup
vítìzí z velké míry i proto, �e øeèové spektrum se mìní

pomìrnì pomalu. Jinými
slovy, kmitoètový �obsah�
øeèi lze bìhem krátkých
èasových rámcù, øeknìme 20
ms, pova�ovat za konstantní.
I v prùbìhu del�ích èasových
úsekù lze výchozí spektrum
pova�ovat za dostateènì kon-
stantní. Tyto rysy charakteris-
tik øeèi umo�òují, �e paramet-
rické hlasové kodéry vykazují
velkou míru úèinnosti.

Lidský sluch se vyvíjel tak,
aby dokázal rozli�ovat zvuky
lidské øeèi. Výzkumy sluchu
rùznými testy odhalily nìkteré
zajímavosti o komplexu ucho
- mozek, které odpovídají
øeèovým kodérùm a
dekodérùm (kodekùm).
Takové výzkumy se provádìjí
subjektivnì: znamená to, �e
urèit, co nìkdo sly�í (nebo
nesly�í) lze pouze kladením
otázek pokusné osobì a sna-
hou vyèíst nìco z jejich
odpovìdí. Definujeme proto
odli�nì a oddìlenì parametry
zvuku fyzikální a pak takové, které souvisejí se
smyslovým vnímáním [9].

Intenzita je fyzikálním mìøítkem amplitudy zvuku.
Hlasitost je odpovídající smyslovou velièinou; je defi-
nována úmluvou a vztahuje se k tónu fixního kmitoètu
pøi urèité intenzitì. Nemáme �ádnou jistotu, �e dva
posluchaèi øeknou, �e urèitý zvuk má stejnou hlasitost.
Kontrolní experimenty ale prokázaly, �e se pozorovatelé
dobøe shodují v tom, zda nìkterý zvuk je dvakrát hla-
sitìj�í ne� jiný. Vnímanou hlasitost lze tedy odstupòovat
v øadì od tiché ke hlasité.

Kmitoèet je zøejmì fyzikální mírou poètu kmitù zvuku
za sekundu. Odpovídající smyslovou charakteristikou je
vý�ka tónu. Tento pojem by nemìl být smì�ován
s oznaèením nìjaké základní polohy lidského hlasu.
Vztah vý�ky tónu ke kmitoètu je obdobný, jako vztah
hlasitosti k intenzitì.

Zavedení oddìlených charakteristik zvuku z pohledu
smyslového vnímání se mù�e na první pohled zdát
neu�iteèné, ale výzkum ukázal, �e hlasitost není nezávis-
lá na kmitoètu [10]. Dnes je dobøe známo, �e lidský
sluch je nejcitlivìj�í v oblasti kmitoètù 2-3 kHz. Napø.
tón 2 kHz je vnímán hlasitìji, ne� tón 500 Hz stejné
intenzity. Vnímaná vý�ka tónu není rovnì� na intenzitì
nezávislá. Mù�ete si to sami vyzkou�et nastavením vy��í
intenzity tónu ve sluchátkách a porovnáváním vnímané
vý�ky tónu (kterou usly�íte) v situaci, kdy� máte sluchát-
ka nasazena na hlavì nebo kdy� je odstraníte dál.
Intenzitu ale nezvy�ujte pøíli�, proto�e výzkumy také
ukázaly, �e k trvalému po�kození sluchu mù�e dojít ji�
daleko pod úrovní, zpùsobující zøetelné nepøíjemné po-
city [11].

Zdá se, �e lidský sluch vykazuje urèitý práh, který
vstupuje do hry pøi rozpoznávání øeèi, hudby a jiných
zvukù. Jedním dùle�itým prahem sly�ení je schopnost
rozeznat, zda jeden zvuk je hlasitìj�í ne� jiný. Za pøítom-
nosti multifrekvenèního zvuku je tento práh ovlivnìn
tím, jak jsou oba zvuky od sebe kmitoètovì vzdáleny.
Napøíklad tichý zvuk, jeho� kmitoèet se li�í jen málo od

jiného zvuku hlasitého, není sly�itelný vùbec. Takové
maskování je pøi kódování øeèi dùle�ité - z jeho exis-
tence plyne, �e pøi reprezentování více signálù s diskrét-
ními intenzitami a kmitoèty lze jejich poèet redukovat.

Jiný práh sly�ení se projevuje v souvislosti se schop-
ností rozpoznat, zda je nìjaký zvuk vy��í nebo ni��í ne�
zvuk jiný. Tøeba�e tento práh je ovlivnìn intenzitou,
z experimentù obecnì vyplývá, �e se tento práh zvìt�uje
se stoupajícím kmitoètem. Jinak øeèeno - je obtí�nìj�í
rozeznat malé rozdíly kmitoètu u zvukù, které mají vìt�í
kmitoèet. Význam tohoto poznatku pro vyu�ití pøi
kódování øeèi spoèívá v tom, �e poèet diskrétních kmi-
toètù, které je tøeba reprezentovat, mù�e být zmen�en.

Mnoho energie v lidském hlasu v oblasti nad 3 kHz
je produkováno hláskami jako jsou �b� nebo �p�, které
pøestavují v podstatì �um. Nepøekvapuje proto, �e ná�
sluch si nevyvinul dobré rozli�ování kmitoètù nad
takovou hranicí - ve zvucích tìchto kmitoètù ji� není
obsa�eno mnoho u�iteèné informace. Mohou pro to být
i fyzikální dùvody, je ale zajímavé, �e na�e schopnost
porozumìt øeèi odpovídá mo�né rychlosti øeèi [13].
Napø. nejrychlej�í mluvèí doká�í mluvit rychlostí kolem
300 wpm, co� je souèasnì i hranice vnímání vìt�iny
posluchaèù.
Technické cíle digitálních hlasových systémù
V�e, co bylo øeèeno vý�e, tìsnì souvisí s pøáním a
potøebou redukovat rychlost toku dat digitálních
øeèových signálù. Men�í rychlost toku dat je výhodná
proto, �e je lze vysílat v pásmu men�í �íøky a pou�itím
u��í �íøky pásma pøi pøíjmu je pak lze zpracovávat pøi
lep�ím pomìru signál/�um. Mezi rychlostí toku dat a
kvalitou øeèi existují urèité souvislosti.

Uva�ujme následující pøíklad, který uká�e nìkolik
hlavních koncepcí vztahujících se ke kódování øeèi.
Øeknìme, �e chceme navrhnout øeèový kodér pro jeden
jazyk, který by vyu�íval bitové rychlosti blí�ící se mini-
mální mo�né. Nemù�eme vìdìt, jaké je toto minimum,
ale potøebovali bychom znát, zda je mo�né ho najít.

Obr. 1. Analogový signál, vzorkovaný s frekvencí mnohem vìt�í, ne� je jeho �íøka pásma. a) analo-gový signál, b) signál vzniklý vzorkováním
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Pøedpokládejme také, �e cena a slo�itost nehrají pøíli�
velkou roli - nejdùle�itìj�í je pro nás zabraná �íøka
pásma, ostatní hlediska jsou sekundární.

Rozhodneme se ve vysílaèi pou�ít �stroj� pro
rozpoznávání jednotlivých slov mluvèího. Tohoto kroku
ji� bylo úspì�nì dosa�eno, tak�e z technického hlediska
se nejedná o podstatnou pøeká�ku. Pøedpokládejme, �e
slovník obsahující tøeba 65000 slov bude dost rozsáhlý
k tomu, aby podporoval v�echny mo�né vìty, které
øeèník pravdìpodobnì zkonstruuje. Ka�dé slovo pak lze
reprezentovat 16bitovým kódem, proto�e 65000 = 216.
Ná� stroj pro rozpoznávání øeèi vyhledá pro ka�dé slovo
jeden ze 16bitových kódù a ulo�í ho do sériové posloup-
nosti kódù. Ignorujme potøebu synchronizaèních pauz
mezi jednotlivými slovy, detekci chyb a jejich opravy;
osoba hovoøící rychlostí 150 wpm pak bude generovat
data rychlostí (150 wpm)*(16 bitù na slovo)*(1/60 mi-
nuty na vteøinu) = 40 bps. V mnoha jazycích se pou�ívá
víc ne� 65000 slov a mnoho lidí je schopno hovoøit
rychleji, ale pro pøedstavu uvedený model postaèuje.

Vzniklý proud dat lze nyní zakódovat do analogového
signálu, který zabírá jen malou �íøku pásma. Opaèný
proces se pou�ije v pøijímaèi a celý øetìzec je zakonèen
øeèovým syntezátorem, který poskytuje akustický signál
pro zesilovaè a reproduktor - viz obr. 3.

Jaké jsou slabiny takového øe�ení? Za prvé by bylo
ponìkud pracné a nákladné. Za druhé by pro ka�dý pod-
porovaný jazyk byl nutný zvlá�tní software - abychom
správnì dekódovali zprávu, museli bychom pøedem
znát, o jaký jazyk se bude jednat. Koneènì
by posluchaè u pøijímaèe nemohl øíci, kdo
volá, pokud by se mluvící nepøedstavil;
nebyly by pøená�eny �ádné emoce ani jiné
doplòující informace. Posluchaè by
nemohl øíci, zda mluvící osoba má ucpaný
nos nebo zda v pozadí nejsou nìjaké dal�í
zvuky nebo hluk. Øeè z dekodéru by mìla
charakter øeèi robota a naslouchat jí by
bylo obtí�né; srozumitelnost by byla do
urèité míry omezena, nebo� by chybìly
urèité dùle�ité charakteristiky. Lze tedy
konstatovat, �e tímto postupem bychom
redukovali pøenosovou rychlost neúnosnì
a pøicházeli bychom tak o pøíli� mnoho
dùle�itých charakteristik mluvené zprávy.
Aby se situace zlep�ila, bylo by tøeba
pøenosovou rychlost zvìt�it. Musíme si
tedy ujasnit, co je pøijatelné pro digitální
øeè v oblasti amatérského rádia. Nejni��í
pøenosovou rychlost lze vymezit pomocí
následujících charakteristik.

Pro kosmonauty nebo pøi armádní komunikaci není
z hlediska obsahu komunikace pøíli� podstatné, aby
bylo mo�no rozpoznat, kdo hovoøí. U amatérské komu-
nikace je to trochu jinak - nìkdy je stejnì dùle�ité to, co
je øeèeno, jako to, jak je to øeèeno a jak to zní. Lze kon-
statovat, �e pro úèely amatérské komunikace by digitál-
ní hlas mìl mít takovou kvalitu, aby bylo obtí�né poznat,
�e signál pro�el procesem kódování.

Amatéøi èasto pracují se signály, le�ícími blízko hra-
nice detekce s ohledem na pomìr signál/�um. Z tohoto
pohledu by digitální hlasové systémy mìly pracovat ale-
spoò se stejnou kvalitou jako dosavadní analogové sys-
témy. Metody digitálního kódování otevírají nìkteré zají-
mavé mo�nosti redundantního pøenosu, jako je tøeba
mnohonásobné vysílání dat a porovnávání jejich obsahu
tak, aby bylo mo�no dosáhnout velké míry dopøedné
korekce chyb. Rychlost pøenosu dat lze také umìle sní�it
pro zlep�ení pøíjmu a pak ji v pøijímaèi opìt zvý�it poté,
kdy byla v�echna data pøijata. Je otevøenou otázkou, jak
by se takový zpùsob komunikace projevoval napø. pøi
fonických závodech nebo pøi pokusech o vzdálenostní
rekordy.

Mnoho amatérù asi bude chtít vyzkou�et digitální
hlasovou komunikaci, ani� by si museli kupovat nový
transceiver. Znamená to, �e digitální øeèové systémy by
zpoèátku mìly formu externích doplòkù, které by se
pøipojovaly k existujícím transceiverùm na nf úrovni.
Takové externí doplòky jsou ji� vyvíjeny [14].

Kromì zlep�ení kvality hlasu mohou pro u�ivatele
pøicházet s digitální øeèí i dal�í pøednosti. Mo�nost

vèlenìní urèitých identifikátorù do digitálního pøenosu
hlasu mù�e umo�nit automatickou identifikaci vysílání
z hlediska jeho zdroje, urèení, protokolu a dal�ích para-
metrù. Celulární a trunkové systémy dokazují, �e to je
mo�né.
Je digitální hlas na amatérských pásmechlegální zále�itostí? Pokud ano, jaké kmitoè-ty a druhy provozu lze vyu�ívat?
Pozn. pøekl.: Následující odstavce se vztahují na legisla-
tivní normy vymezující postavení amatérské slu�by
v USA; pøesto tyto úvahy mohou být podnìtné i pro
jinou situaci.

Èást 97 FCC pøedpisù stanovuje, �e fonický signál -
analogový nebo digitální - nesmí pøesáhnout hranice
pásma, vymezeného pro fonický provoz [15]. To se týká
hlavnì horních osmi KV pásem, kde se pou�ívá fonie.
Ve VKV pásmech nad 10 m je fonie povolena na v�ech
pøidìlených frekvencích, s výjimkou kmitoètù 50,0-
50,1, 144,0-144,1 a 219-220 MHz. Povolovací pod-
mínky také stanovují, �e �ádné vysílání �� nesmí
obsazovat �ir�í pásmo, ne� je nezbytné pro pøenosovou
rychlost a zpùsob modulace, ve shodì s dobrou
amatérskou praxí.� [16]. Taková vágní formulace má
svùj úèel: Amatérská slu�ba má umo�òovat experimen-
tování s prakticky jakýmkoli druhem provozu, pokud
neplýtvá �íøkou pásma. Z toho lze odvodit, �e by �íøka
pásma pøi digitálním pøenosu hlasu nemìla pøesáhnout
�íøku pásma, zabranou SSB signálem na pøeplnìných
pásmech nebo AM nebo FM signálem na nepøíli�
obsazených èástech pásem, jako je tøeba pásmo 10 m.
Zatímco rychlost pøenosu je v mnoha amatérských pás-
mech (USA) omezena pro pøenos dat, pro digitální
pøenos hlasu omezená není [17].

Jaké je oznaèení druhu provozu pro digitální øeè?
První písmeno oznaèení typu modulace udává, jaký for-
mát modulace se pou�ívá. Pro SSB to je �J�, pro FM
nebo PM jsou to písmena �F� nebo �G�. Druhý znak
informuje o typu modulaèního signálu. V amatérském
provozu je nejèastìj�ím pøípadem aplikace modulaèního
nf signálu na vstup transceiveru. Symbol pro taký pøípad
je èíslice �2�. Tøetí znak informuje o typu vysílané infor-
mace - pro fonický provoz je to písmeno �E�.

Pokraèující proces inovací
Na pøelomu minulého století zaèali experimentátoøi pracovat
s elektromagnetickými vlnami. To umo�nilo vznik
amatérského rádia a módu známého jako jiskrová telegrafie.

Amatérùm netrvalo dlouho a objevili lep�í a efektivnìj�í
módy bezdrátové komunikace. Jiskrová telegrafie dala brzo
vzniknout CW a AM fonickému provozu. S postupem èasu se
technologie zdokonalovala a SSB mód posunul spektrální
efektivnost mimo hranice AM. Zatímco amatéøi pou�ívali ji�
dlouho RTTY, exploze zájmu èekala a� na dobu, kdy se ve
vybavení amatérských stanic staly bì�né osobní poèítaèe,
umo�òující provozovat celou paletu digitálních módù. Nyní,
na rozhraní dal�ích staletí, je tady opìt výzva týkající se
nových módù v amatérské slu�bì.

Zaèátkem r. 2000 øídící rada ARRL jednoznaènì pøijala
doporuèení týmu pro technologické otázky (Technology Task
Force, TTF), aby byla vytvoøena pracovní skupina pro otázky
digitálního hlasu. Tato skupina bude zaji��ovat kontakt radioa-
matérù z celého svìta, hledajících mo�nosti uplatnìní nových
technologií v amatérské slu�bì.

Aby nový mód mohl být �iroce akceptován, musí být
zaji�tìna spolupráce bez omezení jen na nìjakou geografick-
ou oblast. Pracovní skupina soustøeïuje amatéry se znalostmi
i z pøilehlých oborù z USA a z Evropy, kde ji� byly uskuteènìny
podstatné práce z hlediska amatérského vyu�ití. Pod vedením
této pracovní skupiny se u� brzo mù�e mnoho amatérù vìno-
vat tomuto novému druhu komunikace. Pøipravují se dal�í dvì
pracovní skupiny s pøíbuznou problematikou - rychlé digitál-
ní sítì a multimédia a softwarovì definované rádio.

Pøechody od jiskrové telegrafie k CW a od AM k SSB pøed-
stavovaly dùle�ité mezníky. Následující generace zmìn by
mìla být stejnì výrazná. Tìm, kteøí tvrdí, �e z na�í amatérské
slu�by nepøichází nic nového a �e vlak s novými technologie-
mi minul amatérské stanice ji� pøed lety øíkám: Poslouchejte.
Zajímavým rysem tohoto vlaku je to, �e se v�dy vrací do stan-
ice a èeká na dal�í pasa�éry. Amatéøi mají trvale dlouholetou
tradici v obsazování tohoto vlaku.

Joel Harrison, W5ZN, první místopøedseda ARRL 
a vedoucí týmu pro technologické otázky (TTF)

Obr. 2. Delta modulace (DM)
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