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které vdm postupné predstavujeme na strankdch Casopisu.
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Klubov

Klubové zpravy

Pasmo 70 MHz pro
radioamatéry

Prevzato z webu CRK

V' minulém ¢isle jsme vas informovali
o pozadavku Ceského radioklubu na pFidéleni
pasma 70 MHz amatérské sluzbé. 21. 5. 2002
Cesky telekomunikagni dfad odpovédsl:

Cesky radioklub

k rukdm ing. M. Prosteckého
U Pergamenky 3

170 00 Praha 7

Stanovisko k pfipominkam k Navrhu Prilohy ¢.5/_.2002
pro kmitoGtové pasmo 66-87,5 MHz k planu vyuZitl
kmitoGtového spekira

Dékujeme Vam za pfipominku k vySe uvedenému
planu, |7 navrhujete umoznit amatérské sluzbé v CR
uzivani pasma 70 - 70,5 MHz. Pfipominka potvrzuje
tradicni zdjem naSich radioamatér(i o problematiku
hospodérného vyuZivani kmitottového spektra jak v CR,
tak i v zahranitf, kterého si CTU nesmim vaz.

CTU obdrZel ve stanoveném terminu celkem 11
pfipominek, které maji v zdsadé shodny obsah.
Nejaplngji jsou mySlenky vSech pripominek shrnuty a
formulovany v dopise Ceského radioklubu. Nésledujicf
odpovéd souhmng reaguje na vSechny ndméty a argu-
menty, jeZ se v pfipominkdch objevily a je rozesldna
v&em autordm téchto pfipominek.

Uvodem pro upFesnéni uvadime sougasnou situaci
v pasmu 70 MHz a jeho historii z pohledu amatérské
sluzby. Dle informaci zahrani¢nich organd stétni spravy
je amatérska sluzba v pasmu 70 - 70,5 MHz povolena
pouze v nékolika zemich Britského spoleenstvi ndrodd.
Jedna se v prvnf fadé o Spojené krélovstvi, a jde o kate-
gorii sluzby podruzné, povolené na zakladé predpo-
kladu, Ze nebude ruSit ostatni sluzby na Gzemi
Spojeného kralovstvi i mimo né. Stejné podminky platf
i pro britskd suverénnf tzemf (na Kypru, Gibraltar) a dvé
dalSi zemé s historickou vazbou na Velkou Britanii
(Irsko, Jizni Afrika), kde je amatérské pasmo 70 MHz
povoleno. Dle nékterych pramenti je v tomto pasmu
povoleno vysilani jednoho amatérského majaku jesté ve
Slovinsku. Pridéleni pasma 70 MHz mé& ve Velké

Britdnii kofeny v dobg po 2. svétové vélce, kdy se teh-
dej3i britské radioamatérské organizaci podafilo jako
ndhradu za odebrané plvodni amatérské pdsmo 56
MHz ziskat kromé pasma 50 MHz i pasmo 70 MHz.
Tamni povolovaci organ nepochybné prihlédl ke
skute¢nosti, Ze vzhledem k izolované geografické
poloze bude snadno spinén poZadavek nerusit sluzby
okolnfch stétdl. 7adnd dalsi zem& amatérskou sluzbu
v pasmu 70 MHz nepovolila a podle naSich informaci
povolit nehodla.

Strategie CTU jako orgdnu statnf sprévy odpovéd-
ného za problematiku spravy kmitoGtového spektra je
zaloZena na koordinovaném postupu pfi asili o jeho
harmonizaci v evropském méfitku. Prioritnim kriteriem
je harmonizovat do roku 2008 uZitf kmitoGtového spek-
tra v CR (Narodni kmito&tovou tabulku) s Evropskou
tabulkou pridgleni a vyuZiti kmitoctd (ECA). Tabulka
ECA v pdsmu 70 MHz kmitoCtové pridéleni amatérské
sluzbé neuvddi. A to nejen ve vydani platném v soucas-
né dobé (Lisabon, leden 2002), ale ani v pfedchozim
(Brugge, Unor 1998), které revidovalo zdvéry studie o
vyuzivani spekira DSI Phase Il z toku 1995, kde se jesté
0 alternativé kmitoGtového pridéleni amatérské sluzbé
v pdsmu 70 - 70,45 MHz uvaZovalo. Po opusténi toho-
to pasma rozhlasovou sluzbou bude dominantnim
uZivatelem pohybliva sluzba. S amatérskou sluzbou se
bohuZel v Evropé v tomto pdsmu neuvazuje.

Navic ECA 1998/2002 svou pozndmkou EU4
(Ochrana pridéleni rozhlasové sluzb& podle zavéru
Oblastni konference, Zeneva, 1960) uklada tlenskym
zemim CEPT povinnost predchdzet rueni rozhlasového
pasma 68 - 73 MHz. Jelikoz dle pozndmky 5.174
Radiokomunikacniho fadu je pasmo 68 - 73 MHz
pridéleno prednostné rozhlasové sluzbg, doposud
provozované mimo jiné i v Polsku a v Madarsku,
\fztahuje se ustanoveni pozndmky EU4 v pIné mite i na
CR.

Z vySe uvedeného vyplyvd, Ze v ramci Evropy (a
nejen Evropy) se s pridglenim pasma 70-70,5 MHz pro
radioamatérskou sluzbu nepoCitd a jeji zavedeni v tomto
pasmu proto nenf a ani neméiZe byt uskuteénéno v CR.

S pozdravem

Ing. Zden&k Voparil
feditel odboru mezindrodnich vztahl

Telekomunikace po
elektrovodné siti

Pratiskujeme dopis predsedy CRK tykajici se problému,
ktery miiZe radioamatéry pracujici na KV velmi postihnout:

Cesky telekomunika&nf Grad
predseda Ing. David Stadnik
postovni schranka 02
22502 Praha 025

V Praze dne 26. ¢ervna 2002

VEc: Telekomunikace po elektrovodné siti

Vazeny pane predsedo!

Obracim se na Vas v zaleZitosti, ktera se m(iZe, pokud
bude pfijata, velmi negativné dotknout nejen
amatérské sluzby, ale i dalSich uZivatell
krétkovinnych pasem.

Pracovni tym CEPT SE35, ktery zpracovaval
doporudenf tykajici se limitl nezadouciho vyzafovani
z kabelovych siti v pasmu 1,6 aZ 30 MHz, pfijal
vpoméru 4 : 3 hlastim némecky standard NB30.
Delegati z Belgie a Danska se zdrZeli hlasovani, nebot
nebyli schopni se vyjadrit. Také delegat Velké Britdnie
z obdobnych divodi nehlasoval. O tomto ndvrhu méa
nyni jednat pracovnf skupina SE CEPT.

D4 se konstatovat, Ze vysledkem definitivniho prijetf
tohoto navrhu mliZe byt zvySeni Sumového pozadi ve
vzdalenosti 10 m od rozvodnych kabelli ve méstech az
0 20dB a v klidnych oblastech a7 o 30 dB!

VSichni uZivatelé KV, vCetng IARU, jsou toho
nazoru, Ze pouze standard navrzeny BBC, omezujici
nezadouci vyzarovani kabelovych sitf na droveri, kterd
2vysi Grovefi pozadi Sumu o 0,5 dB, mliZe ochranit
sluzby, které KV vyuzivaji.

Jako kompromis je pak pfijatelny i norsky ndvrh,
pro ktery hlasovali 3 zastupci.

Vzhledem k témto skuteSnostem, Zddam Vas (rad o
podporu a odmitnuti némeckého standardu NB30.

Jednotlivd srovndnf jsou v priloZenych dvou grafech.
(grafy naleznete na www.crk.cz - pozn. red.)

S pozdravem
Ing. Milo§ Prostecky
predseda Ceského radioklubu

OK1DWZ SK

30. dubna 2002 nas nahle navzdy opustil !
ve vBku 58 let Jirka Murawski OK1IDWZ, |

dobry kamarad a pravidelny Ggastnik ran- [§
niho krouzku na OKOAC. Predstavoval se

monikarem. Cest jeho pamétce.

alias Branicky Cochtan, kdyZ bydlel pobliZ Vitavy v Braniku, po
prestéhovani do Hati jako Podbrdsky Skfitek. Jirka se zabyval
predevsim vysilanim SSTV, a to jak na KV, tak i na VKV. Byl jed-
nim z prikopnik{ tohoto druhu provozu jiZ pred vice neZli triceti
lety; tenkrét k vysilani pouZival véleCek na sniméni diapozitivii a
osciloskop s dlouhou dobou dosvitu. Jirka byl velice spolecen-
skym Clovékem. Malokdo asi vi, Ze byl i vybornym har-

Josef Schwarz, OK1DAM

Poznamky QSL byra
Vojtéch Krob, OK1DVK, QSL manaZer

K Tazeni listk(i: pracovnici QSL sluzby Zadaji
znovu kolegy vysilace i posluchace, aby listky do
USA tadili podle &isel v prefixu, nikoli abecedné.
RovnéZ je nutno oddglit QSL pro KP, KH a KL.
Bureau v KG4 je zruseno, listky pro Guantanamo
zarazujte do K4.

Pokud zasflate Iistky pfes manaZery a uvédite
jejich znacky pouze na druhou stranu listku,
zdrZujete tim tFid&ni a vystavujete se nebezpeci,
Ze v piipadé prehlédnuti bude QSL zaslén pres
bureau.

V' posledni dob& doSly listky od téchto
manaZerd: CT1END, FORDX, KU9C a W3PP.
Netekejte listky od manaZerd RW6HS, F6FNU,

W3HNK, W3HC, K3IPK, A6V a WZ8D, pokud jim
nezaSlete IRC, pipadné SASE, nejlépe v3ak ,green
stamp*“. Podle ziskanych informaci plati staré IRCy
dale (nevime jak dlouho). Za zemfelého Fritze
DL7VROQ prevzal agendu Roy DL7UBA.

Pro nedostatek financnich prosttedk(i prestala
pracovat centrdini brazilskd QSL sluzba.
Informaci sdélil PY1SL. Potvrzuje to i fakt, Ze
nam nyni sporadicky dochdzeji listky z jed-
notlivych brazilskych statd.

Patrick FR5FD sdéluje, Ze pribé&Zng vyfizuje
potvrzeni za 80 000 spojeni a dosud jich odeslal
pres 14 tisic. Zada nés o trp&livost.

Sam K3SIX oznamuje, Ze nevyfizuje QSL
agendu pro A92V, kterého oznaCil za pirata.

@

(Fan
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Klubové zpravy

Z historickych pramenii:
Jak se za€inalo ...

Dvoulampovy superregenerativni priji-
mac s ramovou antenou

Z knihy Prijimace pro krdtké viny 1928 vybral Milan
Leistner, OK1ZML, leistner@volny.cz
Ackoliv jsem toho nédhledu, Ze superregenerativni pfi-
jmag mdZze s Gspéchem ovlddati pouze amatér zkuSeny,
nevahdm zde podat ndvod. Jsem si védom toho, Ze nenf
v tomto pripadé moZno podati v3e, co jest potrebi

jiméno asi v sile reakéniho prijimace s jednou nizkou
frekvenci. K dosaZeni dostatecné stability prijmace bylo
uZito dvou lamp na misté jediné. Prva lampa pracuje
jako detektor se zp&tnou vazbou dle Reinartze. LepSiho
nasazovani oscilaci bylo docileno potenciometrem.
Pfipojenf vysokoohmového odporu na positivni stranu
vldkna se neosvédCilo. Potenciometr jest vestavén do
aparétu. Rizenf nenf tfeba tak Sasto provadati.

Druha lampa vytvari pomocf induktivni zp&tné vazby
mezifrekvenci, tj. frekvence, nélezejici vindm iz skoro
slySitelnym. Ob& dvé mfizky jsou mezi sebou spojeny,
aby na mifzku detekéni lampy bylo pfivadéno malé

vEdeti, protoZe v3ude jsou jiné podminky, s nimiz
nutno pracovati. Proto moznd se stane, 7Ze prijmac 1
nepljde hned. V tom piipadé musime uvaziti ves-
kery okolnosti, projiti a prostudovati cely pfijmac -

;S

krétce, zde jest jiZ tfeba experimentovati.
Zminil jsem se jiz drive, Ze superreakeni i
superregenerativni prijmace se nehodi mnoho

k poslechu telefonie. Viysoky ton, zptisobeny vinou
0 pomé&mé nizkeé frekvenci, jest velmi nepfijemny.
Pres to vak vyznauje se tento typ prijmace veli-
kou selektivitou, pfi tom v3ak znaCnou silou

E—Ach ‘J}‘L —0 o—s s
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Obrazek 1

zvukovou a malou spotfebou provozovaci.

Pokusy bylo seznano, Ze superregenerativni pfi-
jima€ pracuje tim lépe, ¢im V&tSi jest rozdil
frekvence viny prijimané od viny vytvorené superre-
generaci. KdyZ bylo toto schema objeveno, stalo se
oblibenym. Bylo to totiZ v dobé, kdy se vysilalo na
dlouhych vindch. Tam rozdil obou zmingnych vin
nebyl tak znagny, proto i vykon nebyl daleko za nor-

malnim zp&tnovazebnim prijmacem. KdyZ se v roz-
hlasu sestoupilo na viny pod 1000 metrd, byl jiz
vykon daleko lepSf. Poznaly se ale nevyhody a

ustoupilo se od tohoto typu.
Jest tedy nasnadé domnénka, Ze na kratkych
vindch a specielné pro telegrafii hodi se zvI&té toto

schema. Zde popisovanym pfijimacem bylo pfi-

Mezi anténou a zemi
Mirek Rehak, OK1DIl, milan.pohorely@kavalier.cz

To bude téma leto3ni vystavy ,Jak jsme zacinali*. Tato vystava se
opét bude konat v ramci celostdtniho setkdni radioamatérdi
v Holicich.

PfestoZe i do radioamatérské ¢innosti stdle mohutngji pronikd
moderni ¢islicova technika, stéle si priroda drzi také v této oblasti
nékterd svd tajemstvi. Stejné jako dfive, tak i dnes musf radio-
amatéri ,pfizpdsobit* sebelépe teorsticky navrZenou anténu
konkrétnim podminkam. Cilem bylo a je docilit co nejacinngjstho
prenosu vf signdlu k protistanici. To neni vZdy zcela bandinf dkol,
jak se Casto dozvidame z poutavych vypravéni t€astnik{ riiznych
expedic nebo jak se mnozi méZzeme sami presvedtit na polnich
dnech.

Antény a jejich prizplisobent jsou a vZdy byly vd&tnym tématem
pro dlouhé debaty i obsanlé ¢lanky v radioamatérskych ¢asopisech
a knihdch. LetoSni expozice se pokusf pribliZit tuto problematiku
Opét velmi nézornymi a jednoduchymi expondty, jejichZ principy
si ndvStévnici budou moci vlastnorucné vyzkouSet. MladSim
ndvtévnikiim bude opét k dispozici ,specializované pracovists na
vyrobu krystalovych prijimact”. Viyrobky, které na tomto pracovisti
vznikly v minulych letech, réd uvitdm coby expondty vystavy.

Obrézek 2

ZPRAVICKY

Programy pro OK-OM DX Contest

Program  od  LAOFX  naleznete  na
http://www.qsl.net/la0fx/index.html. Program mé
velmi podobny vzhled jako CT od K1EA a je zdar-
ma. F6FNL (OM9ANL)

Jiny program, tentokrat pro Windows, je
RCKLog od DL4RCK. Podporuje velké mnoZstvi
zavod( a jeho domovskou strankou je www.rck-
log.de. DL4RCK

Oba programy podporuji formdt Cabrillo ve
verzi pro OK-OM DX Contest.

Poprvé se zahrani¢im

V' Radioamatéru ¢. 1/2002 vySla tabulka ,prvni
spojeni se zahrani€im“. Doplnil jsem Gdaje v €. 2
naSeho Casopisu. Nyni jsem obdrZel dalSi
dopIngk, kterym se pochlubil VaSek OK1IAS.
Podarilo se mu navézat jiz v roce 2000 spojeni
S CN2DX/HBIHLM (OK1IAS - CN2DX/HBSHML,
2000.06.09, ES). Pavel, OK1AIY/P, s Milanem,
OK1UFL/P, protahli 1. 5. 2002 spojeni v pdsmu
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napéti. K zabranéni preskoCenf pfijimané frekvence na
druhou lampu slouZi vysokofrekvencni tiumivka.

Na obrézku 1 jest schema a na obrédzku 2 zapojovaci
planek. Mezi kondensatory na panelu jsou tfi svorky
k pripojenf rdmu.

Ram jest Ctyrhranny o strang asi 60 cm. M4 tfi zavi-
ty. Vyveden jest poCétek, zaCatek druhého a konec
tetiho zavitu. Pamatujme, 7Ze reaktni Cast ma 2 zavity.
Vzdélenost drétli od sebe asi 2 cm.

Kratkovinné kondensatory musi byti dobré prove-
nience. Maximéini kapacita jest 100 cm. Potenciometr
ma 1000 Ohm. Vysokoohmovy odpor 2 MQ.

Vlysokofrekvencni tlumivky jsou dvé. Obé majf asi
120 zavitli drétu hedvabim isolovaného o sile 0,15
mm. Vinuty jsou na ebonitovou ty¢ o sile 1 cm a
délce asi 5 cm.

Oscilagni civky superregeneracniho okruhu majf
kazda 2500 zdvitll téhoZ dratu co tlumivky. Navineme
je na lepenkovou formu civkovou a dovniti vioZime
jadro z Zeleznych slabouckych drétd, 1 cm v priméru
a 3 cm dlouhé pro kazdou civku. Dle této velikosti
volime lepenkovou kostru pro vinuti.

Velmi kritickd jest volba lamp. Pro detekci to musf
byti ten nejlepSi vyrobek. Hodi se A415 fy Philips, 074
Telefunken, pro oscildtor naopak zase mohutnd,
zesilovaci, koncova jako B 403, RE 134 apod.

Nejprve nafidime sprévnou funkci zpétné vazby
potenciometrem.  Potom  nejlepsi  postaveni
oscilatnich civek u druhé lampy. Dostavi se vysoky,
trvaly tén. Po nafizeni zpétné vazby audionu (prvé
lampy) ozve se ve sluchatkdch pfi spravné funkci
Sumot, obmezujici se na nékolik dilkli kondensé-
torovych. Ve spodni Casti tohoto rozmezi mozno
poslouchati bez zdzn&jové metody telefonii. Dale jiz
nastéva heterodynace, kdy se ozvou telegrafni znacky.

@

145 GHz na 1,5 km. Gratulujeme! BohuZel se
neozval zatim nikdo s prvnimi spojenimi do zemf
byvalé Jugoslavie a na Slovensko. Opakuji spojeni
na mne: Jan Franc, OK1VAM, V rovinach 894/117,
14000 Praha 4, tel. domd po 20 hod.
02/61213768, QRL: 02/84819675, e-mail:
jan.franc@vkservis.com.

Radioklub OK1KHQ

Diky ochoté serveru vysokemyto.cz mlzete nyni
zabrousit i na novou doménu vénovanou radio-
klubu OK1KHQ. Naleznete zde pouze informace o
¢innosti s détmi a mlddezi. TéSime se s Vami
naslySenou na pasmech nebo nashledanou na né-
které z akcf.
URL: http://ok1khg.vysokemyto.cz.

Za kolektiv OK1KHQ, vedouci operétor Jarda,
OK1DUO, jaroslav_meduna@conel.cz

Prvni EME spojeni v 0K
na 3,4 GHz!

Franta, OK1CA navézal 13. 6. 2002 v OK ziejmé
prvni EME QSO s W5LUA v pasmu 3,4 GHz.
Blahoprejeme!
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13. mezinarodni
setkani radioamatérii
Holice 2002

Sveta Majce, OK1VEY, klub@ok1khl.cz

ProtoZe do holického setkani nevyjde jiz dalSi
¢islo Radioamatéra, predkladame vam
posledni informace:

- 13. mezindrodni setkdnf radioamatér(i v Holicich
se kona v patek 30. a v sobotu 31. srpna 2002.
VeSkeré obSirné informace jsou na internetovych
strankdch www.ok1khl.cz; jsou téZ zvefejiiovany
na BBS PACKET RADIO a ve zprévach CRK.

- Vstupné do aredlu je jako v poslednich letech na
oba dny 50,- KE. Volny vstup do aredlu maji
invalidé, dichodci nad 70 let a déti do 15 let.

- Vjezd do aredlu je mozZny prodejctim na blesim
trhu za poplatek za jedno parkovaci misto a den
100,- KE. Auto s viekem nebo auto s pristfeSkem
(stdnkem) jsou dvé parkovaci mista. Invalidé majf
po predlozeni dokladu volny vjezd na vyhrazené
parkoviSté. Na mistech za KD je mozZno parkovat
vozidlo za poplatek 100,- K& na den (do napInénf
prostoru). Za jeden stdl v hale bleStho trhu je
poplatek 100,- za den. Stil Ize zamluvit predem
jen na PR u Rudy OK1TNM nebo e-mailem na

rudolf_hon@upsserv.cz. Poplatek za stoly je
potfeba uhradit ve stdnku OK1KHL v prodejni hale.

- Parkovéni je zajisténé také na fotbalovém sta-
dionu.

- Ubytovani béhem setkdni zajisfuje recepce
Autokempinku Hluboky (sl. Veronika Svancarova),
tel. 0456 820 284, (i fax) 0724 115 848, e-mail
camp-hluboky@iol.cz. Ubytovani je moZné v ATC
ve 4 nebo 3 lizkovych chatkach (125,-), sudech
(80,-) nebo ve vlastnich stanech (48,- + 36,- za
osobu). Ubytovani ve vlastnich stanech je mozné
t6Z na fotbalovém stadionu (40,-). Ceny
v zdvorkdch jsou zakladni bez dalSich sluzeb. Déle
je. moZné ubytovani v Domovech mladeZe
v Holicich a ve Vysokém Myt (125,-). Do VM je
nutné pouZit vlastni nebo vefejnou dopravu.
Ubytovani vam zajisti recepce ATC po zaplaceni
zélohy 100 KC na osobu a na zékladé zavazné
objednavky - viz www.ok1khl.cz.

- Poradatel spoletné stravovani nezajistuje a neor-
ganizuje. V aredlu setkdni jsou k sluzbam 4 stanky
obCerstveni a restaurace.

- Vkulturnim domé prob&hne Fada zajimavych akci,
setkanf krouzk( a klub{ s hlavnim programem ve
velkém séle KD v sobotu. Tam bude té7 vyhlaSeni
vysledkd rdznych zdvodd, soutéZ a pohdrd, mimo
jing téZ diplomu Holice 666 a Holického poharu.
Pokud mate zajem si pro nékteré radioamatérské
z&jmové sdruZeni zajistit klubovnu, vyplite pfi-

hlaSku na akce v KD (viz www.ok1khl.cz) a
obratem ji zaSlete poradateli do 15. 08. 2002.

- Soutasti setkani je jiZ tradicné prodejni vystava
radiostanic, pfisluSenstvi, antén, odborné literatu-
ry a vieho ostatniho, co s radioamatérskym
vysildnim souvisi. O podrobngjsi informace a pri-
hlasku k Ggasti mdZete poZddat manazera setkani
na manazer@ok1khl.cz

-V sobotu rano probghne v rdmci setkdni mobilnf
VKV zévod, ktery je pofadan ve spolupréci s kolek-
tivem OK1KPA. Jeho podminky budou zvefejnény
na internetu (www.ok1khl.cz), na PR a ve zpravach
CRK. Zavod je dotovan zajimavymi cenami.

-V klubovnach KD se v ramci akce JAK JSME
ZACINALI  uskutetni vystava z historie
amatérského vysilani pod patronaci Mirka OK1DII
a aktivity zaméfené predevsim na mladez.

-V klubovndch se dale uskutecni setkdni OKDXC,
DIG sekce OK, Setkdni zdjemcl o VKV provoz,
Vyhl&Senf vysledk( zavod( 5. LPD 2002

-V pétek veCer bude v autokempinku tdborak
s opékanim burtd a dalSim programem s hudbou.

Kontaktni adresa :

Radioklub OK1KHL pfi AMK Holice
Nadrazni 675, 534 01 Holice

Reditel 0456 52 32 11 - 0606 202 647
klub@ok1khl.cz

OK1KHL@OKOPHL

@

50 let OK1KPB

Karel Zahout, OK1ADW

Koreny radioamatérské Cinnosti v Pribrami sahaji do
prvni republiky. Neorganizovand ¢innost za€ind v roce
1947, kdy se kolem Jardy Matouska, téty radioamatérd
v Pribrami, zacal tvofit kolektiv. Dne 14. bezna 1951
tfindct ¢lend zakldda a registruje posluchacsky krouzek
Ceskoslovenskych amatérd vysilagt s pracovnim
¢islem 0K1-12900, s patronatni odboCkou Rokycany
OK10RY. Buduije se klubovna na ndmésti v Pribrami a
hlavné propagacni vykladni sk¥iii u ni. Ta ma vliv na to,
Ze do konce roku pocet &lenti dosahl &isla 48, z toho 12
mladych do 15 let.

Prichazi rok 1952, z kolektivu byl vybran Jarda
MatouSek na zkousky vedoucich operatori. Ty (sp&Sné
vykonal v kvétnu a ziskal koncesi OK1BD. Po tydnu,
1. Cervna 1952, pfichdzi pfibramskému kolektivu
nadSench koncese s volacim znakem OK10PB. Zatina
horetnd priprava na prvni Polni den! Zaroved se Skoli
RO operatofi a provadéji se jejich zkousky. Prvni
vybranf se pripravuji na zkousky PO. Pro PD 1952 se
stavi ECO PUSH PULL a preladuje se ,Suple” na 56
MHz za spoluprace OK1-6496/144, 0K1-2123, OK 1-
6498, 0K1-6499/963, OK1-6497. Na krétké viny je
postaveno ECO PA na 80 m, pozdéji nahrazené
soupravou EK10 a SK10. Nad3enf neopadavd a zacina
se i se stavbou superreakenich transceiverd pro potfe-
by spojovacich sluZeb pfi sportovnich podnicich a
dal3ich akcich, napf. 1. médj, Zévod Miru atd. Klubovna
se v3ak stéhuje z namésti do Branky (zde velice nevy-
hovuijici prostory i QTH), odtud na Svatou Horu (mald
klubovna s malym skladkem na materidl, ale dobré QTH
pro praci na KV i VKV).

Znatka OK10PB se v roce 1953 zménila na soutas-
nou OK1KPB. Pribyvaji Clenové, zkvalitiiuji se jejich
provozni védomosti i technickd praxe. OK1KPB se
zaCind objevovat na prednich mistech celorogni soutéZe
, OK krouZek". Budujf se elektronkovd zafizeni na dalSi
pasma KV i VKV (86, 144, 220, 432, 1296 MHz) pod
vedenim technikid OK1BD a OK1ADY. S piichodem
tranzistor(i prebird taktovku v technice tandem OK1AME
s OK1ADY, v neposledni fadé OK1ALS s novymi
stoZéry a anténami na VKV a doplikovymi zafizenimi
pro zlepSeni prace operator(i. Ve VKV zavodech se
OK1KPB objevuje ve vysledkovych listindgch do
desatého, v horsim pfipadé do dvacatého mista. K tomu
prispivaji i dobri operdtori (OK11Z, OK1AKM, OK1ADW,
OK1AME, OK1ADY, OK1AHI, OK1ALS, OK1AHB,
OK1lJ, OK1XC, OK1RG, OK1YR, OK1IM, OK1FBS,
OKT1WND, OK1AAZ, DLOYD, 0K1-22429 a dal3f; neza-
pomefime ani na dévCata OK1FLH, OK1FBL, ex
OL1BYM - 0OK1-30578, OK1V0Z, OK1UQB), za pri-
spéni zazemi zajistujicich ostatnich &lenl kolektivu
(OK1FAH, OK1FBG, OK1BOK, OK1DLJ, OK1UZO,
0K1VZ0, OK1USO, OKTWML a dalsi). D4 se fici, Ze
kolektivu vice vyhovovaly kategorie nejnizSich
vykonovych tfid (1, 5 ¢i 10 watt(l), kde se vice projevila
operdtorska zrucnost a praxe.

S pribyvajicimi zkuSenostmi vyzrdval kolektiv i po
organizatorské praci. Cvicime brance (OK1BD,
OK1ADW, OK1AHI). Zaginame pod vedenim OK1ADW
s radioastronomif a tak se i kolektivni stanice v roce
1968 stéhuje na hvézdarnu. Kolektiv se stava od roku
1970 garantem Zavodi osvobozeni v ROB (tento brzy
prerostl v celostatni rozmér), klasifikadnich a mistrov-
skych zavodd, na startu se se§lo a7 168 soutéZicich ve
StyFech kategoriich na 80 a 2 metrech. Zajistujeme zde
organizatné republikovd Skoleni rozhodgich a trenérl

4

ROB. Za naSi Gcasti se porddaji republikova Skolenf
instruktor( radiotechniky. Podilime se na organizaci
celostatni vystavy ERA 88 v PFibrami. Radioamatérskou
¢innost ve v3ech jejich formach propagujeme na pio-
nyrskych taborech i setkanich mladeZe. Po nékolik let
Se na organizacnim zajiSténf Letniho vycvikového tabo-
ra radioamatéril ZapadoGeského kraje Oblétek na Strele
u Kralovic podili OK1FBL a OK1ADW. Dobra préce
celého kolektivu cileng a citlivé fizend OK1AHI prinasf
dalsf ovoce v republikovych soutéZich komplexniho
hodnoceni veSkeré Cinnosti v podob& absolutnich
vitdzstv v SoutdZi k 25. vyrodi osvobozeni CSR (dvé 1.
ceny 2 x FTDX505), SoutéZi k 30. vyroci osvobozeni
CSR (cena FT221) i v SoutdZi k 35. vyroti osvobozen
CSR - hodnoceni kongilo na drovni krajii (cena
FT221R). Nelehké bylo vyhrat, ale jeSté t&Z3i prvenstvi
si udrZet a obhdjit po dobu 10 let! Organizujeme
Diplom ,P¥ibram 25* k 25. vyroéi osvobozeni CSSR -
ukondeni druhé svétové valky v Evropé na Slivici v roce
1945 a Diplom ,40 let osvobozeni CSSR Pribram -
Slivice 11.-12. 5. 1945 - posledni bitva II. svétové valky
v Evropg*. Clenskd zakladna se rozréistd a diky mladei,
kterd v ni Cini dvé tretiny, je nds sto i vice. Krouzky mladeZe
méme v ROB, vypocetni technice a radiotechnice, Gspésné
se zacind rozvijet i krouzek MVT. Zde se uplatiiuje ned-
navnd a houzevnatd prace OK1ALS, OK1AHI, OK1V0Z a
0K1-19499. Nase déviata se v ROB prosazujf i v ramci
kraje na prvnich mistech.

pokracovani na strané 27

"Uspéch reseni
spociva v uméni

najit uspésného resitele"
www.axios.cz
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Zacingjicim

Mistrovstvi republiky v radioelektronice

Olomouc 2002

FrantiSek Lupac, OK2LF, flupac@quick.cz

Uplynul opét rok a pres sita mistnich, okresnich a krajskych kol se ti nejlepSi z mladych
radioelektronikii opét sesli na mistrovstvi Ceské republiky. Toto mistrovstvi bylo tak trochu
jubilejni - dle zapisi v CRK jiz 25. v pofadi. Pamétnici ale tvrdi, Ze prvnimi setkdnimi
mladych radiotechnikii byly Ceské Bud&jovice jesté nejméné o &tyfi roky dive a u kolébky

technickych soutézi stali mimo jiné Ing. Jaroslav Winkler OK1A0U, Jenda Bocek OK2BNG a

Ing. Jirka Stépan OK1ACO.

PrestiZniho tkolu zorganizovat vrcholné klani se ujal
kolektiv radioamatér(i z olomouckého Domu déti a
mlddeze pod vedenim Karla Vrtéla OK2VNJ. Zkusili
origindIni mySlenku - uspofadat tuto vrcholnou
SoutéZ v divoké prirodé v aredlu letntho tdbora OS
Kovo Sigma Lutin v DomaSové nad Bystici na okraji
vojenského prostoru Libavd.

Do soutéZe, kterd probéhla ve dnech 24.-26. kvét-
na 2002, byli nominovani vZdy dva nejlep3i z kazdé
kategorie z predeSlych krajskych kol. Nové upravend
pravidla rozdélila soutéZici do téchto kategorif:
Nejmladsf Zci - 71 do 12 let, star3f Z4ci - 72 do 16
let a kategorie mladezZ - M do 19 let.

Po hromadném pfijezdu autobusem, ubytovéni a
veCefi nasledovalo slavnostni zahdjeni soutéZe, ve
kterém promluvili vyznamni funkciondri mistrovstvi.
Z Tad soutéZicich byl vybrén zdstupce, ktery za vech-
ny zGcastnéné sloZil do rukou predsedy poroty
FrantiSka Lupae OK2LF slib Cestného soutéZeni a
dodrZovani pravidel. Po tomto ceremonidlu se jiz
plnym tempem rozeb&hly dvé soutéZni discipliny -
odborny test a hodnoceni dovezenych soutéZnich
vyrobkd.
hodnoceni zavodniki presunuto prévé do oblasti
odbornych znalosti. V pripraveném testu odpovidali
soutézici na teoreticky i prakticky stavéné otdzky
k védomostem, které jsou zakladnim predpokladem
dal$tho odborného rlistu. JiZz po tomto testu bylo
startovni pole fddné roztfidéno.

Po ve€ernim programu - pohledu do historie elek-
trotechniky i do jeji ndroCné vyroby v soucasnosti
(parni, vodni, jaderné elekirarny, prehrady, precerpa-
vaci a vétrné elektrarny, tepelnd Cerpadla) se
pokracovalo diskusemi na chatkdch do usnuti.

Ranni probuzeni pfineslo krom& chvilemi
slunecného pocasi také prvni dilci vysledky. Po
hygieng a snidani se soutéZici pfesunuli k plnénf
posledni discipliny - stavbdm soutéZniho vyrobku.
Nejmladsi soutéZici dostali za Ukol sestavit zafizenf
nazvané ,rozhodovatko®, starsi vyrdbéli mikroproce-
sorovy Casovac dle PE 9/2000 a ti nejstarSi stavéli
univerzdni mikroprocesorovy Gitat dle AMA 6/98.
V nejstarSi kategorii bylo po soutéZicich poZzadovano
kromé uvedeni do chodu také nastaveni analogové
vstupni ¢asti CitaCe na osciloskopu.

Odpoledne prijely do tdbora dva moderné
vybavené radiovozy armady Ceské republiky z Gtvaru
v Lipniku nad Bec€vou. Jejich osédky predvedly
(igastnikiim praci s vojenskou spojovacf technikou a
seznamily je s jeji obsluhou. A samozfejmé byla také
prileZitost k praktickému navazovani spojeni. Po
odjezdu vojdkd opét doSlo k dalSim diskusim a
preddvani poznatkd s vyrobou vlastnich vyrobkl a

zkuSenosti z prace krouzkd v Domech déti nebo
v radioklubech. Mnozi sportovngji zaloZeni zvodnici
vydali trochu energie pri pokusu o fotbal a pfi sbéru
drivi na taborédk.

Po veCefi nastal slavnostni okamZik vyhlaSeni
vysledk(i soutéZe, preddni cen a pozornosti pora-
datelli a sponzord.

Novymi mistry Ceské republiky v radiotechnice a
elektronice v roce 2002 se stali:

V kategorii Z 1 do 12 let; 1. Jarmil SKUREK - SM,
2. Pavel SPIREK - JC, 3. Martin SEDLACEK - VC
72 do 16 let: 1. Vojtsch PROCHAZKA - JM,

2. Lubo§ SVOBODA - VC, 3. Filip FRANK - SM

M do 19 let: 1. Jan SVAB - StFC, 2. Jan SKALICKY -
StC, 3. Petr SEDLACEK - ZC.

Sladkou dortovou podkovu si s velkou radosti jako
vyhru v kategorii druZstev odnesla vedoucf reprezen-
tace Strednich Cech Jitka Bednafové. Druhé misto
obsadila Severni Morava, treti pak skonCily Zapadni
Cechy.

Jako na spravnych vrcholovych zdvodech byla
atmosféra slavnostniho okamZiku podtrZzena hymnou
Ceské republiky. Pak jiZ nasledoval jen zavér: po-
zdrav zastupce Ceského radioklubu Ladislava Zubra
OK1IVZ, zhodnoceni mistrovstvi z pohledu ¢len(
poroty, podgkovani s pranim mnoha dalSich dspéchi
v nasledujicim roce od feditelky Domu déti a mladeZe
v Olomouci Mgr. Barunky Trévnitkové vcetng
podgkovani za kvalitni p¥fpravu mistrovstvi CR
Karlovi Vrtélovi a jeho spolupracovnik(im.

Tim bylo oficidlng mistrovstvi Ceské republiky
ukonceno a nasledoval volny program, ktery vétSina
UCastnikd stravila u  svépomoci postaveného
taborového ohné.

Celkové Ize tedy mistrovstvi hodnotit jako velmi
zdafilé a svym priibghem origindini. Nutno vyzdvih-
nout opét zlepSené odborné znalosti zucastnénych
soutézicich.

Podékovéni tedy zaslouZi kromé organizatord a
porotcdl také sponzofi, jmenovits Cesky radioklub,
Dim déti a mladeZe Olomouc, prodejce elektroniky
EZK RoZnov, firma KH servis Praha, AUTOS Olomouc
a daldi, bez kterych by se tato vrcholnd soutéZ
nemohla na takové Grovni nikdy konat.

V nedéli rano pak vSichni pfi usedani do autobusu
fikali: ,...méknem, af jsme tady za rok znovu!*
MozZna v Plzni, moZna v Hradci Krdlové, ale vZdy tam,
kde se sejdou lidé, mladi i starSi, se stejnym
konickem a se stejnym zajmem - v budoucnu, po
Ziskani novych znalosti a zru€nosti posunout elek-
troniku opét o kus ddl.

Diky Olomouci - nashledanou v Plzni nebo tfeba
v Hradci Krélové!!!

@
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Zajimavé webové stranky

Riizné

Zasilam nékolik zajimavych odkazli na internet. Prvni
adresa http://www.rigpix.com je databdzi vSech znamych
i méné znamych radioamatérskych zafizeni. Autorem je
SMOOQFV. Dalsi strénky jsou (bohuZel) v rusting
http://krasnodar.online.ru/hamradio/. Zde jsou servisni
dokumentace a schémata k nejpouZivangj$im TRX(m,
dale schémata programovacich pfipravkii a spousta
dalSich uZitecnych navodd. Autori UAGAP a RW6AIG. Na
strankdch http://www.mods.dk od 0Z2AEP najdete
navody na Gpravy a prestavby TRX. Na adrese
http://www.qgsl.net/ok1xgi/ jsou uloZeny odkazy na
homepage a datasheety vSech prednich vyrobcl
soutastek. Mirek Skoda, OK1XGl

Pfejmenovavani souborii v PC

Asi jste se ji7 setkali s potfebou prejmenovani velkého
mnozstvi soubord. Asi jste také zjistili, Ze je to velmi
obtiZné, pokud chcete, aby se nova jména tvorila podle
urgitého pravidla. PomiZe vam v tom program Renamer
3.6, ktery |ze zdarma stahnout na:
http://lojza.d2.cz/renamer.php. Je v ¢esting, mé prehled-
né uzivatelské prostredi a velké mnoZstvi nastaveni.
Klasickym pfikladem pouZiti je prace se soubory z digital-
nich fotoaparatt. V piipadé soubort MP3 umoZziuje i hro-
madnou zménu popisek ID3 podle predem zadanych
parametrd. OK1FUA

Snadny pristup ke slozkam

PouZivate-li na PC Casto né&jaky adresdr (slozku), miize
se vam hodit jednoducha utilitka, ktera umozni pfipojit si
libovolny adresar jako dalSi logickou jednotku, kierd je
oznaCena pismenem dle vaSi volby a objevi se vam vSude
jako dalSf disk.

Viz http://home.tiscalinet.ch/t.bigler/utils.html. OK1FUA

Zavodeéni RTTY

Olda, OK1YM, pripravil zajimavou, systematicky zpraco-
vanou webovou stranku o problematice zavodéni RTTY.
Naleznete ji na http://www.qsl.net/ok1ym/rtty/rttycz.htm.
Obsahuje velké mnoZstvi uZitetnych odkazd, rad a
ndmétd. OK1FUA

Pomozte chytit zlodéje

Obratil se na nas prodejce radioamatérské tech-
niky, kterému neznami zlodgji vykradli prodejnu
spolu s Fadou zafizeni. Prosime &tenafe Casopisu,
aby v pfipadé, Ze se kdekoli setkaji s nékterym
zafizenim z nize uvedeného seznamu, ihned infor-
movali Polici CR, piipadné redakci ¢asopisu, ktera

ucini dalSi potfebné kroky.

Kenwood TS-508S, v. ¢. 30500110, Kenwood TM-
D700E, v. ¢. 20500270, Kenwood TH-42E, v. ¢.
30600027, Yaesu VX1-R, v. ¢. 7N092966, Uniden-
Bearcat UBC-9000XLT, v. &. 16000850, AOR AR-
8600, v. &. 071371, Uniden-Bearcat UBC-60XLT, v.
¢. 160000618, Icom IC-R3, v. ¢. 006121, Yupiteru
MVT-7300, v. ¢. 01100400, Garmin eMap, v. ¢.
99210774, Garmin StreetPilot, v. ¢. 56100104.
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Telegrafie, telegrafni provoz a hodnoceni
presnosti denikii ze zavodii - 2

podle CQ Contest 10/2001 pieloZil Jan Kucera, OKTNR, ok1nr@volny.cz

Pokracovani ¢lanku Warda, NOAX, ktery se zabyva rozhorem chyb v telegrafnim provozu. Doétete

se vice o tom, jak zlepSit presnost pfi vedeni soutézniho deniku.

V této Casti se budeme zabyvat chybami v soutéZnich
denicich. V3ichni CW operatofi majf zkuSenost, Ze Spat-
ng zachycend znacka je velmi podobnd znacce spravné.
Cim je volacf znatka podobna - poslechové (morse)
nebo skladbou pismen a &islic? Co to ve skutegnosti
znamend? Software pro kontrolu deniki z CQ WW, ktery
vyvinul Larry Tyree, N6TR, je schopny na zakladé vza-
jemného porovnani jinych deniki rozlisit ,unikatni“
znacky (takové, které se vyskytuji pouze v jednom
dentku) od Spatng prijatych znacek, které nds zajimajf
nejvice, protoZe odpovidaji zdznamu spojeni v deniku
se stanici, kterd md podobnou znaCku. Podobnych
znadek mdZe byt vic; co je rozhoduijici ukazatel nebo
méfitko toho, jak je Spatné zachycené znacka podobna
spravné znacce?

S tim souviseji tfi otazky. Zaprvé: co déld ze Spatné
pfijaté znaCky znaCku podobnou? Za druhé: ¢im je né-
kterd znacka ,tutova“? (, Tutovou" myslim znacku, ktera
nenf tak ¢asto Spatné prijata, jako jiné znacky.) Za treti:
proC je néktery denik presngjSi neZ jiny? Vechny tfi
zékladni otazky se tykaji presnosti pFijmu.

Pro dalsi diskusi je nutné zavést uritou termi-
nologii.

Rozsah moZnosti (Search Space) je celkové
mnoZstvi platnych volacich znacek, které jsou k dis-
pozici v kazdém stupni zaznamu. Zcela jasné je nejvice
mozZnosti pred prijetim prvniho znaku, protoZe to
mohou byt vSechny platné amatérské volaci znaCky na
Sveté. Jakmile zachytime jako prvni pismeno K, W nebo
N, pocet moZnosti se rychle snizi na platné volacf
znacky USA. Prijetim kaZdého dalSiho znaku se rozsah
mozZnosti velmi rychle zuZuje. Je nutné zmensit rozsah
moznosti co nejrychleji a vSemi moznymi prostredky.
Men3i rozsah se snadngji prohledava.

Strom feSeni (Solution Tree) je postup
rozhodovani, které musime udélat b&hem zépisu volact
znacky. Je moZné také fict, Ze je to cesta rozsahem
moznosti. Jako priklad vezméme pfijem kanadské sta-
nice s dvoumistnym prefixem a tfimistnym  suffixem.
Proces probihd nasledovné:

P¥ijmeme pismeno V
a potom nasleduje
(Kterékoliv ze 26 pismen) - E
(kterékoliv z 10 ¢islic) - 3
(kterékoliv ze 26 pismen) - A
(kterékoliv ze 26 pismen) - B

(kterékoliv ze 26 pismen

nebo volné misto) - C
Po pfijmu pismene V je rozsah mozZnost:
26 x 10 x 26 x 26 x 26, tj. vice neZ 4 a pdl milidnu
volacich znagek a tedy i vétvi feSeni. Samozfejmé Vvetsi
mnozstvi ndstrojli ke sniZeni po&tu vétvi (napf. znalost
pismen, kterd pripadajf v dvahu) velmi zlepSi presnost
zZaznamu.

Abychom pochopili vyraz ,podobnost”, ktery zna-
mena rozdil mezi zachycenou a skutecnou znackou,
MOrSeovky.

Pfijem (Acquisition): proces prfemény zvukového
signdlu na elementy (tecky, Carky a mezery).

Rozhor (Parsing): proces premény element do jazy-
ka. Rozbor mé tfi podprocesy:

Konstrukce (Framing) - pfeména element( do znakd
(rozhodovani, které tecky a Carky tvori znak)

Preklad (Translation) - pfeména znak{i na abecedu
(pfeména tecky a Carky na A)

Sestavovdni (Assembly) - pfeména pismen abecedy
do plynulého jazyka (pfeména a-g-n na again).

Zapis (Transcription): Proces zaznamendni slov do
deniku.

elementy

=)

jaudio

I:"/,* prijem

konstrukce

L ¥
W

a /(="

I sestavovani 50 zapis - denik

vnitini procesy— 7

znaky jsem zaCal rozezndvat aZ po mnoha hodinach
u klice. Prijem se Sumem a posunuti pfi konstrukci zpQ-
sobuji chyby pri skladbé element(i do znaka.

Zapis ma svoji vlastni fadu chyb. U zagdtegnik(
vznikd nejvice chyb prédvé Spatnym zdpisem. DElaji
chyby pfi hledéani spravného pismene pro ,Carka drka
teCka Cérka“. DalSim zajimavym zdrojem chyb je fone-
tickd zdména. Anglicky mluvici operator mliZe obgas
zaménit B a P, i kdyZ skladba jejich telegrafnich znaki
je dpIné jind. B prosté zni jako P. Tyto zamény jsou
obzvIasté zajimavé, protoZe fonetickd podoba znaCky
NaSe jazykova centra vSak jsou tak silné svazand, Ze
obas ovliviiuji i tyto nefonetické procesy. S timto
jevem se setkdvame také pfi Cetbé, i kdyZ pfitom
nevyslovujeme ani neslySime a presto obas mentalng
slySime polohlasem slova.

Proces sestavovani (assembly) také ovliviiuje z4-
znam podle oCekavani obsahu informace. Je také obtas
ovlivnény fonetickou zdménou a uvazovanim v rodném
jazyce. Napfr. skupina pismen PAA v anglicting neexis-
tuje a je tedy pfi sestavovani pro anglicky mluvici
operdtory nepravdépodobnd. Pri sestavovani se také
uplatiiuje mySlenkovd kontrola, ktera odhaduje
pravdépodobnost chyby, i kdyZ predchozi procesy
probghly sprdvné. Byl to opravdu ON4UM?“

fetézce znakd

Obr. 7. Schématické znazornéni ,telegrafniho stroje” s naznaCenymi vnitinimi mechanismy

Na obr. 7 je zndzornén ,telegrafni stroj” se viemi
podprocesy.

V kaZdé Casti tohoto procesu existuje chybovy
mechanismus. Pri prijmu je moZné ztratit nebo pfidat
néjaky zékladnf prvek. Casto dochazf k zdmén elemen-
tl: tecka se zaméni za Garku nebo dojde k chybné
poloZené mezefe. Tyto chyby jsou zpdsobené Sumem,
jakymkoliv pferuSenim zvukového signdlu a také
posunutim pri konstrukci, které vede k ogekdvani nebo
predpokladu. Napf. u VE3AA si velmi lehce dovedeme
predstavit po zachyceni pismena V, Ze bude ndsledovat
pismeno E. To mlZe zplsobit chybu, jestlize je
skutecnd znacka VU2AA nebo VO1AA.

PYi konstrukci jsou nejobvyklej$imi chybami $patna
délka mezery, chyba v rytmu, Spatny pfijem nebo Spat-
né klicovani protistanice. Dal3i ¢astou chybou jsou ryt-
mické zamény. Morseovka md mnoho podobnych kom-
binacf elementt - dva jednoho typu a jeden jiny (D, U,
G, W), dva elementy obou typli (C, X, P), dalSi kombi-
nace jeden-jeden-dva u L a F atd. J& jsem mél nejvetsi
problém s DUGW, ktery se zdal nepfekonatelny - tyto

Samoziejmé, Ze to musi byt ON4UN. Stejné je to i
OH2BS (spravné OH2BH) , P40U (P40V) nebo W3LPR
(W3LPL).

Zépis predstavuje novou skupinu chyb, spojenych
se zapisem na klavesnici nebo rukou. Mimo necitel-
ného rukopisu se znovu objevuji fonetické chyby spolu
s pravopisem slov a chybami v pfeméné znak(i do
psané formy. Nékterf z nas prost& nejsou dobrymi pisafi
a do zapisu se dostanou jind pismena nez ta, které jsme
chtéli (preklepy).

Je jasné, Ze pfi prijmu morseovky je v kazdém stup-
ni mnoho zdrojli chyb. Tento problém je naznaen
v obr. 8.

Co to znamena pfi sledovani a porovndvéani schop-
nosti presné prijimat a zapisovat morseovku?
Pochopenim jednotlivych sloZek miZeme zlepSit nas
zpdsob vyhodnocovani a udglat G&inngjsi opatient.
Jestlize jsou zndmé tyto zdsadni procesy, musi také
v kaZdém stupni existovat metody zlepSeni - obdobngé
jako u atletll, ktefi posiluji jednotlivé skupiny sval(
nebo zlep3uijf urcité asti celkové techniky. Bylo by také

(Fan
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moZné najit vice a lepSich oblasti pfi
zavodéni! MiZzeme se zaCit soustredovat v
nejen na maximalni poCet spojeni za
urdity Gas (rate), ale i na presny ,rate”, tak
jak se o to snazi uz nékolik let soutdZni
komise CQ WW a dalsi.

PFi pokratovani v diskusi o mechanis-
mech zagnou byt vyznamnd tfi souvisejicl
témata: tém@r sprévnd, tutovd a presna
znacka. ProtoZe typ chyby je mozZné pro
software definovat, pocitaé miZe najit
skupinu ,nejpravdépodobngjsich chyb,
které zplisobily Spatny zapis. Celou chybu
je mozZné vyjadrit jako rozdil mezi
spravnym a pouZitym stromem FeSeni.
U ,1émér spravné” je potom mozné fict, Ze
bylo pouZito ,stejného stromu feSent*.

,Tutova“ znacka md obdobny vyznam.
Je stejnd jako ,témér spravnd®, ale bere se z druhého
konce celkového procesu zdznamu. ProtoZe se ,strom
feSeni* kazdé volaci znaCky m(iZe chybné pretransfor-
movat na ,strom feSeni” jiné znaCky, o ,tutové* znacce
je moZno Fici, Ze ma ,strom FeSeni“ odolny proti trans-
formaci, ktery nenf stejny s jinymi ,stromy feSenf”.
,Tutovd“ volaci znacka je také ta, u které se rozsah
moznosti velmi rychle z(Z, bud z ddvodd skladby
znacky samotné nebo z dlivod(i socidlnich. Jako priklad
Jutove® znaCky poslouzi A61AJ, protoZe v Zadném
z&vodg nent prilis mnoho stanic z A6.

Presnost je pak zaleZitosti takovych procesd pfi
zépisu, které jsou odolné proti chybam nebo je dove-
dou odstranit. Pfesny zapis znamena spravny pohyb
mezi ,stromy feSeni”, za pritomnosti Sumu na pasmu a
stresd, jako jsou Gnava, velkd rychlost a dalSf vedlejsf
zdroje informaci (napf. blizky hovor nebo vizualni
rozptylovani).

Méreni chyb

V Glanku jsem se také nékolikrat zminil o zplisobu
méfeni chyb. Jaké mohou byt vhodné zplsoby méfeni?
Jestlize software miiZe urcit nebo naznagit nékteré
chyby v podprocesech, je pak mozné odhadnout
celkovou miru chyb. Jestlize se A rovnd poctu chyb

sum

chyby v jednotlivych

To by bylo vyhodné pro deniky
S VEtSim poctem spojeni, ale hodnota

= :} procesore(:h roste se zvySujicim poCtem spojeni
¥ pomalu.
[ ) Exponencidini:
Py o _ /((energie chyb)/potet QS0)
okivini chyby V=K
ocekKavani r Ry _ ¥ Al
= T Al PrepISu e K je libovoln4 konstanta.
a predpoklady — % ~ (zapisu)
L Tato metoda by vice zvyhodiiovala
fonetICka deniky s velkym po&tem spojent.

procesy Zéména Deniky se stejnou chybovou energif
spojené R ziskaji rychleji lep3i hodnocent, kdyZ se

s mluvenou reéi

Obr. 8. Pesnost a rychlost ,telegrafniho stroje” miiZe byt snizena mnoha zdroji chyb

v prijmu, F poCtu chyb v konstrukci a T poCtu chyb
v zdpisu, Ize chybovost vyjadrit celkové
pocet chyb = (A% + B2 + )"

Je moZné také nakreslit vektor chyb, ktery se rovnd
kombinaci tfi hodnot A, FaT.

A co presnost celého deniku? Pouhé procento chyb
nevyjaduje ddslednost pfi vedeni denfku. Napf. denik
se 100 spojenimi a jednou chybou vyZaduje mnohem
méné ddslednosti, nez denik s 1000 spojenimi a 10
chybami. Na zakladé pravé diskutovaného zplisobu
méfeni je mozZné navrhnout ngkolik moZnosti méreni
chyb.

Kdyby byla k dispozici ,chybova velikost” pro
kaZdou znaCku v deniku, dala by se vypoCitat v kazdém
misté deniku pomoci vypoctu efektivni hodnoty mocni-
na chyb. Mocnina by se vypocitala v ur€ité ¢asti deniku,
které nazveme ,0kno":

mocnina chyb = poget chyb v okné/velikost okna

Settenim v&ech mocnin chyb v denfku by se dostala
Lenergie chyb”. Pro vyhodnoceni dislednosti by bylo
mozno pouZit napr. dvé metody.

Logaritmickd neboli decibelova (v dB):
chyba = log10 ((energie chyb)/potet QS0)

podet spojeni zvySuje.
Zé&kladni otézka, kterou musf vrcholovi
operdtofi prodiskutovat je: Jak je t&zké
byt presny pri velkém poctu spojeni a
kdyZ se poCet spojeni zvySuje? Pokud je chybova
energie stejnd, jak moc t&Z3f je ji dosdhnout s 5 000
oproti 2 500 QSQ? Dvakrét (linedrng), 0 30 % (logarit-
micky), 4 x (exponencidlné s K = 2), 9 x (exponenciél-
ngsK=3)?

Jak dal?

Odmitnout nebo potvrdit platnost nékterych navrhi
nebo predpokladd v tomto Elanku vyZaduje shromédzdit
vice Gdajti a vyzkouSet riizné techniky. Je nutné napsat
a vyzkouSet program pro predbézny vypodet chyb. Pro
stejné dentky by se musely porovnat riizné presné zpli-
soby méfeni. Rozbor chyb by se mél rozsifit na preda-
vané kody, nejen na znacky.

Zavér

S vytvofenim software pro vyhodnocovani deniki
mame vynikajici néstroj pro rozbor jednotlivych chyb,
volacich znacek a schopnosti operatord. UmoZfiuje ndm
to diskutovat na zékladé skute¢nych Gdajli, co je to
presnost a co zplsobuje chyby. MiZeme ur€it oblasti
pro zlepSovani, coZ ndm poskytuje nové prostory pro
soutézeni. Kdo by si pomyslel, Ze nejstarsi forma elek-
tronické komunikace bude tolik vyuZivat tu nejnovéjs.

@

Nalepky na QSL pro
tiskarny bez traktorii

Julius Reitmayer, OK1ZF, ok1zf@volny.cz

Problémem tisku nalepek na QSL je nékdy nedostatek
nalepek vhodnych rozmérdl na trhu. Pro tiskdrny,
které tisknou na volIné listy, existuje pomérné snadna
pomoc - pouZiti velké samolepky formétu A4 a jejiho
nasledného rozdélent.

Nejprve zjistime tiskovy rozsah naSi tiskarny (t].
nejmensi pripustné velikosti okrajd) a tak ziskdme
plochu, kterou miiZeme rozdélit na samolepky; pak si
stanovime rozmér naSi samolepky. V&tSina tiskovych
program{i umoZiuje tisknout na list na vy$ku nebo na
§itku, to pfiddvd varianty mozZnych rozméri
samolepek.

Na takto navrZzené samolepky (zatim nerozdélené -
¢ili na celou samolepku A4) natiskneme poZadované

texty a teprve pak samolepky rozdélime. Pomoci
vysuvného ,ldmaciho” noZiku (prodéavd se tak za 10
az 50 K& v rliznych bau-xx-ech, k nému deset epeli
asi za 15 Kc), kovového pravitka a vhodné podlozky
(tvrdé drevo, umakart...) Ize snadno rozfiznout jenom
vlastni samolepici papir a pfitom nepoSkodit papir
podkladovy. Naugit se to dd za par minut. Osobné
pouZivdm rozdélenf formdtu A4 na 4 sloupce po 12
samolepkach, které jsou setfidény ,po Tadcich®.
'''''' “Yezdl,
tak po vytiSténi nejprve odfiznu vSechny 4
nepotisténé okraje, pak udélam tfi ,nafezavaci” fezy
na okrajich sloupcll a potom postupné odfezdvdm
jednotlivé Tadky a nédlepky hned lepim na QSL. Pro
fezani neni tfeba tisknout Zddné dé&lici Cary ani
znacky, vzdy se Ize dostate¢né presné orientovat
podle okrajl textu.

Mnoho programt umi tisknout vice QSO se stej-
nou stanici na jednu samolepku. Zde se vyplatf
setfidit samolepky pred tiskem jeSté podle poctu QSO

Radioamatér 4/2002

a s novym poctem QSO zacit vZdy na novém listu,
takZe ani netiskneme 1 QSO na zbytetné velkou
samolepku, ani nemusime pouZit miniaturniho pisma
pro 4 QSO - samolepka s vice QSO prosté vyjde
WANE
Ugelem tohoto névodu neni presvéd&ovat o tom,
zda se maji QSL vyplfiovat runé nebo samolepkami.
Co se mne tyCe, vZdy asi po 1000 nalepenych
samolepkdch dojdu k zavéru, Ze rucni vyplfiovani je
lepsi - a po 1000 rucné vyplnénych listcich dém zase
prednost samolepkdm...
@
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Provoz

Provoz

Ze svéta DX expedic
Zdenék ProSek, OK1PG, zprosek@volny.cz

Expedice na ostrov Baker, o které jsem minule psal,
pracovala skutetng pod znatkou K1B a byla velmi
(ispé&Snd. Podminky, zejména na zavér expedice, byly
vyborné, spojeni bylo mozno navazovat i na 28 MHz.
Byla to ziejmé expedice roku, bylo navdzano 94 776
QSO0. QSL za cw pres YT1AD, ostatni pak na RZ3AA.

Z ostrova Pratas pracovali BV4FH, BV5CR, BV3FG,
KAWA, K5YY, W5FI a WOIZ. Méli vSak smiilu. Ostrov
zasahla silnd boutka a cyklon, ktery sméfoval na jejich
ostrov, ndhle zménil smér. Provoz byl vyborny, ale pod-
minky uZ takové nebyly. QSL na KU9C, a to i via e-mail.

Z ostrova Malyj Vysockij pracovala skupina OH a UA
operator(. Ve WPX Contestu si pod dal$imi znatkami
nacvicovali provoz pro WARTC 2002 tfi ruské tymy
(RIMVC, RTMVD a R1MVF). KaZdé QSO za tyto znacky
bude automaticky potvrzeno pres buro. RIMVI pres
OH2BR.

Pokud jste navdzali spojeni s TX5BTY, pak to neby-
la Francie, ale prileZitostnd znacka k vyroci vzpoury na
Bounty, kterou pouZival FO5RH (F5HE) z Francouzské
Polynézie.

V poloviné kvétna se objevil DJ6SI ze severniho
Somdlska pod znackou 600X. Do DXCC v3ak asi nebu-
de uznavdn. Tato Cast zemé bojuje jiZ nékolik let za
samostatnost. Riké si Somaliland a ma dokonce vlastni
ménu a armadu a pravdépodobné také vystavila vySe
uvedené povoleni. Mnoz toto Uzemi pamatujf také jako
Britské Somdlsko. QSL pro 600X na domovskou
znatku DJ6SI.

Z Jemenu pracoval 8.-11. 5. OH2YY. PouZival
znacku 70/0H2YY a spojeni budou S nejvetsi

pravdépodobnosti uzndvdna do DXCC. QSL na doméci
znacku.

Z Konga pracovali manzelé Joseph EA3BT a Nuria
EA3WL pod znaCkami TN3B a TN3W. Méli trochu kom-
plikace s dopravou - jejich zavazadla odletéla jinym
smérem, ale prece jenom za nékolik dni dorazila.
Pracovali pfevainé SSB. Jejich signdly i organizace
provozu byly velmi dobré a tak nebyl problém s nimi
pracovat na vice pasmech. V3ak také navdzali za 8 dni
27 000 QSO0 (t. na kazdého 1700 QSO denné!). QSL za
0ob& znatky na EA3BT.

Z Marshallskych ostrovi z atolu Kwajalein (0C028)
pracoval WACK pod znackou V73BL. QSL na jeho
domécf znacku.

Z Market Reefu pracovaly dvé expedice. Finska
0J0U pozaduje QSL na OH1VR. Svédskd expedice
0JOSM v3ak pro mnohé bude zajimavéjsi tim, Ze kazdy,
kdo bude v logu, automaticky dostane QSL listek pres
buro. QSL pfes buro i direct bude vyfizovat SM5HJZ.

V Burundi dostal povoleni U5A. Je z Francie a
pracuje ve sluzbdch QSN. Je to vSak zatatetnik.

Z Malawi pracuje 7Q7BP. Je to G3MRC a QSL se
posila na jeho doméci znagku.

Z Guingie se netekang objevili DJ6SI a DL1QW.
PouZivali jiZ dfive vydanou znacku 3XA8DX. QSL za cw
na DJ6SI a ostatni na DL1QW.

FR5ZU se prece jenom ozval z ostrova Tromelin pod
znackou FR5ZU/T. QSL poZaduje na JASFCG.

Prefix HH se neozyva prili§ Casto. Z Haiti pracovali
HH2/DL1DA a HH2/DK6SE. QSL za HH2/DL1DA na
jeho domécf znaCku a za HH2/DK6SE na DO6ST.

Na ostrovy Cape Verde jezdiva CT1EKF a pracuje
pod znaCkou D44TD. Na KV to neni obtizny smér, ale
letos v kvétnu se mu podafilo na 144 MHz uskute¢nit
spojeni s CT1FYX.

A co mliZeme jeSté letos oekavat? UZ mnoho ne.
VétSina expedic byla kvlli podminkdm Sifeni
naplanovana jiz na jaro - sluneni maximum je prece
jenom za nami.

WV2B, VE1A00, VEIDH, WOSD, W7XU, NOQJM a
WOOE budou koncem &ervna pracovat z ostrova St.
Paul a budou pouZivat své znacky /CY9. QSL bude pro
vSechny vyfizovat W7XU.

Velkd skupina DL operatori a HC2DX budou praco-
vat z ostrova San Andres, pravdépodobné pod znackou
HK0ZZ. QSL na DH7WW.

0 prézdninach se chystd expedice do Beninu. Budou
to F5MOQ, F5CWU, F5AQV a F1PJB. Budou pouZivat
znacky TY7Z, TYQF, TY4DX a TY6FB.

Z ostrova Macquaire pracuje stale Peter VKOMQI,
av3ak zfidka. Ma se tam v3ak zdrZet aZ do konce roku
2003.

A na zavér uvadim pro zajimavost pofadi expedic
podle potu navdzanych spojent:

1. D68C Comoros Isl. 2001 168 722
2. ZL9Cl Campbell Isl. 1999 96 004
3. KiB Baker Isl. 2002 94776
4. A52A Bhutan 2000 82007
5. K&K Kingman Reef 2000 80 841
6.  VKOIR Heard 1997 80673
7. XZ0A Myanmar 2000 79784
8. TI9M Cocos Isl. 2002 79495
9. FOOAAA  Clipperton Isl. 2000 75107
10. 4J1FS M. Vysockij 1992 74495
@

BeaconSee - uzitecény SW pro automatické
sledovani majaki NDXCF/IARU

Tomds Krejca, OK1DXD, ok1dxd@centrum.cz

S konéicim periodickym maximem sluneéni €innosti kon&i i obdobi, kdy diky vysoké slunetni aktiv-
ité byla nejvy$si kratkovinna pasma témé¥ kaZdodenné oteviena do vétSiny smérii a i s primérnym
vybavenim se s trochou trpélivosti dala pravidelné navazovat spojeni s celym svétem. Nyni v ses-
tupné fazi budeme v DX praci muset vénovat vice peclivosti sledovani otevieni tras do uréitych
sméril, abychom v dne$ni hektické dobé mohli kratky ¢as straveny u radiostanice vyuZit opravdu

efektivné.

K tomu ji7 del3i dobu dobfe slouzi celosvétova sit
majékd NDXCF/IARU na kmitoctech 14,100 MHz,

2002) - viz tabulka:

Z tabulky mj. vyplyvd, Ze cely cyklus trvé tfi minuty -
béhem této doby se vystidaji vSechny majaky na v3ech
pasmech. AvSak i vzhledem ke kratkodobému kolisani
podminek Sitenf a mozZnému mistnimu ruSenf vSak trva
ziskani komplexniho prehledu o stavu ionosféry mno-
hem del3i dobu.

K automatizaci vySe uvedené ¢innosti nam v dneSni
dobg velice dobfe pomiZe osobni potitad vybaveny
zvukovou kartou a vhodnym programem. Jednim z téch,
které jsem mél moZnost vyzkouSet, je program
BeaconSee do autora Bev M. Ewen-Smithe. Program
BeaconSee je shareware, ktery si na Internetu nahrajete
na adrese http://www.ip.pt/coaa/beaconsee.htm.

V zékladni verzi po propojeni audio vystupu priji-

mace/TRXu s AUX vstupem zvukové Karty

Znacka |UmistEni 14,10018,110(21,150|24,930| 28,200 .

18,110 MHz, 21,150 MHz, 24,930 MHz a 28,200 MHz.  [4U1N [United Nations| 00:00 | 00:10 | 00:20 | 00:30 | 00:40| PC provéadi FFT analyzu (rychla Fourrierova
Sit je Casové koordinovana pomoci presného Casu z pfi-  |VEBAT |Canada 00:10 | 00:20 | 00:30 | 00:40 | 00:50 | transformace pro odstranéni Sumu) pfiji-
jimaci systému GPS. Kazdy z majakil sestéva ze zafizen [WW6WX_|United States | 00:20 | 00:30 | 00:40 | 00:50 | 01:00 | mangho signdlu a vysledek prehlednd
Kenwood TS50 a vertikalni antény Cushcraft R7000 a KHEWO: Havall 00:30 | oif | 00:501 aff | 0110 raficky zaznamendva na obrazovce vaSeho
Renwood 1500 eny N2 17168 |New Zealand | 00:40 | 00:50 | 01:00 | 01:10 | 01:20| 9rlCKy v
fidici klitovaci jednotky pro ovlddani TRXu. Majék vysild  [vkeRPE |Australia 00:50 | 01:00 | 01:10 | 01:20 | 01:30| Pocitae. Pokud méate moderngjsi RX/TRX,
(CW - rychlosti 22 WPM) relaci v ur€itém Case (tzv. [JA2IGY |Japan 01:00 | 01:10 | 01:20 | 01:30 | 01:40 | jehoZ kmitodet Ize ovladat pres interface
Slot) dlouhou 10 s, sestavajici ze znatky majéku a Gtyf  |RR9O_|Russia 01:10 | 01:20 | 01:30 | 01:40| 01:50 | 7 pocitate, pak BeaconSee postupné pre-
sekundovych impulsdi s odstupiiovanym vykonem 100 |[YRZB__HongKong | 01:20 | 01:30 | 01:40 | 01:50 | 02:00} 1346 RIG, takie mizete ziskat prehled o

T .. |457B |Srilanka off off off off off . o, - , ;
WLJO W, j an 100 mW - podle Je1|9h |nte[1/2|ty s] 7S6DN |South Africa | 01:40 | 01:50 | 02:00 | 02:10 | 02:20 v§§cr] rlnajzimch, nla lvsechv pgsmech - velmi
miZete udélat predstavu o stavu ionosféry a pfipadné [5z4B  [Kenya 01:50 | off off off off uZiteCné pri hlidani otevfeni podminek do
Sanci na QSO do urcitého sméru. Vykonem a anténou  |4X6TU_|Israel 02:00 | 02:10 | 02:20 | 02:30 | 02:40| urcitého sméru!
ool gy e b s (958 JCobnl o200 b0 T L

« vy . . _ow ¥ adelra 5 . : 5 5
HAMa", takze jiZ pounym poslechem si miZete UOEIat  \7\yqps TArgentina | 02:30 | 02:40 | 02:50 | 00:00 | 00:10 o ) o
predstavu o sile svych signalli v tom kterém misté. [oa4B  |Peru 02:40 | 02:50 | 00:00 | 00:10 | 0o:20| Je velmi jednoduché - propojime vystup
Celkem jsou k dispozici ndsledujicl majdky (stavk 15.6. [Y¥5B |Venezuela 02:50 | 00:00 | 00:01] 00:02 | 00:30 [ TRXu LINE OUT se vstupem zvukové Karty
(ﬁZﬁ‘t . -
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Provoz

LINE IN pocitate. Pokud by dochdzelo k pronikani
Sumd a brumi z PC do RXu, vyuZijte galvanické odd-
gleni pomoci NF transforméatoru - hojn& popsané v dos-
tupné literature.

Mapa

Soucdsti programu je i azimutdlni mapa svéta
s vyobrazenim umisténi vSech majék( a s vyznatenim
osvétlené Casti Zemé&; mapa se v pravidelnych inter-
valech aktualizuje, abyste napfiklad méli prehled i o
moZnosti Sifeni pomoci GrayLine - viz obrdzek na
obélce.

Naladéni RX/TRX na kmitocet majaku

Je pomérné precizni zaleZitosti, nebot jednotlivé majaky
kvilli QRM nevysilaji na Gplné pfesném kmitodtu a
navic pokud si na ovladacim panelu programu nastavite
Sitku filtru 100 Hz (realizovano pomaci programového
DSP) a nevhodnou vySku zdznéje, kterd neodpovidd
vySce tonu zaznéje v prijimaCi, mliZe se stét, Ze prestoze
uslySite signdl majéku v reproduktoru nebo
sluchatkach, nebude program identifikovat Zadnou
relaci; proto doporucuji vyzkouSet si nastaveni para-
- tfeba zazngj nosného kmitogtu AM rozhlasové stanice.
Program graficky zobrazi intenzitu signdlu jednotlivych
majaki. V pravé ¢asti pak vidite asovy Usek sledovani
a kmitoCtovy rozsah. V horni listg jsou tlacitka pro
ovladéni zékladnich funkci programu.

Siag Stp Mode

| [ 18[21[24[ 2]

e S o [ et

Ovladani

Po naladéni na kmitoCet majéku budete po jednom kole
(3 minuty) mit zakladni prehled o podminkach $iteni na
jednom pasmu. Program po registraci (ta je také zdar-
ma!) dokdZe vypoCtené grafy uklddat napf. do .jpg
souborll pro pozdgjSi porovnani a vyhodnoceni. Také
miiZete nastavit parametr rychlosti scanovéani pasem od

priibéZného sledovéni, aZ po napf. hodinové intervaly
(okno obrazovky viz obr.).

X

[ % Every 3 minutes " Constant file name

" Every 30 minutes ' Datetime file name

" Every hour

' E 2h
l b " Save in BMP format

" Every 4 hours
’ > " Save in GIF format

| Every 8 hours

& :
() Every 12 hotrs Save in JPEG format

Cancel I 0K I

l " Every complete cycle

Nézev souboru je ve formdtu yyyy-mm-
dd_hhmm.jpg, takZe je vZdy ziejmé, ktery Casovy inter-
val graf v souboru popisuje.

SHW registrace

Je zdarma po odeslani konkrét-

-V pfipadg, Ze vySe uvedené moznosti postradéte,
nemusite ztrdcet hlavu - velmi dobfe poslouZi i
¢asové signaly radiovych stanice typu WWW, DCF,
RWM - opét je k dispozici jednoduchy SW
RadioCLock, ktery dokdZe identifikovat ¢asové
znacky a pom(Zze vdm presné synchronizovat ¢as
vaseho PC.

RadioClock

UZiteCnd utilita od stejného autora pro nastaveni pres-
ného systémového Casu pocitace. Program ma velmi
jednoduché ovladdni (viz obr.) a je uréeny pro pocitate
s Windows 95/98.

Fot Help. press F1 [ " [decading ..

Syn 2350:254020 PL23 562540

niho kédu (je v menu Help) e- [Dlouhé viny
mailem - ziskéte pristupové heslo |UsA WWVB |60 kHz Boulder, Colorado
k dalfm funkcim programu. Evropa |MSF |60 kHz Rugby, England

. - Evropa |HBG |75 kHz Prangins, Switzerland
Pfresny ¢as >

Evropa |DCF77 |77,5 kHz Mainflingen, Germany

Jak jsem jiZ uvedl na zaCatku,
kaZda relace majéku ma presng |Krétké viny
vymezené Gasové obdobi (SLOT) [Asie RWM (4996, 9996, 14996 kHz Moscow, Russia
a z toho diivodu je i &innost [Austrdlie) VNG |2500, 5000, 8638, 12984, 16000 kHz Llandilo, Australia
majakl synchronizovdna Gasem [USA WWV 5000, 10000, 15000, 20000 kHz Boulder, Colorado
odvozenym od globdlniho pozié- |Hawaj _\WWVH|5000, 10000, 15000, 20000 kz Hawaii

niho systému - GPS. Aby pro-

gram, ktery neidentifikuje volaci znacku majéku, mohl

spravné priradit konkrétni relaci, je nezbytné, aby i €as

vaseho PC byl nastaven s presnostina 1's. K tomu ndm

poslouZi nékolik metod napf.

- TELETEXT zobrazujici presny €as v pravém hornim
rohu.

- Pokud jste vybaveni GPS pfijimadem, méte
mozZnost ziskat i velmi pfesny ¢asovy (daj.

- Internet - existuje nékolik server a utilit pro syn-
chronizaci systémového ¢asu PG se svétovym nor-
malem.

Hodng tispéchil ve sledovani podminek $ifeni s pro-
gramem BeaconSee a mnoho hezkych DX spojeni Vdm
preje OK1DXD a Bev M. Ewen-Smithe.

UzZitecné odkazy

NCDX/IARU: http://www.ncdxf.org/beacon.htm
BeaconSEE: http://www.ip.pt/coaa/beaconsee.htm
http://www.qsl.net/ok1dxd/
Radio Clock:
http://sapp.telepac.pt/coaa/radioclock.htm

®

Néco o telegrafii
Adolf Novdk, OK1AO, ok1ao@volny.cz

Telegrafie, nepocitame-1i bubnovani obyvatel pralest,
byla prvnim prostfedkem dalkové komunikace aZ do
doby, kdy technika pokro€ila a bylo moZno prenaset
po dratech a pozdéji i bezdrdtové pfimo lidsky hlas.
Avak i v dobé fonickych a digitélnich pfenos( infor-
maci se telegrafie, i pres své nékteré nevyhody,
udrZela v profesiondinim provozu a7 do lofiského
roku, pfedevSim v namoini doprave.

Telegrafie, tj. prenos informace pomoci Morseovy
abecedy, ma fadu vyhod i nevyhod. V prvni dobé, kdy
byla jedinym prostfedkem prenosu, bylo jeji hlavni
vyhodou jeji jedineénost. Po ndstupu fonického
provozu, dalnopisu a dal3ich zpdsobt komunikace se
ale telegrafni pfenos presto udrZel nadale diky dalSim
vyhoddm. Hlavni prednosti v t& dobg byla moZnost
zachytit velmi slabé signly i ve znatném rusent, kdy

jiz fonické prenosy byly ne€itelné. UmoZiiuje to
LSelektivita® lidského ucha, kdy sluchem rozezname
rytmus telegrafnich znakd ,svého* signdlu mezi mno-
hem silngjSimi signdly okolnimi. Nevyhodou
telegrafie je v prvé Tfadé ndroCnéjsi a del3i vycvik
operator(l, fakt, Ze se telegrafii - alespori pfijmu a
vysilani vy$si rychlosti, kazdy nenaudf, a jeji pomalej-
§i prenosové rychlost.

Rada dal$fch innosti se vedle profesiondlntho uplat-
néni stdvaji zdrojem zabavy; stejné tak i telegrafie a jeji
bezdrétovy prenos se stala konickem velkého mnoZstvi
lidf. Vznikl sport nazvany radioamatérstvi. Radioamatéri
musi mit k této Ginnosti povoleni Ufadd prislusného
Stétu a maji pridélené radioamatérské znacky, podle
kterych se poznd stétni prisluSnost drZitele znacky.
U nds zaCinajf tyto znacky pismeny OK nebo OL.

Zprvu radioamatéfi ke svym spojenim pouZivali
vyhradné telegrafii a dnes zlstali jiZ jejimi jedinymi
uZivateli. Pres velky pokrok ve zpdsobech prenosu a
vysilacich a pfijimacich zafizeni zlistavd v radio-

vyniknout, musi telegrafni provoz dobfe ovlddat.

z telegrafie zrusit, jisté to nebude konec telegrafniho

amatérském provozu telegrafie stale oblibenou. Je to
proto, Ze stale plati, Ze telegrafni znaCky rozezname i
v pfipadg, kdy fonicky prenos je jiZz necitelny, dalsi
vyhodou je, 7e nemusime znat vice cizich fecf, protoZe
komunikace v telegrafii se uskutecriuje pomoci mez-
indrodnich zkratek vzniklych hlavné z anglictiny, které
jsou pro v3echny jazykové oblasti stejné a urychluiji
provoz. Rada velkych svétovych radioamatérskych
zavodi se kond vyhradné telegrafnim provozem a
proto kaZdy radioamatér, ktery chce na tomto poli

Dosud je pro ziskani povoleni vy3Sich tfid pro radioa-
matérsky provoz nutnd povinna zkouska z telegrafie.
PrestoZe jsou nyni tendence povinné zkouSky

provozu. VZdyt lukostfelbu a hod o$t&pem jiz nikdo
k obZivé nepouZivd, presto zdistavaji stdle sportem a
myslim, Ze v dohledné dobé jim zanik nehrozi.

pokracovani na strané 22
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Technika

Technika

Quattro oscilator

Ing. Petr Prause, OK1DPX, ok1dpx@qsl.net, www.qsl.net/ok1dpx o—0o"

Srdcem kazdého pfijimaciho i vysilaciho zafizeni je oscilator. Pro dosaZeni kmito¢-
tové stability se pouzivaji proménné krystalové oscilatory VX0, kdy je krystal zapo-
jen v sérii s proménnym kondenzatorem nebo ladénym obvodem. Tak napfiklad krys-
tal 7 MHz Ize rozladit o nékolik kHz smérem nahoru nebo dolii.

VEtSiho rozladéni Ize dosahnout pomoci zapojeni, na-
zvaného Super VX0 nebo také VXO Excellent, vyvi-
nutého japonskymi radioamatéry JAOAS a JH1FCZ [1].
Dvojice paralelng zapojenych krystalli se stejnym kmi-
toctem je rozladovdna sériovym ladénym obvodem. Na
7 MHz Ize dosdhnout rozladéni aZ nékolika desitek kHz.

PouZijeme-li zapojeni podle DJ1ZB se sériovym
ladénym obvodem s vybranou kombinaci nékolika
induk&nosti, 1ze dosahnout vétsiho rozladéni i pfi pouZiti
jen jednoho krystalu, na 7 MHz je to kolem 20 kHz [2,
3.

Existuje té7 zapojeni oscilatoru se dvéma rozdilnymi
krystaly, kde jeden kmitd na pevné frekvenci a druhy je
laditelny na odliSné frekvenci. Tranzistor kmitd na obou
frekvencich soutasné a pracuje i jako sméSovac.
Rozdilovy kmitoGet se odebird z dolnofrekvencniho nebo
pasmového filtru. Toto zapojeni predstavil G3ESP a
nazyva jej Wide Range VXO [4]. Zapojeni zminénych
typ( krystalovych oscildtor( je uvedeno na obr. 1.

#0 - krystalowy oscil&tor
zékladni zapojeni

il

Super¥x0-
JADAS & JHTFCZ, 1980

Obr. 1. Zakladni zapojent krystalovych oscildtor(

V Q-klubu AMAVET v Pribrami v priibéhu vyvoje
QRP komplexu byly uskutenény s krystalovymi oscild-
tory dalSi experimenty. Vysledkem je proménny

a1

WO - krystalowy oscil&tar
laditelry k wedsim kmitodtim

T It

Wx0 podle DJ1ZEB, 1992

Styrkrystalovy oscilator, Quattro oscild-
tor (Q0) - viz obr. 2. Quattro oscilator
umoZziiuje nastaveni velkého ladiciho
rozsahu a pouZivd malé ladici napéti.
stantni  rozladéni pfijimaného a
vysflaného kmitoctu (RIT).

fl=f2 3=
fl2-34=800Hz —

Obr. 2. Quattro oscildtor - zakladni zapojeni

WD laditelry
k niggirm kmitodtim

f3=11-12

L T

WX s irokym pieladénim
podle GIESP, 1935

Out

Zapojeni obsahuje Gtyfi krystaly velkych rozmér(i a s
velkymi elektrodami, které jsou usporaddny ve dvou
dvojkrystalech. Dvojkrystal jsou dva krystaly stejného

- lgs
o0y,

O GND
5

Obr. 4. Vnitini zapojeni optoelektrického spinace, pouZitého jako
oddélovaci stuperi

kmitoCtu, spojené paralelng a vestavéné ve spolecném
pouzdre. KmitoGty dvou dvojkrystal(i se od sebe li§i o
hodnotu  RIT.  Dvojkrystaly ~ jsou  pfepinany
jednopolovym symetrickym relé k sérii civek, zakoncené
dvojici varikapt. Civky jsou usporadany podle hodnot,
priemZ nejmensi hodnota je na strané krystald a
nejvatsi na strang varikapd. Civky jsou zapojeny tak, aby
jejich magnetickd pole byla orientovdna souhlasné.
Hodnotami indukCnosti a vzajemnou polohou civek se
nastavuje velikost ladictho rozsahu. Konstantni RIT
v celém ladicim rozsahu se jemné nastavuje kapacitnim
trimrem zapojenym mezi pouzdrem jednoho dvojkrys-
talu a zemf. Rucné se RIT ovladé ladicim viceotackovym
potenciometrem upravenym tak, aby jeho osa méla maly
axidlni posuv a ovladala mikrospina. Pro dokonalé
oddgleni oscilatoru od dalSich stupiili je pouZit
optoelektricky Clen.

Quattro oscildtor byl realizovan pro populdrnf pdsmo
7 MHz, Ize jej ovSem pouZit i pro jiné kmitoCty.
Preladéni m(iZe byt a7 350 kHz. Pro potfeby QRP zafizeni
bylo preladéni nastaveno na 7000 a7 7045 kHz, coZ
zahrnuje jak zacatek pasma s ddlkovym provozem, tak i
gvropsky QRP kmitoget 7030 kHz a americky QRP kmi-
toCet 7040 kHz. Ladicf napéti je v rozsahu 2 a7 9 V.

Viz obrazek na Celni strang.
Literatura:
[1] 7N3WVM: Super VX0,
http://www.gsl.net/7n3wvm/supervxo.html
[2] DJ1ZB: VXO s velkym preladénim, 0QI 26/1996, str. 14

(3] OK1DPX: CW QRPP TX, http://www.gsl.net/ok1dpx/tx/txc.htm
[4] G3ESP: Sirokopasmové VX0, 0Ql 37/2000, str. 12
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Strmy nf filtr s pevnymi indukénostmi - 3 1 :

Werner Rahe, DCSNR

podle CQ DL 1a 2/2001 pieloZil Jiti Skdcha, OK1DMU, skachaj@volny.cz

V tomto dilu se budeme podrobnéji zabyvat pasmovymi filtry s oboustranné zlepSenou
strmosti a dolnimi propustmi se zlepSenou strmosti, véetné dolnich propusti Cauerova
typu. Kromé toho budeme porovnavat parametry dosaZené s teoretickymi (idedlnimi) a

realnymi stavebnimi prvky.

Pasmové propusti s oboustranné
Zlepsenymi strmostmi hran

Filtry uvedené v obr. 7 jsou odvozeny z vy3e
probiranych zékladnich pasmovych propusti pfidanim
prvkd L3 a C3 (funguijicich jako pasmova zadr7). Lepsi
strmost majf nyni ob& hrany filtru. Kmitogtovy prlibéh je
uveden na obr. 8. Vzorovy filtr byl navrZen pro potlatenf
v nepropustné ablasti min. 60 dB. Cinitel tvaru mé hod-
notu mensi neZ 2; to je lepSi vysledek, neZ kterého
dosahuji vf osmikrystalové filtry. Strmost hran na
strand nizkych kmitoctd, napf. u filtru s $itkou pdsma
200 Hz, je pro pokles -60 dB asi 100 Hz, na strané
vysokych kmitoGtl asi 200 Hz. Tyto hodnoty mluvi
samy za sebe.

Nejmensi tlum v nepropustné oblasti zavisi jednak
na zvolené Sifce pasma, jednak zp&tné na hodnoté fak-

L3

c3

L3
L

m-usporadani

CJ

1 If IF W[\_‘m ~pasmpvélprapusti [T
l” \ \ | ziépsénod stimosti
= I \ 3 [z-usporadhni
1/ \ [ Fadani
% [ \
1] \ T-UspoFadani
i V1] \
1
S P N
111 X
toru m filtru. Zpétny Ginitel proudového e | % X

pfenosu v propustném pasmu méd pro

— f (kH2)

vsechny filtry hodnotu minimaing -23 dB. Obr. 8. LC pdsmové propusti se zlepSenou strmostf z idedlnich prvk(i

Pasmové propusti Cauerova typu

Nepfili§ néroénymi matematickymi kroky Ize z refe-
reném’ dolnf propusti poél’tané podle [2], ziskat pds-
vlastnostmi, které obsahuji jen mini-
malni podet indukénosti. Schéma a
vlastnosti  takového  kompletné
vypodteného  superfiltru,  ktery
obsahuje jen 6 indukCnosti a vykazu-
je hrany se strmostf, kterd mliZe bez
dalSiho konkurovat DSP filtrdim, jsou
uvedeny v obr. 9 a 10. Realizace

510

c1 c12 21 L1

TR Tl
P -

T-usporadani

Vypocet:
f = spodni hranicni frekvence (-3dB) = rezonancni kmitocet filtru
fo= Yorrgs = VoM =, f = horni hraniéni frekvence (-3 dB) Z =vinovy odpor
f =pdl utlumu spodni hrany R = zakondovaci odpor filtru
m=Y1-(f,-f,) I(f,-f " o -
Va-(f -1 2111, 91) f=pol tlumu horni hrany B = f1-f2 &itka pasma (-3 dB)
b~ 1.03 (2 - f1) f = stfedni kmitodet filtru a = minimalni utium
v nepropustné oblasti
m-usporadani  Zo~0885R
mZo bZo m Zo b m _(-my)
L= "7b 27 2nfom = fminfe ' anfozom ©2% Znbzo 3 infozom
T-usporadani Zo~1.13R
m Zo bZo (1-m? Zo - b __m _ m
L e anfom S anfom  ©1% 2nfozom ©2% mbze 3= T-mnfozo
fm=750Hz R=6100hm
uspo-l m | B fo |as | L1 |2L1| L2 [L2/2| L3 | C1 |C1/2] C2 |[2C2| C3
fadani (Hz) (Hz) | (dB) | (mH) | (mH) | (mH) | (mH) | (mH) (nF) (nF) (F) 1F) (nF)
i} 09 | 5346 | 7009 (628 | 150.0 (3000 | §7.1 | - | 13.82 | 344.1 | 172.1| 0.8033 | - | 37347
T |085|2285 (7412 |71.0 (3300 6600 | 230 | - | 201 | 1399 | 699 | 20047 | -—- | 22938
T 08 |215.0 [ 7423 (646 | 3300 (6600 | 230 | - | 27.7 (1395 | 69.7 | 2.0052 | - | 16620
Pi |0.866|549.3 | 6979 | 563 | 2200 | - 96.4 | 482 | 7144 | 2366 | -—- | 0.5400 | 1.080 | 72.98
Pi |0.866| 4159 | 7216 | 61.3 | 2906 | ----- 68.2 | 34.1 |690.0 | 1675 | - | 0.7132 | 1.426 | 70.56
Pi | 08 [237.5 | 7406 | 625 | 4700 | - 401 | 2004 | 4313 | 984 | - | 1.1536 | 2307 | 107.2

Obr. 7. Pasmové LC propust s oboustranné zlepSenou strmosti

9.48mH ‘ qupr

0br. 9. Zapojeni pdsmové propusti Cauerova typu

takového filtru ale vyZaduje indukcnosti s jakosti okolo
300 a dodrZeni presnosti hodnot prvk lepsi nez 1 %,
coZ vyluguje poufiti hotovych indukénosti. Tak vysoké
strmosti hran ale nejsou jiZ nutné a protoZe katalogy fil-

873.6nF

1.743yF

202.7nF 74.8nF 632.9mH

I 1.007uF

trli, potrebné pro vypocty, jsou obecng dostupné, je
néjaky dalsi vyvoj v této oblasti zbytedny. Selektivni
vlastnosti vy’ée popsanych CW filtr[’J jsou vesmés nato-

21.77mH

1.427pF
323.4mH

166nF

41.07mH
340
148 4mH

379.6nF L

0Obr. 10. Krivka propustnosti pasmové propusti Cauerova typu

Dolni propust se zlepSenou strmosti
s jednim Gtlumovym pdlem a m-élanek

K omezeni Sitky hovorového spektra jsou predevsim
potfebné dolni propusti, protoZe na strané nizkych kmi-
todtl Ize potfebného potladeni dosahnout vhodné
volenymi hodnotami vazebnich kondenzétord. V dal$im
se proto nebudeme zabyvat hornimi propustmi; ty Ize
matematicky prevést pomoci transformace 1/f na pro-
pusti dolnf.

Soumgrna dolni propust podle obr. 11 se skldda ze
dvou poloclank( typu m (Zobeldv ¢lanek), které jsou
umistény jako koncové ¢lanky, a z jednoho Clanku .
Prvky L2/C2 v koncovych Cléncich zabezpeGuji piikry
nastup Gtlumu v nepropustné oblasti a ur€uji polohu
polu, kdezto Tt-Cldnek zlepSuje selektivitu ve vzddlené
oblasti a zprostfedkuje vazbu mezi obéma koncovymi
¢lanky. Koeficient m opét urtuje odstup frekvence pélu
fp od hranitni frekvence fg. Jeho hodnota se obecné
voli v rozmezi 0,6 - 0,8.
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c2 c2 z 1 (cely; jsou popsany charakteri-
L1 T = 2nfgz stickymi  komplexnimi  pfe-
R L2 c1 L2 g chodovymi funkcemi (Gaus-
cs ci] Tes - _mZ oA sovy, Besselovy, Thompsonovy,
i e 2* ng 2nfgmZ  ptterworthovy n. CebySevovy
filtry).
m=Y1-(fg/fp)? c3= m’,n‘z Nejstrmé&jSi pfechod mezi
Z~R propustnou a nepropustnou
c c Casti charakteristiky poskytuje
Zvigetbptipad myml L Cauertv filtr, ktery ma pro nf
z 0.75 U4 4 hovorové pasmo i pro vf filtry
=g ©T hg L T CrS oL R stéle v&t3i vyznam; budeme se
proto témto filtr(im také vénovat.
R =510 Ohm Jak jiZ bylo uvedeno, dosahuje
se strmého prechodu volbou
™ | oD | 0B | @ |@) | o | o | o6 | | | vhooné polohy dtlumovich
0.6 | 2900 | 3625 | 31.0 | 30.2 [107.7 | 1150 | 646 | 56 |68 | POIU.
0.7 | 2461 | 3446 | 37.4 | 341 |1269| 924 | 888 | 66 | 234 I zde je nevyhodou, Z Gtium
08 | 2953 | 4922 | 460 | 246 | 1057 | 47.6 | 846 | 85 | 220 | ' Nepropusing oblasti pri
09 | 2707 | 6210 | 603 | 204 | 1153 | 244 [1038 | 60 | 270 | Z/ySovani frekvence nad kmi-

Obr. 11. Dolni propust se zlepSenou strmosti' s TT-Clankem

Pro m = 0,5 jsou hodnoty soucastek zvIasté
jednoduché: VSechny kondenzatory jsou stejné,
indukCnosti ve vnéjsich ¢lancich maji Gtvrtinovou hod-
notu oproti indukénosti v 7t-Clanku. Kfivka propustnos-
ti pak pfi pfijatelné hodnoté zpétného Cinitele
proudového prenosu vice neZ -23 dB vykazuje prudky
prechod do nepropustné oblasti; dale se ale Gtlum
zhorSuje aZ k -26 dB, coZ je pro praktické vyuZiti prili§
malo.

Pro m v rozmezi 0,6 aZ 0,8 je hodnota zpétného
Cinitele pfenosu proudu mezi -25 a -30 dB, coZ je
slusné. Ostatni parametry jsou uvedeny v tabulce v obr.
11, kfivky propustnosti nékolika téchto filtrG jsou na
obr. 12.

Misto T-polo€lankil se zlepSenou strmosti ve
vnéjSich Clancich filtru je mozZno vloZenim dal3iho kon-
denzétoru strmost hrany filtru zlep3it jeSté vice a reali-
zovat v téchto mistech polo€lanek 7. Tento druh filtr
byl dfive Casto pouzivan; nicméné eliptické filtry,
navrZené ,modernimi“ matematickymi postupy, vykazu-
ji pfi stejném poCtu civek vlastnosti lepsi.

Dolni propust Cauerova typu nebo
elipticka dolni propust

Pro takové horni a dolni propusti je k dispozici cela
fada typl filtrli, optimalizovanych pro poZadované

tocet pélu se znovu zhorSuje na
néjakou definovanou hodnotu,
kterou Ize stanovit vypodtem a
v nepropustné oblasti uz neni prekroCena. Této situace
Ize u filtrd vy$Siho Yadu dosahnout fadou presné defi-
novanych péld 12, f4, 16 atd. Dolni propusti Cauerova
typu tretiho, patého a sedmého Tfadu zahrnuji jeden,
dva, tfi... poly. Dolni propust devétého fadu bude tedy
v nepropustné oblasti vykazovat 4 atlumové poly.
KmitoGet, na kterém je poprvé dosazeno nejmenSiho
Utlumu, se oznaduje fas. Filtry Cauerova typu
(i Ceby3evovy) vykazuji v propustné oblasti definované
monoténni zvinéni. ProtoZe zde neni definovéana néjaka
nazorna veli¢ina, je jako hranicni kmitoCet oznaCovana
takova frekvence, pfi niZ je tato hodnota zvinéni pfi pfe-
chodu do nepropustné oblasti poprvé prekroCena (cut-
off frekvence, fap). Tato frekvence neni vétSinou shod-
na s kmitoGtem, u kterého nastava pokles o -3 dB,
protoZe zvInéni se u praktickych filtrG kvili dobrému
prizpdsobeni voli pod hodnotou 1 dB. Poméry ukazuje
obr. 13. V praxi bude toto zvinénf vyrovndno v ddisled-
ku ztrét ve filtru.

Vypodet eliptickych filtrd je z matematického
hlediska mimorddné néroény a zdlouhavy a pokud
mozZno se mu vyhybame. PouZivaji se proto hodnoty
vypoctené pro vzorové filtry [11, 12] a pomoci odpovi-
dajicich vzorcli se prepoditavaji na potfebnou impe-
dan¢ni a kmitoGtovou droven. Takto ziskané filtry pak
majf shodné vlastnosti jako typy vzorové. Jinou cestou
je vyuzivani vhodnych pocitaCovych programd nebo jiz

a o
T R ] el o B L

\\\ £ ik W AR B T e SR R

zmingnych kata-
logh filtrd [2],
znichZ lze prev-

Don,i'z <dnou '\"\\ zit  koeficienty,
strmdsti (Nr. 4) v

.20 \ \ threPne Ipro

\ vypocet filtru.

\ Tam je ,do zdso-

-30 by“ vypotteno

mnoho dolnich

3 — propusti s rizny-
: \ \ B mi  provoznimi

BopTpbRett| A\ e parametry.
50 strmosti|Nr. 3) / ‘ \ Pomoci mo-
\ [ \ / dernf syntézy siti
.60 . v . .
: ; v ? : 2 % 7 5 7 o i moZné vyvi-

Obr. 12. Krivka propustnosti dolni propusti se zlepSenou strmosti s Tt-Clankem

nout filtr tém@r
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0Obr. 13. Typicky pribéh selektivity doini propusti Cauerova typu

vlastnostmi. Tak Ize napf. dosdhnout toho, Ze poloha
p6li lezi blizko dvojnasobku nebo trojndsobku hrani¢ni
frekvence filtru. Takové usporadani je pak vhodné jako
filtr harmonickych kmitoGtd. Takovymi filtry jsou filtry
¢.2a3. Pro vf oblast se k tomuto celu vyhodné séhne
pro usporadani v T-konfiguraci, kdezto zde leZi LC
prvky ur€ujici kmitocty polli v pricnych vétvich a even-
tudini parazitni komponenty tvoff pro nepropustnou
oblast dal3i obvody.

Pri navrhu je tfeba vzit v Gvahu, Ze velké zvinéni
v propustné oblasti spolu se strmym nastupem do
nepropustné oblasti odpovidd ale menSimu zpétnému
¢initeli proudového prenosu filtrli. Zejména ve vf oboru
se pak realizuji pAsmové propusti sestavené z hornich a
dolnich propusti jen z 8asti filtr( a vykazuji pak nizsi
SWR.

Frekvence pold jsou mimoto silng svazany pres hod-
noty vech soucéstek filtrli s hranicnf frekvenci. Jejich
poloha pak bezprostfedng ovliviiuje strmost hrany a
méni se také velikost zakladniho Utlumu v nepropustné
oblasti. Pri stejném stupni filtru je pak prikry nastup
(tlumu v nepropustné oblasti spojen s nizSim atlumem.
Porovnava-1i se nékolik filtrdi stejného Fadu a stejné str-
mosti, pak filtry s nejnizSim zvinénim vykazuji nejmensf
SWR, ale také nejmensi Gtlum v nepropustné oblasti.

Chceme-li dosahnout soucasné vSech kladnych
vlastnosti, zv&tSuji se poZadavky a je tfeba sahnout po
filtrech vyS$Sich tadd. Obecn& budou vSechny naroky
pro nf oblast spinény vyuZitim dolnich propusti patého
nebo sedmého Fadu. Vzorové filtry 5. a 7. Fadu spolu
s hodnotami soucastek a jejich charakteristickymi daty
jsou uvedeny v obr. 14. Obrazek 15 pak zndzorfiuje
priibéh selektivity.

Teoreticka data versus rediné hodnoty

Je zajimavé porovnat teoretické vypodtené hodnoty
s hodnotami dosaZenymi prakticky s redinymi soucast-
kami. Prvni vzorek s induktnostmi NEOSID zklamal.
Vedle skuteéné neuspokojivého priibghu hrany vykazu-
je filtr velmi vysoky vloZny Gtlum, takZe jsme se jim dale
nezabyvali. Zminéné subminiaturni civky zigjmé pro
svou malou jakost pro toto vyuZiti nejsou vhodné.
KmitoGtovou zdvislost nékolika jednoduchych
kaskddnich propusti s oboustranng zvySenou strmosti
hran v usporaddni T- a m-¢lankd, realizovanych
z indukgnosti TOKO, ukazuje obr. 16. KFivky umoZiujf
lepSi moZnost porovnani s idealnim priib&hem selekti-
vity diky klidnéjSimu priib&hu vloZného Gtlumu.
V8echny filtry vykazuji zaobleny priibéh propustné
kFivky pfi pfechodu do nepropustné oblasti, coZ vede
k urcitému zmen3eni Sitky pasma filtru pfi poklesu o -3
dB. Strmost hran je obecné mensi a také tlum v nepro-
pustné oblasti u téchto filtr(i padd znatelng méng, nez
by odpovidalo teoretickym hodnotdm. To bylo moZno
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Radioamatér 4/2002



Technika

:[1:1Lz Icauch

c2

Ic1l-z IcauaI I-.c1I

f2,f4,fs = kmitocty polt Gtlumu
fq = hranicni frekvence filtru

fas = viz text

as = minimalni Gtlum v nepropustné oblasti
ar = zpétny cinitel proudového prenosu

novy kmitocet:

nova troven impedance

Filtr 5. fadu Filtr 7. fadu
novy nova uroven

kmitocet: Lx=fgL/fx Cx=fgC/fx impedance: Lx=RxL/R Cx=RC/Rx

R =510 Ohm

fg | f2 | f4 | f6 |fag |as [ar [C1 (C3 [C5 {C7 C2 C4 |C6 | L2 L4 | L6

(Hz) | (Hz) | (Hz) | (H2) | (Hz) ((-dB)|(-dB) | (nF) | (nF) | (nF) | (nF) (nF) | (nF) | (nF) [(mH) [(mH) [(mH)

2718 | 8837 | 5679 ... 5437 | 63.3 | 219 | 96.4 (1796 | 834 | ... (86 |238 - | 381 |33.0 .

2690 | 8198 | 6298 | ... 5076 | 62.3 | 20.0 |105.3 (187.2 | 90.8 | .- | 9.77 | 274 - | 386 | 33.0 ane

3148 | 9596 | 6200 | ... 5941 | 52.3 | 200 (899 (1699 | 774 | . | 835 | 234 - | 33.0 | 28.2 -

2813 | 9145 | 5876 ( ... 65626 | 69 |16.5 (1204 |198.8 (108.1 | ... 81 | 222 - | 37.3 | 33.0 -

2919 (10643 | 6726 | .. 6430 | 636 | 16.6 [117.3 (196.2 [107.7 | ... 63 | 17.0 - | 36.4 | 33.0 e

2834 | 8493 | 4233 | 5028 | 4166 | 66 20 |103.8|176.4|163.7| 85.1 | 9.15 | 429 | 31.8 | 384 | 33.0 | 316

3087 | 6848 | 3735 | 4279 | 3684 (456 | 21.9 | 82.4 |133.2(116.3 | 51.6 | 16.3 | 826 | 629 | 33.0 | 22.0 | 22.0

Obr. 14. Cauerovy filtry 5. a 7. rddu Lo

pomoci simulace bylo
a 0 . v ~ %_
@) -3 obJasn_eno, _ze za;ioc,
‘ . teme-li stejnosmérny
=19 \\ odpor v obvodovém
\\ \ schématu jako sériovy

-20 \ odpor, platf

C daqlni propust .

B (. 4) 4. Fadls QL= gL/,

i \ il Y kdezto préichozf (tlum
kol | — \ idealnich reaktanénich
Al —H N 1A filtrd zpétné vede na

- 60 Lo o .

Ft / R i chybné prizpdsobent.

I \ i i Tolerance hodnot

e 5 2 5 5 < 2 z s w0 SOutastek se projevujf
— &) mdlo na hodnotdch

Obr. 15. Prabeh selektivity Cauerova filtru podle obr. 14

oCekavat. VloZny Gtlum psmovych propusti se pohy-
buje v rozmezi -4 az -10 dB, pficemZ mezi T- a -
&lanky neni podstatny rozdil. Sirsi filtry vykazuji mensi
Gtlum. U filtrG s oboustrann& zvyraznénou strmosti se
T-Clanky jevi ponékud pfiznivéji: vykazuji nepatrné

mensi priichozi Gtlum a také trochu strméjsf hrany.

Odchylky od idedInich kfivek Ize objasnit vy$Si hod-
notou ztratovych odpord (r nebo RD - ob& oznaCeni
byvaji b&Znd) pouZitych miniaturnich civek v porovnani
S Ve8I indukénosti v hrnickovych jadrech. Ztréty jsou
dany odporem médgného vodice, kterym jsou navinuty
civky, déle pfistupuji ztrdty v materidlu jadra. Jiz

kmitoctdi, ale majf vyznam spiSe pro zmenSenf zp&tného
(tlumu. Rezonance pfi vy3Sich kmitotech v nepropust-
né oblasti nebyly pozorovany. Pomineme-li pomérné
velky vloZny Gtlum, jsou ziskané vysledky jinak dobré.
Tyto jednoduché pasivni filtry pfinaSeji z hlediska
selektivity kazdopddng lepsi vysledky, neZ pomémé
ndrocnd zapojeni aktivnich filtr(. Pro puristy pfichaz
v (vahu, aby si civky pro CW LC-filtry navinuli sami
tak, aby dosahli vy3Sich hodnot jakosti.

Pred stavbou je vhodné proméfit alespofi hodnoty
kondenzétord. Je tcelné se snazit dosahnout odchylky
nejvyse 5 %. Stejnosmérny odpor pouZitych civek
zavisi prakticky linedrné na jejich induknosti. Paralelni
spojovani induktnosti, pouZivané Gasto v praxi, tedy
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Obr. 16. Kmitoctovy pribéh kaskddnich pdsmovych propusti s jednostranné a oboustranné zlepSenou strmosti z

indukcnosti TOKO
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nema v porovnani se
sériovym fazenim Zadné
Ziejmé prednosti.

JeSté pozndmka ke
zplisobu mérent:
Chceme-li proméfovat
strmé pasmové pro-
pusti,  potrebujeme
generator s extrémng
nizkym Sumem, protoZe
vysledky méfeni jsou
jinak zkresleny har-
monickymi  kmitogty.
PTi proméfovani spodni
hrany se nadto projevu-
if jesté dosud
nevysvétlené zlomy na

priibghu Gtlumu, pokud vy38i harmonické zakladniho
kmitoGtu

f1/2<f<f2/2
spadaji do propustné oblasti a eventuding jsou silngjsi
neZ zakladni kmitoget. V pfipadé problémi miiZe pomo-
ci vloZeni nastavitelné dolni propusti jako predfiltru
nebo zapojeni vyfezového filtru, nastaveného pro
nejvice rusici harmonické. Predpokladem je bezvadné
stinéni (zemnéni). DodrZovani zdsad vf montdZe na
oboustranny materidl (jedna strana félie jako prib&zna
zemnici plocha) nenf vilbec zbyteGnym luxusem.
Signal musi vstupovat do filtru na nizké Grovni
impedance. Mnoho jednoduchych generator(i nema
vystup 50 € nebo nema definovanou vnitni impedan-
ci. Pokud filtr ,nevidi“ spravny vystup, vede to pak
k chybdm pri méfeni vioZného Utlumu nebo kFivek pro-
pustnosti. V takovych pfipadech mlZe pomoci
jednoduchy zesilovat s 10, ktery se pripoji za generétor.
VétSina takovych 10 pracuje v uvedené oblasti s nizkym
zZkreslenim << 1 %.

Namérené hodnoty u Cauerovy dolni
propusti

Priibgh selektivity u dvou dolnich propusti Cauerova
typu, pfi jejichZ realizaci byly pouZity hotové
indukénosti TOKO, je na obr. 17. Odhlédneme-li od
vloZzného Gtlumu cca 1, resp. 1,5 dB, vykazuje
frekvencni charakteristika az napadng dobrou shodu
s vysledky simulace. Malé odchylky se projevuji pouze
v mistech kritickych prechodt z propustné do nepro-
pustné oblasti. Vzhledem k tolerancim hodnot
soucastek leZi pdly dtlumu pongkud mimo vypodtené
kmitoGty. To také trochu ménf zakladni drovefi potladeni
v nepropustné oblasti. Chyby jsou ale v mezich chyb
méfeni a presnosti odeCitani, protoZe filtry nebyly
proméfovany na presném automatickém méficim
stanovisti, ale ponékud antikvarni metodou ,bod po
bodu*. Dolni propust sedmého fadu dosahuje ale - i
pres praktickd omezeni hodnotou selektivity v nepro-
pustné oblasti - strmost 150 dB/oktdvu. Pro filtr pro
hovorové spektrum se proto pouZiti téchto indukénosti
jevi jako idedlni; vzhledem k hodnotdm kmitogtd vy$Sim
nez u CW filtr(i jsou mensf i potfebné indukénosti a
tedy i niz3f ztraty.

Pro zajimavost byla uvaZovéana jeSté horni propust
(Z=150 Q , ar = -22 dB), vypottend jako Cebyeviv
filtr, kterd ohranicuje hovorové pdsmo na strané nizkych
kmitoctd. Pro tyto (cely obecné vyhovuje jednoduchd
hornif propust 3. fadu.

Zaver

Uvedené LC filtry jsou ve svych selektivnich vlastnos-
tech pfi podstatnd mensich nakladech velmi blizko
vlastnostem filtr( se spinanymi kapacitami a DSP filtrdi.
Toto porovndni neni nemistné, zvI&Sté kdyZ vezmeme
v (vahu i zporné aspekty uvedenych modernich tech-
nologif. Stard analogovad technika jeSté dlouho
nezanikne.

Uvadéné detailni rozbory by nebyly moiné bez
pouZiti programu PUFF. VSechny ziskané vysledky nenf
bohuZel kv(li mistu moZno ilustrovat v obrazové formé.
Sitka pasma téchto filtrtl miZe ale slouZit jako bohaté
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pole pro dal3i vlastni vyzkum. Pohrét si s technikou
m(iZe byt nakonec docela zabavné.
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Amatérské konstrukce

kmitoctove nezavislych

SWR/PWR metrii pro KV - 2

Ing. Jaroslav Erben, OK1AYY, oklayy@volny.cz

Navrh jednotoroidniho SWR metru 2 kW

Na obr. 8 je SWR metr do 2 kW s tim, Ze jsem pro potTe-
bu QRP zdvod(i zachoval zakladni citlivost 1 W. To viak
vyZaduje dle vztahu (7) dimenzovat zatéZovaci odpor Rz
80 Q na 6,6 W. Take rezistor R1 2x27k pro kompenzaci
1,8 MHz vyjde dle vztahu (8) na 2x1 Q. | kdyZ jsem
ocejchoval SWR metr do 2 kW, pouZil jsem dimen-
zovani Rz a R1 jen pro trvaly vykon asi 1100 W. Pokud
skutecné minime pouzivat SWR metr trvale s vykonem
2 kW, neni vhodné trvat na zakladni citlivosti 1 W. Pak
misto dimenzovéani Rz na 6,6 W je Iépe sniZit jeho hod-
notu asi na polovinu pouZitim sérioparalelni kombinace
6 ks bezindukénich rezistor(i 56 €2/0,6 W = 37,3 /3,6
W. Dle vztahu (7) staci 3,1 W. Pak musime jesté dola-
dit hodnoty délice C2 a kompenzace R2. Zakladni dilek
za polovinou stupnice méficiho pfistroje a na levém
dorazu logaritmického potenciometru volime 5 W,
rozsah tedy bude 5 W aZz 2 kW. Hodnoty pro trvaly
vykon 2 kW jsou na obr. 8b.

Regenf vyhovuifcf zaroveii pro QRP i QRO je lakavé.
VyZaduje ale vBtSi zatiZeni a tedy i fyzickou velikost R1
a Rz, které pak svymi parazitnimi kapacitami a
indukénostmi zhorSujf viastnosti SWR metru.

0d predchozf konstrukce se SWR metr li3f kapacitou
C13x2,2 pF/500 V, ktera musf pri 2 kW vydrZet jalovy
vykon kolem 150 VAr. Jmenovité napéti C1 500 V
vychdzi z toho, Ze fyzicky malé kondenzatory na vy3si
napéti téZko sezeneme - malé kapacity ale vydrZi napéti
vy$$i. Kapacitni dgli¢ nemd na strang C2 Zddné trimry
pro nastaveni. Nastaveni na 28 MHz dglame tak, Ze
volime kombinace kapacit, abychom zkuSebnf kapacitni

trimr postupné eliminovali. Pro kombinaci kapacit C2
najdeme optiméini uzemfovaci body na propojovacich
vodicich a posléze hleddme jejich ohybanim optiméini
umisténi v prostoru tak, aby vychylka odrazeného
vykonu byla na 28 MHz pfi dobré umélé zatézi mini-
méalni. Blokovaci kapacity C3, C4 jsou pfipdjeny na
nejblizsi propojovaci vodice klicky. Nemusi byt ve stej-

ném zemnicim bodé jako C2. Na 1,8 MHz jsou pevné
kompenzacni rezistory R1 2x27k/0,6 W. U varianty b)
pro trvaly vykon 2 kW jsou na misté R1 v sérii 3 ks me-
taloxidovych rezistord 22k/0,6 W. Paralelng k rezistoru
R2 1k5 (nebo 2k2) pripojime trimr a na 1,8 MHz
dostavime minimélni vychylku odraZeného vykonu. Pak
trimr nahradime pevnym rezistorem. U varianty 2 kW
kratkodob&/1,1 kW trvale pouZijeme diody BAT46
s kompenzacnimi rezistory 120 €2. Pokud pro trvaly
vykon 2 kW pouZijeme kombinaci Rz 6x56 = 37,3 €,
pouzijeme trochu lepSi diody BAT48 s rezistory Rk =
47 Q. Dvéma slepenymi toroidy T16/N1 je prostréen
upraveny kousek koaxu Aircell 7. Uprava je zfejma

Krabitka plechova U-AH302 46x101x86mm

Trafo T1

T1- 2XT16/MN1T 21 1zéwith 3x0,25mm CulH
6x propojka z voditl Cud = 1mm

koax AIRCELL 7 T

C1 3x2,2p.’5[|]0|\f
R1 27k+27K/0 W

c1

R3 150
C3,C46n8

D BAT46 D BAT46
Rk120 Rk120

& C2 56+56+82p (doladit na 28MHz)

R2 1k5+6k8 (6k8 doladit na 1,8MHz)

R2
Rz = 8022 (6x120% /0 6W)

R3 150
C3,C46n8

b/

10k+10k+82k

Rpot 220k/log

Zmény hodnot pro rozsah 5W az 2kw trvale

P IR1 22k+22k+22/0,6W v serii
R2 2k2+4k7 paraleiné {4k7 doladit na 1,8MHz)
C2 120+150+150pF {doladit na 28MHz)

Im 200pA/170022
logaritmicky prlibéh

al

Im 100-200 xA

Rpot 220kflog (zapojeni dostavit dle obr 4 dle pouZitého
méficiho pfistroje)

D BAT48

Rk 47

Rz 6x56/0,6W = 37 3%/3 6W

Obr. 8. Jednotoroidni SWR metr a) 1-2000 W krétkodobé, 1100 W trvale; b) 5-2000 W trvale
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z obr. 8. Perudené opleteni koaxu Aircell 7 nahradime
pripajenim klicky z Sesti Cu vodict d = 1 mm. Koax je
pfipojen na dva konektory PL259 na zadni sténé kovové
krabicky U-AH302 102x46x86 mm. Na pfedni sténé je
miniaturnf pfepinac, potenciometr a logaritmicky méficf
pristroj 200 mA/1700 €. Abych kvdli malé citlivosti
pfistroje udrZel zakladni citlivost 1 W, volil jsem pocet
zavith 2x11. To je ale pfi dvou slepenych toroidech
T16/N1 mélo. Zkontrolujeme-li reaktanci na 1,8 MHz
dle vztahu (5) s tim, Ze AL dvojice T16/N1 je 140 nH/z?,
tj. 0,14 mH/Z, dostaneme X1,8 = 767 Q. Vydglime
zatéZovacim odporem Rz = 80 € a dostaneme jen 9,6
nasobek. To je proti naSemu poZadavku na dvaceting-
sobek malo a na pasmu 160 m je to mirné zndt, a to
nejen tim, Ze nelze pfi maximalni citlivosti zcela vynulo-
vat vychylku odrazeného vykonu, ale také tim, Ze na 160
m dostaneme chybu vykonu mensi ne o tloustku
rucicky, ale o tloustky dvé. Jinak feceno - misto 100 W
zde odhadneme vykon jen asi 90 a7 95 W. Tuto vadu
napravime pouZitim dvou slepenych toroidnich jader
T16/N3. Pokud dimenzujeme SWR metr skutecné na
trvalé 2 kW tim, Ze Rz snizime z 80 Q na 37,3 Q,
odstranime vadu i pfi jadrech 2 x T16/N1, nebot reak-
tance vinuti bude jiZz vyhovujici - 20,5 nésobek Rz
37,3 Q. Také miZeme u varianty a) s trvalym vykonem
jen 1100 W pro zachovdni citlivosti 1 W a odstranéni
mirné vady na 160 m pouZit mé&fici pfistroj 50 mA a
poCet zdvitd na materidlu 2xT16/N1 zvySit na 2x16, viz
vztah (12). Kv(ili skinefektu jsou pouZity 3 nezkroucené
vodice 0,25 mm CulLH. Vineme tedy najednou Sesti
vodigi.

Zatimco u predchoziho SWR metru byla hodnota
potenciometru 100k/log velkd, zde je hodnota poten-
ciometru 220k/log mala. Pravy doraz odpovidajici 2 kW
proto doladime trimrem mezi koncem potenciometru a
zemi, viz obr. 4. Hodnotu po nastaveni 2 kW a celkovém
ocejchovani miZzeme zméfit a nahradit pevnymi rezisto-
ry. Zapojeni obvodu potenciometru pro variantu
s trvalym vykonem 2 kW urcime dle obr. 4 a vztahu (10)
podle citlivosti naSeho méficiho pfistroje. Na obr. 8
jsou soucastky kresleny pod koaxem Aircell 7 ve tvaru
pismene U. Ve skutetnosti jsou umistény uvnitf pi-
smene U, nebot plechova sk¥inka U-AH302 ma hloubku
jen 86 mm a mezi koaxem a prednim panelem potfebu-
jeme misto pro potenciometr, pfepinaC a méfici pristroj.
U predchazejicich dvou variant SWR metrd bylo v3e
v krabicce z pocinovaného plechu. Skinka, ve které je
piepinaC, potenciometr a méfici pristroj mohla byt proto
plastova.

Stupnice 36 x 23 mm

oklayy  — 9/2001

Logaritmicky indikator 200puA/17000

Stupnice pii potenciometru 220k/log
0Obr. 9. Stupnice SWR metru 1 W - 2 kW

Vzhledem k nenulové hodnoté R2 ani tato varianta
neni vhodna pro dvouruckové provedeni. Pokud R1/R2
nahradime tlumivkou popsanou ddle u QRPP SWR
metru, je mozné SWR metr pouZit i pro dvoumgfidlové
provedenf.

Navrh SWR metru pro QRPP

Pro QRPP zdvody, kde ndm vykon napf. 150 mW proti
vykonu 1 W pfinese znacny bonus ve vysledku, potfe-
bujeme SWR a prlichozi PWR metr, ktery je schopen
sluné odhadnout vykon asi od 20 mW.

PouZijeme napfiklad typ dle obr. 1c), kde se
rozdélenim Rz na dvé Casti zjednodusi vinuti na toroidu.
Pro dosazeni velké citlivosti potfebujeme pouZit velkou
hodnotu Rz a co nejméné zdvit na toroidu. To vyZaduje
co nejvétsi permeabilitu jadra. Z naSich feritl vyhovi
jadra H6, H12 a také vyloZené nizkofrekventni jadra
H20, H21, H22 nebo podobnd zahranitni. Abychom
doséhli velkého AL, slepime 4 jadra T10. QRPP SWR
metr je opét v men3f krabi¢ce z pocinovaného plechu
U-AH100 30x40x22 mm, pficem? viCka jsou nepfileto-
vand. Aby se do krabicky veSly Ctyfi slepené toroidy
T10, jsou tentokrat samonosné nasazeny na tenky koax
podeél delSi strany krabicky. Schéma je na obr. 10. P¥i
Gtyrech slepenych jadrech T10 bude pfi vétSim poctu
zavitd pravdépodobng nejvétsi slabinou pfili§ velka
délka vinuti. Navrh proto zaéneme délkou vinuti. Aby
délka vinutl nepfekrocila 0,04\ na 28 MHz, omezime
podet zavitll na 10. K deseti zdvitdm na 4xT10/H6 nebo
4xT10/H12, H20, H21 nebo H22 mlZeme navrhnout
nejvySSi hodnotu zatéZovaciho rezistoru Rz dle vztahu
(11), platného pro 10 zdvitl s reaktanci vinuti na 1,8
MHz rovnou 20Rz. AL u T10/H6 jiZ zndme. PTi CtyTech
slepenych jddrech bude 4 x 245 = 980 nH/z* = 0,98
uH/z. Cernou magif zavangif nizkrofrekventnf toroidy
T10 - H12 s AL 510 nH/z%, H20 s AL 820 nH/z, H21
S AL v&tSim nez 580 nH/z* a H22 s AL 900 nH/Z, kde na
kmitoctu 1,8 MHz s vyjimkou H12 jiZ klesa reding Cast
komplexni permeability. Proto bude na kmitoctu 1,8
MHz u T10/H12, H20, H21, H22 skutecné AL jen 500
aZ 700 nH/z’. Paradoxn& nejvétsi AL zde bude mit
materidl H12. Pro zjednoduSeni mliZeme u uvedenych
Gtyr' nizkofrekvencnich toroidd T10 s malou chybou
dosazovat do vztahu (11) jednotné AL = 600 nH/z%. Pri
Gtyrech jadrech je to 2400 nH/z = 2,4 mH/z%

Rzmax(mz) = 57A. [Q; ﬂHlZzl (11)
=57-098(24)=56(137)Q

P¥i 10 zavitech ndm vyjde maximalini odpor Rz obou
polovin 56 Q u 4xT10/H6 a 137 Q u 4xT10/H12, H20,
H21, H22. Také se miZe stat, Z2 mame v Supliku
Sikovné bezindukénf rezistory tfeba 33 €2. Pak mlizeme
naopak stanovit nejmensi potty zavitd dle vztahu (12).
Vztah opét plati pro 1,8 MHz a dvacetindsobek Rz.
Vztahem (12), pripadné (3) pro zapojeni dle obr. 1f)
vZdy u SWR metrl zaéindme navrh minimalniho poctu
zavitd na toroidu. Pak teprve odhadujeme dle vztahu
(2), zda ndm citlivost Pmin pro naSe konkrétni hodnoty
soucéastek bude vyhovovat. Hodnoty zatéZovacich
odpdrkd, méficiho pristroje pfipadné zménime, nékdy
musime volit i jiny typ feritového materidlu.

Numin (1.8) = 1,33“% [-;QuHZ] (12)
L

23 _
0,98 (2,4)

11 (7)) zavita
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PFi poufiti dvou rezistorli Rz/2 33 Q, tj. Rz = 66 Q
vyjde pro 4xT10/H6 11 zavitll a pro 4xT10/H12 aZ H22
7 zavitli. Sedm zavitli pfi Rz = 66 € odpovida pfi
pristroji 50 WA citlivosti Pmin asi 20 mW. SWR metr si
pak ale sém pro sebe ukousne jiZ asi 10 % z vykonu.
Podobné i u nf jader s moZznym Rz aZ 137 Q pfi 10
zévitech je otdzkou, zda takto precitlivély SWR metr ma
prakticky smysl - uZ jen pro konstrukeni obtize s menSi
kapacitou C2 a pro faleSnou vychylku pobliZ rozh-
lasovych vysilaGli. Zaméfime se proto jen na jedinou
variantu dle obr. 10, kde je zakladni citlivost Pmin 100
mW a maximdlni vykon jeSté vyjde 100 W. A tak je SWR
metr pouZitelny nejen pro QRPP, ale i pro béZzné TCVRy
100 W. Aby se zlepSila zaménitelnost vstupu a vystupu,
jsou na oba konce tenkého koaxu pripojeny pevné
kapacity G1 3,9 pF/500 V. Kapacita C2 ma celkovou
hodnotu asi 120 pF. Nejdrive pfipojime jen dvé kapac-
ity C2 56 pF a misto déle popsané tlumivky zapojime
rezistor 15k. Napéti Uf a Ur méfime digitdlnim multime-
trem pfi odpojeném méficim pfistroji. PFi vykonu asi 50
W na 28 MHz pomoci malého kapacitniho trimru nas-
tavime minimdini vychylku Ur pfi dobré umélé zatézi.
Trimr zmgffme a nahradime pevnou kapacitou. Zbytek
doladime prihybdnim drétku, jak vidime na obr. 10.
Polohou kapacit C1 a C2 a mistem spojeni s kostrou
krabiCky dostavime na vSech pdsmech co nejmensi
vychylku odraZeného vykonu. Rezistor 15k na misté
obvyklého R2 pak nahradime tlumivkou na
nizkofrekvencnim toroidu T10/H22, kterd miva 15 a7 60
zavitd. Zménou pottu zavitl asi po péti doladime tlu-
mivku tak, abychom zkompenzovali drobné vady zejmé-
na na pasmu 160 m. Odporovy dégli¢ R1/R2 dle obr. 3
je zde nahrazen tlumivkou pro zachovéni citlivosti.
Z nasich toroid je na tlumivku pouZitelny prakticky jen
materidl H20 a H22. Ten zajistuje, Ze v rdmci KV ma tlu-
mivka spiSe velky rediny odpor neZ reaktanci. Rovnéz
lze pouZit zahraniéni a rlizné bazarové co
toroidy - velkd cena toroidu je zndmkou nevhodnosti
materidlu pro tento Gcel. Jiné tlumivky nebyvaji pfilis
(spé3né. Tlumivka mivd indukgnost od 300 uH do 3
mH. To v8ak neni podstatné. dileZité je doladit tlu-
mivku optimédlng pottem zavit(i. Na obr. 10 vidime, Ze u
proudového trafa T1 4xT10/H6 ma tlumivka T10/H22
optimalné 35 zdvitd a pfi trafu T1 4xT10/H22 optimal-
ng 55 zavitd. Vhodnost nezndmého toroidu priméru
kolem 10 mm pro tlumivku posoudime navinutim 10
zavitl a zméfenim induk&nosti na nizkofrekvencnim
kmitoGtu. Je-li vétSi neZ asi 80 mH, coZ odpovida AL
800 nH/Z, jadro pravdépodobné vyhovi.

DosaZené vysledky jsou v tabulce 1. Vidime, Ze prak-
ticky nenf rozdil pfi pouZiti proudového trafa na mate-
ridlu H6 a H22.

U naSeho QRPP SWR metru 100 mW az 100 W je
velky pomér vykon( 1:1000. Proto pri maximalnim
vykonu prekontrolujeme zatiZeni Rz dle vztahu (7): P =
56100/ 50*10% = 1,12 W. NaSe Clyfi rezistory 56
Q/0,6 W, vysledng 2,4 W, pfi 100 W vyhovuji.

MBFici pristroj je logaritmicky indikdtor z magneto-
fonu 60 pA/1400 €. Z&kladni dilek 100 mW u logarit-
mického pristroje mdZeme volit vySe neZ u linedrniho,
napf. na 3/4 stupnice. Tim se stane nejmen3i dilek 10
mW o néco divéryhodnéjsim. Stupnice méficiho
piistroje a potenciometr(i je na obr. 11. Pokud jsme
skutecné fandové QRPP provozu, pouZijeme poten-
ciometr 100k/log. Zbytek stupnice pro vétsi vykony je
pak patfiéné stladen. Také se miizeme pokusit o jeSté
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FeSn krabitka U-AH100 30x40x22mm

T1- 4xT10/H6 (nebo 4xT10/H22) 10zév. dvéma voditi 0,25mm CulH

Vnéjsi plastova krabitka KP3 4980 hloubka 110mm

- ANT 40mm > _ -
I
Tl1
C1
/m C1 2x3,8p/500V

T
30mm ’_I:

D BAT48

C2 2x56p + 6,8p + pfihybaci dratek
c2 Rz 568 { 4x56Q/0 6W )

Stupnice 33 x 12 mm
mW

1020 50 100

Logaritmicky indikator 60pA/1400Q2

Lz D D Rk478
Rk = Ti 35 zév. na toroidu T10/H22
55 zév. u T1 4xT10/MH22 ; 5 :
¢ ) Stupnice pri potenciometru 220k/log
C3 2x10n + 2x100n
Rt 22k
Rpot 220K/G Rs 1k5

{Rpot 100k/G)
Im 60xA/1400Q

0Obr. 10. SWR metr pro QRPP 100 mW - 100 W

citlivéjsi variantu s rozsahem Pmin/Pmax 20 mW az 20
W - staCi pouZit 4 jadra T10/H12 a7z H22, 10 zvitd a
zatéZovaci odplrky 4 x 120 Q misto 4 x 56 Q a také
patficné zmenSit a doladit C2 a doladit tlumivku.
A moZnd jeSté vice porusit pravidlo dvacetindsobku a jit
uClaina2x4,7ai2x6,8pF.

Uvedeny SWR metr s pouZitim tlumivky misto kom-
penzace R1/R2 je pouZitelny pro dvourutkové prove-
deni. Do knofliku na potenciometru je u v3ech variant
vlepen nastojato kousek dratku obdélnikového priirezu
7 kanceléfské seSivacky - to pro odegitani vykonu
dostatecné dobre vyhovuje. Drétek je odjehlen a natfen
stejnou barvou, jako rucicka méficiho pristroje.

SWR metr 3 kW pro PA

Pro koncovy stuperi vyhovuje SWR metr se samostat-
nym méficim pfistrojem pro dopfedny vykon Pf a
odraZeny vykon Pr. Rozsah je jen jeden a SWR metr je
bez jakékoliv vnéj8i regulace, prepindni a obsluhy.
Cvictné jsem pouZil zapojeni dle obr. 1e), které nejlépe
vyhovuje t8m, ktefi posuzuji kvalitu SWR metru podle
zaménitelnosti vstupu a vystupu. Zapojeni je na
obr.12. Hodnoty jsem volil pro maximalni vykon 3
kW. PouZil jsem levné a celkem elegantni logaritmické
indikdtory z Conrad electronic 500 pA/650 €,
rozméru 55x47 mm, na kterych vychazi vyhovujici
stupnice. Indikétor vystupniho vykonu ma stupnici do
3 kW, indikdtor odraZeného vykonu jsem volil 600 W.
Dva malé neoznaCené dilky na zaCatku stupnic plati
u indikatoru 3 kW pro 20 a 10 W, u indikdtoru 600 W
pro 5 a2 W. Dilky respektuji skuteCnost, tj. nelinea-
ritu diod. U jinych citlivéjSich logaritmickych indiké-
tordl patficné zv&tSime hodnoty trimr(i a ¢ast hodnoty
ponechdme pevnou, aby nastaveni bylo precizni a
trvalé. Hodnota rezistori R3 by méla byt opét vic neZ
dvacetindsobkem reaktance kapacity C2 na nejniz8im
kmitoGtu 1,8 MHz. Jednoduchy vztah je:

Dosadime-Ii nasi celkovou kapacitu C2 asi 460 pF,
dostaneme hodnotu rezistoru R3 3,8 kQ. Konkrétni
hodnota rezistordl R3 3k9 jesté pri nasich necitlivych
méficich pfistrojich vyhovi. U mensich a jiZz ne tak
hezkych logaritmickych indikatord 500 wA/1700 Q
z GM ELECTRONIC rozméru 40x40 mm musime vzhle-

Stupnice pfi potenciometru 100k/log

Obr. 11. Stupnice SWR metru pro QRPP

dem k velkému Ri sniZit hodnotu R3 z 3k9 na 2k7. Tim
se miiZe trochu zhorSit pasmo 160 m, ale také se miZe
stat, Ze hodnota R3 o trochu niz8i nez dle vztahu (13)
u nadi konstrukce naopak zkompenzuje drobné vady a
vysledek mdZe byt stejny nebo i lepsf. Cim volime
u zapojeni dle obr.1e) Vvet3f citlivost, tim vic klesa
hodnota kapacity C2 a tedy se zvétSuje potfebnd hod-
nota R3. Zapojeni tedy neni vhodné pro citlivé SWR
metry a vzhledem k dvojité kapacité C1 ani v pfi-
padech, kdy Zaddme, aby SWR metr co nejméné
narusil impedanci veden.

Zapojeni na obr. 12 m4 opét na mist& C1 pevné
kapacity 2 x 2,2 pF/500 V a proménnd je Cast kapacity
G2. Viyhodou je, Ze pfi nastavovani se prakticky kapa-
citni trimry po prehozeni vstupd neovliviiuji.
Konstrukce je zcela ve ,vzduchu®, jen mezi dvéma pa-
nelovymi zasuvkami PL259. Koaxialni kabel je Aircell 7.
Toroid T1 je T16/N1, vinuti 40 zavit(i 2x0,25 mm CuLH.
Po doladénf trimrd neni na Skodu nahradit je pevnymi
kapacitami a mirnou zménou polohy soucastek a misty
uzemnéni doladit minimdlni vychylky odraZeného
vykonu pfi dostateCném vykonu a dobré umélé zatézi.
Nastavujeme pomoci digitalniho multimetru pfi odpo-
jenych ruckovych pifstrojich. Také kondenzatory C2
volime s nizkym teplotnim sou€initelem, napf. nade
hmota J, Ize pfipustit i U. Na obr. 13 je varianta SWR
metru vytvorend na konci koaxu Aircell 7, ktery vede
zvystupu PA do anténniho konektoru. Abychom
prizplsobili SWR metr pro dvoupristrojové provedeni,
pouZijeme tlumivku podobng jako u vySe popsaného
QRPP SWR metru. Tlumivka md 28 zavit(i na toroidu
T10/H20. Mé&Fici obvod je témér stejny a totozné je i
cejchovani stupnic.

U v8ech SWR metr(i zdlezi na smyslu vinutf toroidd.
Tim je ureno, ktery vystup je Uf a ktery Ur. V praxi se
ale do spravného smyslu zpravidla netrefime a tak
u jeSté nenastaveného SWR metru najdeme Ur podle
toho, Ze dévé pri umélé zatéZi mensi napéti nez Uf. Tam
pak pripojime na$ pfistroj s vykonem 600 W, na Uf
piistroj s vykonem 3 kW.

Logaritmické indikatory jak z GM elektronic, tak i
z Conrad electronic nemaji prilepené predni plexi a
rovnéZ stupnice jde noZikem lehce odloupnout, aby si
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zékaznik mohl snadno do pristroje vlepit svou vlastni
stupnici.

Pri jemném dostavovani vsech SWR metr(i je dobré
vénovat péci i rlznym prodiuZovacim koaxidlnim
kabeltim. Na 28 MHz je jiZ velky rozdil v SWR pfi pfipo-
jenf pldsté kabelu na panelovou zasuvku jen dvémi
vodiCi délky tfeba 3 cm z rozpleteného plasté nebo Ctyr-
mi vodici délky jen 1,5 aZz 2 cm.

Ocejchovani stupnic

Pro ocejchovani stupnice SWR je zbytetné komplikovat
si Zivot zhotovenim zatéZovacich rezistor( riiznych hod-
not. Stupnice SWR na obr. 6 a obr. 8 jsem ocejchoval
pfi dopredném vykonu Pf 10 W, aby byly stupnice pfi
potenciometrem tentokrat plnou vychylku. Dle vztahu
(9) si spocitdme, jakému vykonu odpovidaji odrazené
vykony Pr pro SWR naprf. 3,2a 1,5:

SWR -1 2
P =P (=—]——
' f SWR+1) (el

ProSWR3jeto2,5W, pro SWR2 1,1 Wa pro SWR
1504 W. Na umglé zatéZi s mérenim vykonu na-
stavime plynulou regulaci vykonu TCVRu uvedené
vykony a ozna€ime si je na stupnici méficiho pristroje
jako prislusné hodnoty SWR. Podobné ocejchujeme
stupnici vykonu méficiho pfistroje pod 1 W pfi na-
staveni potenciometru do levé krajni polohy. K tomu si
musime zhotovit bud Gtlumovy €lének, abychom snZili
minimdini vykon TCVRu z obvyklych 2 a7 5 W aZ na
potfebnych 100 mW, pripadné 10 mW. Zpravidla
mlZzeme také sniZovat vykon TCVRu plynule pomoci
potenciometru a ploché baterie privadénim zaporného
napéti do ALC vstupu - viz manudl vaSeho zafizeni. Ale
pozor - nékteré moderni TCVRy se tvarf, Ze umoZiujf
plynulou regulaci vykonu potenciometrem, ale maji
vykon digitalizovany ve stupnich, sice drobnych, ale
pro nase cejchovaci Gcely prece jen natolik hrubych, Ze
takovy TCVR nelze pro cejchovani pouZit. Podobné
ocejchujeme stupnici potenciometru. Pokud nemame
umélou z&té7 s méfenim vykonu, méfime vykon na
Z&t&7i dobrym a ovérenym vf voltmetrem.

U SWR metru 2 kW by bylo idedini pouzit k cej-
chovanf zdroj vf vykonu 2 kW. Ten v3ak nemusime mit
a tak jsme zatim cejchovali stupnici do vykonu, ktery
jsme méli k dispozici, dejme tomu 100 W. Vy35i vykony
ocejchujeme takto: Potenciometr mdme nastaven na
dilku 100 W, méfici pristroj ukazuje nas oznaceny dilek
1 W. Vykon TCVRu dle stupnice na umélé zaté7i
snizime na 50 W (20 W, 10 W). Na méficim pfistroji si
oznatime prislusné vychylky. Pak vykon opét vréatime
na 100 W. Potenciometrem SWR metru nastavime po-
stupné oznatené vychylky. OznaCend vychylka pro 50
W (20 W, 10 W) pak odpovida 200 W (500 W, 1 kW).
Pred cejchovanim zkontrolujeme vynulovani méficiho
piistroje. Pak dostavime nd3 zakladni dilek trimrem Rs.
Déle ocejchujeme maximalni vykon a pak zbytek stup-
nice potenciometru. MEFici pfistroj musi byt pri cej-
chovéni v pracovni poloze.

Ani pfi cejchovani stupnice SWR metru 3 kW pro PA
asi nebudeme mit k dispozici vykon 3 kW a umélou
74té7, kterd po dobu cejchovani 3 kW vydrZ.
Postupujeme ndsledovné. Na Cisté stupnici logarit-
mického indikdtoru si oznatime nasi nulu a maximum.
Paralelng k indikdtoru pripojime digitdini multimetr na
rozsahu 2 V (na rozsahu 200 mV majf nékteré multime-
try jiZz men3f vstupni odpor neZ standardnich 10 MQ.

(Fan
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40 az 50mm

e

Cuvodite 1,5mm?

40 az 50mm

—l

N
Rz2 Ref2 i
35652/0 6V HE6RI0 HW

logaritmické indikatory 500xA/B50Q
55 x47mm Conrad electronic

Obr. 12. SWR metr 3 kW pro PA, varianta a)

Pomoci stejnosmérného zdroje a logaritmického poten-
ciometru 100k, zapojeného jako proménny rezistor,
nastavime maximalni vychylku. Pri ni naméfime napéti
napfiklad 450 mV. To odpovidd vykonu 3 kW.
Cejchovaci ¢arka 2 kW bude na napéti (2/3)" x 450 =
367,5 mV, Carka 1 kW na napéti (1/3)" x 450 = 260
mV, ¢arka 0,5 kW na napéti (0,5/3)" x 450 = 184 mV.
PTi vykonu mensim nez 0,5 kW by jiZ narostla chyba pfi
cejchovani vlivem nelinearity diod. Pak zapojime pfed-
cejchovany indikdtor k SWR metru a prislusnym trim-
rem nastavime pfi vykonu 1 kW nebo aspoii 500 W nd3
prisludny predcejchovany dilek. Vykon samoziejmé
odecitame na spolehlivé ocejchované umélé zatézi,
nikoliv na indikatoru tfeba vypljceného PA stupné
nebo jiném prlichozim wattmetru. Cejchovaci ¢arky pro
vykon menSi neZ 1 kW, eventuelng 500 W, nédsledné
tedy cejchujeme v redlu, to je pri respektovani nelinea-
rity diod. Cejchovéni jednou nebo dvakrat zopakujeme
a cejchovaci arky dale zpresiiujeme. To znamend, Ze si
v PC cejchovaci Carky posuneme o poznaceny Usek,
stupnici znovu vytiskneme a pfilepime do méficiho
piistroje a znovu zkontrolujeme presnost naseho cej-
chovéni. Podobng ocejchujeme i pfistroj odrazeného
vykonu 600 W, ktery si pripojime na vystup Uf.
jich, ale také na nasf peclivosti a trpélivosti. Cejchovani
podle jiného prdchoziho wattmetru nebo méfidla na
vypljceném PA stupni znamend zpravidla znghodno-
ceni naSeho vyrobku na pouhy indiktor. RovnéZ se
nenechame zldkat ke kresleni stupnic ,od zeleného
stolu®, jak je doporucovéno v nékterych publikacich,
kde se zapomina na nelinearitu diod, ani se nesnazime
kopirovat stupnice levnych tovdrnich vyrobkd. (Také
nepodlehneme iluzi, Ze olepenim Spatng navtrzeného a
nepeclivé nastaveného SWR metru elektronikou zna-
mend, Ze na displeji nebudme ¢&ist viceméng hausnu-
merické (daje.)

Pokud se rozhodneme pro klasickou konstrukci

Ryp Arcel? oo c2 LaA
3x569/0,6W 3x56Q/0,6W ®
il =N o
T48" T BAT48
T RK47 arcel7 B
€5 b
C ®
C1 2p2+2p2/500V
R3 R3
R3 3k9 ca ca C2 180p+220p+trimr 110p
C3100n C3 100n T1- T16/N1 - 40 Zavith
w ¥ ;
ﬁ }_l ’_l ﬁ 20,25mm CulLH
Cuvodite 1‘5mm2 TI- T10/H20 - 28 zavitlh
a7 C1 2p2+2p2/500V %2 5k6 0,25mm CuLH
”ﬁj €2 180p+220p-+rimr 110p R3 12
T1- T16/N1 - 40 Zévitl C310n + 100n
o 2x0,25mm CulH 22 e C4 10n
600W ,(?' 3KW 600W 3kW

logaritmické indikétory 500xA/B508
55x47mm Conrad electronic

0br. 13. SWR metr 3 kW pro PA, varianta b)

prepindnim rozsah(l napfiklad

dvacetindsobku jen asi na desetina-

15-150-1500 W pro dopfedny
vykon a 5-50-500 W pro
odrazeny vykon, je potfeba
nakreslit a ocejchovat na méficim

P output

£

sobek. Samoziejmé pokud volime
spravny postup a zatneme vztahem (12)
je jasné, Ze na dvou toroidech T16/N1
vyjde v naSem pfipad& minimaini poCet

pristroji celkem 3Sest stupnic.

zavitl 2x16. My ale pro citlivost Pmin 1

Svelkym zamhoufenim oka a
védomim, Ze pak ned&lame mérici
piistroj, ale pouze indikétor, Ize
pfipustit stupnice 150/1500 W a
50/500 W spolegné.

Q1020 50 100 2006@]

Preflekted

£

W potfebujeme jit na 2x11 zavitli, viz
vztah (2). A tak rovnou zvolime dvé jédra
T16/N3, H6, H12, pripadngé H20, H21,
H22. 0d H6 vy3e stat jiZ jen jedno jadro.
PFi navrhu dvoutoroidnich SWR metr(i

Nakreslit a ocejchovat i jen
Clyfi stupnice je prace nepifjem-
nd. To nas miZe svadgt k tomu,

hotovy ,crossneedlovy* vyrobek.

Pak vybirame takovy, ktery ma aspoi pro nejnizsi
rozsah svou samostatnou stupnici dopfedného a
odraZeného vykonu, kdy je chyba pfi spoleénych stup-
nicich jiz netinosnd. U vyrobk( se spolecnymi stup-
nicemi se pri méfeni vykonu musime smifit jen s infor-
mativnimi Gdaji.

Porovnani SWR metrii

V tabulce 1 jsou pro porovnani naméfené (daje
dvoutoroidniho SWR metru a jednotoroidnich QRPP
SWR metrd pomoci méfeni Uf a Ur digitalnim multimet-
rem. U v8ech méFeni jsem pouZil stejnou umélou zatéz
50 Q. Je méFeno vZdy pfi takovém vykonu, aby Uf bylo
9 V. Vysledky jsou tedy porovnatelné a ukazujf, Ze prak-
ticky neni kvalitativni rozdil mezi jednotoroidnim a
dvoutoroidnim provedenim SWR metru.

V tabulce 2 jsou vysledky méfeni pomoci Uf a Ur digi-
talnim multimetrem ostatnich SWR metr(i pfi vykonu 200
W na zatéZi 50 €, tedy pfi rdznych Uf. Vysledky nejsou
proto piiliS srovnatelné a nejv&tsi nadhodnocent vysled-
k(i je u SWR metrd 3 kW. U SWR metru 1 W a7 2 kW si
povsimnéte demonstracni ukdzky zhorSeni SWR na 1,8

Stupnice 51 x 32 mm
Indikator Conrad 500A/650Q

abychom si radgji zakoupili Obr. 14. Stupnice SWR metr(i 3 kW pro PA

také nezapomefite na neprijemné kon-
strukéni omezeni volby materidlu, prak-
ticky jen na N3, H6 a zcela vyjimeCné N1,
N2, H12.

Zavér

Pokud se budeme pri ndvrhu SWR metru pfiblizng drzet
uvedenych dvah, mame asi 50 % Uspéchu v kapse.
Zbyvajicich 50 %, které se zahrnuji pod pojem ,pfisna
symetrie”, pfipadd na pe€livost a trpélivost pfi doladéni,
vyhleddni optimalnich uzemiiovacich bod( a umisténi
soucastek v prostoru.

Za prinosné povazuji pouZiti logaritmického poten-
ciometru se stupnici ve W, logaritmicky méfici pfistroj,
kompenzacni odplirky u Schottkyho diod a kompenzaci
kapacitniho délice. Tim omezime obvyklé vady a
nepresnosti, které jsou témér bézné i u drahych vyrobk
zvugnych jmen. Také pfi stanoveni SWR dle vztahu
(1b), to je odecitanim Pf a Pr, se vyhneme projevim

nelinearity diod a dostaneme redIngjSi hodnotu SWR.
Literatura:

[1] Josef Danes, ex OK1YG: Amatérska radiotechnika a elektronika,
3. dil, str. 243-248

[2] Martin Kratoska, OK1RR: Reflektometry, Krétké viny

3] J4n Habovtik, OM3UU: Meranie PSV, RZ 2/95

[4] G. G. Sokol, UA6CL: SWR-meter. krasnodar.online.ru/hamra-
dio/swr.htm

s méficim pfistrojem se zkifiZenymi ruCickami a  MHz na 1,06 vlivem jiZ popisované degradace pravidla @
pasrno | dvoutoroidni 200 | QRPPI00VY 4xHE [ QRPPIOOW 4xH22 pasmo | jednotor. 1W-200W | jednator. 1¥V-2kWy 3kWY - abr.12 3kWY - obr.13
Mz ohr.5 SR obr.10 SWH obr. 10 3WH MHz obrb  SWR obr8a SWR SYWR SWWR
18 1025 1018 1013 18 1023 1,061 1,004 1,008
35 1,002 1,008 1017 35 1018 1044 1,004 1,006
7 1,002 1,002 1016 7 1,015 1038 1,006 1,007
14 1011 1,007 1011 14 1017 1038 1,008 1,008
| 1019 1,007 1,008 21 1,022 1,035 1,011 1,026
28 1028 1,006 1,012 23 1,022 1031 1013 1,022
Tabulka 1. SWR na umélé zétéZi pri Uf = 9V u dvoutoroidniho SWR metru 200 W a u jed- Tabulka 2. SWR na umélé zatezi pii P = 200 W SWR metrd 200 W, 2 kW, 3 kW
notoroidniho QRPP SWR metru 100 W
- . (78
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Magicke dvouelementové smérové antény pro KV - 4

Moxoniiv obdéInik - Moxon Rentangle

Jan Bocek, OK2BNG, jan.bocek@vitkovice.cz, Jiff Skdcha, OK1DMU, skachaj@volny.cz

V ¢asti 2 tohoto serialu o anténach byl uveden popis Rec-beamu pro pasmo 7 MHz [20], v zavéru pak
bylo prislibeno pokracovani popisu ,,pravé Moxonky“, pouZitelné pro jakékoli KV pasmo. Tato anténa
zatina byti velmi popularni diky své jednoduchosti i vysledkiim, které pfinasi [5,37]. Riizné tvarovana
feSeni antén (Roman Beamy, Square B., M B., Hex B., X B., Diamond B., Giza B.) byvaji vysledkem
velkého konstrukéniho dsili, nékdy i ve snaze ziskat anténu ,kouzelnou® [3]. Kouzelné antény ale
neexistuji, jsou jen antény dobré a Spatné. Kouzlo popisované antény je v tom, Ze ma solidni elek-

trické parametry a je realizovatelna bez velkych pofizovacich nakladi.

Autor této antény je Les Moxon, G6XN [2] - proto i
nézev Moxonlv obdélnik; anténa vznikla z tvarové
podobného Square Beamu od Freda Catona, VK2ABQ,
ktery s panem Moxonem ngkolik let pracoval [38].
Moxon(v obdéInik se vyznacuje v&tSim ziskem a v&tsim
pomérem F/B - pfi teoretickém modelovani se dosahu-
je hodnoty a7 36 dB, coZ nedostaneme u Zddné jiné
dvojice palvinnych dip6lt s podobnou rozte&i prvkd.
G6XN se ve své knize [2], poprvé vydané v roce 1982,
antény. Takové antény se dlouhou dobu Fadily jen do
kategorie antén experimentdinich - pro portejblovy
provoz - u nds bychom mohli rozsifit tuto kategorii o
antény pro provoz z chalup a chat. Vysledkem je to, 7e
kromé zmenSeni rozmérll vznikla vzajemnym
pribliZenim odpovidajicich koncd obou dipdlli silngjsf
kapacitni vazba, kterd za jistych fazovych podminek
zplisobuje, Ze anténa md vlastnosti antény dobré.

hodnoty 0,125 A, podobné jako u antény HBICV. Pro
,dratové“ provedeni s vodigem o prliméru 1,7 mm (Cu
lanko) a s PVC izolaci o priiméru 3,3 mm byla namode-
lovana rozte¢ E = 0,132 A. Mezera C je v rozmezf 0,009-
0,010 A. Pro sprévnou funkci antény jsou mozZné tole-
rance téchto rozmér(i velmi malé. Z uvedeného vyplyva,
Ze i rozméry B a D se musf dodrZet podle predpisu (ten
vznikl modelovanim). Uprava je moZna pouze u rozméru
A, pokud anténa neni v rezonanci uprostied
poZadovaného pasma. Rozméry pro uvedeny typ vodice
jsou zpracovdny v tab. 1 a skuteCné geometrické délky
pro dratové provedent jsou uvedeny v tab. 2. Napajen je
ZAFiC - uprostTed dipolu - a to symetricky pres symetriza-
tor, podobné jako u vSech smérovych antén; symetriza-
tor byl blize popsan u antény HBICV [44].

vodovzdornd preklizka, sklotextit, hlintk apod. Na
trubku stoZaru potfebujeme pro upevnéni prirubu, kte-
rou najdeme u topendril. Podp&mé pruty k prirubg
pfipeviiujeme U-tfmeny (napf. z Feromarketu), v nouzi
staci i vazacf drét. Vertikdni zavésy musi byt izolované,
dobfe poslouZi lana z Lanexu Bolatice [19]. Pokud
pouZijeme pro material podpér trubky z PVC, musime
Zavesy pouZit vzdy.

ale

)

[¢]

Obr. 2. Nécrt mechanického provedent drétové varianty, vyziuZeni
Zzavésem

Dal3i moZné usporadanim pouZiva klasického rahna,
jak je naznaceno na obr. 3. Mechanickeé feSenf takovéto
antény je popsano u realizace HBICV [45]. Césti A
prvki antény (oznageni odpovidé obr. 1) jsou tvoreny
trubkami (AIMg), zafic, pfimo napajeny koaxialnim

V tabulkovém prehledu v prvnim dilu seridlu

A B C D E

z T Lr | kabelem, je dgleny, upeviiovaci desticka

[36] vidime, Ze tfi hlavni elekirické parametry Rec

délka [lambda]

0,366 | 0,056 | 0,09 | 0,068 | 0,132

0,478

0,502 | proto musi byt z izolatniho materidlu.

Beamu, zisk, pfedozadni pomér a impedance, jsou
velmi dobré. Ziskem 4,4 dBd se anténa fadi hned na
druhé misto za superziskovou HBICV, kterd je ale

Tab. 1. Zakladni rozméry Rectangle beamu v ndsobcich vinové délky. Oznaceni odpovidd obr. 1.,
LZ vyjadiuje celkovou délku zdrice (A+2B), LR obdobné celkovou délku reflektoru (A+2D).

Casti B a D jsou z dratu. Konce trubek A
jsou uzaveny Ms nebo AIMg vlozkami
se zavity M5 pro pripojeni drétli

plnorozmérova, a s F/B pomérem teoreticky 36 dB

kabelovymi oky. Izolagni vlozka C musf

je porovnatelnd s viceelementovymi Yagiho anténa-

mi. Pravé tento parametr vyrazng odliSuje Rec Beam

od ostatnich uvedenych antén. Navic vstupni

impedance odpovida standardu 50 & a umoZiuje

pfimé napdjeni béZnym koaxialnim kabelem -

v uvedené tabulce je moZno si vSimnout, Ze

takovych antén neni zase na vybér prili§ mnoho.
Mazeme tvrdit, 7e pravé geometricky tvar antény,
ktery umoziiuje vice prodlouZit reflektor a vyvolat
kapacitni vazbu mezi konci obou prvki, umozni dosah-
nout impedanci 50 €2 bez jalové slozky.

Geometrické usporadani antény

Zékladni schéma antény a jeji geometrické usporadani je
na obr. 1. Jednd se o dva dip6ly, které jsou blizko sebe.
Zaric i reflektor méd konce dipdlu zahnuty dovnitf antény.
Rozte€ E je dleZitym rozmérem, ovliviiujicim vzajemné
fazovani pole obou prvk{ antény; jeji velikost je blizko

Z - zafi¢ X-X
0O

Anténu je moZno konstruovat nékolika zplisoby. Jedno
feSeni je na obr. 2. Prvky antény jsou z drétli a jsou
uchyceny na podpérdch, nevodivych prutech nebo
trubkdch, usporadanych podobné jako u antén Quad a
upevnénych na stfedovém drzéku u stoZarové trubky.
Na podpéry je doporutovan drahy lamindt; levngjSi
materidl Ize obCas ziskat v armadnich vyprodejich jako
tzv. Zabi prsty - kostra pro podepfeni maskovacich siti.
MiiZeme také pouZit bambusove tyce
nebo PVC trubky. Podpgry delSi nez

R - reflektor

5 3 m u antén pro niZ8i kmitocty je

nutné jeSté zavesit (viz napf. obr. 2).
—k Na obrazku jsou znézornény i krétké
¢/ podpéry do stran obdélniku - cely
D systém se tak velmi zpevni a navic
zZiskdme mozZnost uchyceni koaxidl-

A

niho kabelu a vf symetrizagni tlu-

Obr. 1. Rectangle Beam, zakladni schéma geometrického usporddani

mivky. Stfedovy dil vyrobime
zmaterialu ,co diim da“. Dobrda je
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kmitodet [MHz]| A B|C|DJ|E| LZ| LR [rahno ; e . .
7.05 14.90/2,28]0,37(2.77|5.38/19,50(20.05| 6.0 mit dobré vf isolagni vlastnosti. Trubky A je Gcel-
10,12 10,66/1,70(0,31(2,07|4.08[14,08]14,80| 4,3 | né sestavit ze zasuvnych dilli (viz tfeba popis
14,20 7,62 11,20/0,22/1,50|2,92/10,06/10,58| 3,3 [ HBICV, dil 3), abychom mohli jejich délku ménit
18,12 5,96 10,95/0,18/1,16]2,28| 7,85 | 8,28 | 2,6 4 : 4

: : e : : : nténu tak doladi ma.
21,20 5,00 |0,80/0,16(1,00({1,95/ 6,60 | 7,00 | 2,3 aanténu tak doladit do pasma
24,94 4,33 10,67/0,14/0,84(1,66| 5,67 | 6,00 | 2,0
28,50 3,80 |0,60/0,13|0,74[1,45/ 497 | 530 | 1,8 2

Tab. 2. Rozméry Rec beamu (drétové provedeni) pro KV pdsma (v metrech).

0Oznaceni obdobné jako v tab. 1.

Moznosti realizace antény el

0Obr. 3. Polodratové provedeni

Jinym moZnym FeSenim je samonosné provedeni
podle obr. 4. Zaklad antény s rameny A je podobny jako
u provedeni podle obr. 3, misto dratovych vodici
pouZijeme slabSi Al trubky, ohnuté do poZadovaného
tvaru pismena L. VloZime izolatni distan¢ni vlozky C a
zasunovanim do trubek vétsiho rozméru anténu pfesné
doladime do pasma. Je tfeba zajistit dobré elektrické
spojeni trubek. Anténa je znazornéna na obr. 4, kde jsou
soucasné uvedeny i rozméry, odpovidajici kmitogtu
28,5 MHz. Takto provedend anténa je velmi pevna,
mlZeme pouZit i trubek o menSich prlimérech. Byla
zkouSena i konstrukce kombinujici hlintkové trubky o
priméru 8 mm a hlinikové draty 5 mm. Takové prove-
denf je dobré i na jednu sezénu. U vétSich primérd
trubek, kde je veétsi véha, nebo v oblastech
s nebezpecim vyskytu ndmrazy, musime pouZt zévésy
podle obr. 2.
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A =3870
Ny
/

izol. deska

B=510
Al D=22 A E=

| PVC D=16 /C=160
D=730

Al deska

Al D=19

:| T |: Al D=22 \

Obr. 4. Provedeni z kovovych trubek; rozméry odpovidaji kmitoctu 28,5 MHz.

provedeni dratové |trubka-drat|trubkové
podet podpér 4 (6) 1 1
trubky AlMg 0% 70% 100%
hmotnost 25% 50% 100%
upevnéni koaxu| horsi dobré dobré
sloZitost vetsi mala vetsi
ohad nakladl |1 000 K& 2 000 K& [3 000 K&

Tab. 3. Porovnani nékterych parametrii u riznych mecha-

nickych provedeni antény

Pro hrubou orientaci a vybér vhodné varianty méize
pomoci tab. 3. Pi rozhodovani o volbé konstrukce
miiZe byt dileZity i ¢as, po ktery chceme anténu provo-
zovat. Dale jsou uvedeny podrobngjSi doporuceni ke
kaZdému z uvedenych usporadani.

Dratové provedeni antény

Potfebujeme minimédiné 4 podpéry z bambusu nebo
lamindtu. Pripevnéni podpér na pfirubu vénujeme
dostateCnou pozornost, hlavng v presnosti narysovani
potfebnych Ghit. Vyhodné je vyrobit desticku obdél-
nikovych rozméri ve stejném poméru, jako jsou hlavni
obdéInikové rozméry antény, a teprve pak tvar upravit
podle obr. 2 na Sestitihelnik. Délku vodicl pro zdfic i
reflektor musime odméfit presné podle tab. 2.
Nemame-Ii uvddény vodic s PVC izolaci, musime podi-
tat s tim, Ze zkracovact Cinitel bude jiny a bude nutna
korekce rozmérd. Otazku vypodtl zkracovaciho Ginitele
prvk(i byla podrobné rozebréna ve 3. dilu seridlu (RA €.
3/2002, [45]).

Mezera G je vytvorena izolovanou $fitirou, kterou
k vodi&dm prvkd uvdZzeme vhodnym uzlem - viz 2. dil
seridlu. Vodice k podpérdam musime vhodng fixovat
dratem nebo PVC péskou. Na pripojovaci misto potre-
bujeme malou izolagni desku s nékolika otvory pro
(vazy vodice a pro pripojeni koaxidlniho kabelu. I tlu-
mivku z cca 15 zdvitli koaxidlniho kabelu RG58 musime
néjak upevnit; k tomu se dobie hodf dvé kratSi podpéry
sméfujicl k del$im strandm obdélniku. Civku upevnime
stahovacimi pasky.

Kombinované provedeni antény trubka - drat

V takovém pfipadé zcela odpadnou problémy s izolo-
vanymi podpérami a se shanénim laminatd nebo bam-
bust. Na obr. 3 je znazornéno provedeni pro duralové
rahno, miZeme ale pouZit i ndhradni material - bambus,
drevény hranolek, jasanovy prut - rozhoduje jen délka a
pevnost. V tab. 2 jsou uvedeny i rozméry rahna: nap.
pro pasmo 20 m je rahno dlouhé 330 cm, pokud jej
upevnime uprostfed na upeviiovaci kiiZ, mlZe byt
délené a jeho Casti pak budou dlouhé jen 160 cm. PYi
takové délce neni nutné vertikdini vyvazovéni, zné-
zornéné na obr. 2.

Upeviiovaci kifZ i zpdsob upevnéni prvk{ byl popsan
v dilu 3, nalezneme jej i v kaZdém manudlu antény od
solidnf firmy i na webovskych strénkéch nebo na CD
[46]. Z hlediska mechanické pevnosti je vhodné prvky
zeStihlovat, tj. postupné zmenSovat prdméry.
Podrobngjsi informace jsou uvedeny v [34]. Na &4sti
antény B a D pouZijeme opét vodic o prlméru 1,7 mm
s izolaci 3,3 mm. Pro rozmér A musime zndt hodnotu
koeficientu k, abychom snadnéji doladili anténu do
stfedu pasma - pfipadné zmény provadime shodné
u obou prvki.

Trubkové provedeni antény

Vyhodou je neuvéfitelnd tuhost celé soustavy, dand
kompaktnosti vSech dildl - viz obr. 4. Z&ri¢ je opét
déleny, stejné jako v predchozim pifpadé. Priméry
trubek volime ,co dilna dala“, ale trubky musi jit do
sebe zasunout. Pokud se trubky do sebe zasouvaji
tésné, musime pouZit mazaci tuk proti zadfent, pfi velké
vili je tfeba pouZit vodivé viozky. Slabsi trubky ohneme
v potfebnych mistech do pravého Ghlu. Priklad na obr.
4 uvadi hodnoty pro pdsmo 28 MHz. Ohybéni AlMg
trubek miiZe bez zkuSenosti pfinaSet znacné problémy.
Dobrym postupem je zahfivani pomoci plynového
hofaku, pfi vhodném poufZitl autogenu potize nevznika-
ji. Mezeru G vymezime kouskem trubky PVC. Po nala-
déni zajistime pevné spojeni prvkll v misté rozdilnych
priimér(; spoj musi byt kvalitni i z vf hlediska, tedy spo-
jovaci plocha i tlak v misté kontaktu museji byt
dostatecné. Nakonec je tfeba spoj zaizolovat - vhodnym
prostredkem je pdska PIB Tape 2501, kterd odoldvd jak
vihkosti, tak i UV zafenf (prodava se na pfiklad v GES
Electronic). Pri pouZitf jinych primér(i a délek trubek je
tfeba zjistit zkracovacf Cinitel, napr. postupem podle RA
3/2002. Jako nosnou kostru podle obr. 4 Ize pouZit i
PVC trubky urcené pro instalaéni rozvody vody, po
trubce se pak vede elektricky vodic. Takové usporddani
je vhodné spiSe pro pasma 10, 6 nebo 2 m a je popsdno
v [42].

Napajeni antény

Predpoklada se, Ze anténa je nastavena tak, 7e ma vstup-
ni impedanci 50 s nizkou sloZkou reaktance. O tom se
presvédtime méfenim reaktance Xa anténnim analyzd-
torem, napf. MFJ 259B. Za dobrou se povaZuje hodnota
Xa men3i nez 10 €, redind slozka impedance Ra se méd
pohybovat v rozsahu 46 a7 56 Q.

Znovu pripomefime pravidlo, Ze stavu, kdy vstupni
odpor bude okolo 50 € a reaktance nulovd, dosa-
hneme tehdy, bude-li délka reflektoru jen o mélo vatsf
neZ délka direktoru. Pak mliZeme koaxidini kabel pfipo-
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jit pfimo ke svorkdm X-X. Takovd situace ale nastéva
jen pro urcity Usek kmitogtl uprostred pasma.

Pro symetrizaci pouZijeme néktery z druhi symetriza-
tori popsanych v predchozich dilech seridlu.

Nastavovani a optimalizace vlastnosti

Je vhodné znovu zddraznit, Ze Rec Beam a jiné antény
se sloZitéji geometricky tvarovanymi prvky maji zaji-
mavé vlastnosti (rozméry, hmotnost, vstupni odpor,
zisk a predozadni pomér), jejich elektrické parametry
jsou ale znagné citlivé na rozméry prvk( a nékteré
vzddlenosti i na dal3i vlivy (pouZité izoldtory, zavedenf
dalSich vf neregularit - kapacity nebo indukCnosti
apod.). Nelze pocitat s tim, Ze nevelkd odchylka od opti-
malnich rozmér(i se projevi jen malym zhorenim para-
metrli - jinak fe¢eno pojem ,maly“ ma u t8chto antén
jind méfitka. Rozmérové odchylky, zplisobené béZnym
postupem pri stavbé (nepfesnosti rozmérd, jiny primér
vodicti) nebo jind izolace, jiny zpdsob upevnéni prvki
apod. se nemusi projevit jen nepostfehnutelnym
zhor3enim vlastnosti, ale tfeba naprostou nefunkénosti.
0 tom je mozné se presvédCit modelovanim, kde je
zieteln, Ze i malé zmény rozmérll maji podstatny vliv a
nékdy zplisobi i naprostou degradaci parametrti, které
by byly v ponékud jiném usporadani dobré. VyzkouSeny
popis je proto vhodné co nejpresnéji respektovat nebo
je tfeba pocitat s tim, Ze pro dobrou funkci bude anténu
nutné peclivé nastavit a doladit. Nasledujici fadky proto
nejsou minény jen jako bonbonek pro perfekcionisty,
ale pokusem o obecny navod, jak u dané konkrétni kon-
strukce spolehlivé dosahnout dobrych viastnosti.

Pri dodrZeni zakladnich konstrukénich a materi-
alovych doporuceni mizeme pro optimalizaci antény
nastavovat prakticky jen rozméry prvki a jejich vzdjem-
né odstupy, zejména v kritickych mistech u koncti
prvki; podle obr. 1 se tedy jednd o rozméry A, B, C, D
a E. Problémem je, Ze dlsledky zmén jednotlivych
rozméril nejsou nezavislé a nemiZeme tedy samostatng
nastavovat jen jeden rozmér, pak druhy, tfetf apod.

Kapacitni vazba mezi prvky bude zaviset hlavné na
odstupu C (a na vlastnostech pouZitého izolantu, tady
ale néjaké exotické hmoty asi pouZivat nebudeme),
induktivni vazba mezi prvky bude déna hlavng
rozmérem E; ten je ale pomérné velky, takZe jeho tole-
rance nebudou uZ prili§ podstatné. ,Posazeni antény
na spravny kmitoCet pak bude otazkou celkové délky
reflektoru (A+2D) a zéfiCe (A+2B), pricemZ je nutné
pomémé presné dodrZet pomér téchto délek cca 1,04-
1,06. Nejlépe definovana situace bude u provedeni
antény z trubek. U provedeni trubka-drét je situace
jednodussi v tom, Ze mezera mezi konci obou prvki je
vymezena délkou izoladniho lanka, které oba konce
spojuje. Problém mlZe ale zase vznikat vnesenim
induk&nosti uzly, kterymi jsou vodice navazany na izo-
latnf lanko. Pri pouZitf jiného neZ doporuceného vodice
mliZe byt i pfi stejné mechanické délce jina délka elek-
trickd (jiny zkracovaci koeficient), pro béZné vodice
bude tato zména ale v rozmezi 1-2 procent a lze ji
vykompenzovat pfi ladéni nastavenim délky trubek A
(proto je vhodné trubkové Casti udglat z tésné zasuv-
nych trubek, jejichZ poloha se po nastaveni dobre zafi-
Xuje).

Nejvatsi rozptyl mechanickych rozmérl mizeme
oCekdvat u drdtového provedeni, kde rozméry budou
z4viset na presnosti zhotoveni nosné kostry a na vlast-
nostech pouZzitého vodice v celé jeho délce. Tam pak
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musime pfi nastavovani postupovat opatrné a
S rozmyslem.

Vlastni proméfovani zatneme tim, Ze pfes méfici
vedenf o délce A/2 s pomocf transcievru a SWR metru
(nebo anténniho analyzatoru) proméfujeme impedanci
v celém rozsahu pasma s presahem asi 200 kHz na
kazdou stranu. Nejprve zjistime, na kterém kmitoCtu je
SWR minimdlni - ten je obvykle shodny s rezonangnim
kmitoctem antény. Namétime napr. minimalni SWR 2,3
na rezonanénim kmitoctu 14 250 kHz. SWR mé
pomémé vysokou hodnotu, kterou mdZzeme zlepsit
ladénim reflektoru - mimou Gpravou jeho délky musi
SWR klesat. ZariC pfitom neupravujeme. KdyZ takto
dosahneme dobrého SWR a pomér délek reflektoru a
zafice pritom lezi v doporucovanych mezich, miizeme
oCekdvat, Ze vlastnosti antény nebudou Spatné. ProtoZe
rezonan¢ni kmitoCet antény (kmitoget, kde je SWR min-
imalni) ale pak nemusi odpovidat naSim poZadavk(im,
posuneme jej v dalSim kroku na spravné misto shodnou
zménou délky obou prvkd. Je nutno potitat s tim, Ze
celd operace je Casové ndrofnd a vyZaduje urcité
zkuSenosti, abychom anténu nepokazili zcela.

Zpétnou vazbou po ukondeni méfenf je kontrola
mechanické délky prvk{ a vSech rozmérli - k ulehtenf
této prace je dobré mit na prvcich i rdhné centimetrové
znacky pro snazsi orientaci. Kontrolujeme predevsim
rozméry zdfice a reflektoru a spocitdme rozdil jejich
délek. Ten by mél byt 4-6 % (u antény HBICV byl rozdil
8-10 %). Nékdy dojdeme do stavu, kdy se podle
fyzikdlnich délek z reflektoru stane zdfi¢ a obracené.
Jsou i pipady, kdy zjistime, Ze po Gpravédch jsou oba
prvky stejné dlouhé. Impedance miiZe byt pfitom dobrd,
tedy SWR je blizko 1. Takovéto anténa stdle vyzaruije,
ale zisk je maly a pomér F/B zanedbatelny - smérovou
anténu jsme degradovali na oto€ny dipdl. V takovém
pripadé je tfeba zaCit znovu.

Jak ale pozndme, Ze jinak elektricky dobra anténa
(kterd ma Ra blizko hodnoty 50 £ a Xa je mald - nejvySe
+10 Q, tedy i hodnota SWR je dobrd) Spatné vyzafuje?
To Ize zjistit tak, Ze najdeme néjaky stabilni vzddleny
signal v pasmu a méfime droven signdlu dopfedu a
dozadu, po natoGenf antény 0 180° od ma-xima signdlu.
Pokud médme k disposici jesté dipdl, miZeme provést i
porovndni sily signdlu dopfedu. V kazdém pfipadé
bychom méli dosdhnout stavu, kdy pomér F/B bude
vyrazny, i kdyZ presnost (daji obvyklych S-metrl ndm
neumozni ziskat néjakou spolehlivou kvantitativni hod-
notu. Amatérlim vybavenym méficim prijimagem s pres-
nym S-metrem a dobrym vf déliCem neni tfeba dévat
navod, jak tuto techniku k uvedenému méfeni vyuzit.

Pokud bude vSechno dobré a7 do tohoto stadia,
mlZeme znovu presné zméfit vysledné rozméry po
v8ech Gpravach, pokusit se zapo€itat i dalSi vlivy a v3e
zadat do pocitaCe a nasf redlnou anténu namodelovat.
Vysledek by nemél byt v podstatném rozporu se zavéry,
k nimZ jsme postupné dospéli experimentalng. Zde je
nutné ale upozornit na mozZnost hrubé chyby, ktera

kmitoet| Ra X G F/B
[MHZ] |[ohmy]|[ohmy] [dBd] | [dB]
28,00 | 40 15 16 4,2 18
28,20 | 46 -8 1,2 4,0 26
28,40 | 53 -2 ;
2860 | 60 3 1.2 37 22
28,80 | 65 7 1.4 35 18
29,00 | 70 12 1.5 3.3 15

Tab. 4. Parametry antény pro pasmo 28 MHz -
trubkové provedeni

vétSinou vznikd zanedbanim vlivu izolace vodicl prvk
a obvykle se projevi nesmysinymi ddaji. Napr. pfi
porovndvani F/B poméru naméfime podle S metru
priimér okolo 10 dB. Po dosazeni rozméril do modelu
v poCitaci nam ale vyjde, Ze anténa md G = 2dBi a F/B
= 5dB; pritom signdly z nové antény byly vyrazné sil-
néjSi neZ z dip6lu. Po dosazeni zkracovaciho €initele
pro izolovany vodi¢ o priméru 1,7 mm s isolaci o
priméru 3,3 mm (0,9657) vyjdou hodnoty tak, jak jsou
uvedeny na obr. 5 a ve Sfastném pfipadé se tfeba i
dozvime, Ze naSe anténa by mohla mit pfedozadni
pomér F/B kolem 30 dB. Pak teprve pozndme pravé
uspokojeni z vlastniho dsili, které bychom nikdy
nezaZili, pokud bychom si anténu koupili hotovou.
Hodnoty z tab. 4 jsou graficky zndzornény v obr. 5.
Zde nalezneme také vysvétleni, jak je to s tim uddvanym
vysokym pomérem F/B: je vidét, Ze to je vlastng jen
,Spice” maximdini hodnoty ve frekvenéni charakteris-
tice. Prlbgh zisku md klesajici tendenci smérem
k vy$8im kmitoctdm, pribéh Ra a Xa je vyrovnany
v celém pasmu, i kdyZ krajni hodnoty SWR jsou v&tsi
nez 1,6. Obvykle pro vyladény Moxon beam plati, Ze
tam, kde je na kmitoCtové ose minimélni SWR, je i
vysokd hodnota F/B. Rozdil zisku mezi kmitoCty 28 a 29
MHz je asi 1 dB. Je moZné nastavit zisk v&tsi a7 0 2 dB,
neZ je uvedeno v tab. 4, Ra ale klesne na hodnotu
polovigni, to je cca 25 ohm(i, a mdme problémy s trans-
formaci, na které nékdy ztratime i vice, nez ty 2 dB.
Zavér
Cely popis se tykd Moxonova beamu uréeného jen pro
jedno pasmo. Popisy multibandovych tvarové feSenych
antén sice existuji, ale spravné naladit vicepdsmovou
anténu patif k anténarskym zdzitktim. V kazdém pripadé
se bude jednat o kompromisy a predpokladajf se urcité
zkuSenosti a dostupnost méfici techniky - staci alespori
dobry anténni analyzétor, ktery umi méfit jalovou slozku
impedance Xa (pokud méfi jen hodnotu Z, obtiZngji se
experimentuje). S anténou je tfeba si v podstaté vzdy
pohrat a zasady a vysledky
takovychto hratek mizeme
shrnout do nékolika bodd. 70
- Pri odstupu prvkii 0,125-
0,133 A Ize dosahnout vstup-
niho odporu 50 Q s vykom-
penzovanim jakové slozky Xa
uprostred pasma. Pritom hod-
noty na krajich pdsma se
povaZuji za dobré, nepresdh-
nou-li hodnotu 20 Q (SWR je

RIq]
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- Plus 4,4 dBd znamend, 7e na svorkdch pfijimace
bude asi 1,7kréat vEt3i napéti, neZ z dipdlu. A pfi vysildni
se 100 W v anténé bude efekt stejny, jako kdybychom
méli pri pouZiti dipdlu 300 W.

- Nepotiebujeme anténni tuner.

- Vystacime s levnym TV rotdtorem.

- Dratovy systém neni prilis viditelny, je ale zase méné
fotogenicky.

- Drétovy systém je velmi odolny proti vétru.

- Musime vice premySlet a projektovat (viz Den poté,
co se rozhodnu mit smérovou anténu, RA 2/2002).

- Musime projektovat z toho, co je dostupné v dilng,
v okoli i v kovoSrotu.

- Nebude to Tribander, alespofi ne napoprvé.

Amatérsky vyrobené antény funguji dobre, pokud
porozumime principu jejich funkce, zndme v3echny
souvislosti a miZeme anténu proméfit a hlavng
porovndvat s néjakou jinou anténou.

Nemdme-li zkuSenosti a anténni analyzér a
nechceme-li do nich investovat, stavime antény jen
podle mnohokrat ovéreného ndvodu, nebo koupime
komercné vyrobenou anténu s dobrym manudlem ke
stavbé. Takové antény obvykle funguji dobre.

PFi vybéru i komercné vyrobené antény je rozumné
nebyt prikopnikem (vyhnout se situaci, kdy ten typ
antény zatim nikdo nema a nezna jgj).
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- Cim vice je anténa tvarovan,
tim vice ovliviiuje izolace a
priimér vodice rezonanni kmi-
toCet antény i jeji vstupni
odpor.

- Prlimér prvkli a jeji isolace
ovliviiuji rezonanéni kmitoCet a
proto se musf upravit geomet-
rické rozméry, ale fazovani
musf byt zachovano.

- Je-1i Xa velké a kladné, to je
vice nez 10 €2, je anténa dlouha

28,0

SWR
1,6

1,4

1,2

28,5 29,0
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amd indukgni charakter, pfi Xa 1.0
velkém a zdporném (vic nez -10
Q) je anténa krétka a md kapa-
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Obr. 5. Elektrické parametry antény (konstrukce z trubek podle obr. 4) pro pasmo 28 MHz

citni charakter.
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Technika

IC756PROIl a IC7400 z rychliku. ..

Jaroslav Erben, OK1AYY, ok1ayy@uvolny.cz

Nemusite se moc smat, nazev neni minén zcela doslova a pochopitelnou zvédavost jsem neukajel
jen pohledem na lakavé vyhliZejici bednicky z okna leticiho expresu. MoZnost si se zafizenim
aspoii trochu pohrat ale byla ¢asové opravdu velmi omezena a dojmy jsou jen utrzkovité. Aby
¢lovék dokazal do obsluhy zafizeni téchto typli a koncepce dokonale proniknout, projit cely manual
a jednotlivé funkce odpovédné vyzkousSet v dlouhodobéjSim provozu za riiznych podminek a situaci
a udélat si na né seridzni nazor, potfebuje mésice; z casového hlediska si proto myslim, Ze i velmi
kusé a subjektivni informace a dojmy mohou byt pro hlubSi zajemce uzitecné, i kdyZ p¥i jejich for-
mulaci jsem byl zcela jisté nejvice ovlivnén chvatem a vymezenym ¢asem, po ktery jsem mél
zafizeni k dispozici. Vlastnosti jsem v nékterych parametrech porovnaval s IC728 a IC775DSP,

u IC7400 s IC756PRO I1.

IC756PROII
cw

DSP filtr 80 Hz v IC775DSP ma asi stejné strmé boky
jako DSP filtr IC756PPROII. Ale poslech na filtr 80 Hz
v IC775DSP je mizerny, zhorSuje se Citelnost CW a filtr
je pouZitelny jen malokdy. U IC756PROIl je pfi filtru 50
Hz telegrafie stale dokonale Citelnd, moznd i o kousek
vice, neZz u mého klasického nizkofrekvenéniho LC filtru
Sitky 65 Hz. Proti predchazejici 1C756PRO ma
IC756PROII nastavitelnou strmost bok( kfivky mf selek-
tivity: SHARP - strmé boky a SOFT - méné strmé boky.
Pro dobry poslech CW se mi jednoznacné jevi lepsi na-
staveni SOFT.

SSB

Poslech SSB je u IC756PROII téméF dokonaly, bez
zkreslen; jiZ témér nelze rozeznat, Ze se jednd o TCVR
bez filtrd, jen s DSP zpracovanim signalu. NR - Noise
Reduktion u IC756PROII je vyrazng lepsi, neZ u drazsi
IC775DSP, kde zapnutim NR znatelngji utrpf kvalita
audio signalu. Zapnuti automatického notch filtru se
u IC756PROII na kvalité audio signdlu neprojevi, zatim-
co u IC775DSP je to za ur€itych prijmovych podminek
negativné znat. Kupodivu i u IC756PROIl funguje auto-
maticky notch filtr tak, Ze pfi poslechu SSB stanic sily
asi S7 se vygumuje nejen neZddouci zazngj sily
S9+40dB, ale zmizi i Zadany SSB signdl. Musi se proto,
stejné jako u IC775DSP, zapnout ruéni notch filtr, ktery
pfi silnych zazngjich zachova Citelny i slaby SSB signdl.
Nastanou-i, jak u IC775DSP, tak u IC756PROII, urcité
prijmové podminky se Sumem a QRN, automaticky
notch filtr si slabSich zazngjli bud' nevsima, nebo je po-
tlacf jen malo a méme pocit, jako by Auto notch nefun-
goval. | kdyZ nejsem zastance DSP TCVR{, musim
uznat, Ze DSP u IC756PROII funguje témér dokonale.
Rozdil bych pfirovnal k poslechu dobrych vynilovych
LP na kvalitnim gramofonu, kde slySime tfeba i atmo-
sféru v koncertnim séle (IC775), coZ je u CD vétSinou
odpreparovano a tak CD pdsobi sterilnim dojmem
(IC756PROII). Podobné u klasické - pIné a taky draho -
ofiltrované IC775DSP je audio poslech v HiFi kvalitg.
Hlasy zni tak, je zname z redlu. U IC756PROII rovnéz
pozname stanici podle hlasu i bez volacky, audio je
naprosto Cisté a nezkreslené, ale jednotlivé modulace
jsou si vice podobné a nékteré hlasy se od redlu lisf
vice. Obwykld zabava, tedy posuzovani mikrofond a
modulace protistanic na IC756PROII je proto trochu
audia“ na IC756PROII se jisté pozitivng projevi v SSB
zavodech.

Obsluha

IC775DSP ma témér na v3e svij viastni knoflicek nebo
tlaCitko. Domnival jsem se tedy, Ze obsluha vyhovi i
blbctim. Nakonec mi trvalo pdl roku, neZ jsem si na
IC775DSP zvykl, a to jeSté po jistych Gpravach. | kdyZ
jsem odptirce toho, aby kdejaké tlagitko mélo nékolik
funkci @ TCVR mél néjaké Silené a pro mé nepocho-
pitelné ovladani pfes menu, musim konstatovat, Ze
jsem vé&tSinu funkci u IC756PROII pochopil a zvladl
tém@r ihned. Proti IC775DSP s klasickymi filtry je
u IC756PROIl jednoduché a na displeji vyborné
prednastavenych filtrG, a to jak Sitkou pasma,
Sharp/Soft boky, tak posazenim vici nosné (pomoci
TWIN PBT), a to pro kazdy mdd zvIa3t. IC775DSP svym
klasickym provedenim TWIN PBT vyZaduje pfi zméné
madu nebo jiné kombinaci filtrl zpravidla séhnout na
potenciometry TWIN PBT. JednodusSe Fe€eno - rychla
obsluha a optimalni nastavitelnost filtru je
u IG756PROII proti IC775DSP skutetné fantastickd.
(Aby se neurazila IC728, musim ji aspofl pochvdlit za
to, Ze ve vfo A mlize byt CW a ve vfo B SSB. To
u IC775DSP ani IC756PROII nejde a musime to fesit
jinak.)

Spotieba
U IC775DSP mé trapila spotfeba pfi pfijmu, ktera je

podle manudlu 140-150 VA. Zméil jsem proto pfi pfij-
mu spotfebu uvedenych TCVRG. U 1C728 a IC756PROIl
je spotieba vCetné externiho klasického zdroje 13,8 V
s vlastni spotfebou naprazdno 15 W. IC775DSP mé
vlastni vestavény spinany zdroj. 1G728 - 33 W,
IC775DSP - 60 W, IC756PROIl - 80 W. Potgsitelné
ulG775DSP je, Ze neZere tolik, kolik by se zdalo
zmanudlu, u IC756PROII se musime smifit s tim, Ze
dobré DSP si vyZada néjaky ten watt navic.

Provoz - Test Aktivity 160 m 11. 2. 2002

byl pfileZitosti porovnat poslech v extrémnich pod-
minkach. OK1FPS 599+60dB, OK1DAM 599+70dB. Jel
jsem s IC756PROIl s $itkou pasma 1 kHz/SOFT v kate-
gorii QRP 4 W. Jak IC756PROII, tak IC775DSP méd
vykon nastavitelny od 1,5 W (nevsiml jsem si, co je
napsdno v manudlu). Nemohl jsem prepinat jednotlivé
TCVRy a tak nasledujici hodnoceni miize byt trochu
subjektivni:

IC728 - telegrafni signdly +60 a +70 dB zvladé bez
problémd, Zidné dychdni AVC jako u TCVRu jen s jed-
nim hlavnim filtrem v signalové cesté, tfeba TS140,
TS570, FT840, Alinco DX77, IC706, IC725 apod. Vice
parazitnich prijmd a necistot od OK1FPS a OK1DAM,
ale jeSté v tnosné mite. | s jednim filtrem 250 Hz nenf
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problém dostatecné se pribliZit k mistnim pdrdm a
precist slabé stanice. 98 % zévodu je bez filtru jen se
staZenou $ftkou pasma pomoci PBT na 1 kHz/20 dB.

IC756PROII - telegrafni signaly +60 a +70 dB zvlada
bez problémd, Zidné dychani AVC u extrémng silnych
stanic OK1FPS a OK1DAM. 98 % zévodu s Sitkou
pasma 1 kHz/SOFT a vyjimetng zapnut filtr 150
Hz/SOFT. Pti velkém pfibliZen k mistnim parédm, kdy
stanice jeSt& neni slySet, zacind tevr dychat a je znat, Ze
témér dokonalé DSP prece jen zatina mit starosti, obje-
vuji se mirné necCistoty a klapdni v poslechu. Pfepnutim
na strmé boky SHARP se poslech jeSt& trochu zhor3f.
Ale i tak je pribliZitelnost k extrémné tlustym stanicim
lepsi, neZ u klasické a dnes témér historické 1C728
s jednim filtrem 250 Hz. RovngZ parazitnich prijmd a
neCistot od OK1DAM a OK1FPS je mnohem méné, nez
uIC728.

IC775DSP - telegrafni signaly +60 a +70dB zvlddd
bez problémd, Zddné dychani AVC u extrémng silnych
stanic OK1FPS a OK1DAM. 98 % zdvodu s Sitkou
pasma 1 kHz/6 dB nastavenou TWIN PBT. Ov3em za
skiipgni zubd, 7e na CW nelze zapnout SSB filtry
1,9/1,9 kHz, ale jen filtry 2,4/2,8 kHz. Ale pfi pouZiti
CW/R a poloze spodniho knofliku PBT 7 hodin a poloze
vichniho knofliku PBT 12 hodin to i tak ve vnitrostat-
nich zavodech zcela vyhovuje a filtr 500 Hz/455 kHz
zapnu tak jednou za zavod. Velmi Cisty poslech, téméf
bez parazitnich piijmi a neCistot od OK1FPS a
OK1DAM. Pi zapnuti obou krystalovych filtr(i 250 Hz
nejlepdi pribliZitelnost k mistnim param a nejvétsi Sance
na precteni slabych signaldi.

Jak vam hraje COUNTRY RADIO 1062 kHz?

Mam to Stésti, 7e asi 5 km ode mne je na Banich
Country Radio 1062 kHz a Teka Vltava, kterd je mezi
ndmi, jeSté signdl mohutné posiluje. Na zat&Zi 50 ohm
dava Country 1V, to je 20 mW. JenomZe vstupni
impedance TCVRu pfi pifjmu 50 ohm(i je jen zboZné
prani vyrobed a tak na anténé TCVRu jsou asi 2 a7 3 V.
A tak mnohé TCVRy hraji u mne asi od 10 MHz do 30
MHz Country Radio v sfle S9+30 dB. ZkuSebni anténa
byla jednodratové napdjend Windomka 42,5 m, nala-
dénd L Cldnkem na 3,75 MHz. Aby v mém QTH nehrélo
Country Radio po celych KV, musf byt u:
IC706 - vypnuty pfedzesilovac, zapnuty atlum 20 dB
IC718 - vypnuty predzesilovag, zapnuty Gtlum 20 dB
IC728 - i pfi zapnutém predzesilovaci a vypnutém Gtlu-
mu 20 dB je v3e v porddku
IC775 - vypnuty predzesilovat, zapnuty Gtlum 18 dB
(pfi zapnutém ATU je v3e v pofadku i pfi za-
pnuti predzesilovacli a vypnuti ATT)
|C775DSP - nepomiZe ani vypnuty predzesilovac, ani
(tlum 18 dB (pfi zapnutém ATU je vSe v porad-
ku i pri zapnuti predzesilovacd a vypnuti ATT)
IC756PROII - poslech je naprosto Gisty i pri vypnutf
(tlumu a zapnuti obou predzesilovac, a to i pfi
vypnutém ATU.
| kdyZ nerad, musim pfiznat, Ze IC756PROIl s kera-
mickymi filtry 15 kHz na 64 MHz a 455 kHz a ziské-
vanim veSkeré selektivity a7 v 32bitovém DSP proce-
soru na 36 kHz je svymi poslechovymi vlastnostmi
prekvapivé dobry a pohodinosti, srozumitelnosti a
pohotovosti obsluhy snad tim nejlepsim, co Ize dnes
koupit. Za 24 hodin, co jsem mél IC756PROII zap(jce-
nou, se skutecné podrobnéjsi posouzeni udglat nedd.

(Fan
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IC7400 - optimalini pfednastaveni CW filtrll na ucho OK1AYY.  21.4.2002

S posazenim filtri v(iéi nosné je potieba si jesté pohrat. CW PITCH 13 - 14 hodin

Zubata kiivka je zplisobena méfenim spektra Sumu na wstupu pro sluchétka
RovnéZ boky kiivky pokracuji plynule doli. Skute¢nost je hladky lichob&Znik
s mimé zaoblenymi hornimi rohy.
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Obr. 1. Jedno z moZnych nastaveni CW filtrii

1C7400

Mdj prvni dojem z 1C7400 byl negativng ovlivngn
poslechem na IC756PRO II. Domnival jsem se, Ze
32bitové DSP na 36 kHz bude stejn& dobré, jako
u IC756PRO I, ale patrné tomu tak nenf. Otekaval jsem
tedy podobny pfinos zakulaceni a mensf strmosti DSP
filtru SOFT jako u 756PRO I1. Ale u IC7400 nenf celkem
Zadny rozdil mezi ostrou charakteristikou SHARP sg str-
mymi boky a naprosto plochou horni ¢4sti kfivky pro-
pustnosti a jemngjSi SOFT s méng strmymi boky a
nepatrnym zakulacenim horni ¢asti kFivky. Mdj prvni
dojem byl, jako bych poslouchal na mizerné pocitacové
bedynky s dirou mezi 600 aZ 900 Hz, kde obvykle
poslouchdme telegrafni signaly. KdyZ jsem se podival
na kfivky propustnosti mf DSP filtru pfi $itkdch pdsma
150, 500 a 1,2 kHz, co7 je podle mé asi optimalni pred-
nastaveni CW filtru, samozfejmé Zddné dira se neko-
nala. Jde tedy o mj zvyk poslouchat na klasické,
zpravidla vice zakulacené CW filtry. Druhy den jsem si
jiz zvykl a neexistujici diru na charakteristice jsem
prestal vnimat. Horni ¢&st charakteristiky mf DSP filtru
v poloze SHARP je natolik plochd a rovna, aZ ¢lovéka
zamrazi. Pro informaci si ale pfipomefime, Ze optimalnf
nf charakteristika pro prenos feci z hlucného prostredt
se uvadi s poklesem 6 dB/oktavu od 800 Hz niZe a od
800 Hz asi do 3,5 kHz se vzestupem 3 dB/oktdvu.
Idedlné plocha horni €4sti kfivky propustnosti pro SSB,
AM, FM tedy vibec nemusf byt idedini. Samoziejmé to
plati nejen pro 1C7400, ale i pro vSechny ostatni
TCVRy. Laborace na toto téma mlZeme zkouSet
v externi nf ¢4sti. Nastavitelnost Sitky pasma je pro CW,
SSB, DIGI, RTTY od 50 Hz do 3,6 kHz, pro AM 6 kHz,
FM 15 kHz. Jak v poloze SHARP, tak SOFT a Sitkach
pasma pod 500 Hz je na hrané nizSiho boku vetsi
zkresleni CW signalu - nebo dejme tomu CW zni
nezvykle; pokud jsme ale naladéni doprostied filtru,
CW znf prirozeng. | kdyZ rozdil strmosti bokl kfivek
propustnosti jak SOFT, tak SHARP neni téméF slySet ani
vidét, poloha SHARP na CW znatelng vice zd(raziiuje
QRN, ale je zajimavé, Ze klapani blizkych CW stanic je
jak u SHARP, tak SOFT témér stejné. SSB signély jsou
slySet bez zkresleni a vérng. Digitalni zvuk na SSB
nevnimdm, oviem na CW je pro mg, jako zarytého

gl bbb bl ®

U filtru 400/400Hz je i v poloze SOFT
piilis velka strmost boki.V poloze SHARF
jsou boky jen nepatrné strméjsi
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zastance klasickych TCVR, digitalni zvuk na bocich
kfivek propustnosti nepfijemny. Pokud ale naladime
CW signdl doprostied filtru, je poslech dobry a
prirozeny, jako u klasickych TCVR{. Ovsem kvalita
poslechu s 32bitovym DSP u IC7400 dle mého ndzoru
trochu pokulhava za témér prirozenym poslechem té7
s 32bitovym DSP IC756PR0O II. Jako DSP laik si to
vysvétluji tak, Ze u podstatng levngjsi 1C7400 musel
vyrobce néco uméle zhorsit, aby 1C7400 nebyla zase aZ
tak dobrd v porovnani s drazsf IC756PRO II.

Dalsf den nalézdm funkci imitujici posouvani dvou fil-
trG pomoci TWIN PBT, podobné jako u klasickych
TCVR0. Pokud nastavime zékladni $itku pasma asi dvoj-
nasobnou a pak ji stahneme TWIN PBT na polovinu,
CW filtry krésné zakulatime a hlavng zmirnime pfili
velkou strmost bok{. V8e samoziejmé v poloze SOFT.
Na obrazku 1 jsem zachytil nastaveni CW filtr(i, které
lahodi mému uchu. CW signdly jsou béhem ladgni stéle
¢isté, Zadné klapani na bocich, prosté pohddkova
telegrafie. Samoziejmé s nastavenim a posazenim CW
filtrd v{ci nosné je si treba jeSté dale pohrét.
U IC756PRO I je sice poloha SOFT proti IC7400 témé¥
dokonala, ovSem takovd fantastickd a v provozu nutnd
moznost snizeni strmosti bokd, kterou méd 1C7400,
u IG756PRO Il prosté neni (nebo jsem si ji nevsiml).
Suma sumdrum pili§ strmé boky a plocha horni ¢ast
kfivky a - nedej BoZe - jeSté mirné prosedlani, byt treba
jen 2 dB, je pro CW katastrofou. NaStésti se Zadna
katastrofa u IC7400 nekond. A mdj negativni defenzivni
postoj viigi IC7400 je rézem pry&. CW filtry Ize nastavit
tak, Ze poslech je zrovna tak krasny, jako u velmi
dobrych analogovych klasickych TCVRO, a co vic,
IC7400 je tim padem 3pickou v naSich vnitrostétnich
zavodech KVPA, TA, OKOMCW, OMAC, Holicky pohér,
Plzerisky pohar, VRK apod. Sebelepsi klasicky TCVR
zpravidla neni moZno nastavit na potfebnou zakladni
Sifi pasma asi 1 kHz, pri které odjedeme 90 % zdvodu.
Obvykly filtr 500 Hz u analogovych TCVRG je pro
VEtSinu Casu nadeho zavodu prilis Gzky, ale v uritych
podminkdch naopak Siroky a potrebujeme zapnout 250
Hz. I filtry pIng osazena IC775DSP je moznostmi volby
mf $itek pasma pro CW jen slabym odvarem toho, co
umoZziiuje 1C7400.

Na obrdzku 2 jsou nastaveni SSB filtr(l, kterd se mi
zdajf nejlepsi. Ale i tady plati, Ze optimaini nastavent,

které uchu nejlépe lahodi veCer, je rano zcela Spatné.
Konkrétng vecer optimdini S -100 se rano zméni na S
+50. Diskutabilni asi bude nastaveni SSB filtru SOFT,
kdy se mi zdd modulace pfirozen&jsi, nebo SHARP, kdy
je modulace vyrazngjsi a CiteIngjsi. Neumim fici, zda je
to zplsobeno zakulacenou nebo plochou horni ¢asti
kfivky propustnosti, ¢i jinym digitdlnim zpracovanim
signalu. Prosté a jednoduSe 3 libovolné nastavitelné
CW filtry, u kterych Ize snizit nesmysIng velkou strmost
bokil, 3 libovoIné nastavitelné SSB filtry, kde si naopak
miZeme navolit velmi strmé boky SHARP, 6 kHz pro
AM, 15 kHz pro FM a operativni zapnutf potfebného fil-
tru je vlastnost, kterou ndm neposkytne Zadny analo-
govy TCVR, byt sebedrazsi. Abych nebyl Zalovén firmou
ICOM, pfipomindm, Ze na obrdzcich jsou mf Sitky
pasma vidgny z Sumu na sluchdtkovém vystupu IC7400
pes nf zvukovou kartu. Tedy zubatost kfivek si musime
odmyslet, ani boky se ve skuteénosti nerozsifujf jiZ asi
pro potlateni 40 dB. Snad jsou ale lepSi mizerné
obrézky, ne7 Zadné.

Noise Reduktion

Funkce NR zapnutd pfi SSB se kvalitativné blizf
IC756PRO Il a kazi modulaci jen miré. Nejhorsi NR je
na nejdrazsi IC775DSP. Ov3em kdyZ mé& Pavel OK1FPS
sdélil, Ze NR na mé IC775DSP je jeSté horSi neZ na
IC746, naStval jsem se a po Ctyfech mésicich jsem zjis-
til, Ze jsem mél v menu NR Spatné nastavené. A tak
(cinek NR u IC775DSP neni 0 moc horsi neZ u IC7400
a IC756PROII. Jen ta zhorSend modulace! U CW jak
u IG7400, IC756PROII, tak IG775DSP neni prinos NR
pifli§ vyrazny. Mirné sniZeni Sumu a QRN je do jisté
miry degradovdno trochu horSi Gitelnosti CW znagek.
VyuZiti NR zaleZi na pfijmovych podminkach. Na druhé
strané NR potlagi klapdni a kliksy od blizkych stanic.
Podobné pokud si u SSB zvykneme na ne zcela vérnou
modulaci pri zapnutém NR, m(Ze byt delSi poslech
s potlatenym Sumem a QRN méné dnavny. Témér
necitelny SSB signdl na drovni Sumu se zapnutim NR
zpravidla stane Citelnym. Ale i tady zaleZi na pod-
minkédch prijmu.

Ovladatelnost

Méng knoflik(i a tlatitek znamena vice funkci na jeden
ovladaci prvek. Proti IC756PRO II, kde jsem byl
obsluhou nadSen a zvlad! ji za pdl dne, jsem u IC7400
po dvou dnech jesté zmateny a bloudim mezi tlaitky a
napisy na displeji. Pfikladem je tlacitko TS, kde je nejen
prepindni kroku lad&ni 1 Hz/10 Hz/vice, ale i ono ,vice"
nastavitelné na 0,1-1-5-9-10-12,5-20-25 kHz. Kdy a
jak dlouho pfidrZet tlatitko TS je pro mé matouci.
Pokud chci rychle prepnout krok ladént, zpravidla spad-
nu do nastaveni 0,1 a7 25 kHz. Obvyklym opakovanym
Zertikem u novych ICOM{ je tlagitko CLEAR pro
vynulovani obsahu RITu, které musime podrZet asi 1
sekundu, aby se RIT vynuloval. JenomZe sekunda je
dlouha doba a tak je rychlejsi zatoCit zpét knoflikem
RITu. Ponékud neoperativni je i prepinani predzesilo-
vatd 1 a 2 a atenudtoru jednim tlaCitkem P.AMP/ATT,
kdy pro zapnuti ATT musime tlacitko podrZet asi sekun-
du. Trochu nestastny je i maly knoflicek CW PITCH,
ktery patrné nikde na displeji neukazuje, jaké je jeho
nastaveni. A tak posazenim mf filtru pomoci TWIN PBT
miZeme dojit k faleSnému nastaveni telegrafie, kdy
nejsme QZF - miZeme tedy omylem poslouchat teba
0100 Hz jinde, neZ vysilame. Prosté s TWIN PBT a CW
PITCH je nutné si trochu pohrat a to miiZe za€inajicim
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amatér{im délat potiZe. Ostatni
ovladani je ovdem obtizné asi
jen pro mé&. ObyGejné malé
dité zvyklé na soudobé digital-
ni pristroje jej zvladne jisté bez

IC7400 - Optimalni pfednastaveni filtrll SSB na ucho OK1AYY
Neni velky rozdil mezi SHARP a SOFT Slabé SSB signaly jsou podie
podminek a nadeho ucha nékdy Citelngjsi v poloze SOFT jindy SHARP

2142002

Zubatost je zplisobena méfenim spektra Sumu na wstupu pro sluchétka.
Rovnéz boky pokratuji ve skuteZnosti déle dolli Kiivka je ve skutetnosti

Cisty lichob&Znik s mimé& zaoblenymi hornimi rohy

dB
-

B
20—

problém.
Notch filtry

Klasicky rucni notch filtr na mf
455 kHz u IC775DSP ladi Gists, =2
co? je ale jen zdanlivé pred- =
nost. U IC7400 nebo &
IC756PROII  pfi  otéfeni 2
knofliku NOTCH slySime sice
digitdini Sumy, ty nas ale
vyborng navedou na nezadouci =
zamg). Jak je obvykle i =5
uIC756PRO a PRO I, auto- ==
maticky notch filtr funguije, jako

by byl a za AGC, extrémné
silné zéznéje se sice vyklicuji,

ale vygumuje se nebo silné potlaci i Zddany SSB signal.
Rucni notch filtr je jako by pfed AGGC, vykli€ujeme sice
jen jeden zézngj, ale dokonale, bez gumovani Zadaného
SSB signdlu. V manudlu je k tomu pozndmka, kterou
jsem neprozkoumal a nijak neovéfil. Je tedy mozné, Ze
IC7400 bude mit proti IC756PRO Il kolem notch filtru
néjaké nové vlastnosti. V kazdém pfipadé musim
v1C7400 pochvalit rychlou funkci automatického notch
filtru pfi vykli€ovani CW signdlu - funguje bez obvyklého
busenf za¢atki znaCek, zndmého u lacinych TCVR, ale i
u drahé IC775DSP s predpotopnim DSP filtrem na 10,5
kHz.

B 24k S-100 SSB-2
24k
SHARP

05 10 15

B 28k S-100 SSB-1
2.8k

SHARP

05 10 15

Spotieba

PYi soutasné obvyklé sazbé 3,46 KE/kWh je zajimava i
spotfeba. Proud pfi pfijmu je 2,2 A, zatimco u klasické
IC746 byl 1,8 A. ZvySeni nenf tedy dramatické. Jenze
néjakou spotfebu ma i zdroj. S mym externim klasic-
kym zdrojem je spotfeba pfi prijmu 48 W. Spotieba
véetné zdroje pfi vykonu 100 W na umélé zatézi: 1,8
MHz - 430 W, 7 MHz - 420 W, 28 MHz - 470 W.
Spotfebu mZete porovnat s jinymi TCVRy v recenzi
IC756PRO Il (viz vySe).

Odolnost proti blizkému Country Radiu
1062 kHz

Pokud nenf zapnuty atenudtor a ATU, hraje Country
Radio asi od 10 MHz do 30 MHz silou S4. P¥i zapnuti
ATU je v8e v poradku. BIiZSi podminky a porovndni
s jinymi TCVRy viz vySe v recenzi IC756PRO |l

Vystupni vykon

je skutetné od 1,8 do 28 MHz rovnych 100 W a pfi pre-
chodu z pdsma na pasmo se neméni. IC7400 se tedy
vyborng hodi ke kontrole SWR/PWR metr(, zda na
vSech pasmech ukazujf stejny vykon. VySSimi pasmy 50
a 144 MHz jsem se nezabyval.

Viyhoda 1C7400 proti klasické IC746

Vyhodu vidim v prednastaveni 3 filtr(i pro CW a 3 filtrd
pro SSB, a to nejen $itkou pasma, zaoblenim a strmosti
bokd, ale i posazenim v(ici nosné dle naSeho vkusu a
pfani a hlavné jejich operativnim prepinanim jednim
tladitkem. To jsou mozZnosti, na které nemame Sanci ani
u filtry pIné osazené predchézejici 1C746. Na druhé
strané nahrazovat tak vybavenou 1C746 za 1C7400 by

B0
0

A s & a1z Lm0 O o L e s e m s p
0

B 1.9k S-100 SSB-
1.9k
SOFT

B R R R AR S Ny ww
0 05 10 15 20

20 25 25 30 kHz

30kHz

@8
20—

B 1.9k $-100 SSB-3
1.9k
SHARP

20 25 30 kHz o 05 10 15 20 25 30 kHz

0Obr. 2. Jedno z moznych nastaveni SSB filtrii

byl krok, kterym si moc nepomtzeme. Ovsem vyména
IC725, 1C735, IC706, IC718 za IC7400 je velky ino-
vagni skok.

Audio

Kvalita audia z interniho reproduktoru je pro mé nezaji-
mava, nebot k TCVRAm vzdy pouZivam externi nf dil.
VétSina amatérd ale asi na interni reproduktor
poslouchd. M8l jsem moZnost poslechu na repracky-
kraplacky u IC706, IC718, 1C728, IC756PROIl a
IC775DSP; ovSem jeding u IC7400 je poslech audia na
interni reprokuktorek témé&F HiFi. To ocenime zejména
pi posuzovani modulace protistanice.

Odolnost

BohuZel jsem nem&l moZnost s IC7400 odjet néjaky
zavod osazeny mistnimi stanicemi S9+50 aZ 70 dB. 22.
4. 2002 réno jsem poslouchal SSB signal Zbyrika
OK1AZZ na 3,7 MHz pri sile 59+70 dB. S IC775DSP Ize
pracovat pri této sile jiZ asi 6 kHz od kmitodtu, u 1C7400
asi 8 kHz. To vibec neni Spatné. RovnéZ pfi signalu
PSK31 sily S9+60 dB je pfi CW filtru 300/600 Hz ve
vzdélenosti 1 kHz naprosto Cisty prijem - viz obr. 1.
Z toho plyne, Ze stopband mf DSP filtru je rozhodné vetsf
neZ 120 dB. Podle toho ale viibec nelze usuzovat, jak se
bude chovat IC7400 v n&jakém velkém svétovém zdvodé
s mnoZstvim silnych stanic v rdmi filtr(i 20 kHz na mf 69
MHz a 455 kHz. Selektivita se prece jen ziskdva o jedno
sméSovani pozdéji, neZ u analogovych TCVRU{. Na druhé
strané druhy a tieti sméSovaC je odolny a dvojité
vyvazeny a vhodnou volbou Grovni signdlu se tento
hypoteticky konstrukéni nedostatek nemusi projevit.
RovnéZ viibec nelze odhadnout, jak v extrémnich zavod-
nich podminkéch zviddne DSP na 36 kHz Silené mnoZstvi
signald v ramci Sitky pasma predchézejicich filtrdl 20
kHz. Je nutno pockat, az novi majitelé 1C7400 odjedou
CQWW Contest a podajf néjaké reference. Na laboratornf
méfeni nevéfim. BohuZel jsem jiZ nestaCil na 1C7400
udélat néjaké QSO, ani se podivat na CW znaCky.
Doufam, Ze znacky budou podobné, jako u pfedchézejict
klasické 1C746, které jsou v{ici blizkym stanicim proti
jingm TCVR{m velmi milosrdné a neobt&Zuji klapanim.
RovnéZ jsem nemohl projit cely manual, posoudit a
odzkouSet nekone¢né mnozstvi riznych funkef. Dostat
IC7400 do ruky je otdzka pdl roku, nikoliv dvou dnd, po
které jsem ji mél k dispozici. Pfedchdzejict fadky proto
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berte s velkou rezervou. IC7400 si za dva dny
viibec neodvazuji néjak hodnotit. Mohu si ale stét
za tim, Ze nastavitelnost CW a SSB filtr(i je fantas-
tickd.

IC756PROII a IC7400 jsou rovnéZ idedlnimi
TCVRy pro pfiznivce DIGI provozd.

Recenze byly prevzaty z www.hcsradio.cz a
redakci spolu s autorem upraveny pro potfeby
¢asopisu. Tyto i jiné TRXy Icom lze zakoupit
ufirmy HCS komunikadni systémy s.r.o., tel.

0777 144300.

@

Néco o telegrafii

pokracovani ze Strany 9

Telegrafni znacky se mezi radioamatéry
nepouZivaji jen ke komunikaci v éteru.
Nekteré radioamatéry, tak jako v jinych
sportech, 7Zene touha prekonat jiné
vrychlosti a presnosti pfijmu a vysilni
telegrafnich znacek. U nds se tento sport
jmenuje prosté ,Telegrafie” (TLG), mezi-
narodné md zkratku HST (High Speed
Telegraphy). Jedné se o sdlovy sport, kde
soutZici prijimaji jednominutové texty
sloZené z pétimistnych skupin pismen, €islic
a smiSeného textu. Dalsi disciplinou je
vysilani telegrafnich znatek po dobu jedné
minuty - jsou to opét pismena, Cislice a
smiSeny text z pismen, &islic a inter-
punkcénich znamének. Treti disciplinou je
poCitatem simulovany provoz na radio-
amatérskych pasmech. HST probihd od
{rovng mistnich zdvod( a7 po mistrovstvi
Svéta, poradané kazdé dva roky mezinarodni
radioamatérskou federaci IARU a jejf pra-
covni skupinou, ve které majf nasi radio-
amatéri své zastoupen.

Nadi zévodnici zatim ziskali nékolik
stfibrnych medaili a naSe druZstvo se
umistuje na 6. az 7. misté mezi zhruba 15 -
18 z(castnénymi zemémi z celého svéta. Pro
ilustraci: Spickovi zévodnici na vrcholnych
zdvodech dosahuji v pfijmu za minutu
rychlosti az 350 znak{i pismen nebo aZ 500
znakl &islic. Jednd se o prdmémé znaky,
protoZe jak zndmo, nékteré znaky morseovy
abecedy maji jen jeden prvek, napf. E nebo
T, nékteré prvky 4, jako J. Proto pro tento
el jsou znaky prepocitany na znaky
priimérné. Pri vysflani tito zdvodnici dosahu-
ji rychlosti u pismen 290 priim. zn., tj. asi
240 zn. skutecnych, u &islic pak 430 prim.
n., 1. 250 zn. skutenych. Zkuste si to jen
napsat rukou nebo na psacim stroji. Budete

prekvapeni.
@
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Anténni pfizpiisobovaci ¢leny a jejich tcinnost

Petr Obermajer, OK2FEI, ok2fei@volny.cz

~Transmatch - never ending story“ nazval jeden ze svych prispévkii v RadioZurnalu Pavel Horiiak,
OMSMYV. Nasledujici pfispévek je tedy jednim z mnoha, které na toto téma byly a jesté budou na-
psany. Clanek pojednava pfevainé o problematice uéinnosti jednoduchych anténnich pfizpiisobo-

vacich ¢lend.

1. Uvod

Napdjeni nékterych antén pfi vicepdsmovém provozu
vyZaduje pouZiti anténnich prizpdsobovacich Clend
(ATU), predstavujicich dlleZitou soutast prenosové
cesty vysilac - anténa. Navzdory rozsahlé komercionali-
zaci vyroby radioamatérskych zafizeni dava fada radio-
amatérii prednost vlastni vyrobé ATU vEetn& jejich
technického navrhu. Zakladni ¢ast ATU tvorf jeden nebo
dva vdzané rezonancni obvody, jejichZ tkolem je opti-
maln& vykonové prizpdsobit napdje¢ antény k vystupu
vysilaCe a dale zajistit Gcinny prenos vykonu z vysilace
do napdjeciho vedeni antény v predem stanoveném
kmitoGtovém rozmezi a tvaru prenosové charakteristiky.
Problém prenosu vykonu z napdjeciho vedenf do vlast-
ni antény v3ak anténni tuner nefeSi. Priklad pouZitl
anténniho ¢lenu ukazuje obr. 1.

Z2,=50n.

TRX

PSV-M i

ATU |

O

Zy

Obr. 1: Vazba vysilace TRX se symetrickou anténou napdjenou
dvojvodicovym vedenim (Zebritkem) a urcenou pro vicepdsmovy
provoz. PouZivame-li dolnopropustny filtr, zafazujeme jej mezi
méiic PSV a ATU

UZiteCnou zatéZi vysilate TRX zpravidla rozumime
vlastni anténu vcetné jejiho napdjeciho vedeni.
Impedance uZiteCné zatéZe je Zv, naméfend na vstup-
nich svorkach napdjeCe a vyjadfena bud prvky séri-
ového nebo paralelniho néhradniho obvodu
Zvs=Rvs+jXvs  nebo  Zvp=Rvpii+ jXvp.

Zat&7 vysilate TRX tvori kaskadni spojeni ATU -
napdjec - anténa. Ladicimi prvky ATU nastavime pod-
minky tzv. optimalnho vykonového prizplsobent zatéZe
ke zdroji signdlu (tzv. ,conjugate matching”). P
vyladéni ATU na PSV = 1 bude zdroj signalu (vysflag)
dodévat maximdini vykon do své zatéZe, tj. do vstupu
transformacniho €lenu. Nastaveni ATU na PSV = 1 vSak
nic nevypovidd o tom, jak G¢inné je vykon vysilaCe pre-
nesen do uZiteCné zatéze, tj. do vstupu napajeciho
vedeni. Pokud neni pro ATU vybradn vhodny typ
transformacniho obvodu, pfipadné pokud je |
transformacni obvod $patné navrZen, mlize byt U
vykon ztraceny v ATU znagny, i kdyZ naméfime
PSV = 1. Nadmémé ztraty se projevi oteplenim

vinutf civek anténniho Slenu. Obr. 2

2. Typy pfizptisobovacich obvodii

V radioamatérské praxi doznaly nejvétSiho rozsiteni
jednoduché prizpdsobovaci ¢lanky typu L, waTato
v piipadé jejich poufiti se symetrizatnim transforma-
torem nebo pfimo v symetrické podob& pro napajeni
symetrickych antén. Tyto Cldnky se staly vdécnym

strankéch. Publikovéna byla celd fada vztahti, postup( i
potitaovych programé (napf. [1-71). Vyhleddme-li
vhodny pramen, mliZzeme celkem bez problémii
navrhnout takovy clanek, jaky prdvé potfebujeme.
PouZiti nékterych pramend ma ale svd Gskali. Uvadéné
vztahy mnohdy postradaji stanoveni mezi jejich plat-
nosti, coZ komplikuje nejen volbu nékterych veligin, ale
také posouzeni vypocitanych hodnot. Absence globdl-
niho zhodnoceni jednotlivych postupd neumoZiuje
jejich porovndni, nevyjimaje srovnani poCetnich a
grafickych metod. Evidentni rozdily najdeme i mezi
poCitacovymi programy, pochdzejicimi dokonce od ste-
jného autora [6, 7]. Ziskané vysledky se mohou v jed-
notlivych pfipadech dosti vyrazné liSit podle toho, jaky
model obvodu byl pri tvorb& toho kterého programu
uzit.

Na rozdil od jednoduchych Glanki L, pa T
jsou klasické symetrické pizplisobovaci &leny
obvykle koncipovdny na bézi induktivng
vazaného jednoho nebo dvojice ladénych kmi-
tavych okruhdl. Induktivni (magnetickd) vazba
transceiveru s anténou méd oproti vazbé galva-
nické nebo elektrické vyhodu v malo G¢inném

prenosu vysSich harmonickych sloZek vysilaného
hlasovych stanic na pfijem v radioamatérskych pés-
mech. Névrhovd technika nenf tak propracovéna jako
u jednoduchych ¢lank, vSeobecna publicita je niZsi a
v dostupnych pramenech nebylo nalezeno Zadné pro-
gramové feSeni téchto obvoda.

Teoreticky a navrhové relativné nejméné zndmou je
skupina multirezonanénich anténnich prizplsobovacich
¢lentl, zndmych pod ndzvem ,Z-match“. Zde spiSe neZ
navrhové postupy, vyZadujici znalost problematiky syn-
tézy imitanEnich funkcf, jsou zndma zapojeni anténnich
¢lend prevazné ovérenych experimentalng [8, 9]. Zda
se, Ze peclivejsi teoreticky rozbor tyto obvody teprve
Cekd.

3. Optimdlni vykonové pfizplisobeni zatéZe
ke zdroji

2,‘ 2,’
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0Obr. 2: /ykonové prizplisobeni zatéZe ke zdroji. I je komplexni
amplituda harmonického proudu, Z, a Z, je vstupni, resp. vystupni
impedance na svorkdch transformacniho dvojbranu T v uvedeném
usporadant.

Nepfili§ sloZitym matematickym postupem Ize podle
obr. 2a odvodit, Ze zdroj harmonického napéti o kom-

bude-1i impedance zaté7e Zz komplexné sdruzend
s vnitfni impedanci Zi zdroje U, tj. kdyZ bude platit, Ze
Rz=Ri a Xz=-Xi
P¥i nesouhlasu ¢iselnych hodnot realnych nebo imag-
indrnich sloZek obou impedanc zafazujeme mezi zdroj
U a uZiteCnou z&té7 7z transformacni ¢len T (obr. 2b).
Bude-li transformaCni dvojbran T bezztratovy, t.
sloZeny pouze z idedlnich prvk LC, Ize podminky opti-
malniho vykonového prizplsobeni nastavit sougasné
na obou branach dvojbranu T, tj.

R1= Ri R2=RZ a

Xi=-Xi  Xo=-Xz

Takové nastaveni vSak neni mozZné v pfipadé, kdyZ je
transformacni Clen sloZen z redlnych, tj. ztrétovych
R T

prvkd, jak je patrno z obr. 3.
vl D " Ry

0br. 3: Modelova situace pii vykonovém prizpiisobeni zateZe
S pouZitim redlného (ztrdtového) transformacniho dvojbranu T.

Na obr. 3 predpoklddame, Ze reaktandni slozky
impedanci Zi a Zz jsou bud absorbovany nebo vykom-
penzovany a zirdty transformacniho dvojbranu jsou
koncentrovany v jeho podélné vétvi, tj. jsou vyjadieny
podélnym rezistorem .

Optimdini vykonové prizplisobeni na vstupni brang
predpoklada platnost vztahu

Ri=r+Rz,
zatimeo pro pfizpdsobeni na vystupni brané musi platit
Ri+r=Rz

Protoze pro r > 0 nemohou byt oba vztahy spinény
soucasné a je zfejmé, Ze maxima vykonu v uZitetné
zaté7i Rz dosahneme v praxi za stavu jistého neprizpQ-
sobeni na obou branach dvojbranu T. Z toho diivodu
se jevi jako vyhodna indikace vystupniho vykonu pfimo
na uZitetné z&tézi, tj. na vstupu napdjeciho vedenf
antény. Urovefi indikované veliginy se méZe na jed-
notlivych amatérskych pasmech liSit podle toho, jak se
méni vstupni impedance Zv, ale jeji maximum pfi ladéni
ATU viZdy signalizuje maximum doddvaného vykonu do
uZitedné zatéze.

4. Ptenos vykonu kmitavym okruhem

Zékladni Gvahu lze provést na prikladu
jednoduchého paralelniho kmitavého okruhu LoCo
s vlastni jakosti Qo, k némuzZ paralelné pfipojime
redlnou z&ts7 Rz. Uinkem pripojeni Rz poklesne
jakost Qo na hodnotu Qz a mira tohoto poklesu ma
zésadni vliv na acinnost prenosu vykonu kmitavym
okruhem.

Podle obr. 4a Ize Gcinnost prenosu vykonu 1 kmi-
tavym okruhem do uZite¢né zatéZe Rz vyjadfit vztahem

U?/Rz Ro

tématem mnoha prispévkd v radioamatérskych pub-  plexni amplitudé U a s vnitfni impedanci Zi = Ri + jXi = e e (4-1)
likacich a na radioamatérskych internetovjch  doda do zaté7e 7z = Rz + jXz maximum vykonu tehdy, U'/Rz+U"/Ro  Ro+Rz

Jady -
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Vyjadrime-li Rn jako paralelni spojeni Ro a Rz, tj. Rn =
RoRz / (Ro+Rz), mliZeme ucinnost ze vztahu (4-1) prep-
sat do zndmého tvaru

_Bn_, 0Oz
00’

Ro
kde Qz je tzv. provozni Ginitel jakosti kmitavého okruhu
LoCo, zatiZeného redlnou z&té7f Rz. Odpor Rn je rezo-
nanéni (ztratovy) odpor takto zatizeného kmitavého
okruhu, tj. Rn = 27f Lo Qz.

Ze vztahu (4-2) je ziejmé, Ze pokud poZadujeme
acinnost M lepsi nez 90 % pri Qo = 100, musime
uzitetnou z&té7 Rz k obvodu LoCo pfipojit tak, aby jeho
Cinitel jakosti Qo poklesl na hodnotu Qz < 10.

Je ziejmé, Ze vztah (4-2) Ize jednoduSe poufit pro
odhad acinnosti prenosu vykonu pouze u jedno-
duchého kmitavého okruhu, pro néjZ byl odvozen. | tak
miZe byt jeho pouZitl zkomplikovano, bude-Ii charakter
Zat&7e komplexni.

n=1 (4-2)

(@

Obr. 4: Paralelni kmitavy okruh zatiZeny redlnou zatéZi Rz (a).
Odpor Ro = Qo.2xfy. Lo je paralelni zirdtovy (tzv. rezonancni) odpor
viastniho kmitavého okruhu LoCo. Na obr. (b) a (c) jsou priklady
komplexni zéteZe. Co je nastavitelny, Lo je konstantni.

Zatéz kapacitniho charakteru RziiCz (obr. 4b):
Umozni-li parametry obvodu LoCo absorpci reaktance
zaté7e RziiCz, zilstane provozni Ginitel jakosti Qz stejny
jako pfi pripojeni rediné zatéZe Rz. Bude-li vSak nutno
reaktanci zdtéZe kompenzovat, ztréty pridavného (kom-
penzaéniho ) prvku ovlivn jakost Qo, jejiz hodnotu pro
pouZiti ve vztahu (4-2) bude nutno korigovat.

ZatéZ induktivniho charakteru RziiLz (obr. 4c):
PFi pripojenf zatéZe induktivniho charakteru se u obvo-
du LoCo zméni pomér L/C. PYi neproménné Lo dojde
ke zmen3eni celkové indukEnosti obvodu, které musf
byt vykompenzovéno zvétSenim Co, ma-li obvod
rezonovat na stejném kmitoCtu fy. Zména poméru L/C
se projevi nizSimi hodnotami Ro a Rn, zato vSak v&tSim
provoznim Cinitelem jakosti Qz, neZ jaky bychom
dosanli pripojenim pouze redlné zdtéZe Rz stejné
velikosti. Efekt zmen3eni celkové indukénosti obvodu je
takovy, jako kdybychom redlnou zatéZ Rz pfipojili pouze
na ¢ast (odbocku) civky Lo a nikoliv na civku celou. Qz
se zvySi priblizné v Ciselném poméru poklesu celkové
indukcnosti obvodu, tj. priblizng v poméru poklesu
hodnoty Ro. Pokud bychom vliv indukEnosti zatéZe
nevzali v Uvahu, odhad dcinnosti obvodu LoCo podle
vztahu (4-2) by byl znatné nepresny.

Uvedme priklad: Zatizime-li kmitavy okruh podle
obr. 4a s parametry Lo = 10 mH, Co = 101 pFa Qo =
100, rezonujici na kmitoGtu fy = 5 MHz redlnou zatéZ Rz
=1 kQ, klesne jeho jakost na hodnotu Qz = 3,08.
Pripojime-i vSak induktivni zatéZ podle obr. 4c - RziiL.z
=1 kQud pH, klesne celkovd indukénost obvodu na
hodnotu Loilz = 3,33 wH a provozni initel jakosti
bude Qz = 8,72.

VTR RE) Rt Rk

Nekdy je vyhodné pro vyjadfeni GCinnosti 1 pouZit
jiného modelového obvodu paralelniho kmitavého
okruhu (obr. 5).

1:p

Obr. 5: V modelovém obvodu je pouZit idedini transformétor IT s
pevodem p. Pokud transformator neni idedini, musime impedanci
sekunadrniho vinuti zahrnout do impedance kompenzacniho prvku
Zk = Rk + jXk. TotéZ plati i 0 impedanci prvku délice, pokud

k potiebné transformaci pouZijeme induktorovy nebo kapacitorovy
aglic.

Podle obr. 5 Ize stanovit podminky vykonového pfizpi-
sobeni” a kompenzace takto:

iy 20 a Xk=-Xz (4-3)
p
Uginnost prenosu vykonu pak Ize vyjadrit
I’Rz Rz
(4-4)

Je ziejmé, Ze vztah (4-4) je analogif vztahu (4-1).
Budeme-li predpokladat ztraty kompenzatniho (pripad-
né dalstho) prvku, Ize je vyjadrit
|4
Qo
kde Qo je Ginitel jakosti a & ztratovy Ghel kompenzac-
niho prvku.

Rk = nebo Rk= |Xk|tgd,  (4-5)

Vztah pro G&innost m Ize pomoci vztahl (4-3) a
(4-5) upravit do tvaru

Rz Qo
VCRerrE T (4-6)

Qo+" -

Rz

Ze vztahu (4-6) vyplyva, Ze podminkou vySSi G€innosti
M je dostatecné maly pomér velitin|.Xxz| /Rz.

Prizplisobovani z&téZf o impedanci s velkou imagi-
narni a malou redlnou slozkou nahradniho sériového
obvodu je vZdy spojeno se znagnou ztratou vykonu.
TotéZ plati i pro pfipad nizké reaktancni slozky a velkého
odporu paralelniho nahradniho obvodu z4téZe.

Zda se, 7e nejpresnéji Ize acinnosti transformatnich
obvod odhadnout ze vztahl, které jsou odvozeny
pfimo pro konkrétni obvody s konkrétnimi prvky,
zahrnujici parametry nejen komplexni zatéZe, ale také

parametry  prislusného  kompenzaCniho  prvku.
VypocCtové vztahy jsou v3ak vyrazng sloZitéjsi.
ZJ‘
Z
e ZP ZE
(b)

Obr. 6 Dvé& varianty pfizpisobovaciho Cldnku typu L.

5. Uginnost prenosu vykonu prizplisobovacimi
ClankytypulL, taT

Pro nejjednodudsi konfiguraci prizptisobovaciho
Cldnku se VZil nazev ,L- Clének", i kdyZ vystizngjsi je
nézev ,I" (gama) - Clanek" (obr. 6a) nebo Clanek ,o0bré-
cené I (obr. 6b). Svou konfiguraci je Cldnek L
jednoduchym kmitavym obvodem, u néhoZ lze pro
odhad G&innosti pfimo pouZit vztah (4-2). Analyticky
postup feseni ¢lankG 7t a T, pri némZ navrhujeme kazdy
z obou ¢lanka jako kaskddni spojeni dvou €lankd L, je
pro stanoveni G&innosti vyhodngjsi, neZ pouZitl souhm-
nych ndvrhovych vztahli. Takovy postup umoZni
aplikaci vztahu (4-2) pro kazdy dilgi L &ldnek zvIast a
vyslednou Gcinnost Clanku 7 resp. T stanovit jako
soucin Gcinnosti obou dilgich L ¢lank(. Analogicky
postupujeme i u ¢lankd typu 7t - L.

Urgitym nedostatkem vztahu (4-2) je, Ze pfi odhadu
Gginnosti prizplisobovacich ¢lankd vychdzime z kvality
nezatizeného obvodu Qo jako celku a nikoliv z kvality
jednotlivych prvki, tvoficich dany Clanek. Pro jejich
zavedeni do vztahdl je tfeba oba L-Elanky z obr. 6
prekreslit do modelové podoby s vyjadienim ztrat
kazdého z pouZitych prvkd sériovym rezistorem, jehoZ
hodnota je odvozena od kvality prislusného prvku (4-5)
- (obr. 7). Impedanci zatéZe uvazujeme obecng kom-
plexni, tj. Zz =Rz + jXz.

X
e EFIQ_; Re ks
2 I+ T,
2 i*e R, i (Tp*T3)
T hed )T ’
ef= Qoo Kz

0Obr. 7: Modelové podoby L-¢lankd podle obr. 6.

Uginnost prenosu vykonu L-lankem podle obr. 7a Ize
vyjadrit
Is*Rz

N e Re R) PRy

6-1

Podle obr. 7a vyjadfime pomér moduld proudd Is a
Ip, ktery je nepfimo (imérny poméru moduld impedanci
vétvi, kterymi tyto proudy protékaji. Po dosazeni Is/Ip
do (5-1) a's uvéZenim, Ze Rp<< |:xp| dostaneme

Rz
(Rz+Rs} +(Xz + Xs )
Xp*

n= - (5-2)

Rz+Rs+

Rp

Utinnost &lanku podle obr. 7b Ize obdobné vyjadiit

3 RzIz*

T PP+ IY)Rs+Rplp* +RzIZ
Stejnym postupem jako v predchozim pripadé, tj.
vyjadtenim poméru moduld proud Ip a Iz - v tomto pfi-
padé Ip/lz = Xp'vRz* + Xz> - odvodime vysledny
vztah pro G&innost

n (5-3)

(5-4)
Rz
2 2 2 2 °
+Rz +?(z Rp+(RZ+Rp) +§X2+Xp) Rs
Xp~ Xp

n=
Rz

Odvozené vztahy (5-2) a (5-4) umoZni relativné pres-
ny odhad G&innosti obou typd L-Glanki zatiZenych
obecnou zatéZi komplexniho charakteru. Odvozené
vztahy Ize rovnéZ pouZit k pomérné presnému odhadu
Géinnosti m-¢lankd a T-Elankd, navrZenych jako
kaskadni spojen dvou ¢lankd L.
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Priklad:
Stanovte parametry prvki a skuteSnou Ucinnost pfizpd-

Pro vypocet GCinnosti m4 prvého (vstupniho) L-
¢lanku pouZijeme vztah (5-2), kde dosadime Rz =Rs =

sobovaciho Clanku 7, je-li zadano: 594 Qa Xz=0.
Rpy=Z20=50 Q,Rp,=Rz=600Q, Qo=100af=14
MHz. n = 594 - > =09711.
Reseni: 5044016+ SAH0I0) HIOIS 0
(-18,4)

m-Cldnek navrhneme metodou postupné skladby dvou
diléich L-Glanki jako dolni propust s predpokladanou
acinnosti asi 90 %. Redlny charakter zaté7e umoziiuje
ziednoduseni vypodtd. K ndvrhu Ize pouZit vztahy znamé

Uginnost M, vystupniho L-Clanku vypoCteme ze
vztahu (5-4) opét pro Rz =Rp, =600 Q a Xz=0:

600
7 prepottu parametrd dvou modeld paraleintho kmitavého M. = 00 (60070067 + (<607 .. 0,9014.
okruhu, uvedeng napf. v [3] (vztahy (3) a (4), str. 79) 600+ (60 0,06+ (’760): 0,59
0B B R
“Rs Xp’ Rs (5-5) Vysledna aginnost je potom m =y ny = 0,9711 x
0,9014 = 0,8754, 1. vypoCtené ztraty jsou cca 12,46 %,
X =Q.R X522 Q. Ry
O~ 4 o —_—— ?. ——
i e, /50 I
|
RorsZs . . Roy=R,
500 i $14Q éoon.
~j835Q ls940
O— 4 & - ~O-

Q= "/%L -4 =272

Obr. 8: Névrh ¢ldnku 7 metodou skladby dvou dilich clanki L.
Vyslednd induktivni reaktance podéiné vétve je Xs = Xs, + XS, =
75,55 Q.

Oz= !O (Vo/:'}'ng)

coZ je v souladu s vysledkem predchoziho postupu.
Vysledné schéma navrZeného m-Cldnku je na obr. 10.
Vtab. 1 jsou pro srovnani uvedeny vysledky ziskané
Vypotet zatindme volbou dominantniho Qz - vtomto  aplikaci programti [6] a [7].
piipadé (pro Qo = 100 a m = 0,9) volime Qz = 10.
ProtoZe Rp, > Rpy , zvolend jakost bude jakost vystup-

niho L-Elanku, tj. Q, = 10. Déle postupujeme s pouzitim ~ Zq
vztah(l (5-5) tak, jak je uvedeno v obr. 8. Po stanovenf 500
virtudiniho odporu Rs = 5,94 Q urCime jakost Qy = 2,72 -
vstupniho L-¢lanku a podle (4-2) vypoGteme Gginnosti
obou dilgich L-¢lank, tj.

TerepF

0Obr. 10: Vsledné schéma navrZeného p-Cldnku. Parametry prvkd
Cp1, Lsa Cp2 bylv woocitany pro f0 = 14 MHz ze vziaht Ls =
Xs/(2010) a Cp=|(@nt, X, )'].

n=1-2 122 78
9 1on Program  Cp [pF] Ls [mH] Cp2 [pF] Qz Ztraty [%]
g o TLEXE 5727 09 189 99 1238
My =1- £ =10~ 0.9000 TIAEXE 5727 09 189 125 124
Oy TIWEXE 5727 087 189 125 124

Vysledna Gcinnost 1 navrzeného 7t-Clanku je potom

Tab. 1: Vysledky programového reseni -Cldnku z predchoziho pii-
kladu pro QL = 100 a QC = 1000. Parazitni kapacity nejsou
uvaZovany.

="M, = 09000 x0,9728 = 0,8755.

NavrZeny m-Clanek vykazuje ztraty cca 12,45 %, tj. 0,57
dB.

VySe vypocitany vysledek ovérime podle odvozenych
vztah{ (5-2) a (5-4), do nichZ zahrneme navic ztraty kon-
denzétor(i, o nichZ pfedpokldddme, Ze jejich jakost je Qc
= 1000. Jakost induktori volime Q_ = 100. Ztraty
kazdého z prvk{ vyjadrime podle (4-5) sériovym rezis-
torem (obr. 9).

V literatufe, kromé analytickych postupli FeSenf
prizplisobovacich ¢lank(, najdeme i postupy grafické
[2], [4], napr. s pouZitim kruhového Smithova diagramu,
nabizejici vice variant feSeni. Varianty s nejkratSi cestou
vykazujf zpravidla nejvatsi aginnost. Vysledky nékterych
analyz L-¢lank{ byly rovnéZ publikovany ve formé sité
grafickych zdvislosti vynesenych pro h = konst. nebo Qo
=konst. v zavislosti na normovanych parametrech zatéze
konkrétniho typu €ldnku L [10]. Jakdkoli, i sebe-

i R, e il referétu.

4650 0fCn. T 8940 0590 Zavér
z JRee =850 '/e iXp2 Ra Uginnost prenosu  vikonu
= [j $ anténnimi prizplsobovacimi
oo o Towsza 5740 2 €002 wianky patii k délezitym
. J'_ parametr(im prenosové cesty

M vysila¢ - anténa. Odvozené
Obr. 9: NavrZeny rc-Clanek poale obr. 8 dopineny sériovymi rezistory vyjadiujicimi zirdty prkd. vztahy umoZiuji relativng

presny odhad jejich hodnot pro jednoduché prizpdsobo-
vaci ¢lanky L, waT.
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Soukroma inzerce

Koupim do vlastni sbirky tyto inkuranty R399A, R173,
RM33, rusky RX Kalina,, rusky prijima¢ Dn&pr rozsah (470 -
10000 MHz) némecké FUH.E b, c, d, e, f (cena za kus 7000
KE) 100 W. S., 30 W. S., 80 W. S. (nabizim 8000 K& za kus).
5 W. Sa (6000 K&), LWEa (5000 K&) a dal3f. Platim v hotovosti
jen za plvodni nepfedglané inkuranty. Vladimir Hotmar
OK1FLK, Pod&bradova 704, P.0. BOX 56, 357 35 Chodov.

Koupim ¢asopisy AMA r. 93, OK QRP INFO €. 1-12, CLC-
INFO, VRK r. 94-96, RZ r. 91, RadioZumal (SR) 1993-97.
Stanislav Vacek, Strekovska 1344, 182 00 Praha 8.

Prodam tranzist. RX Pionyr ,S8% vyr. radiotechnika
Teplice, na 80m — 400,- K&, zkouSecka napéti do 500 V, stF. a
stejn., starsi — 50,- K&, telef. pristroj s vytéceci Ciselnici, Cerny
—100,- K&, Casopisy Elektroinzert, rocniky od r. 1994 + post.
Tel.: 0737950464 — po 19. hod.

Prodam KV transceiver YAESU FT-707, 100 W, 80-10m
véetng WARC. Tranzistorovy, digitdl. Telegrafni filtr. Externf
VFO. Dlgitalni médy (RTTY, PSK, SSTV...). Spinany zdroj ZPA
13,5 V 20 A. Manudl. Cena 22 000 K&. Jaroslav Slustik,
Dukelska 3995, 760 01 Zlin. Tel.: 067/727 14 01.

Koupim ¢esky manual pro FT 100. 01JAF tel.: 0723 81 34
57 veder.

Prodam TRX KENWOOD TS 140 S, all bands, all mode, CW
filtr 500 Hz, zdroj, tech. dokumentace. 20 000,- K. TRX KEN-
WOOD TS 711 E - 2m, all mode, tech dokumentace. 25 000,-
KE. Komunikagni Rx EKN2. A1, A2, A3, A4, 1,5-24 MHz, 6
podrozsahd CW filtr 3; 0,75; 0,3 kHz, kompletni dokumentace.
Pfistroje funktng i vzhledové jako nové. OK2BEK, tel.:
0829/629 026.

Koupim pokud mozno nové, nepouZité elektronky StR
90/40; EC 360; EC 86; EL 95; EF 89; EC 92; ECC 962 k oZiveni
RX RFT 2025-30-300 MHz. MoZno i jednotlivé i vice kus.
Dale dokumentaci a schéma k tomuto pfijimaci a elky DF 97,
DF 668 a DF 669. Prosim amatéry ktefi mohou, aby mi
pomohli. Miroslav Ri§sky, Dolnokubinskd 1444, 393 01
Pelhfimov. Tel.: po 19. hod. 0366/333 221.

Prodam vertikalni zafi¢ 373 cm konicky 22/18 mm. Patni
izolator keramika 23x23 cm. Koaxidl 50, 70, 75 ohm(i (4 10).
Fosforbronzovy drat na anténu préim. 2 mm (4 4). Trafopajku
ETPII (250). P¥istrojové skfifiky stavebnicové riiznych velikosti
(50-100). Sougésti, elky a serv. dokumentaci pro lambdu 4 a
5. J. Gipra, U Zel. ptdka 12, 148 00 Praha 4, tel. 02/7191
2022.
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Zavodenti

Kalendar zavodtii na VKV

Letni aktivita na

a) peclivé zkontrolujte, zda neméte nékterou

stanici dvakrat,
Srpen 2002 VK V b) pak stadi poradové psat stanice: znatka,
den zavod pasma UTC od - do . datum. pésmo
3-48.  |Summer Contest (FGBCH)  [144MHzawySe  [14.00-14.00 Zdenék Zivotsky, OK2BEH o P V. - .
35 |BBT, UKW-Fieldday(DL) |13 GHz 07.00-09.30 PR OK2BEH@OKOPAB CZE EU ¢) je-li  spojeni pres prevadet, —dat:
3.8.  |BBT, UKW-Fieldday 23-57GHz 09.30-12.00 znatka/znacka prevadéce.
48. ALPE ADRIAVHF Contest 1) |14 MHz 07.00-15.00 Rada VRK chce podpofit aktivitu radio-  Diplomy obdrZi prvnich 10 stanic a nejak-
48 |BBT. LKW Fieldday 432 Mz 07.00:09:30 amatérd na pasmech VKV. Proto se rozhodla  tivnajsi ¢len VRK dostane pohdr.
48 |QRPzavod 2) 144 MHz 07.00-13.00 radat v letnich masicich e Denikv odeslat do 15, listopadu 2002
48 |BBT, UKW Fieldday 144 MHz 09.30-12.00 usporadat v etnich mesicich soutez 0 éniky odesiat do . listopadu na
68, Nordic Activity 144 MHz 17.00-21.00 navazani spojeni s co nejvice stanicemi  adresu Ing. Ivo Kovdr, 0K2BGW, Jamborova
10.8.  |FM Contest 1442432 MHz  |08.00-10.00 pracujicich na VKV pasmech. Vypisuje proto 937, 666 03 TiSnov.
13.8. |Nordic Activity 432 MHz 17.00-21.00 tyto podminky:
188 |AGGH Actvity 432 MHz - 76 GHz [07.00-10.00 Pripomindme, 7e pro diplomy VRK",
18.8.  |OE Activity 432 MHz - 10 GHz _ {07.00-12.00 . " L . BN .
188 |Provozni VKV akiiv 144 MHz 10 GHz_108.00-11.00 Rada VRK V'yh|aSEJJ(? soutéz ,,Letrll aktivita d|p|qmy i’VBK - VKV* a diplomy ,VRK 10
27.8.  |Nordic Activity 50 MHz 17.00-21.00 na VKV* v letnich mésicich Cerven, Cervenec, — musi kazdy zdjemce vypsat samostatnou
Zafi 2002 srpen, zaff roku 2002. Zadost dle podminek a zaslat pfimo na adresu
39 Nordic Activity Contest 144 MHz 17.00-21.00 SoutéZf se 0 navazdni spojeni s co nejvice  manaZera pro diplomy. Sout€Zni manaZer
7-89. |IARU Region 1-VHF Contest 3)144 MHz 14.00-14.00 stanicemi na pasmech VKV jakymkoli zpd-  neni opravnén vypisovat stanice pro tyto
109, |Nordic Activity Contest 432 MHz 17.00-21.00 sobem (mode). diplomy ze stanigniho deniku zavodnikal
159 |OE Actvity 432 MHz- 10 GHz 107.00-12.00 jeni za soutéZ. Platf spojeni i ze zdvodd, i pres Manazer pro diplomy VRK je OK2BEH,
15.9.  |Provozni VKV aktiv 144 MHz - 10 GHz  08.00-11.00 prevadece, ale jen se stanicemi z 0K a OM. Zdengk Zivotsky, Drinovd 1645, 666 01
249, |Nordic Activity Contest 50 MHz 17.00-21.00 Stati vypis z deniku s Cestnym  TiSnov, PR OK2BEH@OKOPAB.CZE.EU - tel.
Vaeobecné podminky zavodl ha VKV viz casopis Radioamatér ¢.1/2001. prohlééenl’m 0 pravdivosti. Denik vypsat 0504/413562.
v siti PR v rubrice ZAVODY a na sfrankach CRK na adrese www.crk.cz. timto zoiisobem: @
Doplnény jsou o odstavec 26) "Rozhodnuti vyhodnocovatele je koneéné". P ’
1) podminky viz RADIOAMATER ¢.4/2001
2) podminky viz RADIOAMATER ¢&.4/2001, deniky na OK1MG: Antonin KFiz,
Polska 2205, 272 01 Kladno 2 Memorial Karla Sokola, OK1DKS
E-mail okimg@seznam.cz PR: OK1MG @ OKOPCC
3) pogminky viz pfiloha éaso,pisuvf%ADIOA’l\AATER 6/2001 (zelené viozZka) ¥ [Zmacka Body [Poz. ¥ [Zracka Body [Poz.
deniky na OK1MG: Antonin Kiiz, Polska 2205, 272 01 Kladno 2
el. deniky E-mail na: ok1mg@seznam.cz PR: OK1MG @ OKOPCC 1 oKL7 500]1 1 |OK1-11861 | 3 004[§ !
Pripravil Antonin KiiZz, OK1MG 2 |OK1-31341 466 2 |DH2URF 1912§
3 |OK1-35766 yl 67 3 |OM3-27707 | 1746
4 [OKLT 1294
1 |OK1AR 1762811 5 |OKL 233 1004
5 0 I t 0 K1 KP B akeich porddanych v rdmci okresu se s nami - dle svych 2 |OM7DX 10398 6 |OK1-15764 | 432
y - FRT % N AT . 3 |OK1ARH yl 813)§ 7 |OK1-31341 76
8 mo;nf)stl pod/||e||. Zito vvse patfi d|kJ'ak'1rrl1enol\./anyvm, T BTEEE 73908 SRR
tak i tém ostatnim, ktef tvofili spolu s nimi historii naSe- 5 |OK1ALL 715lg 9 |OK1-35766 10
sovani ho radioklubu po celou dobu, Gi jen Cast z téch padesati 6 |OKIAXG 615§
pokracovan/ze S”any 4 let p ] p 7 |OK1VJH 547 1 |OK1FAU 23628 !
. o el ) ) X 8 [0K1UDJ 52 2 [OK2HI 2206[§
Ex OL1VGH z naSeho kolektivu byl ¢lenem juniorského Proto dékujeme vSem, ktefi s nami v pribghu 9 |oK1IEl 44 3 [OKIMNV | 1354]§
reprezentadniho druZstva v ROB a héjil barvy naseho statu  uplynulych padesati let spolupracovali a ndm v naf 1‘1’ 8’;"1“(1% fég ‘5‘ 8@3":‘ 1;:2
na mezindrodnich soutéZich. Velkého Gspéch se dosahuje  praci pomahali (u vétSiny jsou uvedeny volaci znaky OK, 12 IOK1HRR 405 6 OKIFMG 651
v provoznich soutézich pro mladez na VKV 10.,1.a3. misto  ale znaénou dobu v kolektivu plisobili pod pracovnimi 13 |OK1DOM 404 7 |OK2SWD 528
v Z8vod k Mezindrodnimu dni déti (1985, 1986, 1987), 3x ~ &isly jako RO, & PO.) Ll = e
1. misto v FM zavode (1985, 1986, 1987), 2. misto v Polnim €, 16 |OK1WV 348 10 JOK1HRR 55
dnu mladeZe 1987, 1. misto sout&Zi operatord kolektivnich 17 |OK2vP 343 MO - KV
. P " . 18 |OK1SKK 279 1 |OK10DX 712/§!
stanic k 35. vyroci zalozeni Svazarmu, 1. misto v OK - s x 15[ ORTUI o AL |
MARATONU 1986, OK1AHB zase retnawrs obcrzi | OOUKIFOMA inzerce 2 lokIV0 | 225 slokikza | %
kopetky s novymi opertory a zacvicuje je na VKV g; SEmA 1;‘2 ;‘ gmme 22
v provozni praxi. Diky dobrym zkusenostem se OKIFBL | oupim TCVR ATLAS, F3 stav rabidnéte. OKZAIH, Jan 2 okvB | 124
stala predsedkyni federalni rady radioamatérstvi CSSR a ' v ’ 24 |OK2TDL 107 1 |OKTKOK | 1364§!
. P i L, y 25 |OM4AVI 64 2 |OK1KMG 5873
OK1AHI spolu s OK1ADW byli ve vedeni krajské rady Prodam Univerzalni V-metr BM388 (300 K&), mVmetr SR 5 Ao 5235
radioamatérstvi Stredateského kraje zvoleni do funkce 2M38§IE 232?(030?;)(35’\(")9}2'0) :]rlo}méLJ/éi(gSwod (k350 ﬁé)g 27 |OK1FMJ 50 4 [OKIKHA | 366
-\ P - enerator C), teleton S dokumentacl 28 |0K2TGK 12 5 [OK10HK 291
predsedy a mistopredsedy. OKTALS byl zvolen do rady |\ "reciavns na VKV (250 Ke), nove elky ELBO3S (40 KE), 50 Vi iz A
Ceského radioklubu. Ve funkcich vedouctho operédtora SRS4451 (70 KE), RE025XM (250 KE). Pro sbératele: sov. pfi- 1 |0K1UDJ 572§ 7 [OK2KFJ 194
OK1KPB se postupné vystridali ,Déda“ - OK1BD, OK1ADY, jima¢ KROT se zdrojem (800 KE), RM31P (450 KE). Osobnf 2 [oK1IEl 568§ 8 [OK10MS 164
OK1AHB, OKTAKM a OK1AHI. Tek Ize Tici, Ze dspichy | Od06r vitn-Tel. 0728 503114, DALy ) el
kolektivu jsou a byly Gmerné nednavnost, sile a vitalite jed- Prodam ALVA - 200 mW CW TRX na 80m (250 K&). Tel. 5 [OKIULE | 176
notlivych tahound, ktefi dokazali v jednotlivych obdobich 0306/622362. 6 |OK2TDL 96 1 [OK1KOK 19681u
-~ Sy 7 |OK1DOM 40 2 |OK5Y 736
nadchnout k prdci a sithnou 2 sebou ostainf cleny. Prodém RX Lambda 5 (1100), aulomaticky dévatllg znatek 8 lokIHRR | % 3 OKIKNG | 348
BohuZel i my stdrneme, sil ubyvd a nase fady fidnou. ET 205 Y (500), mikrofon AMD 200 (100), 2 reprobedny RK 9 |oK1UWU 2 4 [oK1oMS | 164
V soucasné dob& mdme 38 &lent, smilou je, Ze kazdym 15 (dFevéng - 1000), telefonni pfistroj Siemens Euroset 802 10 (OK1FMJ 8
rokem ndm stoupd vékovy primér. Presto si radi (220), elku S 200 A (75), Klicovact pracovists KP 1 s doku- 110KSY |76
A SRR L mentaci (700), 2 dily Amatérské radiotechniky (100), sovétske (NI GRIZVE fh:oll §sfanico/obdraldiplom
pripomindme, Ze vétSina zakladajicich ¢lend kolektivnich stopky (250). Telefon veer 02/4172 8321, 2 |OK1IEI 224 11 = stanice obdrzi velky pohar
stanic naseho okresu zatinala u nés a prosla nagimi SHORTERR e R St Go Ol P Taly Oar
Y . ) . ; « , Véclav Némecek, OKTHRR, ok1hm@wo.cz
fadami. Jsou stéle naSimi kamarddy a na v3ech velkych
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Zavodeni

Pozvanka do zavodii
na cervenec a srpen

Jan Kucera, OK1QM, ok1gm@volny.cz

Prézdninové mésice nejsou jen ¢asem dovolenych, ale
i zajimavych zdvodd, které by nemély uniknout vasf
pozornosti.

Tim prvnim je IARU HF World Championship. Kona
se 0 vikendu 13.-14. 7. a je zajimavy hned z nékolika
diivod. Kromé& bé&Znych acastnikli se ho Ggastni
reprezentaCni stanice jednotlivych Clenskych zemi
IARU. Loni jich bylo hodnoceno 35 a stanice za CR -
OL1HQ - skoncila mezi ostatnimi HQ stanicemi osm4,
c0Z znamenalo Gstup z velmi dobrych pozic v pred-
chozich rognicich. Letos se zdvodu zdgastni znovu
(OL2HQ) a k lepSimu vysledku ji mdzeme vSichni
pomoci tim, Ze s ni na v3ech pdsmech navdZeme co
nejvetsi poCet spojent.

V rdmci tohoto zdvodu se navic kona leto3ni nejvyz-
namngjSi kontestova akce - svétova soutéZ dvouclen-
nych tymé - WRTC. Po dvou letech se ve Finsku sejdou
nejlepsi svétovi zavodnici a utkaji se za shodnych pod-
minek. V8echny stanice majf k dispozici stejné antény a
vykon 100 W. Nas budou reprezentovat Karel, OK2FD,
a Vojta, 0K2ZU. DrZme jim palce, aby v této prestiZni
SoutéZi uspéli co nejlépe. Tymy budou mit pfidéleny
2vI&Stni volacky 0J1-0J8, které se dozvi nkolik minut
pred zaGatkem zdvodu. Podafi-Ii se vam ngjakym zp(i-
sobem zjistit v prlibghu zavodu znatku nasi dvojice,
neZédejte po nich komunikaci v CeSting. Podminky
soutéZe nepovoluji mluvit jinak nez anglicky a mohlo by
jim to zpdsobit potiZze u rozhodgich, ktefi monitoruijf
provoz vSech stanic po celou dobu zdvodu. Stejné tak
neuvadgjte sva zjisténi nebo domnénky do DX Clusteru
- naruSuje to snahu pofadateld a rozhodgich o maxi-
malni regulérnost soutéZe.

Finové se pokusi prekonat skvélou organizaci
posledniho WRTC, ktery se konal ve Slovinsku.
Mnohému nasvédduje fakt, Ze zastitu nad WRTC 2002
prevzal finsky prezident. Akce bude zcela jisté velice
zajimava i pro ostatni ndvStévniky soutéZze, protoZe
kromé zhruba stovky soutéZicich se ve Finsku sejde
celd fada dalsich zndmych kontestmant z celého svéta.
Atmosféra je pfi takovéto udalosti neopakovatelnd.

Kompletni  podminky zdvodu najdete na
http://www.arrl.org/contests/rules/2002/rules-
jaru.html. A na strankach www.wrtc2002.0org kromé
viech informaci o WRTC také podminky diplomu
Worked All New OJ Prefixes, ktery miZete ziskat
spoleng se zajimavymi cenami, pokud poSlete sviij
denfk e-mailem na logs@wrtc2002.0rg do Sesti hodin
po skoncenf zdvodu.

IOTA Contest je vyborna prileZitost, jak stravit dovo-
lenou spolecné s bezvadnou radioamatérskou akcf.
Leto3ni roCnik se kond jako obvykle posledni Cerven-
covy vikend, takZe jeSté zbyva trochu Casu na to sbalit
vertikl a drdtové antény a vydat se tfeba do 9A. Jenom
pozor, od letodniho roéniku nejsou vSechny ostrovy
vhodné pro kategorii ,IOTA - expedice”. Na ostrov
nesmi byt pristup pres most nebo pravidelnou leteckou
linkou. Zévod je stale populdméjsi a vysoka ucast
soutgZicich stanic je téméF jistd. Vybrat si mdZete z celé
fady rlznych kategorif. Uvidime, jestli Ggast ceského
tymu pod znackou 9AOA inspirovala nékteré dal3f
zavodniky, kteff se zévodu zlCastni v kategorii 10TA

expedic. Tym OK1KHL/OL5T, posileny hostujicimi
operdtory, pldnuje opét icast pod znackou 9A0A z jed-
noho chorvatského ostrova a uz ted se t&8i na kazdé
spojeni s vami v zavodu i mimo néj.

Prvni srpnovou sobotu pofadaji slovindti radio-
amatéri devaty rotnik EU HF Championship - soutéZ
0 nejlepsi evropské zavodniky v kategoriich jeden
operétor - CW, SSB a MIX. Ceska tgast je rok od roku
vy$5i a loni jsme v bodovéani ndrodi skongili na patém
misté pred takovymi velmocemi, jako jsou napfiklad

Zavod VRK  (10.3.2002)

MIX

# Znatka QSO Néas. Body # |Znatka QS0 Nés. |Body
1 OK1IF 169 75 12679 38 |OK2TB 84 37| 3108
2 OK2EC | 159 76 12084 39 |OK1AOU 72 42| 3024
3 OK2BMI | 161 75 12075 40 |OKAAIL 81 37| 2997
4 OK1AW | 165 69 11385 41 |OK28G 78 37| 2886
5 OKIEV | 167 72 11304 42 |OK1AXG 73 39 2847
6 OM4D 149 72 10728 43 |OK1FVD 79 36| 2944}
7 OK2KR 147 69 10143] 44 |OKILO 69 38| 2622
§ OKIANN | 144 89 9938 45 |OK2BJT 68 38| 2584
9 OKIDQP | 138 68 9384 46 |OK1AAZ 88 37| 251§

10 OK1HX | 140 686 9240 47 |OK1OFK 65 34) 2210
11 OK1JPO | 135 88 9180 48 |0K2C08 66 31| 2046
12 OK2BFI | 133 67 8911 49 |OK2XA 87 30 2010}
13 OMSLR | 138 64 8832 50 |OK2BMC 63 31) 1953
14 OKZBKP | 133 59 7847 51 |OK2BWC 84 30| 1920
15 OKITD | 128 61 7808 52 |OK2AIS 63 30| 1890)
16 OK2BRX | 129 80 7740 53 |OKAVHY 58 31) 1798
17 OK2PHI | 127 59 7493 OM1AA 62 29 1798
18 OKIFHP | 128 58 7424 55 |OK1JNL 56 32) 1792
19 OK1JST | 123 57 7011 56 |OK1ARQ 54 32| 1728
20 OK2KLD | 123 55 8765 57 |OK2PCO 57 29| 1653
21 OK5VRK | 119 53 6307 58 |OKICR 49 29| 142

Finsko, Anglie a Némecko. SoutéZni kdd je snadny,
report a dvé Cisla uddvajici rok, kdy operétor poprvé
Ziskal koncesi. Jako v kazdém jiném zavodu vyplati se
predem sezndmit s podminkami. Operatofi v kategorii
MIX by neméli prehlédnout pravidlo, které stanovuje
maximéini povoleny pocet zmén pasem a modu v dané
hoding. Podminky zavodu najdete na http://lea.hamra-
dio.si/-scc/suhfc-html.

0 tyden pozdgji, 10.-11.8., se kond telegrafni dst
WAE DX Contestu. V porovnani s ostatnimi zdvody je ve
vysledkovych listindch pomérmé médlo OK stanic.
Preddvani QTC moZnd leckoho od Ggasti v zévodu
odrazuje - na druhou stranu pro fadu stanic je tento
zavod lahtidkou prévé diky t&mto QTC.

Zé&vérem vam preji pfijemné straveni letoSni dovo-
lené a hodné Uspéchl v nékterém z vySe uvedenych
zavodd.

@

% RADIZAMATER

Casopis Ceského ra}akl}hu pro radioamatérsky provoz, techniku a sport

\/'pripade zajmul o pravidelny odber je mozne
objednat predplatné dle instrukeina strané .
ObdrZite sloZenku,, po jejimZ zaplaceni se
stanete radnymi predplatiteli,

22 OK2BC | 109 52 5668 59 |OK2BNT 50 27| 1350
23 OK2KJI | 101 48 4848 60 |OK1IVPO 52 26| 1300
24 OK2PAX | 101 47 4747 61 |OM3CFN 53 24| 1272
25 OK1BB 95 47 4465 62 |OK2GE 80 20 1200}
26 OM7VFE 89 49 4361 63 |OK1IRZ 44 23| 1012

OK CW zavod 2002

17 OK1DBL | 98
18 OK2PB 95
19 OK1AE 93
20 OM3CBT | 93
21 OKIDOR | 80

47 4608 OK2PKY 42 21| 882
48 4560 OK2BNF 39 20 780
47 431 OK2TRN 35 20 700

42
4
45
46
44 4092| | 47 |OK2PJH 35 16| 560
48
49
W
dl
2
2
4

44 3960] OK2PBH 26 14| 364
22 OKIMLP | 90 43 3870 OK2BNA 22 9 198

OKIDKM | 90 43 3870 [
24 OK1IFKD | 88 41 35628
25 OK1GC 82 41 3362
26 OK1IBP 76 39 2964

OK2FH 78 39 2964

OK1-31341| 121 561|617
OK1-23233 | 106 495 194
OK1-22672| 100  44) 4400
OK1-35744| 94 33)3102

Piehled vitézl v minulych rognicich

27 OKZBEN | 88 47 4136 | 64 |OMBAQ 46 21| 966 # Zratka | QSO| Nas.| Body|RIG Anténa

26 OKIDMM| 91 45 4005 | 65 |OKIDBF | 50 13 900)

29 OKIFUU | 91 44 4004 |66 [OKIFLT | 41 20] 620 1otzzt 160/ e ineinyed nedned

30 OMBCAZ | 92 43 3956 | 67 |OM3WZ 45 18] 810 QD 1548899 153266 netved nelived|

SoakE | & & a5 [ oeEwe | E B0 3 JoKIFCJ | 125] 93] 11625[FT1000MP+PA  [LW80m

2 OM3TYC| 85 40 3520 |69 lOK2GG 27 14 378 4 JOKIARN | 113[ 81| 9153[TS570D+PA 200W|LW41m

33 OK2BME | 84 40 3360] |70 |OKIDZ 31 12| 372 5 |0K2ZC 116] 77| 8932700W neuved|

34 OKIYB | 90 35 3240 |71 |OK2UZ 15 10| 150 6 |OK2ABU | 105| 73| 7665|Zspekt. 750W dipol

35 OM7AT | 78 40 3120] | 72 |OKaLS 13 g 117 Virkon do 100 W (kategorie B)

35 OKIAFF | 82 38 3116 | 73 |OK2WE 9 8 12 # [Znacka | QSO| Nas. | Body|RIG Anténa
OK2SJS | 82 38 3116 1 JoK1AYY | 138] 104] 14352]IC775 loop 172m

cW 2 |oK2HI 122] 104] 12688[TS450 dipol vert.

1 OKIARN | 120 57 82840 28 |OK1FSM 7437|2738 3 |OK1IF 129 97/ 12513|FT900 LW42m

2 OKIKA | 118 57 6612 |29 [OKIMNI | 756 34|2550 4 oKV | 130l 95112350/ T840 217 5m

e e sloKiDsz |_126 s[11214TSSD ldpol GSRV

5 OK2BEH | 113 53 5989 |32 [OK2NA 73 32(2336 COKTROGH MOS0 IO Sk 450
OKZWH | 113 53 5989 | 33 |OK2PAE | 64 32| 2049 OK1CZ | 10881 19_|OKZKJ 4774

7 OKIAYY | 107 52 5564 | 34 |OKIFWW | 5027|1512 8 |OK1FPS | 10800 20 |OKIKZ 4408

8 OKIFHI | 108 52 5512 |35 |OK20U 48 28| 13M) 9 |OK2BND | 7878 21 |OK2BDF 3905

9 OK2zJ | 110 50 5500 | 36 |OKIDSU | 47 25/1175 10 |0K18I 6834 22 |OK1FMG 3835

10 OKIWF | 112 49 5488) | 37 [OKILO 4894|1152 11]OK1IR | 6800 23 |OK1WWJ 3400

11 OKIAKJ | 108 51 5406) | 38 |OK1ZL 4126|1066 12[0K22J | 6256 24 |[OK2FH 3348

12 OKIYO | 100 51 5100] | 30 |OM3CAZ | 44 24[1 058 13[OK1DQP | 5248 25 |OK2BPL 2726

13 OKKJ | 103 48 4944 | 40 |OKIOFK | 45 23[1035 14|0K2DU | 4980 2 |OK2PJD 598

14 OK18! 103 47 4841 41 |OK2BHL 41 26)1025 15 |OK1EV 4956 27 |0K1AQU 572

15 OK2ABU | 102 47 4794 | 42 |OK2KR 43 22| 946 16]0K1PDQ | 4940) 28 [OKIMYA 540

16 OKZLF | 108 45 4770 OKIAAZ | 40 23| 920 17]oK MM 4 836] 29 [OKILO™ a7

** stanice OK1LO byla pfihlasena jako jedina v kategori D -QRP.
Deniky pro kontrolu: OK1DRQ, 11BP, 1JDJ, 2KMO. Zavodu se
zUcastnili operatofi téchto OK stanic, ktefi neposlali denik k
vyhodnoceni: OK1AE, 1AKJ, 1DCF, 1FFV, 1FHP, 1FLM, 1FMX
1FRO, 1KA, IMMU, 1PI, 1QM, 1WMV, 1ZF, 2BGA, 2BHL, 2BRQ,
20N, 20U, 2PDN, 2PDT, 2PHC, 2PKF, 2SWD, 2WH, 5TFC. Dle se
v denicich objevila 3x znacka OK2BU i se spravnym okr. znakem, ale
Radek OK2BU Ucast popira. Spojeni s nim nebyla zapocitana.

V doslych denicich se objevily znacky pouhych 16 OM stanic - Ze by v
OM jejich zavod zrusili???? Bylo mozné pracovat max. s 52 okresy, na
160m s 28, na 80m s 51 okresy - coZ je oprofi lonsku znacny pokles.
Jako jiz tradiéné v CW zavodé, nedoSel jediny denik od posluchace.

Deniky pro kontrolu zaslaly i stanice. Zavodu se z(icastnilo pfes 220 stanic.

#1996 1007 1998 1999 2000 2001
MIX Viyhodnotil Pavel Pok, OK1DRQ, ok fdrg@quick.cz
1]oK2BIQ  [OK1XW  [OKING [OKIKAT [OKIAW [OKZHI i 4% vwhod b

2[OKIMR  [OKING |OKIEV  |OKIEV  [OKIXW |OK2EC

3[oK1XW_ [OKIEV  [OK2vH  [OKIMNU [OK2ZU  |oK1Xw

RK oW

1]OKSH  [OKSVRK [OKZKAT |OK2BEH [OK1ARN [OK2ZJ

2[OK1KOU [OKSH — |OK2KLD [OKZLN  [OKZBEH |OKIKA

3|OK2KUB_|OKIKCF |OK20ED |OK1ARN |OKZMBP_|OKIAYY

RP

1 |0K1-23233[OK 112880 0K 1-23223]OK1-35281|OK 2-35255|0K1-22672

2|0K2-1563 |OK1-22672|0K1-22672|0K1-32839|OK1-35281|0K2-15823

3[oK1-14548 OK2-35255|0K2-35255|0K 1-18275

Opét jsem dostal vétsi ¢ast denikl v papirové podobé,ale je to pofad
lep3i, nez Zadny denik. Ucast je rok od roku nizsi, letos predevsim
chybély stanice z OM. V nékolika denicich se objevila k tomu
poznamka. Ale ani Ucast z OK neni zviast vysoka. Zavodu chybi ze
strany pofadatele (CRK) propagace. Nékolik z vas si stéZujete na
pozdni zatatek zavodu kvlli pasmu 160m. | podle mne jsou v tomto
case velice zvyhodnény stanice s dobrym vybavenim. VSechny vase
piipominky @ navrhy zpracuji a poslu vedoucimu KV skupiny pfi Radé
CRK k projednani a posouzeni. Ja nejsem pofadatel - jen zavod
dobrovolné vyhodnocuiji. Potésujici je, Ze v denicich bylo opravdu malo
chyb.
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Zdenék, OK2BEH
i
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Zavodeni

= & A Komentar k vyhodnoceni naleznete v pristim ¢isle.
OK-OM DX Contest 2001 - stanice OK/OM, v8echna pasma e
# |Znactka Body QSO [Nas[-Q[-M]%Q [%T [160] 80] 40] 20] 15] 10]log*
62 |OK1FJD 10795] 99 85[11[11] 10,0] 426 o] o of 23] 54| 22[ C
1 |OK1FPS 917 056] 938 644[26]11] 2,7| 83| 46|165/135(269]186[137| C 63 |OK1DEC 10788 106] 93| of o| 00 00 o] 39[ 39 25/ 3 o H
2 |OKTHX 910 160 936| 620[12| 6| 1,3| 4,5 40|170/203[199]172[152| C 64 |OK1DKM 10074 97| 73| 1| o| 1,0 61 31 of of o o 68 H
3 |OK2PP 820 625| 883| 625/49/30| 5,3| 20,7| 30/105|106]265|209|168| C 65 |OK2KAN 9630 95| 90| 8] 7| 7,8/ 27,5 o o] 19| 36| 34| 6| C
4 |OLOA (OK1CZ) | 795648 878| 592|17| 9| 1,9] 7,9 53[145/190]193|146]151| E 66 |OK2ZAW 3220 54| 46| 3| 3] 53 27,8] 27| o] 1| 0| 0| 26/ C
5 |OM3IAG 683 760| 793| 560|16| 10| 2,0| 7,7| 21|115/173[219[162[103| E 67 |OK1WAV 2862 120| 106/48|39] 28,2| 91,9] 0| 24| 49| o 47| o[ C
6 |OK2DU 653 184| 842| 567|33|23| 3,8 159| 35|139|212[241(126] 89| C 68 |[OK1SRD 280 37| 35/18]14| 32,7| 92,4 0/ 13[ 12[ 0/ 10 2/ C
7 |OK1QM 616 875 727| 525|10| 6| 1,4| 59| 21| 97(100/174|180|155| C Jeden operator - vechna pasma - HP
8 |OK2HBR 602 730| 788| 543(39|20| 4,7| 17,0 25|143|177]195[136[112 C 1 [oL8Mm 2569 356|1 542| 95849]20] 3,1] 11,5] 71/199]368]323(296/285] C
9 |OK1PI 589 013| 777| 503|23[16] 2,9 12,3] 0[192] 0[272[154[159| C 2 |OKIRF 2157 666|1346| 861(26| 18| 1,9 7,4| 28/107|359|334/220(298| E
10 |OK5TFC (1HCG) 568 591| 783| 541[18[ 10| 22| 9,6] 33[146(208|200|132 64| C 3 |OK2FD 1862 553|1287| 847(34[17| 2,6] 9,4] 56[180/306]324[242|179 C
11 [OK2PVG 555814| 753| 518|36] 19| 4,5 17,0] 0|156|148[188[164| 97| E 4 |OLOE (OK2ZU) [1622 096|1231| 784[31[18] 2,5] 9,2 32|193|287304217[198| E
12 [OK1DOR 526 225| 681| 485(31/25| 4,3| 17,8 42|116|173[107[138[105| E 5 [OK1AVY 1352 063|1085| 709[36| 16| 3,2| 9,9 38[147[139]282|225|254| C
13 [OK1ZP 525672| 705| 504|25]14| 3,4 13,2 11]107|108[239[111[129| C 6 |OK1DRU 968 6321000 686|50| 27| 4,8| 18,4| 64|208[176]243[154]155| C
14 [OMBON 484500 702| 475(12| 7| 1,7| 53| 15|135|214[170[116] 52| C 7 |OKIWF 955 197| 943| 633|46|24| 4,7| 17,7| 16/134[107|304|208[174| C
15 |OK2MBP 466 004| 689 476|16]13| 2,3| 88| 36|140|124[195(105] 89| C 8 |OK2ABU 849 482| 927| 626(51|29] 51| 19,5 0[156[191(277[175[128] H
16 [OK1AYY 450 796| 706| 502|38|28| 51| 21,5 17/133|172[211|116] 57| C 9 |oK1DCS 738 750| 842| 59131| 13| 3,6 12,4| 42/139159[199]168[135| C
17 |OK1FHI 423632| 637| 464|26] 16| 3,9 16,0] 20/119|104[156[136[102| E 10 |OK1DVM 590 731| 695 487|33|20| 4,5 16,5 30| 64| 68[147]136[250| E
18 |OK2WM 402304| 656| 449|27| 16| 4,0 15,1 11|148|166|149[108| 74| E 11 |OK1DSF 520208| 672 488|18| 11| 2,6/ 10,3 0| 40[144|205]146[137| C
19 [OM7AG 367 114| 632| 451|23[12| 3,5 14,8 24|109|131[173[124] 71| C 12 |OK1FC 499 746| 784| 559|67|38| 7,8| 34,0 25/194[168|205/161] 31| C
20 |OM4DN 364 000| 648| 455|26| 14| 3,8| 13,4| 34|177| 99[209| 93| 36| C 13 |OK10X 487 487| 703| 487|28| 15| 3,8 13,8 0/103[147|180[154[119| C
21 |OK2UAF 337 326 593| 418(15[11| 2,5| 9,6| 7| 77|121[171]116[101| C 14 [OK1MBZ 487 060| 688| 490|51|24| 6,9] 24,9 29(171| 37[189[127[135| E
22 |OM3PQ 318936| 584| 411|126/ 13| 4,3 13,1 11]121| 55(230[119| 48| C 15 |OK2EQ 446508| 642| 471|120 9| 30| 99| 11| 89[131[175[192| 44| C
23 |OK1DFR 311060 529| 412(4325] 7,5 26,0] 15| 85/105[124[102| 98| E 16 |OK2ZC 383 526| 644 447|38|21| 56| 23,7| 0/206| 84[169[115] 70| E
24 [OK1IF 310792| 617| 424[19] 9| 3,0/ 10,5] 9| 97|211[210| 57| 33| C 17 |OK1JFP 338 910| 671| 474{60|29] 8,2| 31,4| 44|114[177|203] 97| 36| C
25 |OK1FSM 278 475| 547| 395(3020| 52| 18,1] 0/126/120[168| 95| 38| E 18 |OK2HI 299015 519) 395| 0] 0] 00| 00| 22[107[144[133] 93| 20| H
26 |OK2KG 267 810 554| 395|131/ 16| 5,3| 19,9 32|159| 77|149| 93| 44| C 19 |OK1FV 293202| 494| 358| 0] 0] 00| 00| 0| 20 59(220[117] 78| H
27 |OK1DDO 267 804| 524| 387|25/16| 4,5 20,8 25| 66| 99[132[105] 97| E 20 |OK1KZ 231104| 492| 368|18| 12| 3,5 15,3 21/133[104[118| 83| 33| E
28 |OK2PBR 260 946| 560| 399|26| 14| 4,4| 17,1] 38|162| 50[202| 95 13| E 21 |OM3GI 210 086| 421| 334[13| 8| 3,0 12,7| 35| 85 71| 71| 85| 74| C
29 |OK2WH 248 436| 545| 412|70(33| 11,3| 41,8] 1| 84| 87161118 94| C 22 |OM5AW 161 616| 449| 336|54| 41| 10,7 40,0 18[116] 31|167| 41| 76| C
30 [OK1EV 232050 527| 390|66(35| 11,1 39,4| 0| 60| 92[198[128] 49| m 23 |OM3RM 155 485 339| 257|12] 7| 34| 9,0 o0 0[125] 96| 68| 50/ C
31 [OKIWWJ 231318| 485| 362|58| 36| 10,7| 36,9] 0| 67/107/106| 44[161| C 24 |OK1ZF 148 649 371| 281|17[14] 43| 182 0| 19]131|106| 70| 45/ C
32 |OK1DOL 194220 437| 332[13[ 11| 29[ 12,6] 0| 97| 47[134| 80| 79| E 25 |OK2PDT 133812 315 252|111 7| 3,3[ 11,2| o[ 18] 52| 64| 89| 92 C
33 [oK1SI 150520 424| 284|26/ 10| 58| 24,0 0[238] 0[106] 0| 80| C 26 |OK1AE 109 436| 340| 251[10] 4| 29[ 11,3| o[ 53] 47|56 82| 2| E
34 |OK1MLP 138330 395| 290|29| 22| 6,4 24,6] 0| 21| 78[176| 80| 40| E 27 [om1ll 77 644 299 236(13[10| 4,1 16,9] 0| 61| 71[105] 52| 10| E
35 |OK1FMX 135564 412| 286|29/ 12| 6,6] 226] 0[191] 0[105] 93] 23| C 28 |OKITFH 53280 195| 160[13[11| 6,2 247| o o] o| 61 58 76| E
36 [OMawWwW 125874 519| 189|26 12| 50| 22,7| 0[102[125]156| 99| 37| H 29 |oL5Y 53070 214| 183| 5| 4| 23] 12,1 17| 44| 77| 65] 8] 3| E
37 |OM6CU 99 546| 353| 282(48|28] 11,9] 42,8] 2| 98| 64[101] 75| 13| C 30 |OK1PN 20705 119] 101[11] 9| 85 298] 7| o o 4 72[ 36| E
38 |OK1MKI o7 704| 288 236| 0| 0] 00| 00| 0| 53] 61[101| 53 20| H 31 |OL1JDC 14580 119] 108| 4| 2| 32| 98| 6/ 41/ 23[ 49| o 0| E
39 |OK2BND 93590| 314) 245|19(12| 57| 22,4] 12| 68| 68| 87| 36| 43| E Jeden operator - vSechna pasma - QRP (do 5 W)
40 |OM1AF 90 134| 312 24121]12] 6,3] 20,7| 0| 7[126[122[ 57| o| E 1 |OK1FKD 253 422| 457|342 7] 2| 1,5] 48] 13| 75 84[103] 90| 92| C
41 |OM8HG 88928| 303| 224 6| 5| 1,9 7,8 0| 63 60[108 50| 22| C 2 |oK2PQs 57 753| 251| 207| 8| 6| 3,1 155 0| 40| 77| 68| 57| 9| C
42 |OK2WTM 82215| 335) 189| 6| 4| 1,8 60 0 0| 0[335 0] o C 3 [OK2PLK 54590 259 206(16| 11| 5,8| 26,7| 18| 59| 17(118| 33| 14| E
43 |OK1AOU 81432| 257 234[16] 9] 6,2 21,3] 0| 96| 29| 48| 49| 35| W 4 |OK2VWB 51576 207| 168| 5| 4| 2,3| 10,2] 6| 39| 22| 70| 40| 30| C
44 |OKTMNV 75208| 271| 158] 0] 0] 00| 00| 5| 39| 37| 88| 52 50| H 5 |OK1DMP 352 16| 16| 1] 1| 59 17.2] o o[ 16 o] of ol C
45 |OKTHEH 69 336| 282 21433]20] 10,5 39,4| 4| 50| 15 75| 82| 56| E | |EENTO
46 |[OM7AT 67 680| 358| 160| 0| 0] 00| 00| 0| 95[111[132[ 15[ 5| H 1 loLsa 1505 844(1 187| 764]72[ 40| 5,6] 20,7| 17[150(274]316]231]199 C
47 [OM1AA 59994| 293 19816 9| 51| 22,7| 0| 91| 8[194] o of E 2 |oL7w 1494 972(1 206| 786(80| 41| 6,2| 21,9| 27[155(287|302|231|204| C
48 |OM3EA 57915 268| 143| 0| 0] 00 00| 0| o 33[115] 79[ 41| m 3 |OK1KSL 1228 662|1075| 746[71/37| 6,1] 22,1 48[131[177[281[217|221 C
49 |OK1DSZ 57316| 278|178 7| 4| 2.4 82| 0[240| 38| 0] o o| C 4 [OL7R 1067 256 989| 648|71/31| 6,7| 23,4| 30[101/201]255|188|214| C
50 |OK1KSF/P 53865 189] 171| 0| 0| 00| 00| 0| 41| 52 32| 37[ 27| H 5 |OK1KZD 1013 760(1 000| 660[44| 23| 42| 15,6 25(166]231(269|167|142| E
51 |OK1PDQ 49320| 282 180{18| 7| 58| 21,0 0| 90[192] of of o[ H 6 |OL2A 999 285| 955| 651/59| 23| 5,8| 19,3| 28|144(231(225[161]166| C
52 |OK2BLD 47428| 192|167 4| 3| 2,0 7,6 0| 22| 51| 29| 48| 42| C 7 _|OM3KFF 880 425| 829| 559|44|32| 50| 18,5 0| 67|147|227|184/204| C
53 |OM5NJ 44696| 214] 151| 0] 0] 00 00| 0 0| o0[144[ 70[ o H 8 [oL1C 804 590| 895| 610{45|25| 4,8| 17,9] 41/192(226[126[169[141| E
54 [OM1AW 27690| 167 142| 4| 3| 2,3] 12,8 0| 43| 13[ 72| 0| 39| C 9 [OM3vsz 744 876| 876| 594|74| 40| 7,8| 26,8 11/122257|167|157|162| C
55 |OK2XA 26418| 136| 119 5| 2| 35| 9,0 0| 37| 36] 0| 32[ 31| E 10 |OL7D 499 968| 726| 50461|35| 7,6| 27,6 26/174| 66[150[141]169| C
56 |OK1ABF 20640 139] 96(11| 6] 7,3] 239 0 0 of o[138] o E 11 |OM3KZA 449706| 685 482|63| 34| 8,4| 31,2 25/145(109[160[146[100] E
57 |OM3ROM 20 150] 151| 130{11] 8] 6,7| 24,7| 0| 46| 24| 49 25| 7| C 12 |OK2RSC 418 555| 679| 485(55|34| 7,3| 27,5 30/123[121]238] 83| 84| C
58 |[OK1CJIN 20072| 135) 104 3| 1] 22 68 0| 66] 6/ 0] 63| 0| C 13 |OL5KRT 400 158| 684| 473|54|30] 7,3| 27,1| 24[128[103[181[179] 69| E
59 |OK1FCA 18392 138 121] 8] 4] 55 21,7| o of 69] 50[ 16| 3| E 14 [OK1KQH 311640| 565| 392(34|22| 57| 24,6 10[116| 47[141[148[103| E
60 |OK1FKV 13348 104] 94| 3] 2] 28] 79 of of o[ 5348 3[cC 15 |OL7C 52921| 223| 187| 7| 6| 3,00 11,5 0| 32| 56| 92 43| 0| C
61 |OK20N 11830 83 70| 4] 3 46/ 160 o] of o] 10[ 39] 34 C 16 |OK1KGR 806 33 26] 1] 1] 29 122 o 0[ 33 0 o] o/ ¢C
OK-OM DX Contest 2001 - pfedni zahraniéni stanice Piehledy chyb pro véechny elektronické deniky jsou na http://okomdx.radicamater.cz,
stejné jako podrobné vysledky. V8ichni ugastnici obdrzi podrobnou vysledkovou listinu.
Europe - SO AB HP 3[Us3aw | 39 140[240 80m LP DX - SO AB QRP
1 |RK4FF 356 725[771| |4|DLILAW | 31752[212| [1[J41YM  [14352[158| [1[LY1BW  [14946[165| [1 |SM2T 9963[123| [1]RA9SO [346 320396 |1 |RAOBA  [43 740[162
2 |YL2LY [265594[638| |5|SP3JUN | 30704/210| |2 [UT1FA [11570[152| [2|YU7LS 12972[155| |2 |RU4sS 3392| 66| |2 |RVOCOI | 95691(207| |2 [RAOWW |39 150[154
3|UA3TU [255231]630| ENMTEICEN 3|DL6UNF [10624[132| [3|DL1ICW  [12354[142| |3 [G40GB 1763| 47| [3|VA3TTT | 94956[203| |3[RX9LW  [30750/139
4 |RN6AL [226400(592| [1|UR4IZA  [223740[599| |4 |UTBAS | 8769[119| [4|Lz2LDs  [11704[130| BERYELG 4|[K3wwp | 14910 78| (G
5 [YO9FJW|212 135581| |2 |[RK2FWG [123909(427| [5|RD4aM | 8112[108| [5]S51RJ 11616/138| |1 |UA9AM  [872520(675| |5|VESDX | 9744| 62| [1[PT2ZAW [31758]134
6 |RM3C 192 355(537| |3 |SPOKRT | 93906(389| |6[RNGAL | 8085/107| [ 2 |opsiokimu [ 736 281]621| [RETORN 2[RZOHG |31 242[127
7 [Ux2MF [175807]513| [4[YU1AAV | 45 360|265 1[F5MDB  [12056[149| |3 [RA9WW [681 513|597 3 |UA9AM |28 440[122
8 |DF4zL  [149517(461| |5|UR4PWC | 35432[230| [1[UA1CEK [13500[158 |2 |SM2T 9360[120| |4 |[RKOCXM (600 096|550 M
9 [DL5KUD [148 405|453 2|Lz6C  [11792[146| |3 [LZ4TX 7776|132 |5 |RZ9HG  [506 967(505 1 [4Z5AX |22 791[113
10|RX3AEX | 145 046/ 470| [1[LZ2F319 [179.985(507| |3|RNGAL | 8910|122| |4 |USSMFT | 6248| 96| |6 |RUSCI  |356 532(437 2[UAOXC | 1794| 26
2 |UA3-170-847 [111 592|377 |4 [SM3EAE | 5412| 84| [5|G40GB 6072| 96| |7 |N4AF 322 137|379 3 [JM2RUV 528| 26
1[SM2T  [264770[640| |3 |UA1-143-1 | 90 624|360 |5|MOCYB/P| 4392 76| |6|UA4WEA | 5229 83| |8 |PT2ZAW |233232|348| |2 |RASWW 24 4
2 |RN4SS_[158 688[490| |4 |RX3AEX 961| 35 20m LP 9 |EABIDK2HH | 167 478(287| MRS 1 [RWOAR | 9900 64
3|UY3QW [137 388[450| |5 |YO2BEH 600 30| [1[US7IM [15617]171] [1[YOBADV  [14 852[166| [10]/UA9BS  [148 338264 |1[UA9AM | 27 492[118| |2 |A45WD 972[ 20|
4 |RA4NF [134 196]434| [T - RZ1zB  [12006]158| |2 [8SOF 13 857|157 2 [RAOWW | 26 442[115| [3|VETVF 252| 16
5 [9ASI 132 800 424| | 1|G4VGO 1716] 46| [3[RNGAL [ 9102[125| [3[SQ2HEB [11926[148| |1 [UASAPA 332 613[391 hﬁﬂﬂ
6 |G4OGB | 128 856]431| |2 |[RN6AL 1292| 38 4 |HBY/OM3CGN |11 392|138| |2 |[RUSCZ 298 800[394| [1[UA9AM | 24 717[111| [1 [4X/OKIEER |48 546|176
7 [yLsw  [127 308[450] |3 [LY1DR 1156 38| |1|RN6AL | 5580] 98| [5[sm2T 11.050[132| |3 [UN6G 281643[371| [2|RZ9HG | 19497/101| [2[RX9uw [37 410[161
8[LzaA  [108332[399| NN 15m LP 4 |RAOXF 195 624[298| |3 [RASWW | 18900 92| [3]UNSLN [28 644/128
9 |UYSTE | 97 916[372| [1[9A5Y 15 865[171 1 [sM2T 10640[133| [5|RA9DZ  [189 675291 PTG
10|PA3BFH | 96 016/355| |2 [Ew8DX | 13377[153| [1[sSP6LvV | 3465| 73| |2 |OH7FF 9652(131| | 6|koQVB  [185535[297| [1|UA9AM | 34 314[135| |1[UASOA  [35532[141
Europe - SO AB QRP 3|sPoDUX | 11919139 [2|LY2GW | 3283| 67| |3 [UATANX | 7004[103| |7 [w2Cvw | 90324[195| |2 [RASWW | 34 170[136| |2 |UN7EX |27 120[123
1 [SP5DDJ | 69708320 |4|0GIMM | 11610[139| [3|Rw3xX | 1628| 57| |4|G40GB 6936(106| |8 |UKBCK | 54180[166| |3 |RZOHG | 24 486(114| |3 |RAOAA |20 868|108
|2 |DL3KVR | 61659]283| |5 [DF8AA 11352|142| [4]LZ2UZ 270] 19| |5|RW3VZ 6510[101]| |9 |AEOQ 48 024/140| | 4 |PT2ZAW | 18 492[ 94| |4 |W1END |14 880| 82
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OK-OM DX Contest 2001 - stanice OK/OM, jednopasmové kategorie

# |Znacka Body |QSO |Nas. |-Q |-M |%Q |%T |log* # |Znacka |Body |QSO |Nas. |-Q |-M |%Q |%T |log* # |Znacka |Body |QSO |Nés. |-Q |-M |%Q |%T |log*
8 [OK2TBC | 37 008 223] 144 13] 5[ 55[22,4] C

1 |OK1XW 12104 120] 89 1| o[ 0,8] 2,2[ E 1|OK2SMO| 4160] 84 65 9 7| 9,7(40,4] C 9 |[OK2PKY | 36354 245| 146| 16| 9| 6,1[32,0 H
2 [OK1FC 667| 25 23] 0| 0] 0,0/ 00 C 2 |OK1DSU| 2209 57| 47| 8| 4[11,9[39,0 H 10|OK2UAF | 24295 171| 113 5] 4| 2,8] 9,7[ C
3 |OL5Y 272| 17| 16| 1] 1] 56[200] E 3 |OKIFPS | 1344 46 42| 7| 6[13,2[525] C 11|OK2PKS | 22563 153] 109 0| 0| 0,0 0,0[ H
80m HP 4 |OK2DU 1287| 35 33| 0] 0] 0,0/ 00 C 12|OKIMLP | 21420 176] 119[ 17| 12| 7,9]31,0] E
1 |OL4M 53 464] 296 164 10| 1| 3,3[14,7] C 5 |OK1DKM 924 31 28] 0| 0] 0,0/ 00[ H 13|OKIACF | 19635 147| 105 7| 2| 4,5[18,8] C
2 |oK2zC 25872 206| 132 15| 5| 6,7[30,3] E 6 |OK2BRO 756| 27| 28] 2| 1| 7,4[21,0[ H 14|OM6CU | 9085 101] 79[ 11| 8| 9,8[32,2] C
3 |OK1FC 24 472 194] 133 16| 6| 7,5[357| C 7 |OK1VBA 704 36| 32| 6| 6[14,0[59,7] C 15|OMBTX 7848] 85 72[ 1| 1] 1,2[ 40 m
4 |OK1KA 21546 220 133| 31| 14/12,3[52,6| E 8 |Ok2zAW| 594 27| 22| o] 0 0,0[ 0,0 C 16|OM2AM | 5238 65 54| 0| 0| 0,0 0,0 H
5 |OK1MSP 19539| 187| 117 13| 6| 6,5/34,4| E 9 |OK2UAF 42 7/ e/ o o0 00l 00l C 17|OM1AW | 3894 72[ 59| 2[ 2| 2,7[182[ C
6 |OK2ABU 15800| 156] 100| 12| 8| 6,8/26,9] H 18/OM7CG | 2964| 78] 38/ 0| 0] 00/ 00/ H
7 |OK1DSF 1440 40| 36| 2| 2| 48[17.6] C 1 |OK2BU | 46508 266 154] 4] 2| 15] 51| C 15m LP
2 |OK1DSZ | 41184 240 144[ 5] 2| 2,0[ 63| C 1[0K2zv  [109018] 321] 182 5] 2,1] 86| E
1 |OL8M 149 628| 368 222[ 15| 2| 3,9[10,1] C 3 |OK1PI_ | 23200 192] 116 4| 4| 2,0[11,3] C 2 [OK2PKF | 60984 258| 154| 22| 13| 7,930,8] C
2 |OM7PA 108 284| 382 214[ 14| 5[ 3,5/14,5] E 4 |OK1FMX | 22082 191| 122 17| 6| 8,2[27,5] C 3 [OK1GK | 44955 207| 135 12| 8| 55[212] E
3 |OLOE 88528 287| 176| 7| 6 2,4[112] E 5 |OK1FOG | 21616 173] 112| 8| 6| 4,4[15,6] C 4 |OK1FPS | 42840 186] 126] 3| 1| 1,6[ 3,3] C
4 [OKIFTW 64261 313] 179| 11| 6| 3,4[151| W 6 |OK1FPS | 21505 165 115] 4| 1| 2,4[ 9,6] C 5 |OK1PI 28558 154 109| 4| 4| 2,5[152| C
5 |OK1AUC 36 465| 243| 143| 24| 14| 8,7(33,8| H 7 |OK2PBR | 19314 162] 111| 3| 1| 1,8/ 58 E 6 [OKIMMN| 23871 155 109| 10| 6| 6,0[31,5] C
6 |OK2ABU 34453 191| 131/ 10| 6| 4,9[19,1| H 8 |OK2NA | 18135 181] 117| 19| 11| 9,2(38,4] E 7 [OKIXC | 23532 158] 111| 22| 11[12,2[40,8] E
7 |OM5LR 335658 284] 141 15| 5| 5,3[23,6] H 9 |OK2BWJ| 13390 144] 103| 9| 4| 6,3[285] H 8 |OK2DU | 16830 126 85| 4| 3| 3,1[115] C
8 |OK1FC 26656| 168 119 5| 3| 2,9[15,0] C 10|OK2DU | 13050] 139 90| 10| 8| 6,7(23,9] C 9 [OK2UAF | 13280 116 80| 2| 2[ 1,7[ 58] C
9 |OK1DSF 23100| 144 110 1| 0| 0,7[ 41| C 11|OKIMPM| 9785] 151 95| 16| 11| 9,0[49,0] C 10|OK2BNX | 10540 103] 68| 6| 3| 55[17,1] C
10|OK1ZF 13818 131] 94| 7| 5] 50[19.8/ C 12|OK1FHE | 8184| 119 88| 15| 5|12,6(43,6| H 11|OK2PMG |7 102 100] 67[ 16| 9[13,7[49,2] E
13|OK1IAOU | 7238 96| 77| 5| 3| 52[17,0 m 12|OKIDLB | 6104| 75| 56| 4| 3| 51[185] H
1 |OK2GZ 170 100] 465 252 7| 2| 1,5] 85| E 14|OK1PDQ| 6900 90[ 69| 1| 1| 11| 43 H 13|OK1CJIN | 5687 63 47| 2| 0] 31| 69 C
2 |OLOE 90508| 304| 187 2] 16| 52| E 15|OK2UAF | 4661 77| 59| 1| 1| 1,3] 53] C 14|OK1AOU | 3619 49] 47| 6| 2[12,2|31,0] 1l
3 |OK2ABU 74643| 277| 179| 11| 4| 3,.8[12,8] H 16|OM6CU | 4440 98| 74| 14| 7[12,5/56,5] C 15/OM2AM | 2716| 63 28| 0| 0| 0,0/ 0,0 H
4 |[OK1FV 45126| 220| 138| 0| 0| 0,0/ 0,0[ H 17 |OK20U 702| 27/ 26| o 0] 0,0/ 0,0 H 16|/OM6TX 1035 25/ 23| o| ol 00 00 m
5 |OK1DSF 38775| 205 141| 9| 4| 42[164| C 10m LP

6 |OK1FC 29751 205 141] 22| 12| 9,7/41,3] C 2 [OK1FKM [ 165 880| 463 232[ 14] 7| 2,9[12,5] C 1 |OK2BGK | 85985 263| 145[ 10| 2| 3,7[10,4] C
15m HP 3 |OK2SNX | 99876 372| 203| 23| 7| 55[187| H 2 |OK2BFH | 65604 222| 142| 13| 11| 5,5(21,0] C
1 |OK1KT 110589] 319 193] 19] 11] 5,6/19,3] E 4 |OK2DU | 40310 212] 139 6| 4| 2,7[119] C 3 |[OKIAW | 62652 224] 138| 14| 8| 59[211| E
2 |OK1VD 76820 264 167| 9| 1| 3,3[11,6] C 5 |OK1ANS | 37 812| 240] 138| 15| 12| 5,6(252| H 4 |OK2PTZ | 50508 192 122| 2| 1| 1,0[ 49 C
3 |0K2SG 55902 229| 154| 9| 7| 3,8[173| E 6 |OKITGI | 36 112| 254] 148| 23| 8| 8,3[313] C 5 |OK1PI 38988| 159 108| 3| 3| 1,9/ 81| C
4 |OLOE 55796 217| 148| 6| 2| 2,7| 86| E 7 |OLOA 35280 190| 126| 5| 4| 2,6[116] E 6 |OK2zJ | 35934 165 106| 10| 8| 5,7(21,0] C
5 |0K2Z0 55204 233] 148 12| 3| 4,9[17.8] E 8 |OK1PDQ| 19314 192] 111 17| 6| 7,7[285] H 7 |OK2BHS | 32868 166 99| 15| 10| 8,3[28,0] Il
6 |OK2ABU 33033 175 121| 11| 7| 59[245] H 9 |OK1FPS | 16758 135 98| 5| 2| 3,6[154| C 8 |OK1FPS | 30498| 137| 102| 0| 0| 0,0[ 0,0 C
7 |OK1FC 25194| 161| 114| 14| 9| 8,0[30,1] C 10|OK2UQ | 16500] 161 100 7| 5| 4,1[20,6] E 9 |oK1zP | 24200 129 88| 9| 7| 6,5[21,9 C
8 |OK1DSF 24592 146| 106| 4| 3| 2,6[11,9] C 11|OK2UAF | 10750] 121| 86| 4| 3| 32[189| C 10|OM3YAD | 23140 126] 89| 6| 3| 45167 H
9 |OK2KJ 6080 74/ 40| o o] 0,0/ 00 H 12|OK1DSA | 9801| 115] 81| 2| o] 17| 47| C 11|OK2UAF | 15910 101] 74| 3] 1] 29 7.8/ C
13|OKIDLB | 9240 111] 78| 2[ 1| 1.8[142[ H 12|0K2DU | 10773 89| 63| 6| 4] 6,3[285] C
1 |OK1KA 94752 298| 168| 41] 23]12,0[36,2| E 14|OK2BYH | 3384 95/ 72| 24] 15/20,0[749] C 13|OM3RRF| 2806 53] 46 11| 7[17,2[62,7] C
2 |OK1AOV 74724 247| 156| 18| 6| 6,8(23,0] E 20m LP 14|OM1AW | 2485 39| 35 1| 0| 25[11,2[ C
3 |OK1FED 54670] 195 110| 7| 3| 35/ 87| E 1 |OK2KP [112950] 388| 225| 32] 15| 7,6(29,8] C 15|OK1DSU | 1550 30| 25| o| 0| 0,0] 0,0 H
4 |OMBAG 44330 212| 143| 36| 21]14,5[49,2| C 2 |oM2MP | 98280 354] 210| 26| 10| 6,3[26,3] H 16|OK2ZAW | 96| 26| 23| 3| 3[10,3[41,0] C
5 |OK1DSF 29355 137| 95 2| 2| 1,4/ 57| C 3 |OK1FPS | 63595 269] 161| 7| 1| 2,5[ 56/ C 17 |OM2AM 803] 41| 11| o o[ 00l 00[ H
6 |OK2ABU 23370| 128] 95| 7| 4| 51[18,9] H 4 |oK1PI | 59 160 272] 170[ 12| 5[ 4,2[14,6] C Vysvétlivky:

7 [om3mB 16008 101| 69| o] o[ 0,0/ 0,0 H 5|OK1zP | 52614 239 158| 6| 2| 2,4[10,2] C -Q...chybnych QSO %Q...procent chybnych QSO

8 |OK1FV 11 466 78 63| 0/ 0] 0,0l 00| H 6 |OK2HIJ 51192| 254| 158| 10| 2| 3,8/12,6| C -M...odeétenych nasobicl %T...celkova srazka v¢. penalizace
9 |OK1FC 725 31 29| 10| 8|24,4|/76,9| C 7 |OK2DU 48 513| 241 157| 7| 4| 2,8/11,9] C Log: H...ruéné, C...Cabrillo, E.. jiny elektr., IIl._.vytistény, neposkytnuta data

0d ¢ervence 2002
zména v propozicich
zavodu SSB LIGA!

Milos Zimmermann ml., OK1MZM,
ok1mzm@students.zcu.cz

Nedévno Karel OK1HCG ohlasil QRT s vyhodnocovéanim SSB
ligy. Vzhledem k tomu, Ze nikdo v této Cinnosti nechtél
pokracovat, ujal jsem se této prace j4, a to na popud Ladi
OK1ZIA, ktery je ochoten mi s vyhodnocovanim pomoci zau-
tomatizovanim zpracovani hlaseni zaslanych na elektronické
adresy (e-mailem i via PR). Vzhledem k automatizaci zpra-
covani a vyhodnoceni prosim v3echny ucastniky, aby hlaSeni
zasflali presné podle instrukci uvedenych v propozicich.
Forma hl&Seni musi byt jednotnd. Je nezbytné pouZivat
k hlaSeni tabulku vytvofenou zndmym programem
GENERATOR HLASENI od OK1XPH. Zaslat hi&geni postou je
také mozné. Budou pak do vysledkové listiny dopsana rucng.

Zésadni zména je v preddvanych kodech a tim padem i
v nasobicich. Autorem formy predavanych kodd je Karel
OK1HCG a jeji poufiti v nasledujicim rocniku SSB ligy bylo
jednou z jeho podminek pro prevzeti vyhodnocovani.

Réd bych podgkoval Karlovi OK1HCG za jeho dosavadni
ginnost ve vyhodnocovani tohoto zavodu a Ladovi OK1ZIA za
realizaci automatického zpracovéni zaslanych hlaSeni.
Vneposledni fadé dékuji celému tymu skvélého systému
NAGANO - OKONAG za poskytnuti prostredi pro zpracovani
hl&eni.

Propozice zavodu SSB LIGA

pro stanice z Ceské republiky a Slovenské
republiky

Poradatel: OK1MZM

Doba konani: prvni sobota v mésici, 06.00-08.00 mist-
niho Sasu v Ceské republice (platf od 1. 1. 1994); probihd
soucasné s pripadnymi dalSimi zavody.

Druh provozu: Pouze spojeni 2xSSB (neplati AMxSSB).
Pasmo: 80 m, segment 3700-3770 kHz.

Kategorie: QRP - pfikon max.10 W/vykon 5 W; QRO -
vykon podle op. tfidy (doporucen 100 W); pfi neuvedeni
kategorie je stanice hodnocena v QRO. SWL - tato kategorie
mé svoje odlisné propozice - viz nize!

Vjzva: ,VYZVA SSB LIGA®

Pfedavany kéd: RS a KOD u OK/OL stanic, RS a OKR
(okresni znak) u OM stanic. [KOD] tvo¥ jedno pismeno
oznatujicf kraj a tii &fslice ze zatatku PSC, tj. v pFipads
Karla OK1HCG je to kéd A163 (bydli v Praze 6, PSC je 163
00). Oznadenf krajd jednim pismenem je obdobné jako
u novych registratnich Cisel motorovych vozidel. (Pozn.:
u nékterych krajti se oznadenf li8f od novych registragnich
&isel motorovych vozidel. Ctéte proto pozomné seznam
oznatenf jednotlivych krajli platnych pro SSBL).
Bodovani: Za (pIné QSO 1 bod, nedplné se nepotitd. QSO
se stanicemi mimo uzemi OK/OM se nepogita!

Nasobite: OKR + KOD véetng vlastniho (VLASTNI okres
plati také jako ndsobiC, i pokud jej stanice neziska od jiného
(castnika zavodu).

Vysledek: Prosty soucin bodd a nésobitli. Pofadatel si
m(iZe vyZadat denik ke kontrole, jeho rozhodnuti je konegné.

30

Adresy pro poslani hlaseni: Z mésicnich vysledkd bude
sestaven prehled celorogni aktivity. HI&Seni z SSB ligy musi
obdrZet vyhodnoc. nejpozdeji 2. patek po zavodg na adresy:
Posta: Milo$ Zimmermann ml., OK1MZM, Machéckova ul.
35, 31809 Plzeri. E-mail: ssbliga@nagano.cz.

Packet: OKONAG@OKONAG.#BOH.CZE.EU

(Obé elektronické adresy jsou urceny jen pro poslani
hlaSeni BEZ jiného textu, napr. pfipominek k zavodu apod.
Zpracovani je totiZ na téchto adresach komplexné automati-
zované. Pro korespondenci s vyhodnocujicim jsou urCeny
jiné adresy, viz nize.)

Forma hlaseni: K tvorbé a spravnému odeslani pouZivejte
pouze zndmy program GENERATOR HLASEN( od autora
OK1XPH (http://www.nagano.cz/ssbliga/ nebo
http://www.qsl.net/ok1mzm/). Také mozZno najit v BBS na
PR. Na elektronickych adreséch jsou dosla hlaSeni zpraco-
vana automatizované robotem a proto musi byt formét
hlaSenf jednotny.

Adresy pro korespondenci (pfipominky a poznamky
k zavodu):

Packet: OKIMZM. E-mail: okimzm@nagano.cz.

(Na tyto adresy NEPOSILEJTE hl43eni, na to jsou urdeny jiné
adresy, viz vySe. Jsou urfeny POUZE ke korespondenci
s vyhodnocujicim - pfipominky k zavodu apod. Na hldSeni
dosla na tyto adresy nebude bran zfetel!)

Zvefejnéni vysledki: Vysledkova listina je ukldddna do
PR rubriky OKINFO/ZAVODY a na Slovensku pak do
OMINFO/KV. Vysledky jsou zasilany také HQ stanicim v OK
a OM, rovnéZ tak redakcim radioamatérskych Casopisti
RADIOZURNAL a RADIOAMATER - zvefejnéni je zcela na
jejich rozhodnut.

Iy
< (t’:"r
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Zavodeni

Propozice zavodu SSB LIGA platné
pro posluchace (SWL)

Poradatel: OK1MZM

Doba konani: Prvni sobota v mésici, 06.00-08.00 mist-
niho Sasu v Ceské republice (plati od 1. 1. 1994), probihd
soucasné s pripadnymi dalSimi zavody.

Druh provozu: SSB

Pasmo: 80 m, segment 3700-3770 kHz.

Zapisuje se: RS a KOD u OK/OL stanic, RS a OKR (okres-
ni znak) u OM stanic.

Bodovani: Za (plné zapsané QSO 1 bod, nediplné se
nepoité (tj. ob& znatky + alespoii 1 predavany OKR/KOD).
KaZdou stanici. Ize odposlechnout v libovolném pottu spo-
jeni, neni omezeno.

Nasobite: Okr. znaky + KODy, kazdy pouze 1x za zavod.
Vysledek: Prosty soucin bod(i a nasobiCl. Pofadatel si
miZe vyZadat denik ke kontrole, jeho rozhodnuti je konecné.
PouZitf cizi pomoci (rozumi se tim i opsani spojenf z denfku
jiné stanice, pouZiti zdznamové techniky atp.) je divodem
k diskvalifikaci! Pokud posluchaC pracoval jako operator na
klubové stanici, nelze tato spojeni pouZit pro jeho hodno-
cenf v SWL kategorii.

Adresy pro poslani hlaseni: Viz vySe v podminkdch
platnych pro ostatni kategorie. Pozor, zména oproti
minulému stavu!

Forma hlaseni: Viz vySe v podminkach platnych pro
ostatni kategorie.

Adresy pro korespondenci (pfipominky a poznamky
k zavodu): Viz vySe v podminkéch platnych pro ostatni kate-
gorie. Pozor, zména oproti minulému stavu!
Zverejnéni vysledki: Viz vySe v podminkdch platnych
pro ostatni kategorie.

Seznam oznateni kraji

platnych pro SSB ligu (i KVPA):

Seznam je prevzat z podklad( autora - Karla OKTHCG

Nazev kraje Sidlo Oznaceni
pro SSBL
1 Praha Praha A
2 StredoCesky Praha
3 Jihogesky C. Budgjovice c
4 Plzefisky Plzed D
5 Karlovarsky Karlovy Vary K
6 Ustecky Ustrn. L. u
7 Liberecky Liberec L
8 Kralovéhradecky Hradec Kralové F
9 Pardubicky Pardubice P
10 VysoCina Jihlava M
1 Jihomoravsky Brno G
12 Zlinsky Zlin L
13 Olomoucky Olomouc R
14 Moravskoslezsky Ostrava S

Oznatent, které miZe byt pofadatelem pridéleno libovol-
né, bez zavislosti na umisténi stanice v jednotlivém kraji: Q
W XY. Ostatni pismena abecedy mimo uvedenych osmnac-
ti nebudou zatim vyuZivéna.

@

paket-radio
dnes a Zftra

Karel Frejlach

protokol AX.25 * terminalové programy
fadi¢ TNC * uzly * BBS * DX cluster
Amprnet * TNOS * Flexnet * AGWPE
http * APRS * kratké viny * druzice

Karel Frejlach, OK1DDD:
Paket-radio dnes a zitra
216 stran, 139 K&

Terminalové programy, TNC, uzly, BBS, DX clustery,
Amprnet, PC/Flexnet, AGWPE, APRS, KV, druzice
Zahajeni prodeje v Holicich 30.8.
ve stanku BEN
DalSi prodej: BEN, VéSinova 5,10000 Praha 10

Nejvétsi vybér v CR

Pasmo PMR - 446 MHz oziva!

Piekvapivy dosah, zadné rus$eni, nizka cena radiostanic!
Jedete na dovolenou, do cizich mést, do pfirody? Nejlevnéjsi
feSeni bezdratové komunikace pro zabavu i firmul

STABO FREECOMM 500

PMR radiostanice - 304 kanalu, 38 tonu sel. volby CTCSS.
Vykon 5§00 mW, vyzvanéni 7 melodii, skenovani, indikace

®

spol.sr.o.

Alinco DJ-596

ALINCO DJ-596 E

Ruéni DUALBAND VHF/UHF s pinym

vykonem 5W na 2m i 70 cm

za bezkonkurenénich 9 490,- K¢!
Levnéjsi nez jinde nabizeji jednoband s podobnou vy-
bavoul

Nejnovéjsi 2m/70 cm ruéni transceiver

baterii a urovné signalu, monitor, hlidani 2 kanala, vesta-
vény systém VOX pro HANDS-FREE, Usporny rezim, zamek
klavesnice, napajeni 4x AAA. Rozmeéry 95,5x 50,6x 26 mm,

s vSemi funkcemi.
,,Neosizené“ ladéné vstupy, vysoka citlivost
a selektivita - provoz mozny i se zaklad-

. - Ké novou anténou!

himotnost 140.9: Cena: 2099,- Kélkus Tento transceiver neméi neladény éirokgpés-
. movy vstup jako jiné pfistroje s vestavénym
Zjednodugenaiyerze;haz GICSS al CD ,.prehled. prijimacem! Navic ma vykon 4,5W

STABO FREECOMM 300 jiz z akumuléatoru a 5W z ext. 12V.
e q v 102 paméti, kazda 15 parametrd, alfanumeri-
° o g Cena: 1890,- KE/kus ka, podsvétiena klavesnice, kompl. sel. vol-
by CTCSS a, DCS DTMF s pamétmi - autodial,
wewcom® 50 Nejpopulérnéjs'zi 3 rezimy skanovani, 4 nahazovaci tony, Aku-

mulator NiMH a nabijeé v cené!

Ale navic jesté:

Na rozdil od jinych znacéek je u ALINCO umoz-
nén ,opravdovy“ provoz bez pfeslechu a
prezdvihovani v kmit. rastru 12,5 i 25 kHz
- i tato ru¢ka ma 4 prepinané MF filtry se 2
Sitkami pasma a 2 prepinané zdvihy modulace!
A dale.....

Moznost viozeni modulu pro digitalni ko6-

komunikaéni pfijimac
TRIDENT TRX 100 XLT

Kmitoctovy rozsah 100 kHz
az 2 200 MHz bez mezer!
Druhy modulace- AM, FM, WFM
S-metr a spektralni 9ti kanalovy graficky

Zveme vas do naseho

t' k analyzator 1000 paméti (100 x 10 bank) dovani feci, alarm v piipadé pokusu o kradez
stanku na 10 bank pro vyhledavani stanice, odpuzovaé komaru pro letni veéery,
i A A Ant soka rychlost skenovani — 30 ch/sec vystup TTL napf. pro dalkové fizeni pfipo-
Radioamatérské setkani | vysokémchlost skenovani ~ 30 jeného spotfebice (i DCS a CTCSS kodem),
Snadné pfipojeni k PC klonovani, moznost VOX nahlavni soupra-

HOLICE 2002 4 vy, rozsifitelny rozsah 136 - 174 MHz a 400

free SW Odtajiiovaé (policie)
Vysoce kontrastni a podsviceny

LCD displej Optimalni rozméry

— 62x117x28mm, 200 gramt

e vavr az 512 MHz., ext. napajeni 6-16V, rozméry
Tradi¢né nejvyhodnéjsi ceny 56x124x36mm, robustni tuhé pouzdro - kom-
a mimofadny sortiment

binace Al a polykarbonat, mezinarodni certi-
fikace kvality 1ISO 9002!!

véetné vyprodeje. Aeini cona 10 990.. Kel T anenaiky Sornei o S E o SeHI
Ce, Maloobchodni i velkoobchodni prodej: ELIX, Klapkova 48, 182 00 Praha 8 - Kobylisy,
veet”é”g tel.: (02) 84 69 04 47, 84 68 06 95, 84 68 06 56, fax: (02) 84 69 04 47.
PH http://www.elix.cz Email: elix@elix.cz Prod. doba Po az Ct9-18, P49-17 h.
Radioamatér 4/2002 ((ﬁbﬁl 31
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/[DD -AMTEI Novinky a specialni ceny:\

KENWOOD ICOM
TS-2000 R-8500
KV/VKV/UKY s “&F 0,1-2000 MHz

all mode, $pickové vybaveny DSP USB/LSB/CW/CWN/CWW/AM/AM
vE. modulu UT-20 ...128.990,- K& N/AMW/FM/WFM, $pick. komun.
bez modulu UT-20 ...109.990,- K& pfijimat/ scanner ... 59.990,- K&

KENWOOD ICOM R - 754
TS-50 0,03-60 MHz, a
mobilni TCVR, mode, 100 pam
1,8 - 30 MHz, vé. modulu UT-=

CW/SSB, 100W ..29.990,- K& 102, Spick. kom. RX ...36.990,- K&

Antikva Radio Praha s.r.o.

Praha 5, Plzenska 114,150 00
tel./fax: 02/57326505

Vykupujeme, prodavame a opravujeme staré
radioprijimace. Mame zajem hlavné o predvalecné
typy. Vykupujeme i staré elektronky a dalsi
soucastky potrebné k opravam. Také mame zajem
o jiné starozitné technické zajimavosti a rarity.

Otevieno: Po - P4 10.00 - 17.00 hod.

KENWOOD AOR AR-7030
TM-D700E stolni, 0 - 30 {2
FM dualband — MHz, all mode, — S——
mobilni TCVR, prof. komunikagnf RX, IP +35 dBm,
2m/70cm, 50/35W, paket 9600 Bd,  cena jen: ...32.900,- K&
APRS/ GPS ...26.990,- K&
NASA HF/4ES
KV/VKV/UKV antény kvalitni stolnf g
o pfijima¢, 30 R
B ;z?’*‘” Inovovany  kHz - 30 Mz, AM/LSB/USB/data,
el tribander 20 paméti, ...10.690,- K&
3el.Yagi
14/21/28 MHz, velmi robustn, dural,  ALINGO DJ-X3 ]
nerez,  osvédtend  konstrukce,  Mini scanner, 0,1-1300 MHz,

8.990,- KE + Kit na 40m...3.990,- K& AM/F“é'/ﬁV,FdM, 700m pdamé}l’
PR Inv. dekoder, vyniedavan
X300 bid hil 144/435 MHz, 3,1m,  coxrc "1 PG - 7,000 -KE

G=7/9,5dB, 200W ... 2.590,- K&

mnoho daliich antén pro KV a VKV/UKV,  YUPITERU MVT-7300 ‘
kabely RG-213 od 33,-K&/m, Aircell7  rucni  scanner 0,5-1320 (&3
do 3 GHz ...45,- K&/m, MHz, all mode, v&. kroku
RH 100 nizkodtlumovy ...52,- K&/m, 8,33 kHz, 1000 paméti,

Ant. analyzéry MFJ 259B a MFJ 269.  inv. dekdder ...14.990,- K&

Siroky sortiment pro radioamatéry - stovky dal3ich poloZek najdete v nasem
aktualizovaném ceniku na http://www.ddamtek.cz stejné jako linky
pifmo na stranky vyrobed, info o spec. nabidkdch a doprodeji se slevou az 50%.
Vlastina 850/36, 161 00 Praha 6 e Tel.: 02/ 333 11 393
® 02/ 2431 2588 ® 0606/ 40 70 11 e Fax 02/ 2431 5434

E-mail: pd@ddamtek.cz e Vsechny ceny jsou s DPH.
\ Zésilkova sluzba e Velkoobchodni prodej ‘

y
" QSL LISTKY?
(N 4 V] N [
Nabizime: J
Q GSL sty iz od 549 KEO00 ks g i\\\\\\‘,‘ N
0 samolepici $titky éeské vyroby » ‘XN °
za pfiznivé ceny ‘\‘\‘ \)
Q razitka \

Tiskarna GRAFIS, v.o.s.  tel.: 0629/611 814
U sklepui 90 fax: 0629/613 094

697 01 Kyjov e-mail: grafis@quick.cz

Blizsi informace ziskate na webovské strance

WWW.QRZ.CZ
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NOVY CENIK 2002 NA WWW STRANKACH

Nabizime Siroky sortiment pro radioamatéry
YAESU, KENWOOD, WIMO, MOSLEY, GAP, TONNA,
TITANEX, DIAMOND, HUMMEL, SCS, AMERITRON,

S8B electronic, UKW-Berichte, Kuhne electronic,
KENT, MFJ, ACOM, PROCOM a dalgich vyrobcl

AKTUALNI NABIDKA
FT-817 160 m-70 cm all mode TRX 5 W 31.550,-
KV PA Ameritron AL-1200X 136.200,-
Rotator AR-303 pro VKV antény 1.630,-
FT51 ruéka2mi70cm duplex 15.900,-
TH-G71E ru¢ka 2mi70cm SW 11.660,-
VX-5R rucéka 6mi2mif0cm 5W 13.710,-
KENT past singl 3.180,-
KENT past squeeze 3.600,-
PA NDB-30 30W 2mi70cm FM 5.560,-
GAP TITAN KV vertikdl 80-10 m 17.860,-

ceny v KE vietngé DPH, plati do wyprodani zasohb
FCC Connect, prodejna Praha, U Vystavisté 3, 17000 Praha7
tel: 02/20878756, fax: 02/20878244
e-mail: connect.pha@fccgroup.cz
FCC Connect, SNP 8, 400 11 Usti nad Labem

tel: 04712774173, fax: 04712772115
e-mail: connect.ul@fccgroup.cz

ALLAMAT ELECTRONIC, s.r.o.

Radiokomunikaéni technika a prisluSenstvi

ELECTRONIC www.allamat.cz e-mail: info@allamat.cz
I.l

amat
Sidlo firmy: PraZska prodejna:
Prazska 27, 263 01 Dobfi$ 5. Kvétna 1097/31, 144 00 Praha 4
Tel: 0305/522 709, 521 260 Tel./fax: 02/414 06 239
Fax: 0305/523 444 e-mail: allamat@volny.cz
GSM: 0605/856 758 Zastoupeni v Litvé:

" ALLAMAT, Naugarduko 52-38
Zastoupeni pro Slovensko: Vilnius
CB ONE Ltd. ST, Nadjazdovéa 4 )
974 01 Prievidza C gl b,
Tel.: +421-862-542 57 81 +370-8-898 505
e-mail: cbone@pd.psg.sk e-mail: info@allamat.w3.It

Specialni nabidka Allamatu

KV a VKV antén
4 EL. Yagi 144 MHz 559 K¢
9 EL. Yagi 144 MHz 957 Ké
10 EL. Quagi 430 MHz 1297 K¢
20 EL. Quagi 430 MHz 1997 Ké
3 EL. Yagi 10-15-20 m 7 497 K¢
Windom 10-20-40-80 m 1597 Ké
Windom 10-20-40-80-160 m 2 597 K¢
AVT 3 vertikalni 10-15-20 m 2 597 K¢
AVT 4 vertikalni 10-15-20-40 m 2 997 K¢
AVT 25 vertikalni 10-15-20-40-80 m 3797 K¢
HF 8 vertikalni 10-12-15-17-20-30-40 m 6 686 K¢
DX 11 vertikalni 10-80 m 5686 K¢
V8echny uvedené ceny jsou vétené DPH

Dalsi zbozi naleznete v katalogu nebo
na nasich internetovych strankach

Radiokluby nakupuji u Allamatu za velkoobchodni ceny!




