
s povolením, výstupní signál øídí T1, který
pracuje jako spínaè s otevøeným kolek-
torem. Tím jsou v této vìtvi dva invertory
za sebou a výsledkem toho je neinverto-
vaný signál.

Pøevodník RS232 tvoøí obvod U7,
který používá pouze keramické kondenzá-
tory 100 nF pro tvorbu napájení výstup-
ních obvodù. Tento obvod se dále vyzna-
èuje velmi malou spotøebou a obsahuje
celkem 4 budièe a 4 pøijímaèe RS232. Na
stranì RS232 jsou dále pøepì•ové
ochrany. Pro pøipojení RS232 je použit
konektor Cannon 9F, z devíti signálù jsou
použity pouze 3: RXD, TXD a GND.

Vstupní signál z tlaèítek K1 až K8 je
pøiveden pøes EMC filtr na bránu P0
obvodu U1. Výstupní signál pro relé
z brány P2 obvodu U1 je oddìlen obvo-
dem U3. Obvod U2 je osminásobný
budiè s otevøenými kolektory a pøepì-
•ovou ochranou. Stav výstupního obvodu
je signalizován na displeji s osmi LED
s nízkou spotøebou (2 mA). Na výstupním
konektoru pro pøipojení reléového pøepí-
naèe J2 lze zvolit spoleèný signál na pinu
9. Propojením J4 zvolíte spoleèný signál
+13,8 V, který umožòuje pøímé zapojení
relé. Propojením J5 zvolíte signál GND,
umožòující použít externím napájecí zdroj
pro relé.

Pro hodinový generátor U1 je použit
bìžný krystal 11,0592 MHz, X1.
Konstrukce zapojení neobsahuje od-
dìlené analogové a digitální zemì, aèko-
liv to degraduje kvalitu získaného signálu
z ADC a DAC pøevodníkù. Pro daný úèel
je to dostaèující. Filtrace a blokování
napájení obvodu U1 je zapotøebí a slouží
k tomu C5, C7, C8, C29. C8 slouží pro
generování signálu RESET. Jumper J3 je
standardnì rozpojen a jeho propojení
slouží k pøepnutí do ISP režimu U1, ve
kterém lze naprogramovat U1.

Konstrukce Kontroléru

Kontrolér je navržen na dvoustranné
desce, která obsahuje všechny souèástky,
není tøeba žádné další propojovací vodièe.
To je zvoleno s ohledem na mo-dularitu a
snadné použití. Velkou výhodou je zároveò
zvýšení spolehlivosti a odolnosti EMC
celého zaøízení. Peèlivost je zapotøebí pøi
montáži úhlových spínaèù K1 až K8, které
jsou umístìny na opaèné stranì DPS než
LED L1 až L8, ale v blízkých pozicích,
protože jsou na pøedním panelu umístìny
pod sebou. Všechny použité konektory
jsou plastové úhlové typy.

Jaroslav Meduna, OK1DUO,
jaroslav_meduna@conel.cz

Literatura a odkazy:
[1] http://www.analog.com/microconvertor
[2] http://www.ti.com
[3] http://www.sipex.com
[4] Amtek, zástupce Analog Devices pro ÈR,
tel. 02 5168 1111
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V rámci tohoto konstrukènì zamìøeného seriálu nebu-
deme podrobnì rozebírat funkci antény HB9CV - to lze
nalézt v každé anténáøské knize [6, 7, 9, 11, 16, 20-33].
Zato se vìnujeme popisu nìkterých málo zdùrazòo-
vaných nebo zcela opomíjených anténáøských praktik.

Anténa HB9CV byla vyvinuta pøedevším pro DX
provoz na tzv. horních KV pásmech, to je 20/15/10 m.
V padesátých letech nebyly profesionálnì vyrábìny
žádné antény typu Tribander (antény pro tøi pásma
20/15/10 m), anténa byla proto koncipována pro vlastní
amatérskou výrobu. Doba ukázala, že anténu je možno
dobøe reprodukovat. Bìhem dalších padesáti let vzniklo
mnoho popisù i více modifikací s rozšíøením o další
prvky. Použití se také posunovalo nejdøíve pro pásmo
2m a pozdìji i do oblasti TV a 70 cm [27].

Princip funkce antény HB9CV a ZL speciál lze objas-
nit z obr. 1a, kde je znázornìno základní uspoøádání
pùvodního návrhu antény. Jedna se o dva dipóly
umístìné ve vzájemné vzdálenosti 0,125 λ. Oba prvky
jsou mezi body X-X a Y-Y propojeny dvoudrátovým
symetrickým vedením o elektrické délce také 0,125 λ.
Zaøazením tohoto fázovacího vedení vznikne zpoždìní ve
fázi o 45°, pøekøížení vedení zavádí posun 180°, takže
výsledný fázový posun mezi obìma prvky je 135° (180
+ 45 = 225 a 360 - 225 = 135) [28, 29]. Je také zøejmé,
že jsou aktivnì napájeny oba prvky, což vede vždy
k vìtší celkové úèinnosti, než v pøípadì prvkù buzených
pasivnì.

Základní charakteristiky antény HB9CV:

Pøednosti:
- celokovová a plnorozmìrová konstrukce bez støedovì

dìlených dílù,
- odolnost proti povìtrnostním vlivùm,
- reprodukovatelnost i bez velké praxe s anténami,
- nekritické nastavování,
- jednoduché pøizpùsobení k napájeèi symetrizací 1:4,
- superzisková ve své kategorií,
- ekonomická (pomìr dB/Kè).

Nevýhody:
- je jen pro jedno pásmo (monobander),
- vykazuje širší vyzaøovací diagram v horizontální rovinì,
- má vìtší polomìr otáèení než jiné minibeamy,
- parametry samozøejmì nemohou konkurovat

šestielementové OWA se ziskem +10 dB,
- nevyrobí se za jedno odpoledne.

Napájení antény HB9CV

Oba prvky antény jsou napájeny symetricky pomocí T-
úsekù [1, 32], které pøipomínají napájení delta. Podle
délky tìchto úsekù - míst jejich pøipojení na dipól - je
impedance na svorkách X-X v rozmezí 300 až
50 Ω a to usnadòuje použít pro napájení koaxi-
ální kabel 50 nebo 75 Ω. Mùžeme se také
rozhodnout pro použití symetrizace nebo praco-
vat bez ní (horší varianta).

Anténa je napájena na svorkách X-X u direk-
toru. Reflektor je pøipojen pomocí fázovacího

vedení. Anténa má v pøípadì
øešení podle obr.1a symet-
rické napájení a polohou
T úsekù lze nastavit její
vstupní impedanci na svor-
kách X-X na hodnotu 200 Ω;
tu lze pak pomocí symetriza-
èního èlenu podle obr. 3
transformovat na impedanci
napájecího kabelu 50 Ω.

V pøípadì nesymetric-
kého napájení jsou transfor-
maèní úseky TR a TD napo-
jeny jen na jednu polovinu
prvkù (obr. 1b) a fázovací
vedení je realizováno jedním
vodièem a vodivým ráhnem.
Symetrizaèní èlen pak není
nutné zaøazovat a nesymet-
rické napájecí vedení (koaxi-
ální kabel) je možno pøipojit
na svorky X-X pøímo (je
samozøejmì dùležitá shoda

charakteristické impedance kabelu a vstupní impedance
antény v bodech X-X). Takové øešení je ovšem elektricky
ménì èisté a má pøi nejmenším za následek deformaci
vyzaøovacího diagramu v horizontální rovinì.

Døíve, než si poøídíme anténu

Antény na horní pásma (20/15/10 m) je vhodné umístit
nad terénem v minimální výšce kolem 15 metrù. Je-li
anténa cca 0,75-1,5 λ nad zemí, vykazuje vertikální
vyzaøovací diagram maximum vyzaøování pod úhlem
kolem 18°, který je výhodný pro DX spojení. Druhé
maximum vyzaøování je kolem 60°, což naopak vyhovu-
je pro blízká spojení (viz obr. 2b - vertikální vyzaøování
pro anténu ve výšce 1,0 λ). Podrobnìjší rozbor závis-
losti vyzaøovacího diagramu na výšce antény najdete
v samostatném èlánku na str. 15-16 tohto èísla.

Než zaèneme vážnì uvažovat o stavbì smìrové
antény, je nutné zvážit provedení dostateènì vysokého
stožáru, který bude umožòovat montáž rotátoru pro
otáèení antény (ovládaného dálkovì z místa obsluhy a
umožòujícího indikaci její polohy). Bez toho není práce
se smìrovkou efektivní.
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Magické dvouelementové smìrové antény 
pro KV - 3
HB9CV - anténa pro KV pásma
Anténa HB9CV patøí do skupiny superziskových antén - žádná jiná dvojice pùlvlnných dipólù se stej-
nou rozteèí prvkù nemá vìtší zisk. Tato anténa je velmi populární hlavnì v Evropì a používá se pro
kmitoèty od 1,8 do 430 MHz. Rudolf Baumgartner, HB9CV, který ji vyvinul a poprvé publikoval [21],
pracoval jako elektroinženýr u firmy Brown Boveri a pozdìji pùsobil ve funkci majora spojovacího
útvaru na švýcarském ministerstvu obrany. Studoval antény Johna D. Krause, W8JK, [32] a ve
spolupráci se ZL3MH, G2BCX a mnohými dalšími vyvinul systém, který si zaslouží zaøazení mezi
„magické“ smìrové antény.
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Obr. 1. Uspoøádání antény HB9CV. Pro struènost budeme (ne zcela pøesnì) oznaèovat
názvem direktor (D) kratší, kabelem na svorkách X-X pøímo napájený prvek, názvem reflek-
tor (R) delší prvek, napájený prostøednictvím fázovacího vedení, které leží mezi body X a Y.
Všechny vzdálenosti jsou vždy mìøeny od os prvkù nebo T-úsekù. Hodnoty LR, TR, LD a
TD viz text. a) uspoøádání antény v symetrickém provedení; b) nesymetrické uspoøádání
napájení a fázovacího vedení.   

Obr. 2. Typický prùbìh vyzaøovacího diagramu antény HB9CV - modelováno
programem EZNEC. Vertikální vyzaøovací diagram na obr. b) odpovídá umístìní
antény ve výšce 1,0 l. 

4 Z

Ra =200 Ω

50 Ω

l = 0,5 λ

X X

Obr. 3. Pùlvlnná
symetrizaèní smyèka
z koaxiálního kabelu 
(na jeho charakteristické
impedanci nezáleží),
transformující impedanci
v pomìru 1:4.   



Den po rozhodnutí postavit si
anténu

Pro dokonalou funkci antény v da-
ném pásmu je tøeba dodržet dùležité
rozmìry, oznaèené v obr. 1a.

Je obecným zvykem oznaèovat
délky v násobcích vlnové délky λ. Pro
praktické poèítání je výhodné používat
vzorec pro rezonanèní délku pùlvln-
ného dipólu. Proto se v tabulkách
objevují èísla blízká èíslu 150.
U každé dipólové antény je prob-
lémem stanovení koeficientu zkrácení
prvku podle jeho konstrukèního
provedení a umístìní (prostøedí).

Spolehlivé údaje pro každý konkrét-
ní pøípad je možno naštìstí získat jen
trochou experimentování; není tøeba se
dìsit - nemáme na mysli neefektivní
chaotické experimenty typu „pokus-
omyl“, nýbrž pár logic-kých krokù,
vedoucích k pøesnému stanovení potøebných rozmìrù pro
naše specifické konstrukèní øešení. Jak tedy na to?

Výchozí hodnotou bude pro nás rezonanèní délka
jednoduchého samostatného dipólu, konstrukènì uspoøá-
daného (prùmìr trubek, postupné zeštíhlování použitím
tenèích trubek ke koncùm prvku apod.) tak, jak budou se-
staveny prvky naší antény. V jednoduchých výpoètech na
úrovni trojèlenky budeme používat jen známý vztah pro
rezonanèní délku prvku L = k/f , kde délku dosazujeme
v metrech a kmitoèet v MHz. Víme, že pùlvlnný dipól
rezonující na kmitoètu f má zhruba délku λ/2, takže k bude
pøibližnì rovno 150. Aby i tlustší dipól rezonoval na stej-
ném kmitoètu, budeme ho muset ponìkud zkrátit (tøeba
zasunutím koncových trubek); pokud podle konkrétní kon-
strukce prvku bude takové zkrácení napø. 6 %, pak
v takovém pøípadì bude vycházet k = 141 (tj. 94 % ze
150). Mùžeme tedy postupovat tak, že si pøedbìžnì se-
stavíme jeden z prvkù antény spolu s montážními díly,
pøipojíme k nìmu mìøicí vedení dlouhé n*λ/2, umístíme
ho v pracovní výšce, abychom si pozdìji nemuseli lámat
hlavu s tím, jak vše ovlivní vzdálenost od „zemì“ a okolí a
analyzátorem pøipojeným k mìøícímu vedení zmìøíme kmi-
toèet, na kterém rezonuje. V tomto i dalších pokusech
smìøujících ke zjištìní hodnoty „našeho“ k budeme
používat dipóly dìlené, tedy se støedovou mezerou, a to
z praktického dùvodu - pro jednoduché mìøení jejich rezo-
nance. Pøi použití TD a TR úseku u nedìleného prvku by
nás celá záležitost experimentu odradila. Obì pùlky dipólu
jsou uchyceny na izolaèní destièce.

Dosazením zmìøeného rezonanèního kmitoètu do
uvedeného vzoreèku zjistíme pøesnì hodnotu rezo-
nanèní délky pro pracovní kmitoèet antény a hodnotu
„našeho“ k. Podobnì získali i autoøi údajù z tab. 1 údaje
„jejich“ k pro jejich konkrétní konstrukci prvkù; tyto
hodnoty jsou uvedeny v prvém sloupci tabulky 1 (dipól).

Nemáme-li k dispozici anténní analyzátor, mùžeme
rezonanèní kmitoèet zjistit i pomocí TRXu a PSV metru -
obvykle odpovídá kmitoètu, kde je nejnižší PSV. Pøi
tìchto pokusech se délka mezery mezi dìlenými pùlka-
mi dipólu zapoèítává do jeho celkové délky a je proto
jedno, zda mezera bude 2 nebo 5 cm. Pro definitivní
realizaci prvku pro anténu HB9CV pak zamìníme støe-
dovou trubku z našeho experimentu za nedìlenou
trubku stejného prùmìru.

Dalším krokem je pak úprava délky direktoru LD a
reflektoru LR pro uspoøádání HB9CV: direktor zkrátíme o

4 % oproti rezonanèní délce samostatného dipólu a
obdobnì reflektor o 4 % prodloužíme (viz sloupce R a D
tab. 1). Stejnì mùžeme pøepoèítat i polohu bodù, v nichž
jsou k prvkùm antény pøipojeny konce T-úsekù.
Dodržíme-li tento postup, máme jistotu, že anténa po
sestavení a umístìní v pracovní výšce bude funkèní a
nebude vyžadovat další pracné dolaïování.

Popsaný postup je velmi užiteèný, ilustrujme ho tedy
ještì na nìkolika pøíkladech. 

Pøíklad 1: Budeme napø. chtít postavit anténu HB9CV
pro pásmo 10 m z trubek o prùmìru 20 mm. Jaké budou
délky reflektoru a direktoru? Víme, že dipól elektrické
délky λ/2 pro kmitoèet f = 28,5 MHz by mohl mít délku
L = 150/f, tedy 5,26 m. Sestrojíme z trubek o prùmìru
20 mm pokusný dìlený dipól a zkracujeme jej tak
dlouho, až bude rezonovat na kmitoètu 28,5 MHz. Jeho
délka v našem pøípadì bude 4,96 m. Pro ilustraci jsme
u tohoto dipólu zmìøili i elektrické hodnoty - viz tab. 2.
„Naše“ k pak bude 4,96 x 28,5 = 141,36. Pro HB9CV
pak bude stejnì konstruovaný reflektor delší o 4 % (k =
147) a direktor o 4 % kratší (k = 135,7).
Pøíklad 2: Sestrojíme podobný dìlený dipól, ale
z teleskopicky sestavených trubek. Použijeme dìlenou
støedovou trubku o prùmìru 20 mm a celkové pùvodní
délce 3 m. Do ní vsuneme dvì trubky o prùmìru 12,6
mm, každá o délce 1,2 m. Sestavený dipól bude rezono-
vat na kmitoètu 28,5 MHz pøi délce prvku 519 cm -
k bude rovno 5,19 x 28,5 = 147,63. Pak bude LD = 497
cm, LR = 540 cm, S = 130 cm, TD = 66 cm a TR = 71 cm.
Dìlený dipól pak spojíme buï trubkou
s vnìjším prùmìrem 18 mm nebo
trubkou s vnitøní dírou 20 mm o délce
asi 30 cm. Toto spojení již neovlivní
elektrické parametry antény.
Pøíklad 3: Abychom nemuseli pro se-
stavení prvku používat v pøechodech
mezi trubkami rùzných prùmìrù speciál-
ní vložky, zkusíme jiné uspoøádání: do
dìlené støedové trubky prùmìru 20 mm
a délce 1,6 m vsuneme trubku 18 mm a
do ní zase trubku 16 mm. Rezonanèní

délka pro 28,5 MHz pak bude 499,6
cm a k bude 4,996 x 28,5 = 142,86. Je
vidìt, že u silnìjších trubek je celková
mechanická délka kratší a k je úplnì
jiné.
Pøíklad 4: Autor antény HB9CV
použil napø. konstrukci, kde støedová
trubka má délku 2,4 m, ale vìtší
prùmìr - 28 mm. Do ní se zasunou
trubky o prùmìru 24 mm a délce
132,5 cm. Celková rezonanèní délka
bude 505 cm a k vyjde 505 x 28,5
=144. Pro reflektor pak bude k = 150
a pro direktor 138. To jsou právì hod-
noty, uvedené v prvním øádku -
HB9CV - tab. 1.
Pøíklad 5: Anténa pro pásmo 10 m
z trubek o prùmìru 20 mm: Zhoto-
víme dipól, který bude rezonovat na
kmitoètu 28,5 MHz. Rezonanèní délka
dipólu je 496 cm. Jaké budou

rozmìry? Výsledek viz tab. 3.
Pøíklad 6: Lehká anténa pro „portejbl“ na letním táboøe
pro pásmo 15 metrù (21,250 MHz). Zvolíme trubky o
prùmìrech  20/16/12 mm, z tìchto teleskopicky uspoøá-
daných trubek sestavíme dipól, který bude rezonovat na
kmitoètu 21,250 MHz. Jeho rezonanèní délka bude 706
cm. Koeficient k bude 7,06 x 21,25 = 150. Porovnáním
s tab. 1 vidíme, že se velmi blíží údajùm DL1BU
(150,50). Ostatní dopoèítaná data viz Tab. 3.
Pøíklad 7: Konkrétní údaje o konstruovaných anténách
v oblastech, kde riziko velké mechanické zátìže napø.
námrazou není vysoké. Výpoèet je podle pùvodního
návrhu HB9CV, viz tab. 4. Jednotlivé sekce trubek pro
konstrukci prvkù jsou oznaèeny D1-D6; jsou uvedeny
jen prùmìry trubek a celková délka prvku.
Pøíklad 8: V tab. 5 a 6 je návrh øešení podle [35], který
mùže sloužit pro inspiraci a hrubou orientaci. Pásma 6
a 10 m jsou zvolena kvùli menším rozmìrùm antén a tím
i menšímu ovlivòování okolím.
Pøíklad 9: Použití odstupòovaných prùmìrù trubek
u antény pro 14 MHz je uvedeno v obr. 4. Opìt: Pøi prak-
tické realizaci je vhodné provìøit, že se koeficient k dra-
maticky neliší od hodnoty blízké 144.
Pøíklad 10: Mnozí mají zkušenosti s „tenkými“ drátový-
mi dipóly a jsou zvyklí na jiné zkracovací koeficienty.
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Tab. 2. Elektrické hodnoty dipólu o délce 496 cm ve výšce 15 metrù     

Tab. 4. Antény pro pásma 20/15/10 m - prùmìry trubek (v mm) a pøibližné délky
(v m), zahrnující rezervu pro doladìní zasunutím trubek do sebe.  

Tab. 5. Rozmìry antény pro pásma 10 a 6 m (délky uvedeny v cm).     

Tab. 1. Základní hodnoty pro výpoèet délek prvkù antény   

Tab. 3. Rozmìry antén pro pøíklady 5 a 6. TR a TD pro 50 W jsou údaje pro nesymetrické napájení.   

Tab. 6. Rozmìry a délky trubek pro polovinu prvku antény.      



V tab. 7 jsou proto uvedeny i délky takových
drátových dipólù. Úèelem je ukázat, jak se
došlo k jejich délkám. Do poslední prázdné
kolonky je možné zapsat námi namìøené
výsledky trubkových dipólù.

Uvedené pøíklady ilustrují, jak mùžeme
praktickým modelováním zjistit vliv prùmìru
trubek a prostøedí, ve kterém chceme anténu
postavit, na rezonanèní délku prvku. Nechceme
tvrdit, že tento postup je lepší, než modelování
v PC. Dává ale záruku, že takto sestrojená anté-
na bude funkèní pøi prvním zapojení, bez
dolaïování prvkù. Navíc mùžeme na dipólu,
který je zvednutý v pra-
covní výšce, odmìøit i
PSV a vyzkoušet si první
QSO. Všechny namìøené
hodnoty je vhodné zazna-
menávat do technického
deníku. Uvedené zásady
platí pro antény obecnì.

Pøed realizací

Etapa pøíprav je v plném proudu, máme už hotový
vrcholový díl s funkèní indikací natoèení a zbývá vlastní
anténa. Náš technický deník se pomalu zaplòuje
dùležitými údaji. Rozhodli jsme se pro potøebné
prùmìry a zjistili délky trubek na oba prvky, je nám
jasný zpùsob napájení a máme k dispozici potøebnou
délku koaxiálního kabelu 50 Ω.

K realizaci antény budeme dále potøebovat nìkteré
další díly - postupnì popíšeme jejich osvìdèené prove-
dení. Popisy budou velmi struèné, protože mechanická
stavba antén je tématem na samostatný èlánek. Mùže
také èerpat z obrázkù na CD [36].
1. Ráhno (boom) je nosným dílem obou prvkù; musí být

dostateènì mechanické pevné. Pro KV volíme prùmìr
alespoò 36 mm. Je úèelné, aby ráhno bylo o cca 100-
200 mm delší, než je vzdálenost obou prvkù - usnad-
ní to montáž prvkù k ráhnu. Pøi nesymetrickém napá-
jení musí mít i dobrou vodivost, osvìdèeným materi-
álem je dural.

2. „Køížová“ spojka pro upevnìní ráhna ke stožáru.
Rozmìry nejsou kritické, nejménì by mìly být cca
250 x 250 mm. Køíž je svaøen z úhelníkù 25/25 mm.
Ráhno i stožár jsou ke spojce pøipevnìny tømeny
tvaru U se závity M8 a maticemi.

3. Prvky se upevòuji k boomu pomocí destièek o
rozmìrech cca 250x60x10, které tvoøí opìt køížové
spojky. Rozteèe dìr vrtáme podle prùmìrù trubek.
Spojovací U tømeny staèí z kulatiny 6 mm.

4. T-úseky zhotovíme z tvrdého mìdìného elek-
trikáøského izolovaného vodièe o prùøezu 4-6 mm2,
izolaci odstraníme pouze v místech pøipojení
k prvkùm a k bodùm napájení. V místech pøipojení T-
úseku k prvkùm použijeme „praporce“, zhotovené
z odstøižkù Al plechu nebo pasoviny. K vodivému
propojení slouží šroubové spoje. Vymezení konstant-
ní vzdálenosti vodièe T-úseku od prvku zajiš•ují izo-
laèní rozpìrky.

5. Fázovací vedení je vedeno podél ráhna tak, aby
nepøekáželo pøipevnìní ráhna ke stožáru. V pøípadì
symetrického napájení jsou vedeny vodièe o prùmìru 2
až 3 mm s PVC isolací 2-3 mm po obou stranách
ráhna. Výborný vodiè získáme „svléknutím“ koaxiálního
kabelu - použijeme vnitøní žílu opatøenou tlustou PE
izolací o vnìjším prùmìru cca 5 mm [35]. Vodièe fázo-

vacího vedení jsou pøipevnìny k ráhnu izolaèní páskou
a potom PE pásky, jsou pøitlaèeny tìsnì ke trubce.

6. Symetrizátor - transformaèní èlen je znázornìn na obr.
3. Tvoøí jej stoèený koaxiální kabel o elektrické délce
λ/2. Toto vedení transformuje impedanci v pomìru 1:4
a souèasnì zajiš•uje symetrizaci. K ráhnu jej
pøipevníme rovnìž PE stahovacími pásky. Pokud
budeme k anténì pøipojovat koaxiální kabel pøímo,
symetrizèní/transformaèní èlen 1:4 odpadne, ale je
vhodné zde použít alespoò jednoduchou symetrizaci
1:1 - „tlumivkou“ z cca 15 závitù koaxiálního kabelu,
stoèených na prùmìru asi 150-180 mm a stažených
PE pásky.

7. Pomocné díly pro spojování trubek. Ve vìtšinì návodù
popis tìchto detailù chybí, na kvalitì spojù ale záleží,
zda bude anténa dobrá nebo špatná - jiné kategorie
antén obvykle nejsou. Námìty a informace jsou velmi
dobøe zpracovány v [34]. Jak z mecha-nického, tak i
elektrického hlediska je pøedevším nutné, aby byl spoj
„natìsno“. Pøi rozdílných prùmìrech je zapotøebí
vložkovat. Fixace spojení dosáhneme použitím
samoøezných šroubù. Pøesah trubek volíme asi
50 mm. Každý spoj musíme ošetøit proti korozi -
osvìdèilo se zaizolování izolaèní PVC páskou a dvojitý
nátìr syntetickou barvou. Takový spoj má malý pøe-
chodový odpor i po létech používání.

8. Velmi dobrou pomùckou pro mìøení je vedení o elek-
trické délce λ/2. I když jsme si jisti, že jsme dodrželi
všechny rozmìry, mìøení impedance na svorkách
antény nám poskytne vìtšinou jediný spolehlivý údaj
pro pøípadnou korekci. Je škoda se o takovou zpìtnou
vazbu nesnažit - mùže nám potvrdit, že je vše dobré
nebo upozornit na to, že nìco není v poøádku. Právì
vedení dlouhé λ/2 pøenáší hodnotu impedance na svùj
druhý konec, takže vstupní impedanci antény
nemusíme mìøit pøímo na svorkách X-X, ale na konci
takového vedení, dlouhého pùlvlnu (nebo její
násobky). Toto mìøící vedení použijeme již pøi
testování „pracovního“ dipólu. Mìøicí vedení si zho-
tovíme pro pracovní kmitoèet antény a podle potøebné
délky použijeme vhodný násobek λ/2. Pøíklad:
u kabelu RG213 (zkracovací èinitel k0 = 0,66) a pro
kmitoèet 28,5 MHz je mechanická délka kabelu
dlouhého λ/2 rovna 3,51 m. Aby kabel staèil od antény

až na pracovištì (hamovna), zvolíme osminásobek
pùlvlny, takže délka mìøícího vedení, které mùžeme
pak používat jako stabilní napájeè antény bude 28,2
metrù. Elektrickou délku kabelu mùžeme ještì provìøit
mìøením jeho rezonance pøi zkratovaném konci - mini-
mální impedance bude pøi 28,230 MHz.
Doporuèujeme si promyslet nìkterá „cvièení“ v [9, 36].

Montáž antény

Je dobrým zvykem nejdøíve všechny montážní díly spo-
jovat „naneèisto“ na zemi. Tak nejlépe odhalíme pøípad-
né problémy, které nás mohou potkat pøi montáži ve
výšce a zjistíme, jaké budeme potøebovat náøadí a
pomùcky. Pro jejich uložení bychom si také mìli
pøipravit vhodný obal nebo vak, abychom jej ve výšce
mohli nìkam zavìsit a náøadí nám nepadalo. Pozor na
úrazy zejména v místech, kde se pod námi mohou pohy-
bovat osoby nebo dokonce na veøejných prostranstvích
- za bezpeènost jsme pøímo odpovìdni.

Pro sestavení antény si vezmeme kus stejné trubky,
kterou je zakonèen stožár a zakotvíme ji do zemì nebo
do vhodného stojanu. Zkusíme na ni upevnit køížovou
spojku a ráhno, pro snadnou práci tøeba ve výšce 1,5 m
nad zemí. Ráhno opìt demontujeme a upevníme na nì
prvky na zemi nebo na nízkých montážních lavièkách.
Místa pro upevnìní prvkù si oznaèíme - je zvykem kóty
oznaèovat od støedù (os) prvkù. Prvky namontujeme na
ráhno a sledujeme jejich soubìžnost. Oznaèíme místa
upevnìní fázovacích vedení a namontujeme je. Ráhno
s prvky znovu upevníme na pomocný stožárek a kon-
trolujeme upevnìní fázovacích vedení v místì pøekøížení
a to, aby nebránila montáži ráhna na stožár. Pak teprve
pøipevníme symetrizaèní transformátor, který je souèástí
pøívodního kabelu o délce násobkù λ/2. Kabely
pøipevníme k ráhnu pomocí PE pásek.

Takto sestavena anténa již bude funkèní i v malé
výšce nad zemí. Mùžeme zmìøit její rezonanèní kmitoèet
- obvykle bude pod pásmem, protože kapacita proti zemi
anténu znaènì rozlaïuje. Rezonanèní kmitoèet musí být
pøesto zøetelný, napø. podle minima PSV. Reálná
postavená anténa pro pásmo 10 m rezonovala ve výšce
6 m na kmitoètu 28,100 MHz, v pracovní výšce 15 m
rezonovala na 28,350 MHz.

Pøi montáži hotové antény na stožár ve výšce
dodržujeme nìkolik zásad. V místì, kde bude upevnìna
anténa, pøimontujeme na stožár køížovou spojku.
Pøipravíme si trubku s malou šibenièkou, osazenou tak,
aby ji bylo možno zasunout shora do stožárové trubky.
Na šibenièce je upevnìna pomocná kladka, vysunutá asi
10 cm z osy - staèí cca pùl metru nad místem, kde bude
upevnìno ráhno. Pak budeme moci vytáhnout celou
anténu do místa upevnìní a jen vyrovnat její polohu, aby
bylo možno montovat U tømeny do køížové spojky. Po
kontrole celkového uložení a rovnobìžnosti zatáhneme
definitivnì všechny spoje. Šrouby je nutno ošetøit proti
korozi konzervaèní vazelínou nebo Rezistinem.

Pak je tøeba ještì upevnit ke stožáru koaxiální kabel.
Velkou pozornost vìnujeme smyèce okolo rotátoru -
musí umožòovat dobrý pohyb v celém rozsahu 360° i
s pøesahem cca 20° na každou stranu. Kabelovou
smyèku mùžeme vidìt na nìkterých obrázcích v [36].

Pokud nám to stožár a montáž antény umožòuje, je
užiteèné znovu kontrolovat elektrické parametry antény
s mìnící se výškou. Staèí mìøit prùbìh PSV, vhodné je
mìøení po dvoumetrových krocích. Práci ukonèíme
v plné pracovní výšce, optimum ve volném prostoru je
0,8 až 1,3 λ.
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Tab. 7. Zkracovací koeficienty pro drátové dipóly v pásmech 20/15/10 m. h - výška antény nad zemí, koefi-
cient zkrácení - závisí na výšce umístìní antény, prùmìru a kóniènosti prvkù apod., l.f - parametr pro
snadné poèítání skuteèné délky, Ra - vstupní èinný odpor antény, Xa - vstupní jalový odpor antény.     

32x2 pł esah 28x2 24x1 20x1 16x1

1800 500 500 1000 1500

stłed prvku - rÆhno

Obr. 4. Pøíklad konstrukce prvku antény pro pásmo 20 m s využitím teleskopicky
zasunutých Al trubek postupnì klesajícího prùmìru. Délkové kóty oznaèují polov-
inu délky prvku! Pøesah pro zasunutou èást trubek by mìl být min. 50 mm.Délky
jsou jen orientaèní, celková délka se dostaví vhodným zasunutím poslední trubky
o nejslabším prùmìru.  



Zkoušky
Je užiteèné anténu nejprve provizornì upevnit v malé
výšce (napø. 2-3 m) na improvizovaný stožárek tak, aby
byla dobøe pøístupná. Na svorky X-X pøipojíme pøes
mìøící vedení anténní analyzátor. V prvém kroku nás ne-
bude zajímat impedance antény, ale její rezonanèní kmi-
toèet. Korekci rezonance provádíme zásadnì pomocí
zmìny délky direktoru. Rezonanèní kmitoèet pro anténu
umístìnou v tak malé výšce bude díky vlivu zemì nižší o
cca 200 až 500 kHz oproti stavu ve výšce pracovní - to
nás nemusí zatím znepokojovat. Dalším krokem bude
seøízení úsekù TR a TD tak, aby na svorkách X-X zùstala
jen èinná složka impedance. Pøi pozorném sledování
zjistíme, zdá hodnota X klesá nebo stoupá a podle toho
upravujeme délku úseku; mùžeme také mìnit odstup
mezi prvkem a vodièem T-úseku - to je èasto úèinnìjší,
než zmìna délky. T-úseky tvoøí rezonanèní obvody a na-
ladìní je dosti ostré. U symetrického zapojení musíme
zmìny provádìt symetricky - to trvá o nìco déle. Musíme
mít také zapojený symetrizátor 1:4 (u symetrického zapo-
jení) a mìøení provádìt na stranì 50 Ω, protože vìtšina
analyzátorù i PSV metru je cejchována na referenèní hod-
notu 50 Ω. Pokud jsme si již pohráli s nastavováním a
fázováním, mùžeme anténu zvednout do pøimìøené výšky
a znovu mìøit. Velmi se osvìdèit malý Magirus, který lze
vysunout do 6 metrù. Tyto korekce jsou nutné, protože
anténa pøedstavuje složitý fázový systém a zmìna
každého z parametrù má vliv i na ostatní. Když máme
anténu vysunutou v šesti metrech, znovu mìøíme na
prvním místì rezonanci antény - musí být ve støedu
pásma. Pokud nemáme rezonanci nastavenu do støedu
pásma korekcemi délky direktoru, nemá smysl upravovat
délky úsekù TR a TD.

Po nastavení rezonance antény na kmitoèet støedu
pásma se budeme zabývat nastavením minimální reak-
tance Xa. Nemáme-li k disposici analyzátor, musíme seøi-
zovat pomocí PSV metru. Pøi vhodnì citlivém PSV metru
k tomu staèí QRP výkon. Délky úsekù TD a TR musíme
seøizovat citlivì a trpìlivì tak dlouho, až bude mít PSV
hodnotu 1:1,05. Pak zmìøíme PSV na krajích pásma, kde
nesmí být horší než 1,5. Pak je anténa seøízena.

Abychom byli zcela hotovi, musíme ještì definitivnì
dotáhnout všechny spoje a zajistit jejich ochranu pøed
vlivy povìtrnosti, upevnit koaxiální kabel, zkontrolovat
izolaci zejména koncù kabelu proti vlhkosti apod.
Výsledky mìøení zapíšeme do technického deníku a anté-
nu vyfotografujeme - i to patøí k užiteèné dokumentaci.

Závìr

Zda je anténa dobrá zjistíme jen jejím porovnáním
s jinou, umístìnou ve stejné výšce. Porovnávání antén je
vždy velmi relativní, záleží na tom, co s èím srovnáváme.
Budu-li srovnávat HB9CV s dipólem ve stejné výšce, je
rozdíl evidentní. U Tribanderu je výhodou, že k nìmu
vedeme jeden koaxiální kabel a máme k disposici pásma
20/15/10 m. Po elektrické a provozní stránce jsou

HB9CV a Tribander (umístìné ve stejné výšce a ve stej-
ném prostøedí) prakticky rovnocenné.

Stavba HB9CV pro více pásem vedla k sestavování
antén do pater - vznikne tak tvar podobný vánoènímu
stromeèku. Rozestupy mezi anténami mají být alespoò
2 m, pøi menším odstupu dochází k vzájemnému
ovlivòování antén.

W4RNL [31] „objevil“ takový, v Evropì vychvalovaný
„christmas tree“, porovnává HB9CV s Yagiho anténami
a nepøíliš nadšenì pøipouští, že HB9CV není nejhorší
anténa. Anténa je hodnì publikována [7, 31, 35].

Celkem známou zkušeností je fakt, že vlastnoruènì
vyrobenou smìrovku se podaøí zhotovit a seøídit jen tomu,
kdo správnì pochopí její èinnost a ovládá nezbytné zákla-
dy stavby. V opaèném pøípadì lze doporuèit koupi továrnì
vyrábìné HB9CV nebo Tribanderu. Je na místì znovu
pøipomenout, že jednou z hlavních pøedností HB9CV je
to, že pochopíme-li chování sesta-veného dipólu v našem
prostøedí, pak odpadá jakékoliv dodateèné seøizování - je
dokonce nevhodné, protože vlastnostem antény mùže jen
uškodit. Anténa je proto zajímavá pro ty, kdo nemají velké
zkušeností se sesta-vováním smìrovek a chtìjí si také užít
radost z vlastní stavby. Finanèní úspora proti kupované
anténì není pøíliš výrazná kromì pøípadù, kdy potøebu-
jeme anténu na jednu sezónu nebo pro pásmo, která není
v nabídce. Anténu lze realizovat opravdu od 160 metrù až
po 70 cm. Našla uplatnìní také v oblasti VKV-FM rozhla-
su a VKV TV.

Takže máte-li tedy výše uvedené možnosti a chu•,
pus•te se do díla. V jiných èláncích vìnovaných provozu
a závodìní mùžete zjistit, že s HB9CV lze dosáhnout
velmi dobrých výsledkù. A zaujala-li vás problematika
antén a chcete-li do ní proniknout hloubìji, mùžete si
obstarat i moderní literaturu [18]. Vhodné je podívat se
také na fotogalerii antén, kde uvidíme spoustu detailù
[31, 35, 36].

Jan Bocek, OK2BNG, jan.bocek@vitkovice.cz
Jiøí Škácha, OK1DMU, skachaj@volny.cz
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Friedrichshafen 2002
Nejvìtší evropské radioamatérské setkání ve
Friedrichshafenu na Bodamském jezeøe se bude
konat od pátku, 28. 6. do nedìle, 30. 6. 2002.
Z bohatého pøipraveného programu vyjímáme
podle informací, které poslal Dieter, DF4RD:

- veèerní DX a kontestová setkání - pátek 28. 6. a sobota
29. 6. od 19.30,

- setkání zájemcù o IOTA - pátek 28. 6. 19.00,
- DARC DX-Meeting - sobota 29. 6. 16:00,
- Contest-Forum - poøádá DX a KV kontesting komise DARC

a BCC (Bavarian Contest Club), sobota 29. 6. 12.00,
- stánek Bavarian Contest Club (BCC) - hala 6
- a samozøejmì stánky spousty vystavovatelù a prodejcù.

Všechno o setkání ve Friedrichshafenu, podrobnosti o jed-
notlivých akcích, setkáních, turistické zajímavosti a infor-
mace atd. naleznete na stránkách http://www.darc.de,
h t t p : / / w w w . B a v a r i a n - C o n t e s t - C l u b . d e ,
http://www.friedrichshafen.de, http://www.bodensee-
info.com, údaje o setkání Ham Radio 2001 jsou na
stránkách http://www.messe-fn.de/ham.

DF4RD

Soukromá inzerce
Prodám anténní díl RM31 - cena 300 Kè. Tel. 069/6752673
Prodám KV TCVR FT-707 100W, 3,5-7-14-21-28 MHz,
WARC pouze RX. Cena dohodou. Tel. 0166/432669 (po 17
hod.), mobil 0607943309.
Prodám: ICOM IC-706 zachovalý, 100% stav, za 27000 Kè,
ICOM IC-738 s antenním tunerem a cw filtrem 500Hz, 100%
stav, za 42000 Kè. Novou anténu GP-7+ pro 7-50 MHz (celkem
8 pásem), nepotøebuje radiály, výška 7,1 m, za 8500 Kè. Nový
rotátor G-250 s ovládáním, vhodný pro anténu o max. ploše 0,2
m2 za 6490 Kè. Nový PSV/W-metr CN144 køížový pro 140-170
MHz, výkon. rozsahy 15/150/1500 W, tolerance +/- 5% za 2500
Kè. Nepoužívané vysílací elky GI-7BT za 450 Kè, GU-74B za
1750 Kè, GU-78B, GU-84B po 5000 Kè, sokl za 2500 Kè. Sadu
2 ks GU-43B a 1 ks sokl s keramickým komínkem za 5500 Kè.
Diskový keramický kondenzátor 1000pF/12KV vhodný pro od-
dìlení anody nebo blokování, po 100 Kè. Nové koaxiální relé 50
ohm R-14 pro 1,5 KW/1 GHz za 750 Kè a R-16 pro 100 W/1
GHz za 650 Kè. Kontakt: Tlf. 069/692 13 38, 0604/695 298,
email OK2BHA@ATLAS.CZ, PR OK2BHA@OK0NAG.
Koupím èeský pøeklad manuálu pro Icom IC-706 a Icom IC-
Q7E. Jan Racek OK2VXL, tel. 0737 409 309.
Prodám 3 el. ant. 28 MHz od Radiotechniky ve výborném
stavu 3000 Kè, spínaný zdroj 13,8V/20 a 15A ZPA Košíøe 1000
Kè/ 800 Kè. Sejkora 0604148586
Predám elky: RE025XA OS125/2000 QQE03/12 SRS4451
HT311 GMI11 GU29 EAA91 ECC83 ECC82 EL84 EF80 EZ81
DY86 4654 EL36 6L50 CY1 RGN1064 UCH21 VY1 ECH11
E180F PL509 EL51 6C33C PL83 UBL21 EBF11 EBL21 UY1NS
ECC865 PCL84 6H8C PL36 PL504 ECC851 EZ80 AZ1 ECH84
E88CC EL861 PCC88 PCF82 6L43 DY87 EF860 ECC81 6B32
EF183 EF861 6BC32. 
Patice na elky: GU50, GU29, PL509, EL36, 6L50. Cena
dohodou, prípadne výmena za iný materiál. om6kw@qsl.net,
00421415522050.
Kúpim elektrónky RE400C. om6kw@qsl.net, 00421
415522050.
Koupím do vlastní sbírky tyto inkuranty R399A, R173,
RM33, ruský RX Kalina,, ruský pøijímaè Dnìpr rozsah (470 -
10000 MHz) nìmecké FU.H.E b, c, d, e, f (cena za kus 7000 Kè)
100 W. S., 30 W. S., 80 W. S. (nabízím 8000 Kè za kus). 5 W.
Sa (6000 Kè), LWEa (5000 Kè) a další. Platím v hotovosti jen za
pùvodní nepøedìlané inkuranty. Vladimír Hotmar OK1FLK,
Podìbradova 704, P.O. BOX 56, 357 35  Chodov.
Koupím èasopisy AMA r. 93, OK QRP INFO è. 1-12, CLC-
INFO, VRK r. 94-96, RZ r. 91, Radiožurnál (SR) 1993-97.
Stanislav Vacek, Støekovská 1344, 182 00  Praha 8.
Prodám RX Odra (all band - 2 500), prutovou ANT RM31A
(200), RX pro ROB Delfín (250), AMA roè. 1997-99 a RA roè.
2000-01 (á 100), klíè RM31 (90), sluchátka 2x2 KΩ (70).
Telefon veèer 02/4172 8321.
Prodám ant. analyzátor MFJ259B + MFJ66 + èeský návod
cena 10 000 Kè, balun 1:1 50 Ω/1 kW - 400 Kè, RE125C a
300 Kè. Jiøí Mates, Na Nábøeží 135, 736 01  Havíøov -  Mìsto.
Prodám málo používaný digit multimetr MEREX 3800
s pøíslušenstvím za 470 Kè + P, dále používanou pájecí
soupravu „WELLER“ s pøíslušenstvím + 2 náhradní hroty, topné
tìleso a èidlo, regulace potenciometrem od 150 do 450°C za
1320 Kè + P. Nové standardní telefonní pøístroje a stolní repra
pro 100V - ceny dohodou. Telefon 0627-372467 po 18.00 + Z.
Prodám elektronky: GU-43, GU-50, GK-71, Gi70b, Gi-30,
6S33S, GS7b, 6S41S, 6P45S, G-811, 5S5d, zdroj 24V-5A,
tlg.klíèe RM, náhlavní soupravu k R-105, PA 150W na CB (EA
150), trapy na W3DZZ - výrobek TP, 8-10 m koaxiály Ua. Tlf.
02-84892304
Prodám KV TCVR FT 757 GX II., WARC, 100 W, automatický
klíè, RX 0,15-30 MHz, 2x VFO, pamìti, dokumentace N + È,
cena dohodou. Tel.: 02/3536 5980.
Prodám RM31, sí•ový zdroj a ant.díl. Vhodná pro zaèínající.
Cena dohodou - nabídnìte. OK2BRM, tel. 0635 398504.
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Jednoduchá dolní
propust
Poslední dobou jsem se snažil najít v rùzných
èasopisech a na internetu jednoduché zapojení NF dolní
propusti. Nakonec jsem se dopracoval k filtrùm se spí-
nanými kapacitami. Tyto filtry vyrábí mnoho firem: LI-
NEAR TECHNOLOGY, TI, BURR-BROWN, MAXIM atd.
Po zkoumání útlumových, šumových a dalších charak-
teristik tìchto filtrù jsem zvolil obvod MAX7400 (7404)
a MAX7403 (7407) od firmy MAXIM (typické zapojení a
oznaèení vývodù viz obr. 1). Obvody uvedené v závorce
mají napájecí napìtí 3 V. MAX7400 je osminásobná
eliptická dolní propust, která má na kmitoètu 1,5 fc
(mezní nastavený kmitoèet) útlum 82 dB. MAX7403
(7407) má na kmitoètu 1,2 fc útlum 60 dB. Pøíklad útlu-
mové charakteristiky je uveden na obr. 2, další podrob-
nìjší údaje vèetnì šumových charakteristik lze získat na
internetu. Napájecí napìtí MAX7400 a MAX7403 je 5 V,
max. 6 V. Pøi zkouškách na nepájivém kontaktním poli
fungovaly ještì pøi 2,2 V. Proudový odbìr je typ. 2 mA.
Nastavení mezního kmitoètu fc je v rozmezí 1 Hz - 10
kHz. Výstupní zatìžovací odpor min. 1 kΩ, takže na
výstup filtru je možné pøímo zapojit vysokoohmová
sluchátka. Filtr je možné øídit externím nebo interním
oscilátorem.

1. Interní oscilátor

Pøi použití interního oscilátoru se pøipojí kondenzátor C
mezi pin 8 (CLC) a pin 3 (GND). Pak platí:
fc = fosc/100 [kHz]

fosc = (K * 1000)/Cosc [kHz, pF],

kde K = 38 pro MAX7400 (7403) a K = 34 pro MAX7404
(7407). Tak napø. pro C = 100 pF a obvod MAX7400
bude fosc = 380 kHz a mezní kmitoèet fc tedy bude
380/100 = 3,8 kHz; maximální útlum -82 dB bude na
kmitoètu 1,5 fc, tj. 3,8 * 1,5 = 5,7 kHz.

Na obrázku 3 je koneèné schéma filtru, který jsem
postavil pro svého otce OK2PEX. Mezní kmitoèet fc se
nastavuje potenciometrem 8 kΩ, zapojeným v sérii
s kondenzátorem 1000 pF. Dá se øíci, že pøi regulaci
potenciometrem pøevládá buï kapacita C nebo C1. Po
zapojení sluchátek 4 kΩ byl slyšet slabý šum, který
zmizel po zablokování vstupu kondenzátorem asi 15 nF.

Filtr je postaven v kovové krabièce, shora je umístì-
na indikaèní dioda, knoflík regulace fc a tlaèítko by-pass,
aby pøi pøepínání nejezdil filtr po stole, hi. Indikaèní
dioda je použita vysoce svítivá LED-dioda s odbìrem 1
mA. Celkový odbìr je 3 mA (2 mA filtr, 1 mA LED).

2. Externí oscilátor

Výstupní napìtí oscilátoru by mìlo mít obdélníkový
prùbìh a jeho velikost by mìla mít úroveò napájecího
napìtí filtru. Proudový odbìr je 30 µA, mùže se tedy
použít oscilátor v provedení C-MOS. Mezní kmitoèet fc je
roven kmitoètu externího oscilátoru dìlenému 100 -
napø. pro kmitoèet 300 kHz pøivádìný na pin 8 (CLC)
bude fc = 3 kHz. Pro externí oscilátor se výbornì hodí
obvod NE555 (obr. 4).

Filtry je možné øadit do série. V takovém pøípadì se
piny 8 (CLC) propojí a pøivádí se na nì kmitoèet
z externího oscilátoru. Pøi zaøazení dvou filtrù MAX7403
do série bude fc = 1,1*f , tedy pøi mezním kmitoètu fc =
1 kHz bude na 1,1 kHz útlum -60 dB.

Závìr

Bìhem používání tohoto filtru vyplynulo nìkolik zají-
mavých skuteèností. Pøi poslechu telegrafie je lépe
používat maximální šíøku pásma, napø. 3 kHz. To proto,
abychom slyšeli, co se dìje „za rohem“. Teprve po nala-
dìní na protistanici je možné snížit šíøku pásma na mini-
mum. Pokud voláme výzvu a posloucháme na fc = 1 kHz,
pak pøi MAX7403 na kmitoètu 1,2 kHz neuslyšíme nic.

Pøi návalu na pásmu Vás filtr pøímo donutí ke
špièkovým výkonùm. Pak budete zcela suverénnì dìlat

spojení s velmi slabou stanicí
v bouøi rušících signálù, aniž
hnete brvou a pøitom vše pøijmete
a ani nedáte QRM.

Petr Pokorný, OK2PZL,
petr.poky@post.cz

Literatura:
OK1JSI: Potøebujete RX? OQI è. 29/1997
www.maxim-ic.com
www.spzial.cz
www.linear-tech.com
www.rs-components.com 
a další

Obr. 2. Pøíklad útlumové charakteristiky propusti

Obr. 1. Katalogové zapojení obvodu MAX7400 a dalších

Obr. 3. Zapojení jednoho stupnì propusti s využitím interního oscilátoru

Obr. 5. Zapojení dvoustupòové propusti s externím oscilátorem podle obr. 4.Obr. 4. Externí oscilátor s obvodem 555
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1) Závodu se mohou zúèastnit všichni radioamatéøi,
kteøí mají ve svých zemích povolení k provozu v pásmu
50 MHz. V kategorii MULTI OP musí být po celou dobu
závodu používána jen jedna volací znaèka. Soutìžící
stanice musí dodržovat duch a literu podmínek tohoto
závodu a nesmí pracovat s vyšším výkonem, než mu
dovolují povolovací podmínky jeho zemì pro pásmo 50
MHz. Stanice pracující se zvláštními výkonnostními
licencemi nemohou být zaøazeny do výsledkové listiny.

2) Kategorie:
i) SINGLE OP - stanice obsluhované jedním operátorem,
bez cizí pomoci bìhem závodu, používající vlastní
zaøízení a antény, pracující z libovolného stanovištì.
ii) MULTI OP - všechny ostatní stanice
V jednom daném okamžiku nesmí být vysíláno s více
vysílaèi pod jednou volací znaèkou. Bìhem celého závo-
du musí jeho úèastník pracovat jen z jednoho QTH.

3) Závod zaèíná první sobotu v mìsíci èervnu.

4) Závod trvá od 14,00 UTC v sobotu 1. èervna 2002 do
14,00 UTC v nedìli 2. èervna 2002.

5) S každou stanicí smí být do závodu zapoèteno jenom
jedno platné spojení bez ohledu na to, je-li  protistanice

ze stálého nebo
pøechodného QTH
nebo je-li mobilní.
Opakovaná spo-
jení musí být v de-
níku øádnì ozna-
èena a musí mít
nulovou bodovou
hodnotu. Spojení
navázaná pøes ak-
tivní pøevádìèe se
nepoèítají. Rovnìž
tak jsou neplatná
spojení navázaná
provozem FONE
v CW podpásmu
pásma 50 MHz.

6) Módy: spojení
mohou být navá-
zána v módu A1A,
R3A, A3E nebo
F3E (G3E).

7) Pøedávaný kód:
vymìòuje se kód
složený z RS (RST),
poøadového èísla spo-
jení poèínaje èíslem
001 a kompletního WW
Lokátoru (6 znakù)
nebo zkráceného Loká-
toru (4 znaky), napø.:
59003JO20DB nebo
579123IN55.

8) Bodování: jeden km pøeklenuté
vzdálenosti se hodnotí jedním bodem.
V pøípadì, že byl pøijat zkrácený Lokátor
od protistanice, je vzdálenost pøi vyhod-
nocování zkrácena. Koneèný výsledek
stanice musí být uveden na titulním listì.
Pro výpoèet vzdálenosti musí být použit
faktor 111,2 pøi zápoètu opravy zem-
ského zakøivení.

9) Úèastníci závodu musí vyplnit deníky
podle odstavce 12). Deník stanice MULTI
OP musí být øádnì oznaèen jako MULTI
OP. Deník musí být odeslán na adresu
národního VKV Contest manažera
nejpozdìji druhé pondìlí následující po
závodì. Úèastník závodu musí podpisem
stvrdit, že dodržel podmínky závodu.

10) Hodnocení závodu: rozhodnutí
vyhodnocovatele závodu je koneèné.
Úèastník závodu, který nedodržel pod-
mínky závodu nebo hrubì porušil
Bandplan IARU Region 1. bude diskvali-
fikován. Za jakoukoliv chybu v pøijaté
znaèce, kódu a Lokátoru protistanice se
škrtnou všechny body za toto spojení. Za
opakované a zapoètené spojení se škrtne
desetinásobek takto neoprávnìnì
zapoètených bodù. Za èasovou odchylku
více než 10 minut oproti správnému èasu
UTC se také spojení škrtá.

11) Diplomy: Za první místo v každé ka-
tegorii obdrží stanice diplom.

12) Deníky:
A) papírové: formát A4 na výšku obsahu-
je následující sloupce v poøadí:
datum, èas v UTC, znaèka protistanice,
vyslaný kód, pøijatý kód, pøijatý Lokátor,
body za spojení.

Musí být použit standardní titulní list,
obsahující všechny potøebné údaje, a
podpisem operátora musí být potvrzeno,
že byly dodrženy pod-
mínky závodu a povolo-
vací podmínky.
B) elektronické: pouze
ve formátu .EDI

Deníky z jednotli-
vých zemí musí být
pøedhodnoceny národ-
ními VKV Contest
manažery døíve, než
budou odeslány do
zemì poøadatele.

Podle podkladù IARU-
Reg.1. z r.1999

zpracoval OK1MG

IARU Region 1. - 50 MHz Contest 2002
Poøadatelem tohoto závodu v roce 2002 je Èeská republika, kterou v IARU Regionu 1.
zastupuje Èeský radioklub.
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I. subreginoální závod
2002 - komentáø
vyhodnocovatele
V následujícím textu naleznete podrobnosti z vyhodno-
cení I. subregionálního závodu 2002. Závod vyhodnotil
radioklub Roztoky OK1KHI. Deníkù ze závodu pøišlo
celkem 298. Nìkteré stanice poslaly deník dvakrát
(papírový i elektronický). Bohužel se opìt vyskytla øada
nedostatkù, které vznikají nepozorností a hlavnì
nedostateènou kontrolou odesílaného deníku.

Malá statistika došlých deníkù:

Poèet došlých deníkù celkem: 298
Poèet hodnocených stanic: 294
Poèet deníkù pøijatých sítí PR: 70
Poèet deníkù pøijatých e-mailem: 198
Poèet deníkù pøijatých na disketì: 3
Poèet došlých papírových deníkù - tištìných / psaných
ruènì: 12/15
Celkem elektronických deníkù: 271
Celkem papírových deníkù: 27

Proti loòskému roku je jednoznaèný nárùst zasílání
„elektronických“ deníkù. Loni bylo tìchto deníkù
posláno 136 a letos 271. Papírových deníkù bylo loni
113, letos jen 27! 

Nìkteré deníky byly opìt vytištìny z poèítaèe. Myslím
si, že pokud již závodník pøepisuje deník po závodì do
poèítaèe, je vhodné jej psát do nìjakého závodního pro-

gramu. Jednak je to výhodné
z dùvodu kontroly a nakonec je
pohodlnìjší poslat deník elek-
tronicky, než v papírové formì.
Pro vyhodnocení jsme použili
software pro elektronické vyhod-
nocení deníkù od OK1CDJ a
OK1CDK. Program usnadòuje
èinnost vyhodnocovateli,
zpøesòuje jeho práci a pøedchází
omylùm. Je nutné mít všechny
elektronické deníky ve formátu
EDI. Došlé deníky EDI jsme
pøevedli do textových souborù
pomocí programu Printedi. Pøi
následné kontrole se snadno
odhalí nesrovnalosti ve zdro-
jových souborech.

Statistika chyb v denících
EDI:

Poèet deníkù bez závad: 172 
Nejèastìjší chyby: špatnì zapsa-
ný výkon a chybìjící adresa
soutìžního QTH nebo adresa pro
korespondenci
Neuvedený nebo chybnì uve-
dený výkon: 75 x
Neuvedená nebo chybnì uvede-
ná adresa soutìžního stanovištì:
11 x

1. Datum a èas: Každý rok v nedìli ve tøetím
celém víkendu v èervnu od 07.00 do 15.00
UTC. V roce 2002 je to 16. èervna.
2. Pásma a módy: UHF/SHF pásma a výše,
CW a FONE (A1A, J3E, F3E)
3. Kategorie: A - pouze 432 MHz, B - pouze
1,2 GHz, C - 2,3 GHz a 5,7 GHz, D - 10 GHz
a vyšší. Ve všech výše uvedených kate-
goriích se hodnotí dohromady stanice sin-
gle op i multi op.
4. Bodování: 432 MHz - 1km = 1 bod, 1,2
GHz - 1km = 1 bod, 2,3 GHz - 1km = 1 bod,
5,6 GHz - 1km = 5 bodù, 10 GHz - 1km = 1
bod, 24 GHz a výše - 1km = 20 bodù.
5. Deníky: Stanice, které se závodu zúèastní
z území Rakouska, Itálie, Slovinska a
Chorvatska zašlou soutìžní deníky národ-
ním VKV soutìžním manažerùm tìchto zemí
nebo národním radioamatérským organiza-
cím tìchto zemí, a to nejpozdìji 15. den po
závodì. Stanice z ostatních zemí pošlou své
deníky pro hodnocení na adresu poøádající
organizace.

Deníky musí vyhovovat podmínkám
podle doporuèení Region I.-IARU a musí být
odeslány nejpozdìji 15. den po závodì na
adresu vyhodnocovatele (rozhoduje datum
poštovního razítka).

Hodnocení deníkù: Spojení s chybnými
údaji se škrtá. Více než 3 % opakovaných

spojení vede k diskvalifikaci stanice, právì
tak jako více než 3 % nepravdivì uvedených
vzdáleností (více než je skuteènost).

Pøedání cen bude uskuteènìno bìhem
setkání ALPE-ADRIA. Datum a místo konání
bude oznámeno pozdìji.

Poznámka: Pokud není podmínkami
stanoveno jinak, platí Podmínky pro závody
na pásmech VKV Region I.-IARU.

Poøadateli Alpe Adria Contestù do roku
2004 jsou tyto organizace: 2002 - ZRS
Slovinsko, 2003 - 0EVSV Rakousko, 2004 -
HRS Chorvatsko. Poøadatelé pošlou stani-
cím na prvních tøech místech v každé kate-
gorii diplom.
V roce 2002 se deníky posílají na adresu:
ZVEZA RADIOAMATERJEV SLOVENIJE -
ZRS
P.O. BOX 180
1001 LJUBLJANA
SLOVENIJA

E-mail: s57c@hamradio.si 
PR: S57C@S50BOX.SVN.EU 
tel. GSM: +386 41 717714

Podle materiálù od S57C zpracoval OK1MG

Alpe - Adria UHF/SHF Contest
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Neuvedená nebo chybnì uvedená
adresa pro korespondenci: 25 x
Nesprávnì uvedená kategorie: 7 x 
Neèitelná data: 1 x

Nìkteré uvedené chyby se zdají
být nedùležité, ale program pro
vyhodnocování vytváøí koneèné
výsledky se všemi údaji uvedený-
mi v deníku. Pokud tam nìkteré
nejsou nebo jsou uvedeny
nepøesnì, musí vyhodnocovatel
vše znovu opravovat. Znovu tedy
upozoròuji na nutnost kontroly a
editaci deníku ve formátu EDI ještì
pøed odesláním vyhodnocovateli.
Jedná se hlavnì o tyto položky:
PWWLo=použitý lokátor - v èísle
používejte èíslici nula, ne písmeno
O (to platí obecnì v celém formá-
tu EDI a nejen tam)
PAdr1=uvede se adresa
soutìžního stanovištì, jméno
kopce a pod.
PSect=soutìžní kategorii uvádìjte
arabskou èíslicí dle soutìžních
podmínek, je možné také použít
oznaèení Single nebo Multi
RAdr1=uvede se adresa odpovìd-
ného operátora, vyhodnocovatel
považuje tuto adresu za adresu
pro korespondenci
RPoCo=PSÈ
RCity=mìsto
RCoun=stát
RPhon=telefonní èíslo - doporu-
èuji uvádìt, vyhodnocovatel má
pak snadnou možnost vás kontak-
tovat pøi pøípadných nejasnostech
STXEq=popis zaøízení - zde je
vhodné popsat typ TRX, transver-
tor a pod., velikost použitého
výkonu patøí do dalšího øádku
SPowe=zde zapište velikost
použitého výkonu ve wattech
SAnte=použitá anténa

V tìchto položkách bylo nejvíce
nepøesností. Snažte se používat
poslední verze závodních deníkù,
kde se možnost vytvoøit chyby
minimalizuje. I tak je nutné soubor
EDI ještì pøed odesláním upravit a
pøekontrolovat. To lze nejsnadnìji
udìlat v nìjakém ASCII editoru.
Napøíklad v M602 nebo Nortonu spustíme takový editor
po oznaèení souboru pomocí klávesy F4. Ve Windows lze
použít Poznámkový blok. Podrobný popis celého formátu
EDI byl uveøejnìn v èasopisu Radioamatér 1/2001 nebo
jej naleznete na PR. Pøi posílání souboru EDI po síti PR je
velice nevhodné (ale bohužel hojnì používané) posílání
deníku jako otevøeného textu. Pøi tomto zpùsobu posílání
hrozí nekontrolovatelná ztráta dat! Používejte pøednostnì
formátu 7PLUS nebo BIN. Podobná situace nastává pøi
použití e-mailu. Pokud posíláte deník e-mailem, pøipojte
jej jako pøílohu (attachment), neposílejte jej jako text
mailu.

Soubor s deníkem pojmenujte takto: YYXXXXXX.EDI.
YY: soutìžní kategorie dle Všeobecných podmínek pro
závody na VKV (arabské èíslice), XXXXXX: znaèka stani-
ce použitá v závodì (bez portable), napøíklad
01OK1XHI.EDI. Pokud použijete takové oznaèení
souboru, výraznì tím zrychlíte vyhodnocení závodu.

Veškeré dotazy smìøujte do boxu OK1XHI@OK0NF
nebo email Mikes@dkv.pha.cdrail.cz.

Za vyhodnocovatele OK1KHI: Zdenìk Mikeš, OK1XHI,
mikes@dkv.pha.cdrail.cz

Pozvánka do závodù
na kvìten a èerven 
Mezi nejzajímavìjší závody bude zcela jistì patøit ARI
International DX Contest (CW/SSB a RTTY). Koná se
zaèátkem kvìtna a je to otevøený závod, ve kterém se
navazují spojení se všemi jeho úèastníky. Poøadatelé
stanovili podmínku setrvat na pásmu po navázání spo-
jení po dobu nejménì deseti minut. Soutìžní kód tvoøí
RS(T) a poøadové èíslo spojení. Spojení s vlastním kon-
tinentem má hodnotu jeden bod, mimo vlastní kontinent
tøi body a spojení s italskou nebo sicilskou stanicí deset
bodù. Násobièe jsou italské provincie a zemì DXCC,
kromì I a IS0. Pøehled násobièù a podrobný popis pod-
mínek závodu najdete na www.sk3bg.se/contest. 

Dalším dobøe obsazeným závodem je CQ-M
International DX Contest, který se koná 11.-12. 5. Závod
se poøádá již od roku 1957 a poøadatelé uvádí, že se
soutìží v módech CW, SSB a SSTV. Je to opìt otevøený
závod, ve kterém násobièe tvoøí zemì podle pøehledu
platného pro diplom P-150-C. Spojení s vlastní zemí je
za jeden bod, spojení s evropskou stanicí za 2 body a
mimoevropskou stanicí za 3 body. 

Nejzajímavìjším závodem kvìtna bude bezesporu
telegrafní èást CQ WPX Contestu. Bližší podmínky závo-
du jsou shodné s SSB èástí a ta byla popsána
v pozvánce v minulém èísle Radioamatéra. Závod by
mohl být o to zajímavìjší, že SSB èást se letos konala o
velikonoèním víkendu a tak se ho øada stanic nemohla
zúèastnit. Poznamenejte si v kalendáøi víkend 25.-26. 5. 

Hned následující víkend 1.-2. 6. se koná CW èást
IARU Region 1, Field Day. Závod, který se svými pod-
mínkami vrací k poèátkùm radioamatérského soutìžení.
Posuïte sami: zaøízení nesmí být napájena z hlavního
vedení el. energie. Stanice nesmí být vystavìna (insta-
lace antény apod.) døíve než 24 hodin pøed zaèátkem
závodu a umístìna musí být pøinejmenším 100 metrù od
jakékoli budovy. Soutìžní výmìna sestává z RST a
poøadového èísla spojení. Bodování je následující: spo-
jení s fixní evropskou stanicí 2 body, mimoevropskou 3
body, spojení s „portablovou“ EU stanicí 4 body a DX
stanicí 6 bodù. Násobièe jsou zemì DXCC.

Zajímavým èervnovým závodem byl vždy All Asia DX
Contest. Loni však udìlali japonští poøadatelé jednu
zásadní zmìnu a podle mého názoru k horšímu.
Mimoasijské stanice jsou bez ohledu na výkon zaøazeny
do jediné výkonové kategorie - HP. Tenhle závod je ale
jinak zajímavý tím, že se dozvíte stáøí operátorù, se který-
mi se potkáváte v závodech. Soutìžní výmìna se totiž
skládá z RST a vìku operátora. Pøed dvìma lety mì
doslova šokoval velmi svižnì telegrafující Dietmar,
VK2APK, mimochodem pùvodem od Liberce, který
nìkomu dával 599 80! Jinak poøadatelé nepovolují sta-
nicím v kategoriích SO a MO dva signály v jeden
okamžik a bodování spojení stanovili takto: 160m 3
body, 80m 2, 10m 2 a ostatní pásma 1 bod. Násobièe
jsou prefixy asijských stanic stejnì jako v WPX
Contestech. Podrobné podmínky závodu najdete
www.jarl.or.jp/English/4_Library/A-4-3_Contests/
2002AA_Rule.htm a jen pøipomínám, že èervnová èást je
telegrafní.

Pøeji vám všem hodnì úspìchù v závodech a pøíjem-
né jaro.

Jan Kuèera, OK1QM, ok1qm@volny.cz
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WPX SSB 2002
na OL5T
Letošní WPX pro nás zaèal již loòským
listopadovým CQWW kontestem. Jarda,
OK1TC, prosadil pøes urèitou nedùvìru
ostatních èlenù týmu svoji dlouhodobou
myšlenku - úèastnit se závodù v kategorii
M/M. To mimo jiné znamenalo doplnit stá-
vající dva stožáry tøetím, umístìným co
možná nejdále, aby se minimalizovalo vzá-
jemné rušení mezi jednotlivými stanicemi.
Místa je na Kamenci u Holic dostatek a opti-
mální umístìní stožáru bylo stanoveno zhru-
ba 300 m od hlavního stanovištì.
Pøièinìním Svety, OK1VEY a díky laskavé
pomoci firmy FCC Folprecht jsme získali
patnáctimetrový stožár, na který byl umístìn
ètyøprvkový Quad pro pásma 14, 21 a 28
MHz. Právì to byl základ naší úèasti
v CQWW CW kontestu v kategorii M/M.

Pro nás to byl první skuteèný závod
v kategorii M/M. Døíve jsme do M/M kate-
gorie nìkolikrát „spadli“ pøeøazením poøa-
dateli, hi. Neodolal jsem nabídce a po dvou
letech pokusù závodit z domu jsem se vrátil
do týmu OL5T. Pochopitelnì jsem okamžitì

propadl atmosféøe velkých antén a výkonù.
Podaøilo se mi získat k úèasti v závodu a
následnì k trvalejší spolupráci i mého
velkého soupeøe v kategorii SOAB LP,
Zdenka, OK1DSZ, který je výborný operátor
i technik. V loòském roce pøibyl do týmu
také Pepa OK1KA, už celkem zkušený
operátor. Úzce s námi spolupracuje Jarda,
OK1DUO.

Dva mladíci - Libor OK1-35570 a Petr
OK1-35444, spoleènì s Petrem OK1PAT,
Rudou OK1TNM a výborným zkušeným
kontestmanem Martinem OK1FLM vytvoøili
mladý tým OL5T. Do úplného výètu operá-
torù chybí ještì Ros•a OK1DXF a dva
elévové, Matìj, OK1WRA a Petr, OK1SAO.

V CQWW CW jsme se pokusili o vážnou
úèast v kategorii M/M, ale zvládli jsme to tak
na padesát procent. Èást anténního sytému
jsme upravovali v pátek pøed závodem a
ještì skoro celou sobotu. Na skuteèný kon-
testový provoz zùstala nedìle.

Podmínky šíøení byly výborné a náš
výsledek, 4830 spojení, 593 zemí a 163 zón,
což dalo celkem 7 061 040 bodù, byl pro
nás rekordní. Za dùležitìjší však považuji
dohodu, že rozhýbeme kontestový klub
OL5T.

CQ WPX Contest 2001 - CWCQ WPX Contest 2001 - CW EU HF Championship 2001 IOTA Contest 2001



Pøípravy na další kontestovou sezónu jsme zahájili objed-
návkou dvou 6 el. OWA antén na 21 MHz a 28 MHz u Slávka
OK1TN.

Ve dvou víkendech pøed CQ WPX SSB kontestem jsme
využili dobrého poèasí, sundali HB9CV na 7 MHz, kterou
vážnì poškodila zimní vichøice a nainstalovali obì nové OWA
antény. Lehouèkou desítkovou yagi jsme na samostatný
stožár do výšky osmnácti metrù zdvihli celkem snadno.
Patnáctkové monstrum dlouhé skoro deset metrù jsme na
druhý stožár do výšky ètyøiadvacet metrù dostali až po nìko-
lika pokusech. Pøi dodržení rozmìrù mají antény odpovídající
PSV v celém pásmu.

Tyto antény jsme doplnili tribanderem ZY 33 na dvanác-
timetrovém trubkovém stožáru se samostatným rotátorem.
Øešení se vyplatilo, v závodu jsme ocenili možnost pøepínat
dvì rùzné antény pro pásma 21 a 28 MHz.

Poškozené HB9CV na 7 MHz jsme nahradili otoèným
dipólem. Na tomto pásmu jsme také vysílali na vertikál a inv.
V. Výsledky ukazují, že pøes veškerou snahu máme na 7 MHz
znaèné rezervy.

Na 3,5 MHz jsme použili osvìdèený vertikál a inv. V. Na
14 MHz již zmínìný 4 el Quad, a na stejném stožáru
zkoušíme na 1,8 MHz inv. L.

U stožáru se 4 el. QQ bylo vysílací stanovištì pøipojené do
poèítaèové sítì, kterou tvoøí ètyøi Pentia. Použili jsme moduly
rozhraní RS232/422, které se výbornì osvìdèily a po celou
dobu závodu nenastaly nejmenší potíže. Závody jezdíme s TR
logem, který nám vyhovuje. 

Vzájemné rušení bylo minimalizováno pásmovými filtry
Dunestar, zapùjèenými Martinem, OK1FUA. Jednotlivé stani-
ce o sobì prakticky nevìdìly.

Snad poprvé jsme mìli antény pøipravené den pøed závo-
dem. Dìkujeme touto cestou ÈRK za zapùjèení lineáru a také
dìkujeme firmì FCC Folprecht za laskavé zapùjèení
výborného lineáru ACOM 1000. Již døíve naše vysílací
støedisko vybavila transceiverem IC 756 firma ALLAMAT -
Milan, OK1DJG.

Koneènì nastal poslední bøeznový víkend a SSB WPX
Contest. Na ètyøech stanovištích bylo pøipraveno devìt
operátorù, kteøí si rozdìlili dvojice pásem:
160/20 Carlos, XQ2PPA, Petr, OK1PAT, Honza, OK1QM

TS 850, KVZ 1 AP,
80/10 Jarda, OK1TC, Pepa, OK1KA, Martin, OK1FLM

IC 756, KVZ 1 AP,
40/15 Zdenek, OK1DSZ, Ruda, OK1TNM, Ros•a, OK1DXF

TS 570, Acom 1000
Ètvrté pracovištì tvoøil Kenwood TS 570 a støídali se u nìj

operátoøi, kteøí mìli volno na svém pracovišti.

Pøedbìžný výsledek je následující:
Pásmo spojení body násobièe
160SSB 48 92 7
80SSB 517 1167 164
40SSB 427 1114 99
20SSB 1397 2879 371
15SSB 1238 3062 298
10SSB 869 2219 260
_______________________________________
Celkem 4496 10533 1199

Celkové pøedbìžné skóre = 12 629 067 bodù je náš nový
rekordní výsledek, na kterém se podíleli velkou mìrou mladí
operátoøi.

O naše žaludky se starali Sveta, OK1VEY, Standa, OK1-
35388, Veronika OK1-35753, manželka Rosti, OK1DXF,
Martina, OK1UYB a taky Jana, OK1BJP. Naši èinnost pøed-
stavujeme na klubových stránkách www.ok1khl.cz,
vytvoøených Jardou OK1DUO.

Závìrem díky všem, kteøí jste s námi navázali spojení.
Tìšíme se s vámi opìt na slyšenou v CW WPX kontestu.

Jan Kuèera, OK1QM, ok1qm@volny.cz

Závodìní
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KENWOODKENWOOD
TS-50TS-50
mobilní TCVR, 
1,8 - 30 MHz,
CW/SSB, 100W        ...29.990,- Kè...29.990,- Kè

KENWOOD KENWOOD 
TS-2000TS-2000
KV/VKV/UKV
all mode, špièkovì vybavený DSP
vè. modulu UT-20  ...128.990,- Kè128.990,- Kè

bez modulu UT-20 ...109.990,- Kè

InovovanýInovovaný
tribandertribander
3el.Yagi3el.Yagi

14/21/28 MHz, velmi robustní,
dural, nerez, osvìdèená konstrukce, 
8.990,- Kè + Kit na 40m8.990,- Kè + Kit na 40m...3.990,- Kè3.990,- Kè

X300 X300 bílá hùl 144/435 MHz, 3,1m,
G=7/ 9,5 dB, 200W      ... 2.590,- Kè... 2.590,- Kè

mnoho dalších antén pro KV a VKV/UKV,mnoho dalších antén pro KV a VKV/UKV,
kabely RG-213 od 33,-Kè/m,kabely RG-213 od 33,-Kè/m,
Aircell7 do 3 GHz ...45,- Kè/m,Aircell7 do 3 GHz ...45,- Kè/m,
RH 100 nizkoútlumový ...52,- Kè/m,RH 100 nizkoútlumový ...52,- Kè/m,
Ant. analyzéry MFJ 259B a MFJ 269.Ant. analyzéry MFJ 259B a MFJ 269.

Novinky a speciální ceny:

Transceivery

KV/VKV/UKV antény

KENWOODKENWOOD
TM-D700ETM-D700E
FM dualband
mobilní TCVR,
2m/70cm, 50/35W, paket 9600 Bd,
APRS/ GPS             ...26.990,- Kè...26.990,- Kè

ICOM R - 75ICOM R - 75
0,03-60 MHz, all
mode, 100 pam.,
vè. modulu UT-
102, špièk. kom. RX  ...36.990,- Kè36.990,- Kè

ICOMICOM
R-8500R-8500
0,1-2000 MHz 
USB/LSB/CW/CWN/CWW/AM/AM
N/AMW/FM/WFM, špièk. komun.
pøijímaè/ scanner   ... 59.990,- Kè... 59.990,- Kè

Pøijímaèe

AORAOR AR-7030AR-7030
stolní, 0 - 30
MHz, all mode,
prof. komunikaèní RX, IP +35
dBm, cena jen:        ...32.900,- Kè32.900,- Kè

NASANASA HF/4ESHF/4ES
kvalitní stolní
pøijímaè, 30
kHz - 30 MHz, AM/LSB/USB/data,
20 pamìtí,              ...10.690,- Kè10.690,- Kè

ALINCOALINCO DJ-X3DJ-X3
mini scanner, 0,1-1300 MHz,
AM/FM/WFM, 700 pamìtí,
inv. dekóder, vyhledávání
štìnic, ovl. z PC ...7.290,-Kè7.290,-Kè

YUPITERU MVT-7300YUPITERU MVT-7300
ruèní scanner 0,5-1320
MHz, all mode, vè. kroku
8,33 kHz, 1000 pamìtí, 
inv. dekóder ...14.990,- Kè14.990,- Kè
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