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Technika
Rozhranní ICOM

V následujícím popisu se seznámíme s rozhranním pro pøíslušenství od firmy ICOM a
sbìrnicí CI-V.

Konektor ACC2

Na zadním panelu moderních zaøízení ICOM je k dispozici konektor ACC2 pro pøipo-
jení pøíslušenství. Jedná se o sedmipinovou DIN zásuvku. V konektoru jsou k dispozi-
ci napájecí napìtí, ALC signál, jedno a obousmìrné øízení klíèování a BAND signál. Pin
6, VSEND je u KV transceiverù nezapojen nebo slouží pro øízení transvertoru (v/v TRV).

Popis signálu BAND (ACC2)

Band signál slouží standardnì pro øízení automatického pøepínaèe EX-627 nebo kon-
cového stupnì IC-PW1. Jednoduchým zpùsobem je zakódována informace o aktuál-
ním bandu. Urèité hodnotì napìtí signálu BAND odpovídá také urèité pásmo, viz graf.
Z prùbìhu je vidìt, že nìkterá pásma sdílí spoleènou hodnotu výstupního napìtí.
Konkrétnì 17 a 15 metrù odpovídá Uband = 3,2 V. A pro pásma 12 a 10 metrù je

Uband = 2,25 V. Pro pøehlednost je zde také uvedena tabulka s hodnotami signálu
BAND.

Konektor sbìrnice CI-V

Na zadním panelu zaøízení ICOM je umístìn
mono jack konektor 3,5 mm pro pøipojení
CI-V sbìrnice. Sbìrnice CI-V je typu multi
host. V klidovém stavu je na ní úroveò 5 V,
pøi pøenosu dat vysílací zaøízení spíná sbìr-
nici proti zemi (otevøený kolektor). Sbìrnice je
tímto velmi podobná I2C. Pøenosové rychlosti
jsou 300, 1200, 4800, 9600 a 19200 b/s.

Pøenos dat na sbìrnici CI-V probíhá
v paketech, které jsou uvozeny hlavièkou a
zakonèeny EOF. Existují 4 druhy zpráv: od
kontroléru pro TRX, od TRX pro kontrolér,
zpráva pro kontrolér - OK, zpráva pro kontrolér
- zahozeno. V adresním poli paketu jsou uve-
deny dvì adresy, jedna pøíjemce a jedna ode-
silatele. Výrobní nastavení adres je v tabulce.

Popis zprávy od kontroléru pro TRX:

Popis zprávy od TRXu pro kontrolér:

Popis zprávy pro kontrolér - OK:

Popis zprávy pro kontrolér - zahozeno:

Pokraèování pøíštì

Jaroslav Meduna, OK1DUO, jaroslav_meduna@conel.cz

Literatura a odkazy:
[1] http://www.analog.com/microconvertor
[2] http://www.ti.com
[3] http://www.sipex.com
[4] Amtek, zástupce Analog Devices pro ÈR, tel. 02 5168 1111

Diplom Rozhledny Èeské republiky
Dokonèení ze str. 8

Výstupy byly nìkdy opravdovým dobrodružstvím a nìkteré vyžadovaly dobrou tìlesnou
kondici. Ti, kdož plnili diplom ZÁKLADNÍ nebo SWL, museli celé dny vysedávat
u radiostanic a lovit na radioamatérských pásmech amatéry, kteøí vysílali z rozhleden.
Nìkteøí radioamatéøi poøádali tzv. expedice a spoleènì objíždìli rozhledny - tím velice
pomohli k propagaci akce, ale také k získání mnoha bodù jak pro sebe, tak i pro ostatní,
kteøí vysílali ze svého domovského QTH. 

V letním období, hlavnì o víkendech, bylo na rozhlednách nejvíce rušno. V prùmìru
bylo o sobotách a nedìlích obsazeno dennì až 30 rozhleden. Vysílalo se hlavnì v pásmu
2 metrù a mnohokrát byly všechny direktní kanály úplnì obsazeny. Mì se osobnì stalo, že
jsem byl na rozhlednì a musel jsem èekat až se nìkterý kmitoèet uvolní. Radioamatéøi
z okolních státù se neustále dotazovali, co se to u nás o víkendech v pásmu 145 MHz dìje
- co je to u nás za podivný závod. 

Radioklub Štìtí, OK1KST, když vyhlásil soutìž k získání diplomu Rozhledny Èeské
republiky, nemìl tušení, že rozhýbá radioamatéry na pásmech natolik, že poèáteèní limit 100
bodù k získání diplomu Rozhledny ÈR, který se zdál být málo reálný, byl mnoha radio-
amatéry nìkolikanásobnì pøekonán. Z toho dùvodu a pro motivaci dalších radioamatérù
byla vyhlášena soutìž o støíbrnou známku za 1 000 bodù a zlatou známku za 2 000 bodù.
Ale i to bylo nìkterým radioamatérùm málo, takže pøekroèili i 10 000 bodovou hranici.
Malá statistika:
1. Støíbrnou známku - 1 000 bodù získalo 51 radioamatérù.
2. Zlatou známku - 2 000 bodù získalo 20 radioamatérù.
3. Nejvíce bodù - 10 177 bodù získal Josef OK1DRY. 
4. Nejvíce se vysílalo z rozhledny Kozákov - odtud vysílalo 56 radioamatérù.
5. Nejménì se vysílalo z rozhledny Oslednice u Telèe - pouze 4 radioamatéøi.
6. Nejdelší spojení mezi rozhlednami se podaøilo Josefovi OK1DRY z rozhledny Štram-

berská trúba na rozhlednu Milešovka. Toto spojení mìlo délku 316 km.
7. Všech 148 rozhleden navštívili Josef OK1DRY a Honza OK1XCH. 
8. Honzovi OK1XCH se podaøilo objet všechny rozhledny na kole.

Celkem se této soutìže zúèastnil velký poèet radioamatérù, kteøí uskuteènili 2 944 vý-
stupù na 148 èeských a moravských rozhleden. Z tìchto rozhledem vysílalo 575 radio-
amatérù a uskuteènily zde desetitisíce spojení. Žádost o vydání diplomu s výpisem z radio-
amatérského deníku zaslalo 378 radioamatérù a z toho 8 posluchaèù, kterým byly diplomy
pøedány osobnì na setkáních radioamatérù nebo poštou díky Èeskému radioklubu.

Podrobné zhodnocení lze stáhnout na www.radioamater.cz v èásti Download (rozhled-
ny.zip).

Zdenìk Foøt, OK1UPU, fort@wendy.cz
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Maják OK0EL
v pásmu 9 cm
Uvolnìním pásma 9 cm (3400 MHz) pro radioamatérské
experimentování od 19. 7. 2000 se otevírá možnost pra-
covat na dalším zajímavém kmitoètu. Je to vhodné
pásmo pro zaèínající konstruktéry, kteøí již zvládli 13 cm
a zde se mohou názornì pøesvìdèit, co pøináší v kon-
strukci skok o 1100 MHz výš. Na stránkách
Radioamatéra è. 9 a 10 roèník 2000 jsou popsány dva
transvertory - jednodušší a nároènìjší verze, s jejichž
pomocí je možné v pásmu úspìšnì experimentovat. Za
poslední rok bylo již navázáno nìkolik desítek vìtšinou
soutìžních spojení a máme pocit, jakoby tu toto pásmo
bylo již odjakživa.

Nezbytnou pomùckou pro úspìšnou práci jsou i zde
radioamatérské majáky, jejichž pravidelným a
dlouhodobým sledováním máme vlastnì „šanci“ do té
troposféry vidìt ponìkud lépe. Slyšíme-li na pásmu
trvale nìjaký konstantní signál, usnadòuje to orientaci a
dává jistotu, že je z naší strany vše v poøádku a dovolí to
i jisté experimenty s anténou nebo pøijímací èástí zaøízení.

Provedení vlastního „majáku“ je podobné jako na 23
a 13 cm. Dobré zkušenosti s konstrukcí oscilátorù pro
ostatní mikrovlnná zaøízení na osvìdèenou desku
DF6VB [1] umožnily získat nìkolik mW výkonu i na kmi-
toètu 3400 MHz. Pro tak vysoký kmitoèet již natištìný
motiv ani není urèen, ale dík univerzálnosti desky je tu
její použití ještì možné. Zapojení je provedeno zcela kla-
sickým zpùsobem jako pøed 15 lety, jediné exponované
souèástky jsou trimry s malou poèáteèní kapacitou a
vlastní indukèností, které dolaïují obvody na zmínìných
3400 MHz. Ideální jsou typy RT13 nebo RT23, ale jsou
nyní i menší a kvalitnìjší. Vhodnými tranzistory jsou
BFQ69 (BFQ65), které byly pøi konstrukci použity již
tenkrát.

Následující dvoustup-
òový zesilovaè je osazen
monolitickými obvody
ERA3 a ERA5. V cestì
signálu jsou dva rezonátory
filtrující potøebný kmitoèet,
protože nìkolik metrù
vzdálený telekomunikaèní
spoj je kmitoètovì velmi
blízko a jeho pøípadné
rušení by rozhodnì nebylo
myslitelné.

Rezonátory jsou s vol-
nìjší vazbou (kratší vazební
èípky), aby byly co nejselek-
tivnìjší. Proto je vìtší i jejich
„vložný útlum“, což je zase
nahrazeno velkým ziskem
monolitických obvodù, takže
výstupní výkon 100 mW je
podle katalogu pøijatelná
hodnota.

Schéma zapojení i
mechanické provedení je
patrné z obrázkù. Zesilovaè
s MMIC je samostatnì
odstínìn v oddìleném
bloku, aby se sem
nepøimíchal, by• i slabý,

signál (napø. pøímo z oscilátoru), který by pak zpùsobil
rušení v oblasti 3500 MHz. Jako anténa je použita
známá plechovka, v tomto pøípadì z konzervy, a jak je
z obrázku patrné, musela být o nìkolik mm prodloužena,
protože potøebný model nebyl k dispozici. Pomocí gene-
rátoru a smìrové odboènice byla anténa nastavena na
nejlepší ÈSV. Provedení vyobrazené antény je ponìkud
komické a rozhodnì zaujme ètenáøe víc, než celá další
konstrukce. Elektricky je ale vše zcela v poøádku a jako
ozaøovaè pro paraboly je to provedení rozhodnì nej-
jednodušší a nejlevnìjší [2].

Nakonec mùžete koupit „špalek“ mosazi potøebného
prùmìru a na soustruhu ozaøovaè vyrobit a pak nechat
postøíbøit. V provozu to pak vyjde prakticky nastejno -
dokonce ani pøi mìøení se to nerozezná. Pro venkovní
použití je ale nezbytné opatøit ozaøovaè ochranným
nátìrem, protože potravináøské pocínování nesnese
venkovní prostøedí ani jeden mìsíc a neošetøená ple-
chovka zcela zkoroduje. Další možností je zhotovit oza-
øovaè z mìdi nebo z materiálu INOX, což je vlastnì
obchodní název nerezavìjící oceli. Tìchto materiálù,
které jsme døíve prakticky neznali, je celá øada druhù, a

v posledních letech se rozšíøily i do našich domácností.
Z nerezu je prakticky všechno, i roury ke kotli ústøedního
topení, na které dává výrobce záruku 10 let. Uvádím to
zde proto, že firma, která s tìmito materiály pracuje,
Vám za nìkolik desítek korun ozaøovaè vyrobí. Ten už se
nemusí barvit, dokonce se vám bude stále lesknout.

Ještì nìkolik slov k podobným, trvale funkèním
zaøízením, jako jsou napø. radioamatérské pøevádìèe
nebo zaøízení pro paket rádio. Jsou to pomùcky sloužící
k technickému zdokonalování i usnadnìní práce kolem
radioamatérského sportu. Jejich úèelem by mìlo být
zlepšování technického stavu zaøízení, používání moder-
ních zpùsobù komunikace na stále vyšších kmitoètech,
ale i zlepšování vzájemné komunikace a chcete-li i
HAM-SPIRITu mezi radioamatéry.
Takovéto pomùcky jsou vìtšinou dílem kolektivù nebo i
jednotlivcù, kteøí si na sebe vzali opravdu tìžký úkol:
1. Zaøízení vymyslet a vyrobit.
2. Vykorespondovat potøebná povolení k provozu, která
pak podle potøeby obnovovat a vždy znovu platit.
3. Nalézt pro nìj vhodné umístìní a zajistit pøíslušné
smlouvy o pronájmu a platbách.
4. Zaøízení namontovat a zajistit, aby nikoho nerušila ani
neohrožovala.
5. Zajistit napájení elektrickou energií a tu také pravidel-
nì uhradit (nejde-li to jinak, tak z vlastních prostøedkù).
Nepøetržitý provoz pomùcky se spotøebou 50 W stojí za
rok asi 1165 Kè.
6. Zaøízení udržovat funkèní v odpovídajícím technickém
stavu a podle potøeb prùbìžnì inovovat.
7. Pozornì naslouchat hlasu uživatelù a neprodlenì
realizovat jejich nápady a konstruktivní pøipomínky.

Toto humornì znìjící „sedmero“ není zdaleka
pøehnané a nenajde-li se nìjaký pomocník nebo pøímo
„sponzor“, je to pro jednotlivce vskutku poøádná zátìž.
V našem pøípadì se sponzorù nabídlo hned nìkolik a tak
bylo možné se pøi rekonstrukci i jaksi „rozmáchnout“:

Maják OK0EL pro 9 cm. 
Zesilovaè s MMIC ERA3 a ERA5 (sejmutý kryt).
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Miloslav Folprecht, OK1VHF finan-
coval nákup materiálu.
Robert OK1FEN zhotovil nový klíèo-
vaè s procesorem ATMEL (podobný
již funguje na majáku OK0EX).
Radioamatéøi z firmy ALCOMA
poskytli nový zesilovaè s výkonem
0,4 W pro sekci 3 cm.
Milan OK1UFL zhotovil termostato-
vané oscilátory pro pásma 5,7, 10 i
24 GHz.
Radioamatéøi ze servisního støediska
TELECOMU - Podìbrady provedli mìøení na hotovém
funkèním celku tìmi nejlepšími mìøícími pøístroji.

Žádná pomùcka však nikdy není dokonalá a je stále co
zlepšovat. Platí to i zde a tak popisované zaøízení bude
stále zlepšováno. Maják vysílá pro nižší pásma provozem
F1, pro 6, 3 a 1,5 cm provozem A1. Je to pro lepší èitel-
nost znaèky pøi Rain Scatteru a zaøízení má také menší

spotøebu (platíte-li elektøinu, je
dobrý každý ušetøený Watt).

Souèástí vysílaného textu je i
údaj o venkovní teplotì ve °C (Temp out). Pøíslušné èidlo
vyènívá asi o 5 mm z døevìného okenního rámu, který je
vlastnì stále vlhký a nepøetržitì osychá. Je proto tøeba
vysílanou hodnotu teploty brát jako údaj „vlhkého teplo-
mìru“, takže udávaná hodnota mùže být nìjaký ten °C nižší.

Na závìr ještì podìkování všem,
kteøí se uvedenými pomùckami
zabývají a nelitují èasu a prostøedkù
pøi jejich zdokonalování. Hoøkou
odmìnou jim pak mùže být i
poslech na takovém pøevadìèi,
který - slušnì øeèeno - není dùstoj-
nì používán. On totiž každý oprav-
dový krok kupøedu je velmi obtížný
a radioamatérský sport není jen
maèkání PTT tlaèítka.

Pavel Šír, OK1AIY

[1] P. Šír - Radioamatérské konstrukce pro mikrovlnná
pásma, 2. vydání str. 122
[2] tatáž publikace str. 48

Namìøené hodnoty na spektrálním analyzátoru v rozsahu 1-11 GHz, ke kterému byla pøipojena mìøící
anténa pro 1-18 GHz (logaritmicko-periodická). Údaj 10368 MHz je bez pøídavného zesilovaèe.

Obrázek ponìkud staršího data ze setkání radioamatérù
v Berlínì v r. 1965. Zleva: OK1WDR, OK1AIY a OK1VHF.
Pracovali jsme v pásmu 2 m s tranzistorovým zaøízením pod
zn. DM9AYO.

První „kontrolní den“ na mikrovlnách. Zleva: OK1UKJ,
OK1FPC - konstruktéøi, OK0EX, OK1UFL, OK1UDT,
OK1TAY a OK1AKJ

Soukromá inzerce
Prodám TCVR FT 270 FM 10 W na m cena
4500,- Kè, magnetofon B73 + pásky kurs cw cena
300,- Kè; gramofon NZ C nová mechanika cena
100 Kè, pro sbìratele RX pøijímaè Minerva
chasies + dokumentace první ès. komunikaèní RX
cena 300,- Kè, pøijímaè AR 88 dokumentace a
náhradní elky cena 900,- Kè; pøijímaè EKD 300
dokumentace + sada ND cena 10000,- Kè; sada
dílù na Pa s GU50 4X orig. Trafo mìøáky 1500,-
Kè; mechaniku UW3DI + elektroniku - rozdìláno
na 70% - cena 2000,- Kè, tranzistory KP904A á
250,-. BLX14 á 400,- , 2N 3632 100,- 2N 3375 á
150, 2N 4933 200,- Kè. Procházka Zdenìk, Ke

Kateøinkám 1410-15 149 00  Praha 4, tel: 02-792
8054, 0606 183 256.

Prodám TRX FT840 vèetnì CW filtru 500Hz,
AM 6kHz, FM modul, mikrofon ruèní, mikrofon
stolní YAESU MD-1. TX full. 100%stav. Cena
30.000,-Kè. OK1GF, 0603/317990.

Prodám TRX IC706MkII vèetnì filtru CW
500Hz, SSB 1,9kHz, DSP modul UT106, original
MIC. Perfektní stav. TX full. Cena 35.000,- Kè.
OK1GF, 0603/317990.

Prodám TCVR KENWOOD TM255E -144Mhz all
mode, výkon 40W, s øeèovým modulem a zdro-
jem 13,8V/25A, cena 20 tis,IO MHF0320 a 100
Kè, sokly pro RE025XA a 150 Kè. Zdroj pro TCVR

13,8V/30A, minim.QRM, roz. 220x180x75 mm,
cena 1700 Kè. Nové s rodným listem GU34b 850
Kè, GU-43b 1500 Kè. RX-RACAL RA-17 0,1-
30MHz 11,5 tis. Tel. 0607727668.

Koupím TCVR domácí výroby 1,8-28 MHz;
TCVR M-160B - neupravený. Tel.: 0607/ 925 816
veèer.

Prodám KV TCVR KENWOOD TS120S. Zaøízení
je polovodièové, výkon 100 W, pásma 3,5-29,5
MHz (mimo WARC). Souèástí je originální mikro-
fon a anglický manuál. Cena: 12 tis. Kè. Mohu
dodat i sekundární VFO-120 vèenì dokumentace.
Potom jako celek cena: 15 tis. Kè. Nabídky na
OK1PG (CBA) nebo e-mail: ok1pg@seznam.cz.

Prodám pìtipásmový (20-10m) dvouprvkový
quad Cubex. Nový, nepoužitý vèetnì napájecího
balunu - 13500 Kè. Prodám DSP filtr Timewave
DSP-599zx. Provoz CW, SSB i digi, zvláštì vhod-
ný pro EME (10Hz), dále využitelný jako NF mili-
voltmetr, sinusový i dvoutónový generátor. Cena
9900 Kè. Miloš Stein, Pivovarská 206, 337 01
Rokycany, ok1ct@qsl.net.

Prodám Kenwood TS-830S 160-10 m vèetnì
WARC, plnì funkèní, + kompletní dokumentace a
náhradní díly. Cena 15 000 Kè. Info tlf.
0776/123570 nebo via packet radio OK1ZML
nebo email leistner@volny.cz.
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Symetrizace
dipólových antén na
KV ladìným balunem
Pøipojením nesymetrického koaxiálního kabelu k symet-
rické anténì, tøeba k dipólu délky λ/2 nebo k anténì
typu yagi mùže vzniknout øada problémù. Dochází k
deformaci vyzaøovacího diagramu antény („šilhání“),
rušení TV i rozhlasu a obtížnému pøizpùsobení napájeèe
a TRXu. Pøíèinou je vìtšinou kapacitní vazba mezi napá-
jeèem a anténou. Vznikají tak fázové posuny mezi
napìtím a proudem, resp. rozdíly mezi proudem te-
koucím žílou kabelu a pláštìm, a dùsledkem jsou
nežádoucí proudy tekoucí po opletení koaxialního
kabelu. Tento jev je popisován v anténáøských
pøíruèkách [napø. 1-3].

Je proto úèelné oddìlit napájeè od antény a zmenšit
jejich vzájemné ovlivòování. Toho lze dosáhnout
vložením vysoké impedance mezi opletení a živý vodiè
kabelu. Anténa pak bude symetrická vùèi zemi.
Øešení, uvádìná už ve starších anténáøských pub-
likacích, byla známa dávno (viz tøeba kapitoly v [1-3]).
Zásadní problém transformace mezi soumìrným a
nesoumìrným obvodovým prvkem øeší tzv. balun - viz
obr. 1a. Tento název použil ve svém popisu Andrew
Alford v roce 1944 (balun = balanced to unbalanced
transformer).

Funkce balunu spoèívá pøedevším v
- kompenzaci jalové složky impedance antény
- transformaci impedance v pomìru 1:1
- symetrizaci mezi obìma objekty (anténa - napájeè).
Kapitolu o symetrizaci a balunech nalezneme v každé
anténáøské knize. Obvody vykonávající funkci balunu
mohou být kmitoètovì závislé a pak úèinnì fungují jen
na urèitém kmitoètu - jsou tzv. ladìné. Jinou skupinou
jsou baluny víceménì širokopásmové, jejich transfor-
maèní a symetrizaèní úèinek se projevuje v urèitém,
pomìrnì širokém kmitoètovém rozmezí; i zde ovšem
existují urèitá omezení. Patøí sem širokopásmové trans-
formátory koncipované jako transformátory linkové,
které mívají pro oblast KV peèlivì zhotovená vinutí
s nìkolika málo závity a vìtšinou jsou na vhodných fer-
itových toroidních jádrech, jako o balunech se nìkdy
hovoøí i o „tlumivkách“, vzniklých vytvoøením nìkolika
závitù napájecího koaxiálního kabelu u svorek antény
nebo o jiné formì takové „tlumivky“ omezující vf proudy
tekoucí po plášti kabelu navleèením øady feritových
kroužkù na kabel [3, 4]. Tyto širokopásmové baluny
jsou popsány na mnoha stránkách v uvedené literatuøe.

Ladìné baluny našly své uplatnìní pøedevším na
VKV, kde se využívají úseky vedení dlouhé λ/4 nebo
λ/2. Mezi tradièní ladìné symetrizátory patøí „rukávy“
dlouhé λ/4, jak je naznaèeno na obr. 2. Obvykle užívané
názvy odpovídají autorùm nebo firmám, které je vyrábì-
ly. Princip je vìtšinou stejný. Balun vytváøí zkratované
ètvrtvlnné vedení, pøipojené paralelnì k symetrickému
dipólu. Zatížené vedení l/4 má na rezonanèním kmitoètu
velký odpor a proto úèinnì oddìluje vnìjší povrch napá-
jeèe od antény a zabraòuje tak vzniku povrchových
proudù.

Pro vlnové délky odpovídající pásmùm KV jsou ale
rozmìrovì ménì vhodné. Stavitelé a uživatelé antén
s dipólovými prvky na pásma KV, tøeba Yagin, ale znají
balun typu „hairpin“ - „vlásenka“, který je znázornìn na
obr.1b a jehož náhradní schéma je na obr.1c. Je to úpra-
va transformace Delta, název je odvozen z tvarové
podobnosti se sponkou do vlasù. Tento obvod se
s výhodou používá tam, kde je dipól kratší než polovina

vlnové délky a má kapacitní charakter. Linkové trafo na
obr. 1b je aperiodický symetrizátor a je snad to nejzá-
kladnìjší, co by mìlo u smìrové antény býti pøipojeno.
Toto trafo, èasto nazývané tlumivka, zamezuje toku zpìt-
ných proudù po plášti napájecího kabelu - jeho tlumící
vliv mùže být 30 až 50 dB.

„Vlásenka“ je zde tvoøena pláštìm koaxiálního kabelu
a vytváøí indukènost. Kapacita kabelu spolu s touto
indukèností tvoøí LC obvod, který vyladíme do rezo-
nance, impedance pøi rezonanci je urèena hodnotou
pomìru L/C. Náhradní elektrické schéma ukazuje, že
napájení je symetrické. Mùžeme si všimnout, že èást
napájecího kabelu je èástí balunu. Doménou tìchto
rezonanèních pahýlù je vìtšinou VKV, na KV se s nimi
setkáváme zøídka vzhledem k velkým rozmìrùm.

Zajímavou modi-
fikaci tohoto balunu
navrhnul Carrol Allen,
AA2NN [4]. Schéma
obvodu je na obr. 2d a
provedení na obr. 3
(viz také [5]). Balun
pracuje na principu
paralelnì ladìného LC
obvodu s tím, že
kapacity obou úsekù
koaxiálního kabelu
jsou zapojeny paralel-
nì. Paralelnì pøidaný
úsek koaxiálního
kabelu má vnitøní

vodiè izolovaný od opletení, v místì zkratovací spojky
není s opletením spojen. Maximálním využitím kapacity
i indukènosti koaxianího kabelu dojde k podstatnému
zkrácení celkové délky z 0,25 na 0,068 λ.

Takový balun je velmi úèinným paralelním pøizpù-
sobovacím obvodem pro dipólovou anténu a umožòuje
dobrou kompenzaci jak kladné, tak záporné reaktanèní
složky impedance antény. Na svorkách Z-Z má impe-
dance jen odporovou složku a taková situace je
nejvhodnìjší pro pøenos energie.

Jako pøíklad popišme podrobnìji balun pro pásmo
7 MHz, použitý u Rec-beamu [5]. Podle obr. 2 potøebu-
jeme dosáhnout toho, aby obvod rezonoval na daném
kmitoètu. Pokud neznáme pøesnì parametry kabelu, je
vhodné je nejdøíve zmìøit. Máme-li napø. kabel VCCOD
75 - 5,6 - 9,4 s dvojitým pláštìm a pìnovou izolaci a
zmìøíme, že jeho kapacita je 61,3 pF/m a indukènost
0,35 µH/m, pak jeho impedance je tedy 75 Ω. 

Pak použijeme jednoduchý výpoèet. Potøebujeme LC
obvod s impedancí 75 Ω, který bude mít LC konstantu
pøi kmitoètu 7,05 MHz rovnu 450 - výpoètem nebo
pomocí nomogramu [1-3] zjistíme, že potøebujeme
indukènost L=1,7 mH a C=264 pF. Podle údajù koaxiál-
ního kabelu zjistíme, že potøebná délka bude 4,3 m. Pak
polovièka bude 2,16 m (to je 0,068 λ). Pøipravíme si
kusy delší, asi 2,5 m, abychom mohli zhotovit koncové
vývody a mìli urèitou rezervu pro ladìní.

Údaje mùžeme rovnìž získat modelováním napø.
v programu TLW (Transmission Line for Windows).

Sestavený balun podle obr. 3 pøipravíme k mìøení a
ladìní. Zemnící body zatím nespojujeme natrvalo.
Smyèka tvoøená pláštìm koaxiálního kabelu vytvoøí
indukènost okolo 1,7 mH, kterou namìøíme na svorkách
X-X pro pøipojení antény. Pøipojíme na tyto svorky
anténní analyzátor nebo jiný rezonanèní mìøiè impe-
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Obr. 1. Napájení dipólu pøes balun

Obr. 2. Ladìné ètvrtvlnné baluny

Obr. 3. Ladìný balun s transformací
1:1 podle AA2NN
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dance. Svorky X-X zatížíme odporem 75 Ω. Výsledky
mìøení jsou v tabulce 1.

f [MHz] Rs [Ω] Xs [Ω] Z [Ω] ϕ [°]
7,05 90 20 93 8
7,5 73 1 73 2

Tab. 1. Impedance na svorkách Z-Z 

Zmìnou vzdálenosti obou kabelù a hlavnì jejich
délky se pokusíme doladit balun na støed pásma, na
7,05 MHz. Obvod zatížíme na svorkách X-X odporem 50
Ω a mìøíme znovu. Rezonance nastává, když fázový
posuv mìní svou polaritu. Mìøení jsme provedli
v rozsahu 6 až 10 MHz. Výsledky jsou v tab. 2.

Tab. 2. Mìøení rezonance  na zatíženém obvodu

Tab. 3. Mìøení rezonance na nezatíženém obvodu

Pøi zmìnì vzdálenosti obou úsekù koaxiálního
kabelu byly zmìny zøetelnìjší na nezatíženém obvodu.
Z uvedeného lze vyvodit, že je výhodnìjší nejdøíve oba
kabely upevnit a fixovat jejich vzdálenost cca 50 mm a
teprve potom obvod ladit zmìnou polohy zkratu na
opletení.

Takto vyrobený balun byl použit k anténì pro 7 MHz
popsané v [5]. Problémy uvádìné v úvodu se tak
podaøilo výraznì redukovat. Anténu bylo možné
používat k vysílání i bìhem hodin nejživìjšího divác-
kého zájmu o televizi.

Balun lze snadno upravit pro jakékoli KV pásmo, pro
vyšší kmitoèty budou odpovídající hodnoty indukènosti
a kapacity menší. K realizaci potøebujeme dobrý LC
mìøiè a zvládnutí nìkteré z rezonanèních metod ke
zjištìní rezonanèního kmitoètu LC obvodu.

Na závìr jen samozøejmá pøipomínka: tento ladìný
balun nelze použit pro vícepásmovou anténu!

Jan Bocek, OK2BNG, jan.bocek@vitkovice.cz

[1] Sedláèek J.: Amatérská radiotechnika II, str. 43
(1954)
[2] Ikrényi I.: Amatérské KV antény (1972)
[3] Rothammels Antennen Buch, str.143 (2001)
[4] ARRL, Antenna Compedium Vol. 6 (1998)
[5] Bocek J., Škácha J.: Magické dvouelementové
smìrové antény pro KV (2), RA è. 2 (2002)

Technika
Než koupíte anténu
O anténách už toho bylo napsáno dost, èasto hlavnì o
teorii a mìøení. Málo se však doèteme o provozních
vlastnostech, o chování antény v závislosti na výšce a o
porovnání s nìkterou ze známých antén. Udávané a
namìøené parametry nemusí být vždy mìøítkem kvality,
pokud antény neporovnáváme za stejných podmínek.
Jak tedy posoudit, zda nìjaká popisovaná anténa je
lepší než ta, kterou používám, a o kolik?

Profesionálové a• prominou, že zde budu opomíjet
tvrdou realitu fyzikálních zákonù a posuzovat antény
podle toho, jak se chovají v provozu a hlavnì
v závodech. Tak jako se pøi golfu mìní hole pro rùzné
údery, je i pøi vysílání nìkdy nutné mìnit antény. Urèitá
sestava antén je efektivní pro DX práci a získávání pás-
mových bodù a zcela jiná je vhodná pro ty, kteøí se
vìnují závodùm. Další skupinu tvoøí amatéøi, kteøí si jen
tak zavysílají bez nárokù na cokoliv. Bez ohledu na tyto
rozdílné požadavky má ale 80 procent z nás stejný prob-
lém, kterým je malá výška antény - takové umístìní
dokáže vlastnosti antény znehodnotit. Za 40 let
amatérské èinnosti, kdy jsem vìnoval 90 procent èasu
závodìní, jsem postavil a v provozu vyzkoušel snad
všechny antény, které byly kdy publikovány - vysílal
jsem už i na rýnu a rozpojený hromosvod továrního
komínu.

Porovnávat a posuzovat antény je pracná a
zdlouhavá záležitost. Potøebných 500 až 1000 QSO trvá
nìkdy celý rok, ale v závodech lze porovnání provést i
za dva dny. CQ WW je poøádán vždy ve dvou stejných
dnech a jde o ideální pøíležitost.

Jednou z podmínek porovnávání a hodnocení je mít
k dispozici nebo dobøe znát nìjaký normál. U mne je
takovým normálem HB9CV, kterou používám 35 let a
jejíž vlastnosti dokonale znám. Urèuje mnì hranici, pod
kterou nelze jít pøi výšce 12 m. Tato anténa byla šlágrem
do doby, než pøišly do obìhu tøíelementové yagi
z Teplic. Antény se „fasovaly“ a tím opadl i zájem o
domácí tvoøivost v tomto smìru. S HB9CV jsem mìl
v kolektivce možnost porovnat - pøi umístìní ve stejné
výšce a pøipojení ke stejnému zaøízení - celou sadu
tìchto antén. HB9CV se na 10 m zdála jen o nìco lepší
a na 20 m suverénnì zvítìzila. Výška 15 m udìlala své.

Musím konstatovat, že HB9CV patøí tak trochu do
kategorie antén kouzelných. Podle mých dlouholetých
zkušeností to pøisuzuji tomu, že její vlastnosti se nede-
gradují ani v malých výškách a její vyzaøovací diagram
má tvar kardioly. Pøi malé ploše antény se neprojevuje
negativní vliv zemì jako u antén dlouhých. Velmi èasto
se v odborné literatuøe hovoøí v souvislosti s touto anté-
nou o „pøídavném zisku“.

Další cennou vlastností je dobrý pøedozadní pomìr a
velmi ostrá minima ve smìrech 130 a 230 stupòù. Tato
vlastnost umožòovala potlaèit v minulosti U-stanice,
které nám otravovaly život pøi pileupech na W. Tehdy
vypsanou Nobelovu cenu za U-filtr nikdo nedostal - hi.

Na otázku, proè tak „dobrou“ anténu nenabízejí
výrobci, zvláštì z W, je jednoznaèná odpovìï - nízká
cena a tím i malý zisk, a dále pøedevším zavedená
tradice a trh u velkých firem.

V posledních letech je nabízeno velké množství typù
antén, pøedevším vícepásmových, majících 3 až 5 trapo-
vaných prvkù. Tyto antény jsou kompromisem,
s výhodou napájení jedním kabelem. Jejich ceny jsou
astronomické a neodpovídají dosaženým výsledkùm.

Trapy jsou navíc jedním z nejchoulostivìjších míst
tìchto antén. Trochu lepší situace je u vícepásmových
antén netrapovaných. Ale žádná z tìchto vícepásmových
antén se nevyrovná HB9CV, zvláštì na 20 m. Jsou to
antény pro skupinu amatérù, kteøí se na nic nespecia-
lizují a výkonné antény nepotøebují.

Z vícepásmových antén lze použít antény X7 a X9,
které ve výškách nad 20 m jsou už jsou lepší, než
HB9CV, ale v pásmu 20 m o tom nejsem pøesvìdèen.
Kdo však vidìl to monstrum a cenu, bude asi
s poøízením dlouho váhat.

Teï se dostávám k jádru vìci a k úèelu tohoto
èlánku. Postavení trojice HB9CV pøijde vèetnì koaxiálù
zhruba na 6000 Kè a na 80 hodin práce. Vysouvací
stožár z jacklù o výšce 12 m lze poøídit za 2000 Kè.
Pokud si netroufáme realizovat antény sami, zakoupení
vèetnì koaxu pøijde na cca 9000 Kè. Získáme soustavu
antén na horní pásma, s kterou lze po doplnìní vertiká-
ly pro dolní pásma dosahovat slušných výsledkù v DX
provozu, ale také si dobøe zazávodit, a to i s „holým“ all
band TRV. V jednopásmových závodech budou výsled-
ky horší. Budete-li používat místo HB9CV 3el. tøípás-
movou smìrovkou poøízenou za stejné peníze, klesnete
na všeobecný prùmìr. Takovou anténu používá 50 pro-
cent amatérù a dostat se výše pøedpokládá použití kon-
cového stupnì, což pøedstavuje další nemalé investice,
ale také potíže se sousedy. Použítím 2el. tøípásmového
Quadu si nepolepšíte a navíc ztratíte klidné spaní - není
to anténa do nepohody a její zhotovení je vždy loterie.
Vítr a námraza nehledí na termínovou listinu závodù èi
expedic.

Mechanická a elektrická stabilita antén je pøi jejich
výbìru dalším velmi dùležitým faktorem. HB9CV beze
sporu patøí do skupiny antén, které tyto vlastnosti mají.
Je to dáno malými rozmìry a nedìlenými prvky; z toho
plynou i menší nároky na stožár a robustnost rotátoru.

Skokem do vyšší tøídy jsou jednoznaènì antény
OWA. Provozovat je bohužel - mimo 10 m pásma -
mùže jen velmi malý poèet amatérù. Tyto dlouhé yaginy
potøebují svoji výšku, jinak ztrácejí svoje kvality.
Vzhledem k potøebné výšce a nárokùm na stožár a rotá-
tor si na pásmo 20 m tuto anténu mùže dovolit jen pár
jedincù. Na 15 m používám tuto anténu ve zkrácené
verzi, tj. 5el., s délkou ráhna 6 m. Jakoukoli modifikaci
rozmìrù tìchto antén bez anténního analyzéru a praxe
v oboru antén nedoporuèuji.

Inspiraci k napsání tohoto èlánku dal odposlouchaný
rozhovor z pásma 80 m, kde jeden uživatel antény X7
spílal výrobci a neskrýval své zklamání z porovnání této
antény s rok používanou soustavou HB9CV na 20 m
pásmu. Když jsem se dále dozvìdìl, že ji má umístìnu
ve výšce 9 m a 2 metry nad støechou, bylo vše jasné.
Cena antény a poøádného rotátoru k této anténì je bra-
tru kolem 50 tisíc a znatelné zlepšení se projevuje jen na
pásmu 10 m. Výrobce pochopitelnì za nic nemùže a
pokud X7 nebude umístìna minimálnì ve dvojnásobné
výšce, šlo o vyhozené peníze.

Závìrem jen to, že úèelem napsání tohoto èlánku
není vychvalovat HB9CV, ale použít ji jako mìøítko mezi
dobrými a špatnými anténami. Chtìl jsem varovat pøed
neuváženì vyhozenými penìzi s výsledkem, že se za
hodnì penìz získá málo muziky. Mìlo by to být opaènì!

Majitelé stožárù vyšších než 25 m budou považovat
èas k pøeètení toto èlánku za ztracený, ale tìch moc
není.

Milan Prokop, OK2PP, etis@infos.cz

f [MHz] 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 9,0 10,0
Z [Ω] 45 48 50 51 52 54 55
ϕ [°] +15 +5 0 -5 -10 -12 -15

f [MHz] 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 9,0 10,0
Z [Ω] 50 300 2000 300 50 10 10
ϕ [°] +90 +30 0 -30 -90 -90 -90
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Technika
Soukromá inzerce
Prodám lineární PA na 144 MHz, in 6W - out 100 W.
Osazen V-MOSem DV 28120 V, nap. 30 V, VOX i PTT. Tel.:
0723/643 991.

Prodám TRX FT 736 vèetnì  modulu 1296MHz a sí•ového
zdroje 220V za cenu 40000,-Kè. Dále prodám 2ks elektronek
GI 70B za cenu 300,-Kè/ks.Telefon 0652/711784 veèer.

Za symbolickou cenu prodám kompletní roèníky AR 77-
AR 89 øada A a Kottek:Ès. rozhlasové a televizní pøijímaèe I+II.
Tel: 02-83871044 veèer.

Prodám základní èást rotátoru - motor 14-24V s pøevody,
vhodný pro menší antény (1000). Lanový výsuvný stožár -
magirus 7,5m s nástavcem 8,5 m vèetnì podstavce pro polní
upevnìní (2000). CB transceiver ALLMAT 93 40 kan. 2xant. a
nabíjeè (1300). Vše velmi dobrý stav. Tel. 0607 639870.

Prodám Kenwood 707E dual. b. 5-50 W za 11.500 Kè;
ruèka ALINCO DJg5E dual. b. 9.900 Kè; paket modem 1k6 a
9k7 za 1.100 Kè, vše 100%, krabice, návody, èes. manuál.
Tel.:0649/217 147, mob. 0603 709 707.

Koupím duralové trubky prùm. 60 mm, síla stìny 2,5-3
mm, délka 3-6 m. Prosím radioamatéra z OK1, který mi
nabízel 4 kusy 3 m dlouhých trubek, aby se ozval znovu. Tel.
0631/331605 veèer.

Prodám tranzistory pro PA 2m: KT922A-5 W, 28 V (60),
KT922D-30 W, 28 V (90). I vìtší množství. Tel. veèer
019/7241076.

Prodám KENWOOD TR 751E ALLMOD 144 MHz FM, LSB,
USB, SSB, 5/25 W, poøizovací cena 23 000 Kè, nyní 20 000
Kè. Pouze 8 mìs. v provozu. Pøi rychlém jednání sleva možná.
Kontakt: Tel. 0166/595128, 0608 510913. E-mail
very@mybox.cz

Koupím do vlastní sbírky tyto inkuranty R399A, R173,
RM33, ruský RX Kalina,, ruský pøijímaè Dnìpr rozsah (470 -
10000 MHz) nìmecké FU.H.E b, c, d, e, f (cena za kus 7000
Kè) 100 W. S., 30 W. S., 80 W. S. (nabízím 8000 Kè za kus).
5 W. Sa (6000 Kè), LWEa (5000 Kè) a další. Platím v hotovosti
jen za pùvodní nepøedìlané inkuranty. Vladimír Hotmar
OK1FLK, Podìbradova 704, P.O. BOX 56, 357 35  Chodov.

Koupím GDO do min. 200 MHz nejradìji tranzistorové;
pamì•. klíè 5 až 6 pamìtí i bez manipulátoru; TCVR M160B -
novìjší neupravený typ; nový rotátor pro VKV anténu; 4 ks
Helix filtry pro 432 MHz (TOKO RCL 2326 a pod.) na trans-
vertor z PE-AR 6/1999 - nutnì! 20 cm vlnovodu R 100 s
pøírubou na 10 GHz. Al. Chlubný, Arbesova 9, 638 00  Brno,
tel.: 05/45223751.

Prodám FM VHF/UHF TCVR ICOM IC207H (PR 9k6, 1k2)
vè. pøíslušenství (15 800 Kè)+ FM TCVR 144-146 MHz R2FH
+ RMH2 („briketa + PA 18 W) vè. tech. dokumentace - výrobek
RACOM a.s. Nové Mìsto na Moravì (4 600 Kè); novou KV
anténu Fritzel FD3 - balun 1:6 (1 250 Kè); 3 ks dural. trubky
prùm. 45x3 mm délky 3,2 m - 258 Kè/kg - osobní odvoz; ant.
pøedzesilovaè s automat. pøepínáním HF voxem (ukonèen
koaxy) 145 nebo 432 MHz, osazen BF 960 dle RZ4/1983 (350
Kè); ant. pøedzesilovaè 145 nebo 432 MHz osazen BFG 65 dle
RŽ SZR è. 1/1999 ukonèen BNC (250 Kè); zvuková karta nová
ESS 1869 (480 Kè); RZ roè. 1970-1991 (celek 520 Kè); BFQ
68-4,5 W/4 GHz (460 Kè); BFQ 136-9 W/4GHz (550 Kè); xtaly
136 MHz na transvertor 2,3 GHz (120 Kè); KV TCVR ICOM IC
738AT (+event. filtry FL 100, FL 52A a ext. repro SP-21) - A+N
manuály - 100% stav (cena dohodou); zdroj 13,8 V / 20 A -
mìøení, ochrany (2000 Kè). Al. Chlubný, Arbesova 9, 638 00
Brno, tel.: 05/45223751.

Koupím TRX nebo TX 1,8-3,5-7-10 MHz do 50 W. Tel.:
02/7277 3766.

Koupím èasopisy AMA r. 93, OK QRP INFO è. 1-12, CLC-
INFO, VRK r. 94-96, RZ r. 91, Radiožurnál (SR) 1993-97.
Stanislav Vacek, Støekovská 1344, 182 00  Praha 8.

Prodám CW TRX pro 3,5-7-10,1 MHz s DGS - viz
Radioamatér è. 1 a 2, 1500 Kè, samostatnou DGS 350 Kè,
elmech. SSB filtr 500 kHz s Xtalem nosné plus sadu Xtalù pro
UV3DI-vcelku 350 Kè. Tel. 0187 594460.

Bylo také uvedeno, že „ … MOSFETy vyžadují jen
napì•ové buzení a nikoli výkon, vstupní signál se ale
pøivádí na jejich velkou kapacitu gate-source (pro
IRF610 140 pF). Pokud je k dispozici dostateèný budící
výkon, pak pomáhá odpor zapojený para-
lelnì k této kapacitì, který rovnìž omezu-
je tendenci ke kmitání, zpùsobenou
kapacitou drain-gate - 35 pF.“

Tyto MOSFETy použil úspìšnì DJ9FG
v transvertoru 28/50 MHz. Na obr. 1 a 2
jsou jeho obvody reprodukovány.
Pøedpokládám, že pro zájemce o využití
tìchto prvkù na 50 MHz bude užiteèné
prostudovat originální pramen [1],
protože MOSFET se snadno rázem znièí,
pokud zesilovaè mohutnì kmitá.

Podle specifikací má IRF610 maximál-
ní napájecí napìtí 200 V a maximální
proud drainu 3,3 A, ale v uvedených
lineárních vf aplikacích jej mùžeme napá-
jet jen ze zdroje 35 - 50 V s odbìrem 1 A,
s oddìleným zdrojem kladného pøedpìtí
gate kolem 12 V. Úèinnost závisí na napìtí
drainu, s jedním IRF610 mùže být až
50 %, se dvìma IRF610 v push-pullu až
66 % (s napájením 50 V, 1,5 - 2 A).
Detailní informace o funkci tìchto zesilo-
vaèù, návrh desky plošných spojù atd.
uvádí DJ9FG [1], ale snad i tato struèná
informace dovolí dalším experimentá-
torùm pokraèovat, napø. na experimentál-
ním zesilovaèi PA0KSB [3] (obr. 3).
Možná, že bude ještì užiteèné ocitovat
poznámky G4LQI k jeho experimentální-
mu obvodu: „Pøi buzení 0,2 - 0,3 W byl
výstupní výkon 16 W. Pøi dvoutónovém
vstupním signálu byla úroveò zkreslení 3.
øádu 24 dB pod úrovní základních složek,
což sice není oslòující, ale rovnìž ne špat-
né. Pøi menší úrovni buzení se tento odst-
up zlepšuje. … Nevýhodou jednoèinného
uspoøádání je, že sudé harmonické nejsou
potlaèeny. Druhá harmonická z 50 MHz
mùže spadnout do pásma FM rozhlasu 88
- 108 MHz, takže by místo výstupní sekce
π-èlánku ve funkci dolní propusti bylo
vhodné použít další filtr - dolní propust.“.
Následný vývoj (DJ9FG) potvrdil tyto
závìry. Tyto levné zesilovaèe mohou být
zøejmì vhodnou aplikací napø. v zesilo-
vaèích pro QRP transceivery nebo v trans-
vertorech pro 50 MHz.

Podle RadCom, July 2000
pøeložil Jiøí Škácha, OK1DMU

skachaj@centrum.cz
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[2] Erwin David, G4LQI, Eurotek (November 1998), 35
[3] Klaas Spaargaren, PA0KSB, Electron (August 1998)

Lineární zesilovaèe pro 50 MHz s V-MOSFETy
Rolf-Dieter Mergner, DJ9FG, popsal v [1] využití V-MOSFETù (HEXFETù) v jednoèinných nebo
push-pullových lineárních zesilovaèích pro pásmo 50 MHz, schopných pøi napájecím napìtí 50 V
dodat vf výkon až 25 W (jednoèinné uspoøádání) nebo 50 W (push-pull). Použité V-MOSFETy
IRF610 jsou levné a jsou urèeny pro spínané napájecí zdroje. Jejich velmi velké vnitøní kapacity
mohou vést k názoru, že tyto prvky jsou vhodnìjší spíše pro 136 kHz, než pro 50 MHz. Informace z
[2, 3, 4] ale ukazují, že IRF610 lze s úspìchem použít i v lineárních zesilovaèích pro 50 MHz, kdy
lze pøi buzení 0,2 - 0,3 W získat cca 16 W výkonu, na 28 MHz pak cca 35 W (pøi pokusech byl ale
vzhledem k omezené velikosti chladièe MOSFET rychle pøíliš horký).

Obr. 1. Lineární zesilovaè 50 MHz s V-MOSFETem IRF610. Vyvinul DJ9FG, pøi
buzení 1 W a napájení 50 V poskytuje až 25 W vf výkonu. C1 - 68/63 V, C2, C9,
C11 - 10k/63 V, C3, C7 10k/100 V, C4 - 82/100 V, C5 - 100/100 V, C6 - 47/100 V,
C8 - 100k/100 V n. elektrolyt menší než 20m/100 V, C10 - 100k/63 V. R1 - 68/1 W
(kovová vrstva), R2 - 10k, R3 - 1k trimr, R4 - 1k8, R5 - 680, ZD1 - 3,9 - 4,7 V, TR1
- IRF610, L1 - 4 z., prùmìr 8 mm, délka 10 mm, 0,6-0,8 mm Cu, L2 - 4 z., prùmìr
8 mm, délka 10 mm, 1,0 mm Cu, L3 - 4 z., prùmìr 8 mm, délka 5 mm, 1,0 mm Cu,
L4 - 5 z., prùmìr 9 mm, délka 5 mm, 1 mm Cu, Tl - 0,5-1 mH, vf tlumivka, 10 - 20
z. 0,5 mm Cu, navinuto na odporu.

Obr. 2. Lineární zesilovaè 50 MHz DJ9FG, verze push-pull, výstupní výkon až 50 W.
C1 - 150/63 V, C2 - 5-90 trimr, C3a, C3b, C9a, C9b, C10, C13 - 10k/63 V, C4 -
68/500 V, velký proud, C5 - 100/100 V, C6 - 68/100 V, C7 - 10k/100 V, C8 -
100k/100 V, C11a, C11b - 4k7 SMD, C12 - 100k/63 V. R1a, R1b - 68/1 W (kovová
vrstva), R2a, R2b - 47k, R3a, R3b - 1R/1 W (kovová vrstva), R4 - 680, R5 - 1k trimr,
R6 - 1k8, ZD1 3,9 - 4,7 V/0,5 W, D2 - Si dioda 100 V, 1 A (napø. 1N5401, BY251),
L1 - 5 z., prùmìr 10 mm, délka 25 mm, 1,5 mm Cu, L2 - 3 z., prùmìr 10 mm, délka
25 mm, 1 mm Cu, L3 - 4 z., prùmìr 8 mm, délka 8 mm, 1 mm Cu, L4 - 4 z., prùmìr
8 mm, délka 10 mm, 1 mm Cu, Tl - 0,5 mH, vf tlumivka, 10 - 20 z., 0,5 mm Cu, na-
vinuto na odporu, T1 - 3x3 z., prùmìr 12 mm, trifilárnì 3x 15 cm 0,4 mm Cu.

Obr. 3. Prototyp levného lineárního zesilovaèe 50 MHz PA0KSB podle [2], schopného
dodat 16 W vf výkonu pøi buzení menším než 300 mW.



V provozu na vyšších KV pásmech (20/15/10 m) je
možno rychle zjistit, že vìtšina stanic je vybavena napø.
tribanderem nebo jinou smìrovkou, na pásmu 40 m je
ale situace jiná. První dojem pøi poslechu v tomto
pásmu mùže odradit spoustu zájemcù: Pásmo je úzké -
u nás jen 100 kHz, CW provoz se odehrává na prvních
30 kHz a DX stanice jsou výhradnì v segmentu prvních
15 kHz. V pásmu pracují i jiné služby a kmitoètovì
blízko je KV AM rozhlasové pásmo s množstvím silných
stanic, pøíjem v pásmu 7 MHz je proto „prubíøským
kamenem“ pro mnoho pøijímaèù.

Pro spojení asi do 2000 km je pásmo použitelné
témìø celý den. Na delší vzdálenosti se brzy ráno otvíra-
jí podmínky šíøení do smìrù na východní pobøeží USA a
tìsnì pøed východem Slunce pak smìry na západní
pobøeží (W6) a LP na ZL. Již brzy odpoledne mùžeme
pracovat s JA stanicemi a LP na W6, pozdìji pak na
VK/ZL.

A tak základním pøedpokladem, který nám zde umožní
slyšet v šumu a rušení DXové stanice, je kromì kvalit-
ního pøijímaèe a zkušeností operátora pøedevším dobrá
anténa. Použití smìrové antény se projevuje mimoøádnì
pøíznivì - kromì vìtší úrovnì našich signálù u proti-
stanice je podstatný zejména smìrový pøíjem.
Popisovaná jednoduchá smìrovka vám na tomto pásmu
otevøe zcela nový svìt a pomùže vytvoøit z tohoto
hrozného pásma pásmo kouzelné.

V tomto prvním konstrukènì zamìøeném dílu seriálu
se budeme vìnovat podrobnìjšímu popisu, konkrétní
realizaci a zkušenostem z využívání jedné z dvouele-
mentových smìrových antén, pøehlednì uvedených
v prvním dílu seriálu. Jedná se o tzv. REC-Beam
(Rectangular = obdélník), známý také jako Moxonùv
obdélník, jejíž princip byl v poslední dobì publikován
Les Moxonem, G6XN a L.B.Cebikem, W4RNL [2, 4, 5,
7, 12-15]. Pro pásmo 7 MHz lze anténu realizovat jako
pevnì smìrovanou; nemusí být tedy samonosná a lze ji
snadno zkonstruovat ze zavìšených drátových prvkù.
Geometrické uspoøádání je uvedeno na obr. 1.

Mezi základní charakteristiky tohoto uspoøádání
dvouelementové smìrové antény patøí, že oba prvky
antény jsou rozmìrovì zcela shodné - délka každého
z nich je λ/2 - a geometricky soumìrné. Rozdílné funkce
každého z obou prvkù (záøiè x reflektor) a tedy i výsled-
né smìrovosti - vyzaøovacího diagramu s výrazným
maximem pouze v jednom smìru, je dosahován elek-
trickým prodloužením jednoho z prvkù (tedy reflektoru)
otevøeným koaxiálním vedením, pøedstavujícím pro daný
kmitoèet potøebnou indukènost. Prvky nejsou pøímé, ale
jejich konce jsou zahnuty „dovnitø“ antény; to pak
pøináší v porovnání s klasickou dvouelementovou anté-
nou typu Yagi podstatnou redukci obrysových rozmìrù.
Geometrie vychází v zásadì z uspoøádání U-beamu (viz
[1]) s mírnì upravenými rozmìry kvùli optimalizaci pro
nejlepší pøizpùsobení. Napì•ová i proudová vazba mezi
rùznými èástmi obou prvkù vede nakonec k pøíznivým
elektrickým parametrùm - optimalizací rozmìrù takto
uspoøádané antény bylo dosaženo toho, že impedance
na svorkách Z1, resp. Z2 má èistì reálnou hodnotu,
pohybující se v okolí 50 Ω.

Princip funkce antény

Na obr. 2 je zjednodušenì znázornìn princip antény a
pøipojených vedení [5, 12, 15] i elektrické hodnoty,
zmìøené na popisované realizované anténì.

Funkce vyplývá z obr. 2a a 2b: Samotná anténa
(bez pøipojeného vedení L1) vykazuje na svorkách
X1 impedanci Za = (70 + j31) Ω; napájecí vedení
L1 o elektrické délce 0,38 λ kompenzuje induktivní
charakter antény a transformuje impedanci antény
na reálnou hodnotu Rs = 50 Ω. Rozpojené vedení
L2 od støedu druhého dipólu, provedením zcela
shodné s napájecím vedením L1, má elektrickou
délku také 0,38 λ a pøedstavuje pro kmitoèet 7,05
MHz indukènost, která prodlužuje elektrickou
délku prvku - ten se pak chová jako reflektor a celý
systém je nastaven tak, že anténa vykazuje velký
F/B pomìr. Více nalezneme v pramenech [12, 15].

Pouhým pøepnutím napájení mezi kabely L1 a L2
zmìníme smìr vyzaøování o 180° (viz dále).

Aby bylo dosaženo potøebné kompenzace, je tøeba
použít kabel s impedancí 75 Ω. Úspìch pøípadných
experimentù s jiným vedením je bez pøedchozího mode-
lování velmi nejistý; jako pomùcka k urèení délky vedení
mùže dobøe pomocí tøeba program podle [17]. Pro jeho
použití musíme nejdøíve znát skuteèné hodnoty Ra a Xa
v bodech X1 u konkrétní antény, instalované v urèité
výšce a okolí. Jejich mìøení uskuteèníme tak, že jako
vedení L1 pøipojíme k bodu X1 koaxiální kabel dlouhý
λ/2, který nám budou v této fázi sloužit jako opakovaè
impedance. Po vytažení antény do provozní výšky
mùžeme na konci tohoto kabelu mìøit analyzátorem
impedanci, odpovídající hodnotì pøímo v bodu X1. Po
analýze soustavy pak kabel dole zkrátíme na vhodnou
délku 0,38-0,4 λ a použijeme ho jako napájecí vedení.

Samotné prvky antény jsou geometricky zcela symet-
rické a v ideálním pøípadì by anténa mìla být rovnìž
symetricky napájena. Obecnì se nesoumìrné napájené
mùže projevit zmìnou teoretického vyzaøovacího diagra-
mu a vf proudy, tekoucími po plášti koaxiálního kabelu
a zvìtšenými ztrátami; dùsledkem mùže být napø. TVI.
K tomu došlo i pøi lákavì rychlé stavbì této antény.
Následnì pak byly pøipojeny symetrizaèní obvody.

Byl použit zajímavý balun podle AA2NN [12], který
využívá kapacity a indukènosti koaxiálního kabelu a má
oproti ètvrtvlnné délce standardního balunu fyzickou
délku jen 2,16 m (opìt pøi použití kabelu VCCD 75-5,6-
9,4 s K = 0,765). Provedení balunu je na obr. 6a, více
podrobností naleznete v samostatném èlánku v tomto
èísle RA. Lze ale použít jakýkoliv symetrizátor s transfor-
maèním pomìrem 1:1, nesmíme jen zapomenout na to,
že je tøeba dodržet celkovou elektrickou délku balunu +

napájeèe 0,38 λ (zapoèítat zkracovací èinitel kabelu!).
Anténu je vhodné vyrobit nejdøíve bez symetrizace a zamìøit
se na ni až v dalším kole, když máme jistotu, že je anténa
funkèní. Postupujte s rozvahou, nesprávnì navržený a
provedený balun mùže vlastnosti antény znehodnotit.

Úplná soumìrnost antény umožòuje snadno mìnit
smìr vyzaøování o 180° pouhou zámìnou pøipojení
kabelù L1 a L2 k zaøízení. Pro nižší pásma, kde anténa
není nebo z konstrukèních dùvodù nemùže být otoèná,
lze tak získat možnost alespoò v urèitém rozsahu
ovlivòovat smìrovost vyzaøování. Pokud bude anténa ve
své stabilní instalaci vhodnì orientována (východ -
západ), mùžeme tak bez podstatnìjšího omezení pokrýt
smìry, které jsou z hlediska DX komunikace nejzají-
mavìjší. A pokud je anténa umístìna tak, že kabel
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Magické dvouelementové smìrové antény 
pro KV - 2.
REC - Beam pro 7 MHz

Obr. 1.Pùdorys geometrického  uspoøádání dvouprvkové smìrovky typu REC-BEAM s rozmìry pro pásmo 7 MHz. Konstrukèní detaily jsou
uvedeny níže.
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Obr. 2 Princip funkce antény



dlouhý 3/8 λ nedosáhne až k zaøízení, mùžeme kabely
jednoduše pøepínat napø. pomocí relé se dvìma pøepí-
nacími kontakty, umístìného v samostatném boxu. Staèí
i malé relé, napø. typu RP, s kterým na malé impedanci
mùžeme pøepínat výkon i 500 wattù. Z hlediska
bezpeènosti se obvykle používá ovládací napìtí do 50 V.
Od relé vede k zaøízení už jen jeden libovolnì dlouhý
kabel s impedanci 50 Ω - viz obr. 3.

U antény je pøíznivé i to, že s kmitoètem se její elek-
trické vlastnosti mìní jen málo, takže pro pásmo 7 MHz
je anténa „širokopásmová“ ve zcela dostateèné míøe a
není nutné se zabývat dolaïováním pro práci v celém
pásmu (viz konkrétní zmìøené hodnoty - obr. 6).

Modelování antény

Pro popisované uspoøádání byly provedeny modelové
výpoèty pomocí programu Yagi Optimizer (Brian
Beezley, K6STI) a EZNEC 3.0 (Roy Lewallen, W7EL).
Výška antény pøi modelování byla zvolena 15 m, prùmìr
vodièù 1,5 mm, vodivost zemì 5 mS/m. Podle progra-
mu EZNEC 3.0 vyšla impedance na svorkách Z1 nebo
Z2 (53,2 + j2,6) Ω, PSV =1,08, Total Losses 0,31 dB,
pøièemž Wire Loss = 5,5 % a Load Loss = 1,4 %.
Celková vypoètená úèinnost vyšla 93,1 %, zisk pro ver-
tikální úhel 28° je 8,83 dBi a F/B pomìr 21,5 dB.
Maximální zisk èiní 9,18 dBi pro vertikální úhel 36°,
šíøka svazku v horizontální rovinì pro pokles o 3 dB je
83°. Nìkteré výsledky modelování jsou graficky zná-
zornìny v obr. 4.

Vyzaøovací diagram v horizontální rovinì má prùbìh
zhruba odpovídající vyzaøování dvouelementové yagi
antény se ziskem v pøedním smìru cca 4,4 dBd a neob-
vykle vysoký pøedozadním pomìr 24 až 30 dB. Rozptyl
v udávaných hodnotách lze vysvìtlit tím, že tvar diagra-
mu mùže znaènì záviset na poloze roviny, do které
„laloky“ diagramu promítáme a podle tohoto úhlu se
mùže mìnit i prùbìh vyzaøování v pøedním a zadním
smìru. U rùzných publikovaných diagramù se na tuto
„malièkost“ neupozoròuje a výsledkem jsou na první
pohled nevysvìtlitelné rozpory. Pro názornost je tato
situace oznaèena v obr. 4 šipkami. Ještì vìtší vliv na
vyzaøovací diagram má výška antény nad povrchem.
Uvažujeme zde o umístìní antény alespoò λ/4 nad
elektricky pøimìøenì dobrou zemí, kdy má vyzaøovací
diagram ve vertikální rovinì pro spojení dostateènì
vhodný prùbìh.

Konstrukce a stavba antény

REC- Beam pro pásmo 7 MHz byl postaven jako drá-
tová anténa, skládající se ze dvou dipólù; celek byl vy-
pnut ve vodorovné rovinì závìsy upevnìnými na vhod-
ných podpìrách. Základní rozmìry tohoto provedení
antény jsou uvedeny v obr. 1. Oba prvky jsou pøesnì
stejnì dlouhé 2 x 9,8 m; jsou zhotoveny z izolovaného
pocínovaného lanka o prùøezu 1,5 mm2.

Pro realizaci a dobrou funkci antény je dùležité
splnit následující pøedpoklady:
- anténu natáhnout ve výšce vìtší než 10 m nad

zemí,
- mít možnost uchycení a natažení antény v rozích

s rozestupem 6 m a
- pro natažení antény mít k dispozici prostor (pùdo-

rysnì) vìtší než 6 x 14 m.
Vlastní realizace antény jen pak jen otázkou

potøebného drátu, izolátorù a koaxiálního kabelu a lze
ji zvládnout bìhem jednoho víkendu. Pøíklad realizo-
vaného upevnìní antény je na obr. 3.

Nejprve je tøeba zvážit, kde bude anténa umístìna,
v jakých bodech a pøípadnì s pomocí jakých podpìr
apod. bude uchycena a kam vyjdou konce koaxiálních
kabelù, resp. zda a jak bude provedeno pøepínání.
U koaxiálního kabelu zmìøíme jeho èinitel zkrácení a
vypoèteme si, jaké fyzické délky kabelu budou pøicházet
v úvahu. Je tøeba poèítat s tím, že oba koaxiální kabely
by se k sobì mìly pøibližovat až na konci, smìrem
k TRX; k sobì je ani nebandážujeme. Od dipólù musí

volnì viset dolù s maximálními odstupy. Spoleèné
zabandážování koncù kabelù smìrem k hamovnì asi
v délce 5 metrù bude znamenat, že anténa nebude fun-
govat. Pokud konce kabelù vyjdou až do hamovny,
mùžeme je pøepínat pøepínaèem pøímo tam, vhodné je
ale pøepínání v obou pólech. Pokud místo pøepínání
vyjde mimo hamovnu, vyøešíme pøepínání relátkem,
umístìným ve vhodném krytu, a pøívod dále vedeme
k TRXu kabelem 50 Ω libovolné délky. Konkrétním

pomìrùm mùže vyhovovat i použití delších vedení
L1, L2 - z hlediska chování vedení vyhovoví i délka
(0,38 + 0,5 = 0,88)*λ. V takovém pøípadì by ale bylo
tøeba vedení promìøit a pøípadnì nastavit jeho délku
tak, aby vykonávalo shodnou funkci, jako v pùvod-
ním zapojení.

Pro vlastní anténu si pøipravíme 2 støedové díly
podle obr. 5a. Vhodným izolaèním materiálem je
sklotextit, cuprextit, texgumoid, ale i døevo. Dùležité
jsou dva otvory na každé stranì, které umožòují
provléknutí vodièù a samozatahovací funkci. Je také
nutné vhodnou pøíchytkou dobøe upevnit koaxiální
kabel. Nezapomeòte konce koaxiálních kabelù vhod-
nì zaizolovat proti vniknutí vody a vlhkosti. Pokud
máme dobrou samovulkanizaèní lepící pásku, lze
zhotovit kvalitní kabelovou koncovku. V žádném pøí-
padì nelze pøipojit kabel bez ochrany jeho zakonèení,
jinak nám vydrží snad jen do pøíštího kontestu.

Podobnì zhotovíme 4 jednodušší „rohové“ izolá-
tory - pøíklad øešení viz obr. 5b - a  pøipravíme napí-
nací lanka. Použijeme nevodivou šòùru o prùmìru
2 mm (napø. textilní lana Ropes typu PP, PES, Pa,
POLYS z nabídky Lanexu Bolatice [19], jsou neu-
vìøitelnì pevná a málo nasakují vodou); mùžeme ale
použít i klasickou silonovou šòùru. Fixní polohu
vodièe zajistíme proti posunu bandáží z lanka - to je
velmi dùležité, protože jinak se mohou mìnit rozteèe
mezi obìma dipóly. Mezeru mezi konci dipólù
vymezíme délkou nevodivé šòùry, spojující oba
konce (obr. 5c).
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Obr. 3. Pøepínání smìru vyzaøování. L1, L2 - shodná vedení 75 W o délce 0,38 l. L1 - v uvedené poloze pøepínaèe vedení napájecí, trans-
formaèní a kompenzaèní. L2 - vedení pøepínaèem nepøipojené, otevøené, elektricky prodlužující reflektor. Pøepnutím zamìníme funkci
vedení L1 a L2 a zmìníme smìr vyzaøování o 180°. V pravé èásti obrázku je pøíklad umístìní a upevnìní antény.

Obr. 4. Vyzaøovací diagramy antény; šipkami jsou vyznaèena minima. 
Levý diagram odpovídá elevaci 28°.

Obr. 5. Pøíklad provedení støedových izolátorù a upevòovacích úchytù. U
antény bez symetrizace bude na nosné destièce upevnìn jen jeden kabel
dlouhý 12,6 m, pøipojený na oba vodièe dipólu (obr. a). Obr. b znázoròuje
rohové izolátory, obr. c provedení závìsu mezi konci obou dipólù.



Pro vlastní vypnutí antény potøebujeme upevnit její 4
rohy. Pokud jsou upevòovací body k dispozici v daném
rozestupu a ve správné výšce, máme vyhráno. Zde
mohou být ve výhodì „panelákoví“ amatéøi. Pøíklad
konkrétního øešení je na obr. 3. Vrchol støechy je 13 m
nad terénem. Vertikální stožár vysoký 6 metrù tvoøí Al
trubka o prùmìru 60 mm, na ní je upevnìno ráhno z Al
trubky 50 mm o délce 6 m. Ráhno nám tak poskytuje dva
upevòovací body ve výšce 18 m. Odlehlé konce antén-
ního systému jsou uvázány na vrcholy nejvyšších
stromù v zahradì pomocí nevodivé šòùry o prùmìru
3,5 mm.

Pøi stavbì postupujeme tak, že dva rohy antény pevnì
uvážeme lanky asi 1 m dlouhými na konce sklopeného
ráhna. Pak ráhno i se stožárem vztyèíme a upevníme
k nìjakému pevnému držáku, napø. pomocí tømenù tvaru
U. Tuto práci je vhodné provádìt ve dvou osobách - pro
jednoho je to na hranicí fyzických možností i za bezvìtøí.

Jeden konec anténní soustavy máme tedy zavìšen na
stranì domu. Další konce jsou uvázány na dlouhé šòùøe,
která je již buï v kladièkách na stromì nebo jen mezi
vìtvemi. Potom delším koncem ze zemì postupnì
vytahujeme anténu do prostoru a dbáme na to, aby oba
dipóly byly nataženy vhodnì. Visící koaxiální kabely
musí volnì viset dolù s maximálními odstupy.

V této chvíli je anténa ve výšce vìtší než λ/4, to je
10 m pro pásmo 40 m - š•astnìjší budou mít výšku 15
až 25 m a budou se moci tìšit na pøimìøenì lepší
výsledky. Pokud je TRX v hamovnì v pøízemí a hned
u okna, možná vyjde délka 12,5 m koaxu až k pøepínaèi.
Pøi pokusném zkoušení byl použit pøepínaè FS 201 od
firmy WiMo, pøepínající jen vnitøní vodiè kabelu. Anténu
mùžeme pøedbìžnì vyzkoušet na pøíjem - u stanic, které
jsou dále než 3000 km bychom pøi pøepnutí mìli zjistit
rozdíl 2-3 S.

Když je anténa natažena a na pøíjem nìjak pracuje,
vèetnì rozdílu v signálu pøi pøepínání smìru, je vhodné
zjistit její výsledné elektrické parametry. Zkušeným
radioamatérùm využívajícím nìjaký analyzátor není tøeba
radit, ménì vybavené uklidníme konstatováním, že i
mìøení pomocí PSV-metru je zcela dostaèující.
Potøebujeme k tomu ale odblokovaný TRX, abychom
mohli mìøit v rozsahu 6,5 až 7,5 MHz. Promìøování
provedeme postupnì na svorkách Z1 a Z2 obou kabelù
podle obr. 2 . Pokud je mezi pøepínaèem a trans-
ceiverem ještì další kabel 50 W, mìøíme i na jeho konci
pøímo u svorek TRX. Je-li vše v poøádku, mìly by být
hodnoty shodné.

Namìøené hodnoty vyneseme do grafù a porovnáme
je s obr. 6. V této fázi nás nemusí pøíliš zajímat mini-
mální hodnota PSV, ale závislost PSV na kmitoètu a
poloha minima. Tak poznáme, zda je anténa naladìná
v pásmu. Pokud bude anténa pod pásmem,
dipóly zkrátíme a naopak. Dùležité je zkraco-
vat nebo prodlužovat zásadnì symetricky, a
to v místì napájení koaxiálním kabelem,
abychom zachovali stálý rozestup dipólù
(6,00 m) i vzdálenost mezi zalomenými
konci dipólu (40 cm).

Pokud jsme peèlivì pracovali a okolí
antény nezpùsobilo její rozladìní,
dostaneme nakonec impedanèní závislost
na kmitoètu podle obr. 6, PSV bude v celém
pásmu 40 m menší než 1,3. Byly zmìøeny i
hodnoty reaktance: pro kmitoèet 6953 kHz
èinil prùmìr z nìkolika mìøení 19 Ω, pro
7026 kHz 12 Ω, pro 7034 kHz 9 Ω, pro

7064 kHz 14 Ω a pro 7161 kHz 24 Ω. Anténa se proto
jeví vcelku jako reálná zátìž, což je velmi dùležité.
Zmìøené hodnoty dobøe odpovídají hodnotám
vypoèteným.

Zde by mohl celý popis skonèit. Anténa má pøíznivý
PSV a na poslech vykazuje znaèné rozdíly pro DX stan-
ice pøi pøepnutí smìru o 180°. Naladíme TRX do
blízkosti kmitoètu 7040 kHz a posloucháme, jaké DX
stanice volá YO2DLQ. Když umožní udìlat DX spojení i
EU stanicím a slyšíme napø. JA nebo ZL stanice,
zavoláme. A pokud s výkonem 100 W dostaneme report
56-57, je anténa funkèní.

Další poznámky: Vzájemná vzdálenost dvou prvkù má
znaèný vliv na zisk, èinitel zpìtného záøení, èinitel sto-
jatých vln, vyzaøovací odpor a šíøku pásma. Naladíme-li
oba dipóly tak, že se jeden chová jako reflektor a druhý
jako záøiè, dostaneme jednosmìrné vyzaøování. Nejvìtší
zisk i zpìtné vyzaøování je pøi vzdálenosti støedových
èástí obou prvkù okolo 0,14-0,15 λ. Pøi této vzdálenos-
ti se jedná o zvláštní pøípad naladìní dvouelementového
beamu, kdy reaktance antény má malou hodnotu a rezis-
tance je pøíznivá pro napájení koaxiálním kabelem .

Prodlužovací otevøené vedení bylo experimentálnì
zkracováno nebo prodlužováno cca o 0,5 m bez
nìjakých katastrofických následkù na funkci antény -
zmìny elektrických hodnot zaznamenaly jen mìøící
pøístroje. Mnohem dùležitìjší než pøesná délka transfor-
maèního vedení je vzdálenost obou dipólù a jejich vzá-
jemná poloha. Tyto geometrické pomìry urèují fázi a
velikost proudù v obou dipólech a tím vytváøejí pøed-
poklady pro vznik jednosmìrného vyzaøování. Výsledné
vlastnosti jsou vhodné pro DX provoz, ale i pro „evrop-
ský“ provoz a místní spojení. Pro EU provoz potøebu-
jeme anténu s vyzaøovacím úhlem okolo 50-70°. A
právì naše anténa má i pro tyto situace ještì stále zisk
0,2 až 1 dBd (oproti dipólu typu invertované V ve stejné
výšce). Další dipól tedy nepotøebujeme.

V èem spoèívá atraktivnost této antény? Nehledejme
ji v super elektrických parametrech, v zisku a F/B
pomìru. Síla této antény je v její realizovatelnosti a
v tom, že umožòuje uskuteènit DXová spojení v pásmu
7 MHz. S dipólovou anténou ve výšce 15 m nad terénem
a se 100 W výkonu velmi tìžko uskuteèníme QSO se
stanicemi z JA nebo W6, s popisovanou anténou je
pravdìpodobnost mnohonásobnì vìtší.

Mezi její výhody patøí:

+ Velmi nízké realizaèní náklady v porovnání na pøíklad
s HB9CV

+ Funkènost a jistá elegance (anténa navíc není pøíliš
nápadná)

+ Velmi dobré elektrické parametry

+ Realizovatelnost bìhem jednoho víkendu
+ Anténa otvírá DX svìt, který je s dipólem zcela „pod

poklièkou“
+ Je nezajímavá pro sbìratele barevných kovù a

sbìratele vùbec.

Anténa má samozøejmì i urèité nevýhody:

- Možnost volit jen ze dvou smìrù maximálního vyza-
øování

- Nutnost 4 úchytných bodù
- Pozemek alespoò 15 m dlouhý
- Volný prostor okolo antény

Pokud si chceme této antény opravdu užít, umístíme
ji do výšky 0,5 lambda, tj. 20 m nad zemí. Ze zkušenos-
tí lze tvrdit, že není zvláštností, když na dvouelementový
beam slyšíme signály stanice 56-57 (tj. alespoò 3-6 dB
nad šumem), zatímco na invertované V není po stanici
ani stopa. I ve spojeních se stanicemi DL, SM, EA jsou
reporty vždy 59+.

Pásmo 40 m je pro rùzné experimenty ideální. Je
pøíliš krátké pro LBDXing (160, 80 m) a pøíliš dlouhé pro
SBDXing (20/15/10 m), je ale pomìrnì stabilní a posky-
tuje možnost práce po celý den. Bez dobré antény je to
ale trápení a efektivnost takového snažení je velmi malá.
Øíká se, že i transceiver FT 1000 MP nebo Mark V je
k nièemu, když není dobrá anténa. A dobrých antén je
nataženo málo a ještì ménì popsáno. Pokud na 40 m
používáte nìjaký drát, ponechejte jej natažený jako refe-
renèní anténu. Mnoho veèerù zkoušejte a porovnávejte a
tu starou anténu ustøihnìte až tehdy, když ji nová anténa
skuteènì zøetelnì pøedèí.

Popsaná anténa není pravá Moxonka - kvùli
jednoduché obsluze a snadné stavbì obsahuje kon-
strukce nìkolik kompromisù. Pravá „Moxon Rectangle“
bude popsána pozdìji. Mnoho podrobnìjších informací
a popisù lze nalézt v [5, 7, 15], informace k možnosti
nákupu literatury viz [18].

To vše jsou dùvody, proè tuto anténu zaøadit mezi
dobré antény, které se chovají tajemnì a úžasnì a které
mají lidé i rádi. Pøitom k její realizaci staèí velmi málo.

Jan Bocek, OK2BNG, jan.bocek@vitkovicesteel.com,
Jiøí Škácha, OK1DMU, skachaj@centrum.cz 
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Obr. 6: Zmìøený prùbìh SWR naladìné antény v závislosti na kmitoètu
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Závodìní
Mistrovství ÈR juniorù
na VKV
Èeský radioklub vyhlašuje od 1. ledna 2002 Mistrovství ÈR
juniorù na VKV, a to v pásmu 144 MHz a 432 MHz.

Závod se koná každou tøetí nedìli v mìsíci od 08.00 UTC do
11.00 UTC soubìžnì s VKV Provozním aktivem, jehož poøa-
datelem je Èeský radioklub.
SOUTÌŽNÍ KATEGORIE:
operátoøi do 18 let - 144 MHz (spoleènì SO i MO)
operátoøi do 18 let - 432 MHz (spoleènì SO i MO)
DRUH PROVOZU: FONE a CW (FM CW)

V celoroèní soutìži mùže být hodnocen operátor (operátoøi),
který dosáhl v roce konání soutìže 18 let a mladší. Spoleènì se
hodnotí jak stanice klubù, tak stanice jednotlivcù s podmínkou,
že stanici smí obsluhovat v dobì soutìže pouze jeden operátor.
Dohled vedoucího operátora nebo jeho zástupce podle povolo-
vacích podmínek musí být zajištìn.
KÓD: pøedává se RS nebo RST, poøadové èíslo spojení poèínaje
èíslem 001 a WW-lokátor. Do tohoto závodu platí i spojeni se
stanicemi, které nezávodí a které nemusí, ale mohou pøedávat
èíslo spojení. Tyto stanice musí soutìžící stanici pøedat RS nebo
RST a WW lokátor. Do závodu lze zapoèítat s každou stanicí jedno
platné spojení. Každá stanice smí mít v jednom daném okamžiku
na jednom pásmu pouze jeden signál. 
BODOVÁNÍ: za spojení se stanicí ve vlastním velkém ètverci
WW lokátoru (prvá dvì písmena a následující dvì èísla) se poèí-
tají dva body. V sousedních velkých ètvercích jsou to tøi body a
v dalších pásech vždy o jeden bod více, než v pásech pøed-
chozích. Spojení uskuteènìná oboustrannì CW (FM CW) se
hodnotí dvojnásobným poètem bodù. Do závodu lze zapoèítat
spojení s každou stanicí bez ohledu na druh provozu pouze jed-
nou.
NÁSOBIÈE: velké ètverce WW lokátoru, se kterými bylo bìhem
závodu pracováno.
VÝSLEDEK - je dán souètem bodù za spojení vynásobený
souètem násobièù. 
HLÁŠENÍ z jednotlivých kol se posílají nejpozdìji pátý den po
závodì, to je první pátek po závodì, na adresu vyhodnocovatele.
Hlášení z každé kategorie musí obsahovat:
- název závodu,
- mìsíc a rok jeho konání,
- znaèku soutìžící stanice,
- jméno a datum narození operátora (operátorù),
- kategorii,
- lokátor, ze kterého stanice pracovala bìhem závodu,
- poèet platných spojení,
- poèet bodù za spojení,
- poèet násobièù,
- celkový poèet bodù.

Souèet bodù za spojení vynásobený souètem násobièù dá
výsledný poèet bodù, který na hlášení výrazným zpùsobem
oznaète (podtržením, orámováním a podobnì), a to za každé
pásmo zvláš•. Hlášení musí dále obsahovat podepsané èestné
prohlášení, že byly dodrženy povolovací a soutìžní podmínky a že
údaje v hlášení jsou pravdivé. Vyhodnocovatel mùže požádat o
zaslání deníku ke kontrole.

Každé kolo závodu bude vyhodnoceno zvláš• a koncem roku
bude provedeno vyhodnocení celoroèní, do kterého budou
každé soutìžící stanici v každé kategorii zapoèteny výsledky
z jednotlivých kol, ve kterých soutìžila a zaslala hlášení.
Zároveò bude zveøejnìno i prùbìžné poøadí stanic v MR.
Prùbìžné i koneèné výsledky soutìže budou zveøejnìny na
stránkách ÈRK dále na stránkách vyhodnocovatele
www.barak.cz a v síti PR na adrese ÈRK.


