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Planky k nivoddm v tomto disle:

Otisk logaritmického pravitka a
pomocné tabulky radiotechnické
K 6— (K 5,—); pH souéasné ob-
Jednivee vice kust K 5,— (K 4,50).
Elektronkovy voltmetr; vikres kos-
try a skfinky, vikres drobngch sou-
&éisti a schema ve vétsim méFitku
K 15— (K 12,—).

Seznam nejzajimavéjifch nivodo-
vych &linkd a cenik vydangeh plinkd
z roénikd 1937—1940, z roéniku 1941,
aping obsah ro&niku 1941 po K 0,50,
viecky tFi pFi soulasné objednivce
K 1,—; pfi objednivee plinkd Jje na
pFini piiklidime zdarma,

Plinky obiedndveite jen v redakei
s, Badioamatéra**, Praha XII, Schwe-
rinova 46. K objednivce p#ipoite
v platn¥ch znidmkach piisluinon #4st-
kn, zvé*éenoun o K 1—, na dhradun
po&tovného a obaln. — Za zle v n &-
non cenu, uvedenon v zivork’ch,
obdr%i plinky jen objednatelé, ktefi
uvedou, kde maji ,,Radioamatér
pfedplacen, Na dobirku nebo se
sloienkou pro dodateéné placeni
nelze z fiéetnich diivodd plinky po-
silati.

V predchozim éisle :

MéFeni vf. civek, © Vysilade nor-
milnich kmito&th. @ Universilni
dvoulampovka s elektronkami fady
U2l e Vies'ranni civkovi souprava
pro amatérské prijimade

mied patndcti lety jste sice niohli

jako by amaté¥i, ktefi se z¥ekli méri-
cich metod, upadli v zdhubu jako za-
vrieni andélé. Skuteind picina je blize:
radiotechnika je prosté prestala za-
jimat, protoie prestali vidét do jeji pod-
staly a povrch — kouzlo novosti a ta-
jemstvi elektronit a vin — brzy ztratil
pritailivost. zde wviak nastala rene-
sance: pruni starosti amatérii prestal byt
muohalampovy prijimac, nybr: univer-
sdint voltampérmetr, potom néfaky po-
mocny vysilad, skouseé elektronek, ka-
todowvy oscilograf, elek.ronkovy wolt-
metr atd. Vlastni stavba prijimaéi je
ponendhlu skoro véci vedlejsi, hlavni je
shoufeni a méFeni, a tFeba slova znéji
suie a strose, je to zdroi neskonale

a usithu z prdce,
neili  opakovdni
stuvby pFijimacii.

vétsitho potéseni
A NYNI

vidét na véisich prijimacich ko-
touéové CEiselniky prostich woltmetri,
ktersmi posluchaé svédomité zjisfoval
napéti akwmuldtoru i anodky. Radio-
frekvenéni i ténové weliciny viak byly
témér iipiné mimo obsor tehdejsich aina-
térie 1 vétSiny techniki. Doba tehdejsi
a dneini mitie byt proto ndmétem kon-
trastntho a sajimavého prirovnani. —
V onéch letech, kdy jesté nebyly pri-
jimace na sit ani vf. pentody, ani dy-
namické reproduktory, mél sice sdmoi-
néjsi  pracovnik mna pracovnim stole
voltmetr a ampérmetr, po pripadé né-
jaky pristroj na méreni kapacity a od-
poru, tim viak byla laboratorni vybava
vycerpdna. Po-
jnty, s nimiZ den- g
né pracu’eme, ja- D R I V E
ko selektivnost,
citlivost, zesilend,
frekvenini charakteristika atd., byly pro
vétdinu lidi mlhavé, o tovdray o oviem
ani amatéri je nemérili.,  Prijimad byl
posuzovdin jen sluchem: kolik stanic
zachyti, zda dobfe odladuje, jak &isté
hraje a méritka téchto vlastnosti byla
neskonale skrovnéjsi, nes dnes.

Kdy se tento stav zafal ménit? Nej-
mocnéjsim popudem byly elektronky
pro mapdjeni pFijimali ze sits, které
spolu s vykonnymi stinénimi elektron-
kami — predky dneSnich pentod —
daly r. 1928 pruni povel k vsriistu radio-
technického priimyslu, Technikové v to-
vdrndch brzy poznali, Ze lidské smysly,
jako ndstroj mérici a konlrolni, nestoji
za mnoho. Proto si vypracovali fadu
zpiisobii na objektivni kvantitationi zjis-
fovdni potrebnych hodnot a nalesl p#i-
sluiné pristroje, které jim wyjddv¥ily
hodnotu vyrobku virasy nejpresnéjfimi,
Cisly. Dnes us neslvime, Ze prijimad md
ndokonale vérny prednes”; technikovi
fekne vice tdaj, fe pristroj premdsi 50
as 5000 kwilh za viefinu rovnomérné,
s odchylkow nejvife 1 decibel. Podobné
uddvdme Cisly selektivnost, citlivost ald.

Mensi radiotechni-ké tovdrny, Zv-
nosti a také domdci pracoinici zistali
za timto vivojem ponikud pozadu. Po-
trebné pristroje byly d ahé, téZko ovla-
datelné a na pohled sbyteéné. Leckomu
se zddlo, Se pouZiti pristrojii dovoluje
tovdrndm wvyrdbéti tspornéji a levnéji
a amatér, ktery nefetri na soucdstkdch
ani na prdci, dosdhne aspoin tése ja-
kosti. A tak patrilo po jiston dobu té-
mér k bontonu amatérit a jistich tech-
nikit, aby dovedli na pr. sladit super-
het bes pristrofii. Také .mnohé jiné
choulostivé prdace provdddili s robinson-
skymi pomiickami, zato viak s nesmir-
non diuvéron ve vlastni schopnosti, —
Mdme-li priznat, fe¢ byla viibec doba
wpadkn amatérstvi, pak to bvlo nepo-
chybné prdvé v fas, kdy vlid] wvedeny
ndzor. Nehledejte tu mordini pointu,

Necliceme oviem
turdit, Ze dnes najdcte jmenované pti-
stroje u kaidého pracovnika; dodnes
pracuji bez nich 1 vétsi podniky. Po-
vaiujeme viak za dost dobré, ze dnes
us vdint amatér prestivd bot vijim-
kou. Clinky o mé¥icich pFistrojich a
metoddch jsouw predmétem Sivého zd-
jmu, treba se jesté pred nékolika lety
v tomto listé témé¥ nevyskvtovaly. Red-
akéni spolupracovniky , Radioamatéra®
uprimné tési, pise-li jim Ctendv: ,,. .. jen
vice pomocnyich a méricich pristroji...",
anebo objedndvaji-li jeité dnes zdjemci
po nékolika kusech stupnic pro pomoc-
ny vysilaé a mistek pro méreni R a C.
D#ive byl zdjem o tyto ndméty omezen
jen na vyspélé star§i pracovniky anebo
radiotechniky z povoldni. V poslednich
mésicich viak pFibyvd i mladich adepti
védeckych metod, u nich3 je fasné pro-
buzeny zdjem wvelmi cenny: radiotech-
nika md jeité slibnou budoucnost a
v¥ichnt mladi amatévi, kte#i svou dneini
zdlibu stavi na raciondnéisi sdkladnu,
buduji si tim dobré podminky pro své
PFIStE povoldni.

PotéSeni z téchto zjevii je zidsti so-
becké: je jisté, Ze Flend¥, kterého list
siskal pro vdinou prdci, je tak bezpeiné
polaren do kruhu jeho prdtel, jako by
upsal duii. To je sice vitané, ale neni
to hlavni: nejuvétsi radost mdme 2 rvch-
losti, s jakouw amatéri dohdnéji, co bylo
v uplynulich letech samefkdno. Z ni se
mitfeme nadit, fe budonw brzy opéi
v pronich faddch pionird pokroku, jako
tomu bvlo v dob:ich Marconiovich, a Ze
z jejich prdce bude opét vschdzet usitek
jim 1 ostatnim, Pe

® Dobry amatér se usilovnd snaZi, ahy se
neprovinil . amatérstvi=*, Co tim slovem
minime? Jiston domy&'ivost, kteri si na-
mlouvi, Zze skrovmni divka talentn zastie
boles’ny redostatek technické dokonalosti.
K riskini dobré techniky vede jen jedna
cesta: pracovat, pracovat, ¢im dile, tim
vice pracovat.
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Vipocet elektrickych topnych zafizeni

Odporova vinuti topnych zarizeni
amatér pravidelné jen odhaduje. Po-
dle zkuSenosti pouzije delSich drata,
které pak zkrecuje, az dosidhne po-
trebného tepelného héinku, O pies-
ném vypoétu nemiize byt v tomto obo-
ru stejné ani feéi, je vsak moiné po-
trebné hodnoty pocetné alespon pribliz-
né stanovit, ¢imZ uspofime ¢asto pra-
ci i drahy material. Proto zde pojed-
nime o vypoétech, které pfi stavbé
topného zafizeni pfijdou v tvahu.

Tilektrickd topna zafizeni odporova
se ohfivaji teplem, které vznika pri-
tokem proudu zvlistnimi topnymi télesy
(na rozdil od peci indukénich, kde se vy-
viji teplo proudem pfimo v ohfivaném té-
lese). Jsou to pravidelné dratova vinuti
ze slitin odporovych. PouZiti dratu viak
neni podminkou, mohou to byti i uhli-
kové spirdly, silitové tyCe, volné nasypa-
ny kok, kovové desky, pasky a p. Ma-
terial musi vi~k byt dostatecné stily
pri provozni, pravidelné ‘vysoké tep-
loté, t. j. nesmi se opalovat. — Pred-
nost ma materidl s vysokym odpo-
rem. Podle Jouleova zadkona je totiz
mnozstvi tepla, které se za dobu ¢ sec
elektrickym proudem vyrobi, dino:

Q=10239 .1 .LE.t=
=023 .I* . R .t cal

Drat s vétsim adporem hieje tedy pfi
témz proudu vice, resp. staéi ho méné
pro tvz tepelny vykon. Drat chrom-
niklovy o mérném odporu asi 1,2 @
mm?2/m je nejvhodnéjii a proto nej-
castéji pouzivin, Proto také se bude-
me z-byvati jen jim.

Joulettv zakon téz udava, Ze do-
sihneme tim vétsi teploty, ¢im vétsi
bude prochizejici proud. Jim je vsak
dian 1 primér draty, nebof ten pravé
zavisi na proudu. Volime-li viak jiz
drat jistého prirezu a délky (éimz je
uréen proud piFl daném napéti), bude
nejvétsi dosazitelna teplota riizna, po-
die toho, jak bude ohfivanému dratu
mozno, aby se ochlazoval. Bude-li na-
pjat volné ve vzduchu, pak se bude

Ing. Eduard Kucera

dobfe chladit a nejvétsi dosazitelni
teplota bude mensi, nez kdyz drat na
pf. stofime ve spiraly, kdy jednotlivé
drity se navzdjem ohiivaji,  Veétsi
teploty dosahneme, jestlie spiralu na-
vineme na porculinovou trubku (jak
to byva u elektrickych kamen) a jesté
vétsi, jestlize pak na takovou trubku
driat navineme primo. Koneéné nejvét-
§i teploty dosahneme, jestlize drat te-
pelné isolujeme (jako je tomu u vét-
Siny topnych télisek).

To vie jsou vlivy, které mozino po-
cetné obsdhnout jen velmi nesnadno.
Niam pomohou pfipojené grafy, které
udavaji vztah mezi primérem topné-
ho dratu, nejvétsi teplotou a procha-
zejicim proudem ve trech idealnich pii-
padech: graf. I. Chromniklovy drat,
napjaty volné ve vzduchu;. graf IL
Chromniklovy drdt, navinuty na kera-
mickou trubku a ponechiny mezery
v sile dratu; graf III. Jako u prede-
5lého, ale mezery mezi draty jsou vy-
plnény isolaéni keramickou hmotou.

V obchodech prodavaji pod nazvem
wchromnikl" drity z materialu kolisa-
vého sloZeni. Tovarny téi pro své drity
uvadéji vlastni tabulky =zatiZeni, ale
u obchodnika se oby&ejné nedovite ani
jméno vyrobcovo. V uvedenych grafech
je proto volena jakasi stiedni jakost,
jakou ma oby&ejny, laciny -chromniklo-
vy drat, ktery je v obchodech béiny.
Miva mérny odpor 1,13 £/m/mm?2/20°
Celsia, po pf. 1,181 €/m/mm?/200° C a
teplotny koeficient &ini pro teploty nad
200° C 0,000097 (jsou udany hodnoty
mérného odporu pro 20" C a 200° C;
pozdéji budeme vychdzet z hodnoty
pro 200" C, nebof do této teploty se
mérny  odpor chromniklu pomérné
znané méni a bylo by tfeba udati vice
hodnot tepl. koeficientli pro mensi obla-
sti teploty).

Ukdzeme pouziti grafii na nékolika
prikladech.

Priklad 1, Mame zhotoviti picku,
pfi niz by byl navinut chromniklovy .

~drat na porculanovou trubku a isolo-

van Samotovou kadi, aby méla prikon
asi 1000. W pfi 220 V sitového napéti
a aby hidla na teplotu asi 500° C.
Teplota 500" C se vztahuje oviem
na vnitiek picky, kde bude ohfivany

_ pfedmét. Drat sdm musi mit teplotu

vétsi; politejme asi 700° C (byla by
to prakticky picka dosti prostorni; ¢im
bude mensi, tim men3i teplotu mize
mit topny drat),

Pii 7000 C je mérny odpor chrom-
niklu:

r =1,181 (1 -+ 0,000097 .- 500)=—1,230 9
Vinutim ma- prochizeti:

1 =1000/220=4,55 A
Tedy pri 220 V ma byt celkovy odpor
vinuti:

Rv=220/4,55=48,35 L,

Nyni jiz mfiZzeme pouziti grafu IIIL,
ktery odpovidd danym pomériim, Na
vodorovné ose najdeme zatiZeni 4,55 A
a jdeme svisle az na krivkuy, platici pro
7000 C. Na této kiivce udava priise-
¢ik se svislici na ose ¥ prislusny pri-
mér dratu: 0,68 mm. ~Tento rozmér
neni béiny, v obchodé dostaneme 0,70
milimetru. Jeho 1 m bude mit pri 700°
Celsia odpor:
r=1p.1l/q =1230/(3,14 . 0,35%) =

=320,
p je mérny odpor v 2/m/mm?2; I je
délka v m a je rovna 1; g je prifez
v mm?, vypoclitany z priméru podle
vzorce Td:/4=q.

Potfebujeme-li celkem 4835 €, pak
bude potieba metri dratu:

I — 48,35/3,20 =— 15,1 == 15,0 m.

Tim jsme dostali zadany vysledek.
Zalezi-li mnoho na tom, abychom do-
stali uvnitf picky teplotu presné 5000,
pak vezméme radéji o 1 az 2 m vice,
picku sestavme, vyzkouSejme a podle .
vysledku drat zkratme.

Priklad 2. Podle piedchoziho pii-
kladu jsme sestavili popoustéci pec,
kterou dosdhneme viak teploty nejvyse
450" C. Protoze chceme, aby teplota
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byla dodrzena pokud mozno presné,
chceme odhadnout, kolik metr dratu
méame odvinout. Navinuli jsme celkem
16 m chromniklového dratu, priméru
0,7 mm, jak jsme vypocetli, zapinime
ji primo na sif 220 V a namérili jsme
prochazejici proud 4,2 A.

Vyjdeme od grafu III, V ném si za-
zakresleme bod, odpovidajici prii-
méru dritu 0,7 mm a zatizeni 4,2 A.
Tento bod je v grafu oznaéen + Timto
bodem bychom mohli vésti ¢aru, po-
dobnou nakreslenym, ktera v3ak odpo-
vida teploté uvniti picky 4500 C, ale
presné za nasich poméri. Jiz také vi-
dime, proé¢ jsme se zmylili: chyba vznik-
la jednak tim, Ze nalezeny priimér jsme
zaokrouhlili na 0,7 mm (nalezli jsme
jenom 0,68 mm) a pak, Ze jsme vzali
vice dratu. Posuneme tudiZ nalezeny
bod vpravo o tolik, kolik odpovida
50 C. Tuto vzdilenost nalezneme tim,
ze si na grafu zjistime vzdalenosti mm
priuseckii osy, vedené od 0,70 s ¢arami
pro 400° C a 600° C. Nazveme ji na
pr. a. Bod, oznaéeny +, ]c pak nutno
posunouti vpravo o

a/200.d (mm),
kde d je rozdil teploty Zidané a do-
sazené (d =500 —450=050), Tak se
dostaneme k bodu, oznalenému X,
k némuz prisludi podle grafu zatiZeni

46 A. Aby pii 220 V prochazelo 4,6 A,

musi mit topny drat odpor:
R=220/4,6 = 47,8 Q.

Ackoli nevime, jaki je presné teplota

topného dratu, neudélame velikou chy-

bu, predpoklidiame-li, ze bude 7000 C,

pfi niz je odpor dratu 0,7 mm 3,20 2/m.

Celkem bude tfeba dratu:
-47,8/3,20 = 14,9 m.

Celkem tedv odebereme: 16,0 — 14,9

je rovno 1,1 m dratu.

Priklad 3. Vypoctli jsme podle pfi-
kladu 1, Misto pozadovaného dratu
priméru 0,7 mm mame viak jen drat
sily 0.3 mm.” Mazeme ho pouziti?

Podle grafu TII. zjistime, Ze pfi
700 C 1ze chromniklovy drat 0,3 mm
zatiziti jen 1,45 A. Celkové potiebné
ztiZeni 4,55 A rozloiime tedy nejlépe
na tfi topné odpory, priméru 0,3 mm,
Kazdy z nich bude miti odpor:

220{1,45=151,7 .
1 m tohoto dratu bude miti pfi 7000 C
odpor:
1,230/(3,14.0,152 =17 41 Q.
Tedy celkem bude potieba:
151,7/17,41 = 8,71 m drétu.

Topné vinuti se tedy bude skladati
ze tfi dratd, priméru 0,3 mm, vedle
sebe zapojenych, celkové délky po 8,71
metru.

Tim jsou vylerpany nejlastéjsi pri-
padv. Daldi budou odvozeny z probra-
nych — na pf. cheeme-li pouzit jistého
dritu, zhavit na jistou teplotu a hle-
dame jen pfikon a p. A¢ se takovym

vypoftem nemizeme dostati k ¢&isliim
naprosto presnym, pfece jen si jim vel-
mi poslouzime — alesponn uspofime
zbytecéné stfihani driatu a drahého ma-
terialu.

Pozndmka redakce.

V predchozim c¢lanku pfechazi autor
mlicenim otazku, jak volit pFikon peci
s ohledem na pozadované vlastnosti.
Snadno uhodneme, na ¢em zavisi: pred-
né na objemu topného prostoru, dile
na rychlosti, s jakou méa byt sidka
ohfata na zadanou teplotu, za tfeti na
konstrukeci a pracovnich podminkéch
topného zarizeni (jakost tepelné iso-
lace, povrch, teplota, okoli atd.) a ko-
neéné na teploté, na niz mad pec vyhii-
vat. Alespon pfibliiné Fedeni této ulohy
za danych podminck neni sice pro dob-
rého technika niéim obtiznym, spada
viak do oblasti natolik vzdalené nimé-
tiim tohoto listu, Ze se spokojime s uve-
denym konstatovanim a s pripominkou,
ze pfi ndvrhu topnych zafizeni bud vy-
stadime se zkuS$enostmi, nebo provede-
me potiebné zkouiky, nebo koneéné pec
opatfime regulatorem proudu (u stii-
davého proudu nejlépe prepinatelnou
tlumivkou), aby bylo mozno teplotu
nastaviti.

F.E.SAMAN ZEMREL

Dne 18, ledna zemfel v Praze spiso-
vatel a novinai F. E. Saman. K novi-
narské praci tihl uz v mladi; zprvu jako
diistojnik, pozdéji Orednik pfispival do
¢asopisti, aby se pozdéji vénoval (iplné
literarni é&innosti. 'V letech 1934—37
psal také vtipné causerie, uvodniky a
kritiky rozhlasovych pofadii do Radio-
amatéra. Roménova a dramaticka tvor-
ba, zvlaité rozhlasova, mu ziskaly ob-
libu v nejSirSich vrstvach. - 1b.

MySlenky o praci a podnikani

Neni nic praktiét&jstho neZ sprédvné teorie.
X
Piiroda ma vZdy pravdu, Nesouhlasi-li
né&co, pak je to jen nesprivni nebo neiplni
teorie.
X

Méné se starejme o sebe a vice o celek,
péstuime méné vnéjii ctizddost a zato vice
smysl pro hodnotu lidzké price, spoléhej-
me ménd na posiudnost nez na védomé,
dobrovolné plnéni povinnosti.

X

Zisadou musi by¥t: das-li mi moZnost,
abych byl podnikatelem, ddm ti ji prileZi-
tost, abys mohl pracovat,

X
Kdo ¢ekd prilis dlouho, &asto prohraje.

X

Clovék musi udélat pokus a pak teprve
miize usuzovat.

(Z knihy F. Scheffel, Sklenéné zazraky.)

.tuzlku a poéitate: Xc¢=1/2 7

v L et s v é
Dveé uzitecna cisla
pro pamét i zapisnik
Prvni &islo: reaktance (jalovy .odpor)
kondensatoru 1 mikrofarad pfi kmito-
¢tu 1 kHz je 160 €. Z ného vypolteme
rychle z hlavy tfeba Ze kapacita 1000 pF
pfi 100 Hz ma odpor 1,6 M. Jak jsme
k tomu dosli? Predné pamatujme, Ze
roste-li kapacita i kmitocet, pak reaktan-
ce klesd a naopak. .Za druhé je 1000 pF
pravé 1000krat méné nez 1 pF, 100 Hz je
10kridt méné nez 1 kllz, a protoze obé
hodnoty klesaly, reaktance stoupd, na-
sobime tedy obéma hodnotami uvedené
¢islo: 10 X 1000 X 160 = 1,6 MR, Po-
dobné dojdeme snadnym nasobenim

"1 k hodnotadm odlidnym od celych fadi.

Druhé podobné ¢isle: reaktance tlu-
mivky o indukénosti .l-henry je pfi 1
kHz 6300 ohmi. Zde viak reaktance se
stoupajici indukénosti 1 kmitodtem stou-
pa, takZze na pr 10 H pfi 10 Hz m4
630 Q, o

Ptite se, k Eemuy je to dobré? Hned to
ukizeme. ProhliZite-li na pf. schema
odporového zesilovade, mrizka elextrori-
ky ma svod 0,5 M2 a cheete védét; jak;)?

-jalovy odpor md pouzity vazebni kon-

densator 10000 pF. Obvykle vezmete
f.C=

a trva to, zvlas{ pro tu prevratnou ho(_]-
notu, dosti dlouho. Pamatujeme-li v3ak
prve uvedéné. Cislo, pak:snadno zjistite,
ze 10000 pF ma pii 100 Hz 160000 2,
pii 50 Hz dvo;naqobek t. j. 320 k&2 a fo
uz ]c'rado_ve shodné slmr #kovim svo-
dem, takze pfi této tipravé bude kmito-
et 50 Hz uZ pozorovatelné zeslaben. J—-
Podobné je tomu s indukénosti : vistup-
ni transformitor mi mit mdukrnost ‘tak
velkou, aby. jeji jalovy odpor pro I‘IC]—
mensi kmitocet, ktery _chccme pt enaset,
byl podstatné vétsi, nez pracovni 0dp0r
koncové elektronky. Ten je na pr. pro
EL3 7000 €. . Indukénost 1 H mi pii
1 kHz 6300 ﬂ, pri 50 Hz dvacetkrat
méné: 315 @, Abychom se s reaktanci
priblizili hodroté 7000 ohmif, . musime
volit primarni indukénost vystupniho
transformatoru 7000 315 = 22krat
veétsi, ¢ili asponn 22 henry.

Radu daldich takovych piipadit na-
chizime pfi stavhé nf. pristrojf na kaz-
dém kroku: filtraéni élanky, obvody pro
korekci nebo tipravu frekvenéni charak-
teristiky (zdraziiovani bas), oddélova-
ci élanky v obvodech stinicich mfizek,
katodové odnory a jejich blokovaci kon-
densatory Niavrh i kontrola hodnot pri
prohlizeni schemat se takto podstatné
urvchli, 1 kdyz v obou pripadech mime
hodnoty zaokrouhlené. To viecko je
svédectvim, Ze se vyplati pamatovat:

1 ¢F, 1kHz — 160 Q
1H, 1kHz — 63000



Nowvé pristoupivii flenové naieho spoleden-
stvd jisté wvitaji viklad ticelu, podstaty a pouziti
wsitecné pomiicky, bes nis by se dnesnim tech-
nikiim pracovalo o mnoho hite. K strucnému
vvkladu pFipojime ndvod na jednoduché pra-
vitko = papiru, které postali pro pruni pokusy
a nahradi zatim téice dostupné pravitko tovdrni,
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0 potitani s logaritmickym pravitkem

Piedlozite-1i technikovi néjakou po-
Cetni otazku (na pf. jaky odpor potie-
buje v katodovém piivodu [L3, aby
méla spravné polarisaéni napéti), vy-
tihne obyéejné z kapsy zvlastni pra-
vitko s posuvnym prostiedkem a za-
sklenym okénkem a asi za takovou
chvilku, kterou spotiebujete na napsa-
ni danych é&isel, vim s ného precte vy-
sledek. Tato. kouzelnd véc se jmenuje
logaritmické pravitko. Jeho ucelem je
provadét zecela mechanicky pocetni tiko-
ny: nasobeni, déleni, umocfiovani a od-
moctiovani libovolnymi &isly, 1 lomeny-
mi, a oviem vykony, sloZené z téchte
zakladnich. Je to druh poéitaciho stroje,
a to zcela prosty a pomérné levny: ob-
vyklé pravitko, jakého pouzivaji tech-
nikové, stoji 130 az 150 K, vétsi (50
centimetrit) asi 270 K, drobné kapesni
asi od 30 K a riiznd reklamni jsou
jesté levnéjsi.

Ctenaf, kter¥ dovede politat s loga-
ritmy, nepotfebuje vykladu podstaty
logaritmického pravitka a staéi uvést,
e se na ném provadi mechanicky to,
co jinak s logaritmy délame pocetné.
Misto tabulek mame tu vyneseny stup-
nice, v nich? vzdalenost od pocatetniho
bodu (1) odpovida logaritmu prislusné-
ho &isla na pf. mezi Cisly (1 a 3 je
vzdilenost rovna log 3, t. j. 047712
v jistém méfitku atd.). Tak, jako jsme
pii nasobeni logaritmy séitali, tak zde
pf‘inr:iime k sobé prisluiné délky na
pevné a posuvné &Asti pravitka a jejich
soucet uda vysledek.

Tato skuteénost bude asi méné jasna
tém &tendFam, ktervm uz &kolni moud-
rost z hlavy vyvanula. Pro né jsme
prichvstali prosty vyklad ¢innosti loga-
ritmického pravitka, ktery hned uvede-
me. Abychom- si rozuméli: hledame
trik, kterym bychom ndsobeni proménili
wve séitdni, které je pro nds snazsl

Pjdeme na to takto: vytadhneme
z hlubin zapomenuti poucku o umoc-
flovani: wumoeniti fislo druhdm Cislem
snamend poloZiti prvni fislo lolikrdt za
&initele (nasobitele), kolik uddvd Cislo
druhé. Predvedeme si to na prikladé:
budeme umociiovat ¢&islo 2 na prvou,
na druhou, na treti atd.:
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(2°=1)
=2
22=2X2=4
D=2X2K2=

20=2X2XZX2=16

28 =2X2XZX2X2=32
26==2X2XKZX2X2X2 =064

27 == 2X2X2XK2XK2K2X2=128 atd.

A ted nam davejte pozor na prsty:
predvedeme kouzlo, které je podstatou
Jogaritmického pravitka., Chceme védét,
kolik je 4 X ¥. Neni to uz sice mald
nisobilka, jisté vsak z "hlavy najdete

Lodtiafottdi ol d LIEY

Obraz 1. Tak vypadi logaritmickd stupnice
1—10.

vysledek: 64. Aviak 4—2*
16=24
64=—2¢

Mohli jsme tedy misto ,pracného® ni-

sobeni 4 X 16 prevést tato Cisla v moc-

niny ¢isla 2, pak sefist prislusné moc-
nitele: 24 4=6, a visledek je 28 Tak
to vidite, zde mame scitini misto na-
sobeni a chcete-li si hrat, miizete se
presvédéit na nevim kolika pfikladech,
ze je tomu tak pro viechna éisia. Ony
mocnitele 1, 2, 3 atd. nad dvojkou

v predchozich rovnicich, to neni nic

jiného, nez logaritmy ¢&isel 2, 4, 8 atd.

(pri zakladu 2). =N
Podle tohoto receptu si muZete sami
udélat prosté  logaritmické pravitko.

Obraz 2. Ukézka, jak provést na pokusném
pravitku ndsobeni 4 X 16.

okl 52 WY 228 wW© wZ v s0 B L
E I L : T T 1
T
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Staéi k tomu dvé centimetrova méfitka,
jakd prodavaji v papirnictvich po 20 h.
Uprava spoéivd v tom, Ze namisto ozna-
ceni dilka 0, 1, 2, 3 atd. (které jako by
odpovidalo mocnitelim ¢isla 2 v sloup-
ci predchozich rovnic) napiSete hned
prisluéné mocniny dvou: t. j. k1 — 2,
k 2—4 atd, jak to ukazuje obr. 1.
Kdvz nyni provedete to, co jsme prve
délali se stupnicemi rovnomérnymi a co
je na obrazku 3 také naznaceno, pro-
vedete vlastné nasobeni 4 X16=064.
S touto prostou hrackou miizete uz pro-
vést vétdi pocet zajimavych pokusi.

Jednim z nich je také déleni. I kdyby-
chom nevéfili, Ze to neni nez ,,obracené"
nisobeni, miizete se o tom presvéddit
jednak éiselné, jednak snadno a rychle
na nasem pravitku. Ciselny pfiklad:
128 : 8=16. Avsak

128 =27
_8=23
16=—24
a tedy
. 7—3=1,

Cili déleni jsme prevedli v odelitani.
Na svém jednoduchém pravitku mizete
si zkusit déleni na pf. podle obrazku 4
a podobné tadu dalSich pfikladd, kte-
rymi si platnost ovérite,

Co nim zatim chybi, je pfesnéjsi stup-
nice a za druhé, desetinnd soustava.
Abvchom mohli poéitat piesnéji, nez na
celistvé nasobky 2, mohli bychom prosté
provést rozdéleni intervalli mezi 1 a 2,
2—4, 48 atd. na dal3i drobnéjdi dily.
Abychom se vsak dostali do desetinné
¢iselné soustavy, kterd je pro nas pri-
hodnéjsi, nebudeme pouzivat pro nahra-
zovani ¢isel mocnitelit é'sla 2 (logarit-
my pii zakladu 2), nibrz mocniteli éisla
10 (logaritmy desetinné). Tak, jako
mélo ¢islo 8 logaritmus (2) 3 (23=8),
tak ma tottz ¢éfslo logaritmus desetin-
ny rovny 0,90309... (t. j. 10 umocnéno
na 090309... je rovno 8). Tak je to
pravé na logaritmickém pravitku, jez
ukazuje titulni snimek.

Mame za to, ze uz pro vas nebude
obtizné provadét na ném nésobeni a
déleni, pofidite-li si je nebo vyrobite
z papiru.

Musime vas s n'm viak nejprve se-
znamit. Logaritmické pravitko ma tfi
¢Asti: pevnoun, v niz se posouva cast
posuvnd, slouZici pravé k tomu, aby-
chom mohli jednotlivé logaritmy fadit
za sebou, a konecné sklenéné nebo celu-
loidové okénko, poiizdéjici po pravitku,
jehoz ryska, kolmia k délce pravitka,



dovoluje prechazeti s jedné stupnice na
druhou.

Pevna i posuvna ¢ast maji dvoji stup-
nici: horni spara ma déleni 1—10—100;
dolni jen 1—10. Snadno zjistite, ze proti
hodnotam na dolni stupnici jsou jejich
druhé mocniny na stupnici horni, a to
se nim pfi riznych tkolech dobfe hodi.
Kromé uvedenych dvou stupnic ma pra-
vitko je$té nékteré stupnice dalsi pro
zvlastni pouZiti, a téch si zatim ne-
budeme vSimat,

Poradime vam, jak si takové pravitko
snadno zhotovite z kartonii s natiskem,
které k tomu 0éelu vydala redakce na-
geho listu. Karton predeviim nalepite
na tenkou, ale hutnou lepenku sily asi
0,6—1 mm nejlépe predpan. Nalepite ji
nejlépe roztokem celuloidu v acetonu,
dobfe pritisknéte a zatiZené dejte
schnout asi na 24 hodiny. Mezitim si
opatfite tFi pasky ze suché preklizky
sily asi 354 mm. Jeden je asi 0 3 mm
SirSi nez je posuvna C¢ast pravitka a
musi mit boéné stény pfesné rovnobés-
né, Viecky maji boéné strany presné
rovné a hladce obrouSené., Pasky jsou
zatim delsi asi o 3 cm nez bude pra-
vitko, krajni pisky mohou byt i Sirsi.

Tyto tri pasky poloZime tésné vedle

sebe, prostfedni na svém misté, srazi-

me je tésné k sobé a na okrajich ten-
kymi hiebicky pfibijeme k pfiénym
kouskiim prkének, aby pasky drzely
vedle sebe. Pak natreme lepidlem jen
postranni drevéné pasky, radéji kousek
od spary, abychom si po prititéni kar-
tonu nezalepili spiru. Nato pritiskne-
me lepenku s natiskem pravitka, divej-
me vsak dobry pozor, aby spary prké-
nek byly rovnobéiné s délicimi  pfim-
kami pravitka. Precnivaji-li prkénka
karton, je snadné toho dosdhnout.

Po uschnuti mfiZzeme vytahati hi-ehic-
ky, které spojuji podélna prkénka s pric-
nymi, zkusime, zda se stfedni dil bez
zbyte¢né viile, ale prece jen volné miize
posouvat a pak prilepime zespodu
prkénko pres obé krajni listy. Do
uschnuti zase zkusime, zda se posuvni
lista da protahovat, Pak si prichystime

rovné pravitko, nejlépe zclezné, ostry a .

dosti silny nfiz a opatrné vyiizneme
stfedni dil pravitka, tedy ten, ktery se
ma posouvat. Provedeme to pfi zasu-
nutém stfednim dilu pravitka, ktery tim
bude podlozen. Timto postupem dosih-
neme toho, Ze posuvny ¢len dobfe bé-
hd a pravitko je pomérné presné.

Obr. 3. Znédzornéni déleni 128 : 8.
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Obr. 4. Amatér-
ské logaritmic- l
ké pravitko s
okénkem v prii-
fezu. - Vpravo
pomicka z ulo-
mené pilky na
vyfiznuti boé-
nich drifek.

Pak musime jemnym skeinym papi-
rem obrousit roztiepeny nebo zdvizeny
okraj fezu na obou ¢astech; pravitko
zase slozime, stiedni ¢ast ndtisku po-
treme lepidlem, prilozime na bézec a
opét dame schnout. Pak je pravitko
uz Gplné hotové a zbyva vyrobit okénko.

K tomu cili si opatfime pruh éistého
celuloidu a kus Zelezného plechu nebo
pasku a% 3 mm silného. Péasek na-
hiejeme, az syéi, dotkneme-li se jej
naslinénym prstem (teplota asi 150
stupnit C). Poté pfes néj ohneme pruh
celuloidu, abychom na jednom okraji
dostali Zlabek. Podobné vyrobime zla-
bek na druhém okraji a pak staci vlozit
do okénka pruzinu z tenkého ploché-
ho pérka hodinkového, abychom méli

.okénko prichystano,

Kdyz pravitko dokonale uschlo a dob-
fe se posouva, odfizneme a obrousime
presahujici okraje prkének a v podél-
nych vyfizneme kouskem silnéjsi pilky
(na kov) Zldbeck. Do ného zapadnou
okraje okénka a pruzina zpilisobi, Ze
se da volné, ale bez viklani ve zlabku
posouvat. Okénko pfisuneme tésné ke
krap a ostrym hrotem vyrypneme vel-
mi jemné svislou rysku tak, aby $la
presné od 1 na horni stupnici k témuz
¢islu na stupnici dolni, t. j. aby byvla
presné svisli. Rysku pak provedeme
jesté zespodu, zabarvime ji tusi a po
nalakovani okraji a nalepeni papirové
pomocné tabulky na spodni stranu ma-
me pravitko hotové,

Na konci red. ¢asti tohoto &isla na-
jdete otisk pravitka i tabulky k vystii-
zeni. Tyz otisk na trvanlivém kartonu
ma pro zijemce pfichystina red. t. 1

Tim mate co délat na nékolik dnil
pckné prace a miizete proto vvékat do
cisla pristiho, kde vim povime o praci
s logaritmickym pravitkem. .

Ztraty koronou

Za klidného podasi jste snad pozorovali
na vedeni vysokého napéti slaby a trvaly
Selest, srdeni, Sly3ime jej také v mist-
nostech transformaénich stanic, kde vznik4
ponejvice na hrotit¥ch éistech sbérnie, vy-
pinadich a pod. Neni-li pfespolni vedeni
pro velmi vysokd napéti zcela vhodné di-
mensovdno, b¥vd tento v?b-:);i silnéjsi a
dokonce viditelny. To je zjev, zvany
korona, v noci zvldsté dobfe viditelny.

V¥boj je téhoZ druhu jako v Geisslero-

vych, &dsteind evakuovanyech trubicich a
jeho mohutnost z4visi na intensité elektrie-
kého pole. Pii uréitém vysokém napé&ti je
pak intensita pole v okoli vodide tim vétsi,
¢im men3i je prGmér vodite a také &im
mensi jeho vzdilenost od zemé& a uzemné-
nych ¢&asti, Mechanismu, za né&hoz zifeni
vznikd, se tdastni ionisované elementdrni
¢astetky kladné a ziporné, ve wvzduchu
vzdy pfitomné a to ve vrstvé, kterd vodi&
nejtésnéji obaluje. Ackoliv pfipad4 na po-
get 108 elektricky neutrilnish atomn mebo
molekul ve vzduchu jen jeding iontovy pér,

vznikly zdfenim kosmickym nebo radio-
aktlvitou phdy stadi, aby vlivem silného
pole nabyly obé& jeho édstedky (zdporn4, t.
j. elektron je rychlejsi) takovych rychlosti
a ziskaly takovou kinetickou energii, Ze
pfi nédsledujici srdzce se vzdudnymi mole-
kulami na né tolik energie pfenesou, Ze
ty pak — ionisoviny — vyilou svételny pa-
prsek za souéasného rozstépeni se v novy
par iontl. Tyto ionty v silném poli opaku-
ji pravé uvedeny déj a ionty se dile roz-
mnozuji. Lavinovity vzriist iontfi je pak
zdrojem trvalého svétla korony a ¢4steéné
vodivosti vzduchu. ktery ztrdci svou pt-
vodni isolaéni schopnost, osvéddenou pfi
napé&ti nizsim, Na Stésti nikoliv v celé
vrstvé mezi elektrodou (vedenim) a zemi,
ale jen v nejbliziim okoli vodite, v misté
nejsilnéjstho pole, do néhoz vyboj vnika.

Korona tak zpGsobuje znadéné ztraty
energie. Pofitd se, Ze na silné zaficim ve-
deni jsou ztraty 8 kW na km. Pti délce
200 km se trvale odvddi do vzduchu 600
kW, coZ by za rok bylo 5,3 milionot kWh
a pfi vyrobni cenég 10 hal. za 1 KkWh by to
znamenalo ztritu pres pll milionu korun.

Takovému mateni energie lze zabraniti
prosté zesilenim wvodidl, t. j. zmenSenim
intensity elektrického pole v nejbliz8im
okoli, oviem tak, Ze silnéjii vodi¢e budou
duté, aby se opravdu o uspoie dalo mlu-
vit. Vedleidi obraz ukazuje prififez vodite
o vnéjsim prérezu 42 mm (vedeni do ryn-
ské hnédouhelné oblasti z alpskych vod-
nich elektrdren). Dlouhé mirné prohnuté
médéné pdsy jsou podélné na svlak dokola
zasunuty a tak vznikld trubice je pro ztu-
#eni kolem osy Sroubovité stodena. Teprve
takové vodide umozhuji hospoddrny pre-
nos energie o nejvy3sim napéti. P.U.

(Podle Umschau 48, Nov. 1841.)
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* Elektronkovy volt-
metr s vynimatel-
nym mérnym sycté-

line&rn{

StyFmi
némiz

mem, 5
stupnici a
rozsahy, v
pouZ vime' béZného

dilenského mili-
ampérmetru. Roz-
sahy pfepindme

mimo méfeny ob-
vod. Kolisdni napa-

jeciho napéti a
vlastnosti mérné
elekt onky nemaji

prakticky wvliv na
wvychylku,

r
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"LEKTRONKOVY VOLTMETR

pro vSechny kmitocty

Elektronkovy voltmetr ma pro ra-
diotechnickd méfeni hlavné dvé vy-
hody. Predné mfize byt v Sirokych me-
zich prakticky meszdvisly na kmitoliu
méfreného napéti. Popisovany pfistroj
méfi jak napéti stejnosmérnd, tak stfi-
davd, asi od 10 hertzii az ke kratkym
vlnam. Za druhé ma velmi malou spo-
tfebu, takze prakticky mesatéiuje mé-
feny zdroj. Pro ss proud je vstupni
odpor roven svodu mezi mrfizkou a
katodou elektronky, t. j. 5 M%2, pro
stridavy proud je sice mendi, vidy
viak veétsi nez asi 2 MQ MiZeme
jim mériti napéti 4—250 V stiidavych
nebo 3,5—350 V stejnosmérnych i na
obvodech s velikim odporem, na pf.
na mfizkach zesilovacich elektronek,
i kdyz jsou napdjeny pres odpor az
1 M, nebo na ladicich obvodech, které
jsou pfripojenim voltmetru tlumeny
tak malo, Ze mfizeme tento vliv bud
zanedbat, nebo jej snadno odecisti.

Jak snimky dokladaji, jde o pfistroj
mal¥, priruény a pomérné lehky (va-
#i cely 4,20 kg). Zapojeni je takové, ze
jak bézna kolisini napéti sité, tak
zména vlastnosti elektronky (starnuti
nebo vyména za novou téhoz druhu)
nemaji vliva na Gdaj voltmetru. Roz-
sahy, které pfepinime zdsahem mimo
méfeny obvod, jsou takové, Ze vyhovi
béznym pozadavk(im. Pro zajemce
s mensimi hospodarskymi mozZnostmi
je vyhodné i to, Ze mohou pouzit v pri-
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stroji jako miliampérmetru bézného pfi-
stroje  Sochor DUs1 s rozsahem
1 mA/100 mV, nebo jemu odpovida-
jici vzor jiny. To jsou pfistroje v dil-
nach zivnostenskych i amatérskych vel-
mi ¢asté a k naSemu voltmetru snadno
jej pripojime, tak také po skonceni

prace bez potizi pouzijeme k jinému

ucelu.

Méfené napéti ¢ (viz podstatu za-

Ob-az a. Usmérfiovini v ohybu charakteristiky.

— Obraz b. P.incip zapojeni voltmetru, —

Obraz ¢. Vysvétle~ v-'ah® mezi hodnotami a
vlastnostmi.

pojeni) pFipojujeme paralelné k vel-
kému odporu Rg. Ma-li méfeny obvod
galvanické spojeni mezi poly, na nichz
mérime (ladici obvod s civkou a kon-
densiatorem paralelné), mize Rg od-
padnouti a tim opét stoupne vstupni
odpor pfistrole. Cinnost a vlastnosti
pristroje v tomto zapojeni strucné vy-
svétlime,

Voltmetr pracuje jako detektor a
zesilovaé v dolnim ohbi charakteristi-
ky Eg/la, ¢&ili jako tak zv. anodovy
usmériiovad. V klidu (bez méfencho
napéti) protékd elektronkou anodovy
proud Jo, ktery odpovidd zapojenému,
pomérné velkému mtizkovému predpéti
Ego. Privedeme-li na mfizku takového
zesilovade stiidavé napéti eg dosti ve-
iiké, pak jeho kladné (pravé) pilviny
zpiisobuji stoupani anodového proudy,
kdeZto levé se nemohou uplatnit, proto-
7e anodovy proud zanika blizko 4. Ano-
dovy proud stoupne na hodnotu [ a roz-
dil I—Io je pravé mirou napéti e, jeZ
chceme mériti, Privedeme-li sem na-
péti stejnosmérné kladnym polem na
mfiizku, stoupne proud rovnéz,

Voltmetr v této Gpravé je vskutku
pouzitelny, miizeme v$ak jeho vlast-
nosti zlep$iti zvlastnim druhem zipor-
né zpétné vazby, kterou zavedeme vlo-
jenim odporu Ry do katodového pii-
vodu. Kdyz totiz zptisobi pfipojeni mé-
feného napéti vzriist -anodového prou-
du, vznikne na Ry tbytek na spadu a
zplisobi, Ze zaporné napéti na mrizce
stoupne. Tim se posune pracovni bod
do leva a anodovy proud I klesne, jak
je to v souhlase s dCinnosti zaporné
zpétné vazby., Urcitému méfenému na-
péti prisludi tedy mendi pfirfist anodo-
vého proudu neZ prve, citlivost je se
zpétnou vazbou mendi. Zato vsak do-
sahneme opravdu cennych vyhod: stup-
nice tohoto voltmetru je pfi vyssich roz-
sazich téméf rovnomérnd (pfimkova,
linearni, tak jako u pfistrojii s otoc-
nou civkou Depréz-dArsonval), tdaj
zAvisi jen malo na napijecim napéti a
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vlastnostech elektronky, a hlavné mame
moznost ménit rozsah voltmetru zmé-
nou vehkosti Rk, tedy zasahem mimo
méfeny obvod. Kdybychom chtéli po-
uzivat béznych zphisobli pro ziskani vét-
gich rozsahti, na pr. déli¢ti napéti v pri-
vodu k voltmetru, plsobily by soudasti
(prepina¢, odpory a spoje) svou kapa-
citou a indukénosti nevitanou zavis-
lost na kmitotu a tomu jsme se zde
vyhnuli.

Vipoéet hodnot soucdsti. Abychom
aspon priblizné védéli, jak zavisi vlast-
nosti, zejména rozsah pristroje na po-
uzitych souéastech, odvodime vzajemné
vztahy. Pro jednoduchost piredpokla-
dame, ze charakteristika Fg/la je pfim-
ka o smérnici rovné strmosti pouzité
elektronky na poéatku charakteristiky,
jakou vidime v obrazku ¢, Daile mame
predem dan rozsah a odpor méficiho
pristroje (u nas 1 mA a 100 2) a ko-
necné z predbéinych pokusit vime, jaky
s timto piistrojem bude nejmensi roz-
sah: je to 4 V st, resp. 3,5 V ss,

Pri dalsi praci nim pomiize nacrtek c.
Klidovy pracovni bod na charakteristice
la je A. Jemu odpovidd anodovy proud
Io a polarisaéni napéti mrizky Ego.
Toto napéti tvoii jednak pevnd hodnota
FEo (vznikajici na odporu Rp priitokem
celkového anod. proudu a mnohem vét-
$tho proudu odpory Rp a Rq), jednak
napéti Lko, které vyrabi klidovy ano-
dovy proud pfi priitoku, odporem Rxk.
Bod A najdeme na charakteristice tak,
ze od konce napéti Eo vedeme pfimku r
o smérnici — 1/Rg, ¢ili tak zv. odpo-
rovou charakteristiku., Body na této
pfimce maji tu vlastnost, Ze jejich
usecka znamena napéti a poradnice od
bodu Eo, proud odporem Kyg. Protoze
pracovni bod A4 musi lezeti jak na
charakteristice Eg/la, tak na odporové
primce, lezi v priseéiku obou.

Zavedeme-li nyni na miizku mérené na-
péti ¢, a to zatim jen stejnosmérné, a
tak, Ze kladny pdél je na mfizce, bude
napéti polarisaéni na fidici mrizce da-

Pohled do otevien‘ho pfistroje uka-
zu'e usmé fiovaci elektronky a fil-
traéni kondensitor C4, sitovy
transforméitor a trubici s mérnou
elektronkou, Vzadu kapsa, do niZ
zapadne spojovaci Zidra.

no jednak souctem (s ohle-
dem na znaménko) stalych
hodnot Fo a e a dale hodno-
tou, ktera znikne na Rg. Pfi
tom vsak stoupne anodovy
proud o Al a protoze napéti
na Rk stoupne o Al. Rk, kles-
ne napéti mezi anodou a ka-
todou o touz hodnotu. To ma
viak jesté ten dlsledek, Ze se
charakteristika posune v pra-
vo o hodnotu D , AT . Rx (D
je prhnik elektronky). To je fiuy
v nacértku vyznaleno farkova- .
nou charakteristikou a odpo-

rovou pfimkou, které spolu daji pri-
setik A’, odpovidajici vyslednému prou-
du I a polarisaénimu napéti Eg.

Z hodnot elektronky znime strmost §
v pracovni oblasti, dale predpéti pro
klidovy proud Ego (z charakteristiky
pro zadané Jo), prinik D, zadany roz-
sah e. Hledame stile miizkové pred-
péti Lo a katodovy odpor Rxk.

Z trojthelniku CBA a z rovnice
piimky r:
Rx =CB/BA =
__e—Al/S—D.Rg.Al=
Al
:‘—-‘*e/AI—-I/S'—_DRK; odtud
e/Al—1/5
Ry=—"—"12
= 1+ D M

Pro D malé proti 1 1ze jmenovatel po-
lozit rovny jedné a pak plati:

Rx=e/Al —1/§ 1"
Stalé predpéti Fo najdeme ze vztahu

Eo=FEgo—Rx.lo 2
Pro pouZitou elektronku (5F6 jako trio-

Podkostrou
vidime kon-
densitor
C3, odpor
s odbodka-
mi R11,
desticku
& odpory
rozsahov§-
mi, pfepi-
na&rozsahi.

da) plati-tyto dané hodnoty: §=—0,35
mA/V; D= 0,03; Io volime 0,1 mA;
Nejmensi rozsah volme 3,5 V stejno-
smérnych; A/=1mA (zakladni rozsah
DUs 1). Po dosazeni do (1) vyjde

Rg =(3,5:01—1/035). 1000=
=(3,5—2,86) . 1000 =64 2.

Pro tento nejmens$i rozsah byl by tedy
katodovy odpor 64 £. Pouzity miliampér-
metr ma sam 100 £, tedy vice, prece
viak vinou pribliznosti, se kterou jsme
tvahu zapodali, dosahneme s témito 100
ohmy pravé zidaného rozsahu.

Aby elektronkou tek! v klidu proud
0,1 mA, musi byt na mfizce polarisaéni
nanéti 6,3V =1Fgo. Na to pfispiva
Ry hodnotou 0,1 V (100 € X 0,1 mA)
a zbyva tedy pro Eo pravé —6,2V.

Dalii hodnoty bychom vypocetli po-
dobné. Qkolnost, Ze snad na‘dete roz-
dily mezi témito vysledky a hodnotami
v seznamu soucasti, je vysvétlena tim,
ze jednak anodové napéti neni vidy to-
téz, pro néz plati prve uvedené hodnoty,
dale charakteristika lig/la je pfiblizné
parabola druhého stupné a nikoliv pfim-
ka a koneéné Ry je sloZen zCasti i z od-
poru mezi odbockami pro Fo. Pro in-
formaci a prvni zkousky vypoctené hod-
noty stai. Nepichlédnéte, Ze pro vétsi
rozsahv vychdzi o po pripadé kladné.

Jak jsme na tom s provdem stfida-
vim? Tam je vychylka miliampérmetru
tmérna priblizné 3pickové (maximalni)
hodnoté méreného pritbéhu. Piistroj
oviem ocejchujeme v hodnoté efcktivni
sinusového napéti a pamatujeme, Ze se
nehodi k méFeni hodnot silné odlidnych
od sinusovky.

Zdalo by se, Ze v pouZiti negat. zpét.
vazby mame moznost libovolné zvétso-
vat rozsah tohoto voltmetru, Neni tomu
tak, nebot napéti mezi anodou a kato-
dou musi vzdy byt vétsi nez asi 100 V;
jinak by fidici mrizka pro zadany Jlo
musela mit tak malé polarisaéni napéti,
ze by pfefla az do oblasti mfizkového
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proudu a vlastni spotifeba vstupniho ob-
vodu by stoupla velmi podstatné. Proto-
ze viak z rovnice (1) plyne pro vétsi
rozsahy, ze Rx = e/Al, ¢ili

Rx .Al =e¢, je napéti na
katodovém odporu rovno priblizné me-
Tenému napéti, a to jeho maximaini hod-
noté, jde-li o napéti stiidavé. Celkové
napéti anodového zdroje rovni se tedv
max. hodnoté nejvétsiho méreného na-
péti a k tomu jeité aspoil 100 V. Chce-
me mérit 250 V stiidavych, maximaini
hodnota je 250.1,414...=350V, « to-
mu 100 V, a dostivime potiehna napéti
450 V, zhruba radéji 500 V anodového
zdroje. Jeho napéti tedy s pozadovanym
rozsahem velmi rychle roste a na pf.
pro 500 V st. bvlo by jiz tieba pres
800 V za usmérfiovadem.

To neni viechno: uvaZujme napéti
mezi mrizkou a katodou méfici elek-
tronky. Z naértku vidime, Ze se rovna
Ek + Fo—e. Je-li viak e stridavé, pak
v okamziku, kdy je na mfizce pol za-
porny, plati Fg=1Ik -+ Fo + Emax, a
podle predchoziho je Ek = Fmax, takie
mezi miizkou a katodou je v téchto
okamzicich piiblizné dvojndsobnd ma-
atmdini hodnota méfené hodnoty. Uz
pri 250 V ef. je to asi 700 V a to je
vlastné vice, nez si smime obvyvkle do-
volit. Proto je také tento rozsah pro
pouzitou elektronku asi maximalni
Ostatné pro velikou vétsinu praci bo-
haté postaci.

Skutecné zapojeni ukazuje schema a
seznam hodnot. Pristroj ma ¢&tyfi roz-
sahy, tizené prepinadem, jehoz tfi Casti
prepinaji katodové odpory, napéti na
anodé a stalou ¢ast polarisaéniho napcti
mfizky. Pfi nejmendim rozsahu je v ka-
todé jen odpor miliampérmetru a oviem
piisludny podil délice napéti, pfi daldich
pribyvaji vétdi hodnoty, spojené za se-
bou. Anodové napéti je pfi dvou nejniz.
§ich rozsazich stejné, asi 150V, pak
stoupa na 250V a 450V. Mfiizkové
stalé predpéti je pfi prvnich dvou rozsa-
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Na celni desce vidime mérng sy-

stém ve wvynimatelné trubici, pod

nim knoflik nulové korekce, pfepi-

naé rozsahii, vypinaé a ndvéitni

svétlo, svo.ky a nad nimi kapsy
pro mi.jampérmetr.

zich zdporné, pii tfetim je 0,
pii étvrtém je kladné,

Obvod miliampérmetru je
zajimavy tim, Ze je tu klidovy
proud /o vykompensovan ob-
vodem Rs a P. Pristroj pak
ukazuje od nuly vyse. Poten-
ciometrem P nafidime na
viech rozsazich nulu, kdyz na
vstupu neni napéti (zdifky 1 a
4 spojeny nakratko).

Elektronka méfici je EF6,
u niz jsou anoda a stinici
miizka spojeny, takze elck-
tronka pasobi jako trioda.
Miizka brzdici je spojena s katodou. —
Usmeériiovaci elektronka je AZ1 nebo ji
podobna, zapojend jako jednocestnd. —
Filtracni obvod ma odporovy vstup, a
jediny elektrolyt na napéti 500 V. Sifovy
transformator ma na sekundaru napéti
1X500 V, 20 mA usmérnéného proudu, a
dile dvé potiebnd vinuti zhavici. P’rima-
ru staéf dvé béini sifova napéti, 120 a
220 V. Pii zkouskach jsme zjistili, ze
prepnuti z 200 na 245 V pfi napéti 220V
nezplisobi pfi tfech vysSich rozsazich
viibec pozorovatelny rozdil ¢teni, kdezto
na rozsahu nejnizéim je rozdil asi 2%.

To tedy znamena, ze kolisani napéti
o 10% nema vliv na presnost méreni.

Zajimavy je vstupni obvod. Méfime-li
na pf. na ladicim obvodé, kde je cesta
pro stejnosmérny proud, zapneme mére-
né napéti na zditky I a 4. Jde-li o obvod
prerudeny, na pf. seriovym kondensato-
rem, spojime jesté zdirky I a 2 piislus-
nou spojkou. Tim zafadime pro polari-
sacni napéti svod R1. Jeho hodnotu jsme
vyzkouseli na 5 ML, coz je maximum
s ohledem na mfizkovy proud. Ve viech
téchto pripadech nemusi byt ani jeden
pol méreného napéti primo uzemnén,
nebot kostra voltmetru neni spojena
s nulovou vétvi mériciho obvodu (pod
R1) pfimo, nybrz pres C2. Mizeme tedy
méfit na pf. pfimo na mf. transforméato-
ru, jehoz jeden pol je na +250V proti
zemi,

Jde-li viak o to, abychom oddélili na
pf. ss. slozku od stfidavé, kterou chceme
méfiti (napéti na anodé nf. zesil. elek-
tronky), spojime spojkou I a 2.a mére-
né napéti zavedeme mezi 3 a 4. Konden-
sator C1 ma 5000 pF a je slidovy, takze
zpusobuje zeslabeni u 50 Hz asi o 1%.
Stadi i dobry papirovy malych rozméri.

Stavba. Piistroj je vestavén do ple-
chové skfiné rozmérii i tvaru podle vy
kresu a snimki{l. Aby bylo mozno mériti
i nejvétdi kmitocty, umistili jsme mér-
nou elektronku tak, Ze privod od zditky
1 k mrfizce je asi 2 cm dlouhy a ma ne-

Na str. 32 na-
jdete otisk dvou
cejchovnich kii-

vek tohoto volt-

metru pro dva

nejnizil roz-

sahy.

:?-_—-v—-i

read
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Vykres kostry a

skiinky s drob-
nym pfisluden-

stvim. Lze jej

koupit ve sku-
teéné  velikosti
spolu se sche-

matem a vykre-

drobnych

sem
souddsti za 15
korun, pfedplat.
za 12 K v red-

akei t. L



patrnou indukénost, Aby bylo mozno
mérit kratkymi privody, dd se trubice
s mérici elektronkou vytdhnout z pfi-
stroje, s nimz je spbjena ohebnym ¢tyf-
zilovym kablem telefonnim, a postavit
tésné k meéfenému predmétu. V kablu
jsou dvé zily zhavici s katodou, jedna
anodova a jedna od mrizkového pred-
péti, Ochranni trubice je Zelezni, mohla
by vsak byt pertinaxova, aby priblizenim
nerozladovala méfeny obvod. Zakryt na
horni strané musi byt z jakostniho iso-
lantu. Nejvhodnéjsi z dostupnych latek
je trolitul, celuloidu podobni litka na-
sladle vonici pfi opracovavani, teplem
méknouci. Kdo by jej nesehnal, mifize
k tomuto éelu vyuzit néjaké keramické
desticky z dvojitého trimru, nebo i dob-
réhio pertinaxu sily asi 2 mm, v némz
po pfipadé provede mezi zditkami I, 2
a ostatnimi vhodné zarezy.

Na celni desce nahofe je vynimatelna
trubice s elektronkou. Jeji dno je ze sil-
néjsi zelezné desky, aby dobre stila.
Vpravo jsou drzacky pro meéfici pfi-
stroj, ktery pripojujeme kabliky na
svorky pod nim. Dole je svorka zemnici,
vedle vypinal sité a navéstni Zirovka,
vlevo prepinaé rozsahti a korekce nuly.
Na horni strané skrinky je kozena ruko-
vét na pfeniSeni, vzadu pfipojka sité,
prepinani napéti a dvé kulisy, do nichz
zasuneme cejchovni kfivky. )

Nékolik slov o wuvedeni do chodu.
S potatku zapojime k miliampérmetru
odpor asi 50 € paralelné, abychom zmen-
§ili citlivost a chranili jej pfed nasledky
chyb. Zditky I a 4 spojime nakritko a
pfepneme na &tvrty (nejvétd) rozsah,
nacez posouvanim dotyku ¢ hledime do-

S
Sorleie

N0

[

b

‘a,).
e

Deiti¢ka pro prepindni sitového napéti, de¥ti-

&ka pro upevnéni odpori, fiprava spodku i ho-

fejsku trubice s elektronkou, isolaénj wvloZka
pro svorky a spojka.

sahnout nulové vychylky miliampérmet-
ru, pii ¢emZ je potenciometr P asi u-
prostfed svého rozsahu. Pak prepneme
na rozsah 60V a kontrolujeme, zda se
poloha ruéky prilis nezménila. S malou
zménou se miizeme zatim smifit a vy-
rovname ji potenciometrem P. Pak pfe-
jdeme z rozsahu 60V na 12V a nasta-
vime odbocku b fak, aby mA opét uka-
zoval nulu. TotéZ na rozsahu 3 V. Pak
odstranime pomocny boénik 50 £ od mé-
fictho pfistroje a uz mizeme zkusit, zda
rozsahy souhlasi. Nato provedeme zno-

Zapojeni a seznam soudasti,

* Vyrobky Philips.

Kondensatory. Cl - 5000 pF, slidovy, vestavény pod destitku v trubici s elektronkou.
— €2 - 20 000 pF, papirovy, I, = 0. — C3 - 2 uF, papirovy svitek, zkoudeny nejméné
na 1500 V. C4 - 8 yF/550 V, elektrolyticky, mokry.

Odpory (neoznalené vesmés driatové, 1 W). — R1 -
dritovy). — R2 - 10 000 §. — R3 - 60 k§2. — R4 - 200 k. — R5 . 10 k§2. — R6, R7,
R8 - 30 k2. — R9 - 15 k2. — RI0 - 1000—2000 §. — R11 - 3 k2, dritovy s odbocka-
mi. — P potenciometr, zapojeny jako odpor, 10 000 §, mozno-li dritovy,

Elektronky: V1 - EF6 *. —— V2 - AZ1, AZ11 a p. — Z - nivéitni Zirovka 4,5V/0,2 A,

Transformitor: 120—220 V; 1X500V, 20 mA; 1X4V, 1,1 A; I1X4V, 1A,

Kostra podle vykresu. Obdji vyrobila fa. Dosedél, Praha,

Prepinaé: * Vzor TA nebo jemu podobny (&tyfi polohy, 10 dvojic pér). .

Méfici pfistroj: rozsah 1 mA, 0,1 V, 100  (Sochor, DUs 1),

5 M, 0,5—1 W uhlowy (ne

vu celé nastaveni, ted uz pfesné. Je to
ponékud zdlouhavé, protoze dotyk
prstynk{ na odporu Ri: neni jisty, dokud
je nesevieme a uvolnéné je musime ne-
chat, abychom jimi mohli posouvat. Ma-
1é rozdily v nulové poloze miizZeme po-
nechat, na pf. pod 1 dilek 60stupiiového
déleni. Pred méfenim vidycky spojme I
a 4 nakriatko a nastavme nulu.

Piistroj cejchujemme postupné na
viech rozsazich, a to jednak stejnosmér-
nym, jednak stfidavym sinusovym napé-
tim. Stadi i kmitocéet 50 Hz a odebirdme
jej ze zdroje podle lofiského dcisla 7,
str. 129, Zpiisob cejchovani byl vyznacen
v lofiském ¢&isle 11., str. 206, kde byl po-
psan podobny voltmetr. Vy$§3i rozsahy ss.
cej. hujeme tak, Ze tfeba do serie s né-
kolika obylejnymi bateriemi zapojime
eliminator na 250V ss, a to bud proti
sobé, nebo soubézné,

Métime-l1i pohyblivymi dotyky, spoj-
me vidy I a 2, aby elektronka méla
predpéti. Pamatujme také, Ze pouhym
dotykem prstu zplisobime na dvou niz-
Sich rozsazich prudkou vychylku rucky
mA a proto prepnéme pristroj na vétsi
rozsah, pfipojme jej k méfenému ob-
vodu a pak nastavme potifebny rozsah
mensi,

PouZiti tohoto pfistroje je mnoho-
stranné a vétsiné zijemcli uz asi znimé.
Mtizeme méfit na pf. napéti na ridici
mfizce i pfes mrizkovy svod, ss. napéti
pfimo na fotoelektrickém ¢&lanku, reso-
nanéni napéti na civkach i pismovych
filtrech; mtzeme méfit vystupni vykon
zesilovaéil, pokud modulujeme na sinu-
sovy pribéh anebo jen mélo pretézuje-
me. Také vlastnosti ténovych transfor-
méatori mizeme takto zkouset, atd. Pfi-
stroj reaguje v3ak na $pickovou, maxi-
malni hodnotu a pfi méfeni napéti nesi-
nusovych dal by vysledky skreslené. Ne-
hodi se proto na pf. k mérfeni zbytko-

"vych napéti pfi zjisfovani skresleni a p.

Ing. M. Pacdk.
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Mali universélni

TRILAMPOVKA

Malé pfijimace na oba druhy proudu
jsou dnes velmi oblibeny i u amatéri.
Konstrukce takového superhetu je dosti
obtiznd: pfistroj musi vystacit s dosti
malym napétim a prostorem. Abychom
usnadnili praci i méné dovednym ama-
tériim, prinasime nivod na malou uni-
versalni tfilampovku s dvéma ladicimi
obvody.

Zapojeni je na obrazku 1. Vstupni
obvod je pfi kratkych vlnich spojen
s anténou (ve zdifce A=) kondensato-
rem C1==25 pF. Na stifednich a dlou-
hych vlnach je vazba induktivni (an-
‘téna je ve zdifce Ai). V privodu od
zditky A: jsou dva odladovace, jeden
je pro Mélnik, druhy pro vysila¢ stras-
nicky.

Odladovace musi byt malé, aby se
ve§ly pod kostru pfistroje. Hodi se
tprava podle predchoziho é&isla, u dvou-
lampovky. Na obr. 2 je pro né misto
mezi vstupni civkou a filtraéni tlumiv-
kou. -

Mezi odladovaéem C1—Cs a zdifkou
A1 je jesté kondensator Ca, ktery od-
déluje galvanicky anténu od kostry,
spojené se siti, Ce musi byt dobry,
zkouSeny aspofi na 3000 V. Kratkovinna
civka ILs ma 12 zivith smaltovaného
dritu ¢ 0,8 mm na pertinaxové trub-
ce @ 10 mm, v niz je vyfiznut zavit
pro Sroubkové doladovaci jadro zele-
zové @ 7 mm, Civky pro viny stfedni
a dlouhé jsou tovarni vyroby. Kostra
pristroje je wuzemnéna na sif, takZe
zvlaitni uzemnéni odpada. Ladici kon-
densitory Cs a Cuw jsou na spolené
ose.

V katodovém obvodu vstupni elek-
tronky jsou pro ziskdni mfizkového
predpéti odpory Ri a potenciometr P,
premosténé kondensatorem Cs. Poten-
ciometr P, ktery pracuje jako regu-
lator hlasitosti, musi byt logaritmicky.
Aby méla elektronka E[9 predpéti
i tehdy, kdyz je strana potenciometru
blizéi katodé spojena nakratko s kos-
trou, je zde odpor Ri. Tim se zabrani
skreslovani “ve vf. zesilovaéi pfi na-
staveni na nejvySSi citlivost. Z anody
1:F9 prechadzi zesileny vi. signdl na
miizku elektronky EF6, kterd pracuje
jako mftizkovy detektor.

Vazba mezi elektronkami je na stfed-
nich a dlouhgch vinach opét induktivni,
na kratkvch pak kapacitni (Cs=5 az
10 pF). Na kratkych vlnidch nesmi byt
vazba piili§ tésnd, ma-li sprivné fungo-
vat zpétna vazba. Civka Ls pracuje na

k. v. jako tlumivka, kterad zadrzuje vf.®

proud; nesmi se proto na kratkych
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Pfistroj neni
sice ,kapes-
ni”, ale zato
mé dobry
piednes, pfi
¢emz jeho
rozméry stéle
jedt& dovoluji
snadné pfeni-

Seni.,

vinich spinat nakratko. Zpétnovazebni
civka Lis je pfemosténa odporem KR
(2—10.000 @), ¢éimz se zmensi prilis-
ni vazba na nékterych mistech kratko-
vinného rozsahu. Protoze pristroj pra-
cuje s pomérné nizkym napétim, je

moiné, ze na stiednich vinidch u 550 .

kilohertzti nebude jiz vystadovat kon-
densator Cs. To lze napravit pfipoje-
nim paralelniho kondensdtoru asi 200
pikofaradii, ktery se na kratkych a
dlouhych vinidch odpojuje.

Anoda elektronky je napdjena pres
odpor R, ktery je pomérné maly (0,1

Obr. 2. Pohled pod kostru. Filtraéni konden-

sitory €15, C16 jsou na kostfe pfipevnény

kouskem driatu. Ve dvou protilehlych rozich

jsou umistény tdhelnitky, které sviraji kostru

a zéroveii slou?i k pfipevnéni piistroje do

skfinky. Také provedeni pfevodu pro stupnici
je zde dobfe ziejmé,

megohmu). Vzhledem k tomu musi
byt téz seriovy odpor v privodu sti-
nici miizky pomérné dosti maly (Rs je
0,3 M, aby jejyi napéti bylo do-
stateéné.. Odpor R7 tvofi filtr proti
vnikdni vysoké frekvence na koncovy
stupen. Kondensator C1 slouzi rovnéz
k filtraci vysoké frekvence. V nasem
pripadé zamezil ,vréeni” pfi naladéni
silného vysilace.

Usmérnény signal prechdzi pak na
mrizku koncové elektronky L2 pres
kondensator Cie, ktery s mrizkovym
svodem Ks tvori délic napéti. Zapojo-
vati do ridici mrizky koncové elek-
tronky tlumici odpor R bude pravdé-
podobné tfeba jen v krajnich pripadech,
nebof malid strmost této elektronky ne-
dava mnoho predpokladi k vzniku
samovolnych kmiti.




Kondensatory: C1 -

— C10 -

dudl 2X300 pF *4444, —
Odpory: R1 -

25 pF, L = 0. — C2 . 500 pF/3000 V. —
C3, C4 - odladovace. — €6 - 10.000 pF.— C7, C18 - 0,1 yF/700 V.
— C8 -5 az 10 pF. — C9 - 500 pl* g trolitulovim dielektrikem.

150 pF/300 V, — C11 - 50 pF/500 V. — C12 -
pE/500 V. — C13 - 25 y¥/25 V. — C14 - 10.000 pF/500 V. —
C15, C16 - 4 y¥/320 V. — C17 - 10,000 pF/1500 V. — C5, C19 -

500 . — R2 - 2—10 k. — R3 - 1 M. —
R4 - 0,1 MQ. — R5 - 0,3 MQ. — R6 - 1 M2. — R7 - 5—10 kQ. * .

5000

— R8 - 0,7 M. — R9 - 2000 {2. — R10 - 500 £2; vesmés 0,5 W.
— R11 . 450 /20 W. — viz text. — P - 30.000  log. —
Civky: L1, 2, 3, 4, 8, 9, 11, 12, 14 . **£399, — 15
— L4, 13 - #**6111, — L6, 7 - odladovaé, —
Elektronky: EF9, EF6, EL2, CY1 *, varidtor C4 EU XIV *#=,
— Tlumivka TI, 5H/50 mA * & 7831. — Vinovy prepinaé * & TE.
— Osvétlovaci #irovky 6 V - 0,3 A. — Reproduktor * & 2377, —
soudstky Philips, ** - souddstky Palaba, *** - Osram.

Obr, 1. Schema a seznam souddsti,

- viz text.

Mfizkové predpéti vznikd na odporu
R, pfemosténém elektrolytickym kon-
densitorem Cis. Abychom pfi repro-
dukci alespoit ponékud vyzdvihli basy,
je Cast vySSich ténlt svedena s anody
ke kostre kondensatoru Cia.

Anodové napéti ziskivame primo ze
sité pres usmérfiovaci elektronku CY1.
Jejl katoda je pfipojena pres zarovku
0,2 A, tvofici pojistku, na filtraéni tlu-

mivku 7L, k niz jsou pfipojeny elektro-
lytické kondensatory Cis a Cis (po 4
mikrofaradech). Pro fisporu mista i pe-
néz bylo pouZito suchych elektrolytic-
kych kondensatorti na provozni napéti
320 V, coz uplné postacuje, vzhledem
k tomu, Ze nejvétsi usmérnéné napéti
je asi 170 V' (120X1,41). Mali jejich
kapacita davd tudit pomérné Epatnon
filtraci, coz je nutno vyvazit dobrym
stinénim mrizkového privodu deteké-

Obr. 3.
jak je pfipevnéna
civka detekéniho ob-

vodu k ladicimu kon.

Zde vidite,

densdtoru Sikmo ohnu-
tym hlinfkovym pés-
kem, Vedle EF9 vi-
dime jednoduché pro-
vedeni pfepinade si-
tfového napéti, VEim-
néte si téZ isolace
okolf anténovych zdi-
tek. Velk¥ otvor v

levém rohu kostry
sloufi k upeviovini
gerviku v néstavei

hiidele vinového pie-
pinafe,

niho a koncového stupné. Jinak neni
stinéni tfeba. Jen pro jistotu mfizeme
stinit téz pfivod k mifice EF9.
Anoda CY7 je blokovana proti kostfe
kondensitorem Ci7, ¢imZ se odstrani
modulace nosné viny pfijimaného vy-
silade stiidavym proudem ze sité.
Dosti dilezité je zapojeni zhavicich
vliken eclektronek, ProtoZe jsod Zhave-
na pfimo ze sité, jsou zapojena do se-
rie, a to tak, Ze elektronky EF9, EF6 a
EL2 jsou co nejblize potencidlu kostry.
Za nimi nasleduje CYI1, u niZ napéti
vldkna proti katodé miZe byti az 400
voltli. Za CY1 jsou dvé osvétlovaci Z4-
rovku (6 V - 0,3 A), coz neni zbyteény
piepych, nybrz soudast Géelného roz-
vrzeni ,watti”, které je nutno spotre-
hovat, aby se srazila zbjvajici ¢ast na-
péti sité, Dalsim ddlezitym ,spotie-
bicem” tohoto napéti je omezovaé, Mi-
va regulaéni rozsah 55—105 V, coz zna-
meni, Ze v naSem piipadé pracuje asi
uprostired své regulacni charakteristiky
(kolem 70 V). Je opatfen odporem
proti ndraziim pii zapnuti proudu,
V tom okamziku totiz maji vlikna
elektronek pomérné maly odpor (asi
sedminu odporu za tepla), coz by mélo
za nasledek namahéni az i spaleni osvét-
lovacich Zarovek. Omezova¢ s odporem
proti proudovym ndraziim mi v téie
dobé velmi znaény odpor, ktery po za-
pnuti klesd asi tak rychle, jako stoupd
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odpor vldken elektronek naZhavenim.
Presto se doporuCuje pouzit osvétlo-
vacich Zarovek s vétSim proudem (300
miliampér#i). Jakmile jsou elektronky
nazhaveny, pracuje omezovaé jako re-
gulitor zmén napéti sité. Stoupne-li na-
péti sité, stoupal by nutné Zhavici proud
elektronek, Jelikoz se viak ziroven
zvétiuje odpor omezovace, nemiize
proud pfekroditi 200 mA. Poklesne-li
sifové napéti poklesne téz odpor ome-
zovaCe, ¢imZ se opét zhavici proud
vyzdvihne na 200 mA.

Takto by byl piistroj zapojen na 120
volti (spojeny svorky sifového pre-
pinace §' - S1).

Potiz vznika, chceme-li pristoj pouZit
na siti 220 V. Neni ani tézké srazit
onéch 100 V, ale odvadéti teplo tim
vzniklé je jiz hor$i. Dale je zde pro-
blém vétdiho stejnosmérného napéti (asi
280 V), které miiZze prorazit filtraéni
kondenséatory, pretézuje koncovou elek-
tronku a méni funkci zpétné vazby v de-
tekéni elektronce.

Autor fedil tento problém ponékud
,barbarsky”. Mezi svorky S1 a St je
prosté pripojen odpor Rii==450%,
ktery srdzi nejen napéti zhavici, nybrz
i anodové (100 V - 240 mA), takze pii-
stroj pracuje stile na 120 V. Rozdéleni
tepla po celém pfijimadi je provedeno
rozdélenim srizeciho odporu na tfi dily
(dva odpory po 700 £/8 W, paralelné
a jeden odpor 100 €/4 W s nimi v se-
rii). Viechny tyto odpory jsou drato-
vé. Jeden z nich (700 &) je umistén
v pravém rohu pod kostrou a druhy
(100 ) pod reproduktorem (obr. 2).
Tteti odpor (700€) je navrchu kostry
blize ladiciho kondensitoru. Odpory
jsou ke kostre pokud mozno pripevnény
zeleznymi svorniky s pouzitim osinko-
vych isolaénich podlozek.

Je také nezbytné tfeba co nejvice
prodérovati dno a zadni sténu skiin-
ky, aby bylo dobré vétrini. I tak je
viak teplota uvnitf skiinky znadni (asi
500 C). .

Velmi podstatné lze celou véc zjedno-
dusit, umistime-li srizeci odpor mimo
skfinku, Pak je oviem tfeba dbati, aby
byl chrinén, aby se nékomu ,,nepfipekl”
na ruku a jedté ho pfi tom neobdaro-
val elektrickymi {idery, které jsou ¢as-
to zivotu nebezpecné,

Uvedeni do chodu. Abychom zabranii
spaleni Zhavicich vlaken elektronek, je
dobré prohlédnouti Zhavici spoje. Pak
povolime pojistnou Zirovku v katodé
CY1 a zapneme na maly okamzik proud.
S pofatku musi osvétlovaci zarovky jen
nepatrné zhnout, teprve za okamiik se
rozsviti naplno. Vyckdme az se vie-
chny elektronky vyzhavi a nedéje-li se
nic nebezpecného, zmérime, je-li na ka-
todé CV1 stejnomérné napéti, Naméri-
me-li na katodé napéti, utdhneme Zza-
rovku Zs a zkusime, pracuji-li konco-
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va a detekéni elektronka. Piepneme na
sttedni viny a dotkneme se miiikového
konce civky L1, a musi se ozvat né-
ktery silny vysilaé. Pak jeSté vyzkou-
s§ime zpétnou vazbu a jiz miZeme an-
ténu pfemistit na anodu elektronky EF9,
tim, Ze se ji prosté dotkneme prstem.
I nyni musi byt slySet néktery silny
vysila¢ (po naladéni) — ovSem poné-
kud slabéji. Pak prejdeme na mfizku
EF9 a koneéné na anténni zditku. To
vie miize odpadncut, pracuje-li cely
pristroj hned po prvém zapnuti,

Je-li vechno v pofadku, pfipojime
anténu, kterou miiZe nahradit nékolik
metrit  dratu, a polneme vyvazovat
(sladovat). Nejdfive si nastavime vy-
silad prazsky co nejsilnéji, bez ohledu
na to, v kterém misté stupnice hraje
(oviem méame-li dobfe nastaven uka-
zatel na ose ladiciho kondensitoru).
Nato pootoéime ukazatel co nejblize
k spravné poloze (znatka Prahy) a
oti¢ime doladovacim jadrem civky
Lu, az se pfijem citelné zesili. Uka-
zatel posuneme je3té blize ke spravné
poloze a opét doladime., Nyni pre-
ladime na Mélnik a doladujeme vyva-
zovacim kondensitorem Cp za soulas-
ného pribliZovani ukazatele do spravné
polohy, aZ je pfijem nejsilnéjsi. Vrati-
me-li se opét na vysilaé prazsky, bude
ponékud posunut, coZ opét opravime
doladénim. Také Mélnik bude jesté po-
trebovat malou opravu.

Souhlasi-li kondensator pfesné se
stupnici, pokusime se zachytit vysilad
Wien, Doladovacim jadrem civky Ls
nastavime opét nejvétii hlasitost a pre-
ladime na Mélnik, ktery doladime kon-
densitorem C'r.

Dlouhé a kratké viny doladujeme.jen
zelezovymi jadry civek. Pfi vyvaZovani
je nejlépe stale udrzovati co nejmen3i
hlasitost pfijmu regulatorem hlasitosti
P, nebof pfi tom mnohem lépe vynik-
nou maxima doladéni, neZ pfi prijmu
hlasitém. Neni spravné zmenSovati hla-
sitost uvolnénim zpétné vazby.

K elektron-
kovému

volimetru.

(Popis na

str. 26—29.)

Ceichovni kfiv-
ky pro rozsah
4 Val2V. Vi
dime z nich, Ze
kiivky jsou ze-
iména na rozsa-
hu vy#sim bliz-

ko pfimkam.

A nyni jesté nékolik tdajl ke stavbé.
Ladici prevod se sklada z jednoduchého
thelniku z paskového Zeleza sily 2 mm,
ktery je vidét na obrazku 2 v pravém
hornim rohu. Do thelniku vyvrtame
dva souosé otvory ¢ 58 mm, které
zvétsime vystruznikem na @ 6 mm, Do
nich je zasazena kulatid zeleznd tycin-
ka @ 6 mm, takie se nemiize viklat.
Proti podélnému posuvu je zajisténa dvé-
ma zavlatkami nebo stavécimi krouzky.

Za ladici ukazatel slouZi bild Cara,
narysovana na ¢erném papirovém ko-
toucku, Ten je nalepen na pertinaxo-
vém kotoudku, ktery byl pfed tim pfi-
pevnén tfemi zapusténymi Srouby k pre-
vodovému kolecku. Pri konstrukci to-
hoto ukazatele je nutno dbati presné
soustfeduosti viech kotouckd.

Prednes je pres pomérné maly re-
produktor velmi dobry. Také nf. vykon
elektronky FlLe je i pfi malém anodo-
vém napéti dostateény. Citlivost pri-
stroje lze zndzornit témito Gidaji: Byl-li
za anténu pripojen drat délky asi 7 m,
zachytil pfistroj kromé mistnich vy-
silaélt velmi silné téz Breslau, Wien,
Troppau, Gleiwitz a mnoho jinych slab-
§ich. Téz na dlouhych vlnach pracoval
Deutschlandsender uspokojivé.

Na pouhy /2 m dratu hral jeité velmi
silné Mélnik, Stradnice i Praha. Selekti-
vitu pfistroje, kterd se ovSem nemiize
rovnat superhetu, velmi citelné zlepduji
dva pfesné nastavené odladovace. Neé-
kdy se mfize stit, ze odladovad odladuje
tak dokonale, Ze vysilaé je skoro tiplné
potlaten, V tom ptipadé neni spravné
jej rozladit, nebot tim odladime stanici
sousedni, nybrz pfipojiti anténu k bodu
a a spoj mezi odladovadi k bodu b,
&imz se zmen$i jejich vysokofrekvenéni
odpor pro resonanéni frekvenci. Podob-
ného Uéinku dosihneme, slozime-li kon-
densator Cs nebo Cs ze dvou dvojnésob-
né velkych, a na odbotku pripojime
anténu. Jaromir Budéjicky.




'PROSTY SYNCHRONNI MOTOREK

pro pohon gram ofon_u

Z pérového gramofonu si ponechime
jen hridel, kterd nese na konickém trnu
talitf na desky, a hridelik s ni spojeny
teénym Sroubem. Z ného odstranime
zafizeni odstredivého regulitoru se tie-
mi pérky a brzdnym kotoucéem. Vy-
jmeme také ozubené kolo, pfevod z pé-
ra na hlavni osu; samotné pouzdro
s pérem, af dobrym ncbo porusenym,
podle libosti ponechime nebo rovnéz
vyjmeme. Hridelik, dosud pohdnény Sik-
mym ozubenim kola na hlavnim hrideli,
bude v nové Gpravé sam pohinéti tento
hridel. Proto je na hfidelik nasunuto
kolecko se zlibkem a to je spojeno gu-
movym pievodem s podobnym koleckem
na hrideli motorku, O rozmérech ko-
lecek se zminime pfi popisu motorku.

Motorek popiSeme obsirnéji, protoze
je upraven ze zvonkového transforma-
toru. Jako statoru bylo pouzito trans-
formatoru s rameckovym jadrem (bez
stfedniho trnu). Z ného ponechaime jen
primarni civku, sekundirni sejmeme, po
pfipadé, jako na nasem modelu, pre-
vineme ¢ast sekundarniho vinuti navrch
pres primar, abychom mohli kromé
funkce v motorku uzit statoru k napdi-
jeni malé osvétlovaci zarovky (3,5 V).
Zvolili jsme si transformditor ponékud
silnéj$i, nez jsou béiné nejmensi typy,
ale po dosavadni zkuSenosti se domni-
vame, ze by pro udany ucel zcela vy-
hovél 1 mensi, ponévadz vyrobeny mo-
torek je zbyteéné silny a na sit (220
voltil) je pfipojen pres velky odpor
(dobre jde i pres zarovku 10 W, 220
voltll). Miizete koneéné pouzit i trans-
formatoru s jadrem se stfednim trnem

Ke kostie pi-
vodniho pérové-
ho strojku jest
pifipojen prosty
synchronni mo-
torek. ktery
vhodnym pievo-
dem hladce pii
piehriavani des-
ku utdhne.
Dole: Vykres
souddsti motor-
ku a jeho se-
staveni.

(plastovym), kdyby se trn vysekal a
civka .nasunula na nékterou stranu zby-
vajiciho obdélniku. (O tom viz poznam-
ku daile.))

Synchronni motorek je proveden tak-
to: DPély statoru vzniknou vyfiznutim
¢isti jadra, ¢imz se prerudi Zelezni
vodiva cesta magnetickych silocar.
V mezefe se otdéi tfipdlovy rotor tak,
ze vzdy dva jeho pdly jsou soucasné
pred poly statoru, Obr. 1 je jisté dosti
nazorny. Rotor je sestaven z transfor-
méatorovych plechi. .

Stator. Nejprve jadro transforma-
toru prevrtame Ctyrmi dalSimi otvory
(dva stacdily pro transformator) a pev-
n¢ stdhneme Sesti Srouby. Pak vyfiz-
neme a vypilujeme mezeru v jadie. Do-
datecné jsme zjistili, ze neni vyhodny
vyiez valcovy, primykajici se k drize
poldl rotoru, nybrz Ze je lépe, jsou-li
poly rovinné a tvori teény uvedeného
valce, jak to ukazuje obrazek. Na sta-
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torové plechy pak jako kostru statoru
s obou stran pfilozime desky z isolantu
(pertinax) a to c¢tyfi podlozné kusy
stejného tvaru a vrtani jako éasti ple-
chii, vvénivajici z civky, a dvé vétsi
¢ela. Tato cela prefnivaji nad vyfez
a jsou zhruba tvaru H. Celek potom
definitivné seSroubujeme. Pfes éela na-
suneme tésné rimec z té¢hoi materialy,
ale ze silnéjsi desky (resp. ze dvou
shodnych slabsich, stmelenych a serou-
bovanych, nebof silnéjsi nebylo 1ze kou-
pit). Ve stiedu deldich stran tohoto ra-
mu jsou smérem ke stredu vrtany otvo-
ry se zavity pro Srouby, které nesou
hiidel rotoru (viz obr. 2 a 3). Proto
hloubka nasunuti rimu na kostru sta-
toru se tidi tim, jakou chceme mezeru
mezi poly rotoru a statoru. Po jejim
nastaveni priSroubujeme ram k ¢elim. Ve
vnitfnim vyrezu ramu je také misto
pro kolecko, které je na hrideli rotoru.
Na snimku vidime jesté Ctyfi Erouby,
které ¢ni kolmo z ramu; jsou do ramu
nasroubovany a na hornim konci sviraji
vidy mezi dvéma matickami gumové
pasky, za néz cely motorek visi na spo-
du montazniho panelu. Gumové pasky
jsou z porovité gumy, takie dobfe
tlumi hukot stroje.

Rotor je z prouzkt transformatoro-
vyvch plechit Sirokych jako pory sta-
toru. Nejdeli jsou ty, které prochizeji
obloukem ose nejblize, vnéjsi pak jsou
nejkratsi. Pocet volime tak, aby cel-
kovy priifez p6la rotoru byl asi stejny
jako priirez statoru. Formovani pro-
vedeme tak, Ze plechy predem ohne-
me a pak vtlacujeme mezi Sest hre-
bikil, zarazenych do prkénka. Poly na-
pti¢ provrtime a pevné stihneme $rou-
bem s matkou a opilujeme (podle ob-
razku), opét ne presné podle plochy
zikladnitho wvalce, nybrz v oblouécich
o mensim poloméru. Uvwnitf vznikne
prostor tvaru tficipé hvézdy. Do ného
zarazime roub’k z tvrdého isolantu,
pfipilovaného do podobného tvaru a
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jim jde otvor pro hfidel 6 mm. Tremi
stavécimi Srouby skrze plechy je hridel
upevnéna, Rotorové plechy jeSté tfemi
rouby stihneme mezi dvéma pertina-
xovymi kruhovymi destickami.

Velmi zélezi na presném provedeni a
na uplné soumérnosti, aby motorek Sel,
tiSe a nehazel; price s plechovymi pasy
neni tak docela snadna., Zvlasté viak
loziska maji odpovédnost za to, jak
hluéné se motorek chova pfi gramofo-
nové hudbé., Je na né kladen veliky
pozadavek: DPfi kaidé pilperiodé stii-
davého proudu je totiz rotor exen-
tricky stazen k polim statoru, jejichz
spojnice osou neprochizi. Zde po-
znamenejme, ze kdyby néktery d{tenaf
pouzil vététho ¢&tvercového jadra (na
pf. po vyseknuti trnu u plastového tva-
ru), piededel by uvedenym ztéZujicim
podminkdm tehdy, kdyby wvolil rotor
Styfpolovy s osou na spojnici pol sta-
toru. — Jednoduché lozisko (osa 6 mm
v otvorech v mosaznych Spaliceich) se
neosvédéilo. Proto jsme do hridele ve
sméru osy vyvrtali kuzelové otvory a
na koncich §roubfi v obdéinikovém ra-
mu, o nichz byla fe¢ pfi popisu sta-
toru, jsme zasadili ocelové tyéinky s ku-
lovitym zakonéenim, jez se vtlacuji do
kuzelovych otvori hridele. (Ve sku-
tetnosti je to jeden druh gramofono-
vych jehel, které tésné pred 3Spickou
maji kulovité ztlusténi). Tato lozZiska
a zpfisob upevnéni motoru ve skfini
nyni davaji pomérné tichy chod gra-
mofonu. Motor je skuteéné zavéSen na
gumach a nikde se jeho pevné sou-
Castky nedotykaji skfiné.

Pokud jde o rychlost a pfevody, po-
éitejme takto: Motor (tfipolovy) ma
pfi 100 plilperiodach stfidavého proudu
za vtefinu 100/3 otacek, za minutu
100/3 . 60 == 2000 oti¢ek. Gramofon ma
mit 78 otadek za minutu. V naSem pri-
padé ma ozubené kolo na jeho hrideli
36 zubd. Hrfidelik v3ak, ponévadz ma
dvouchody zavit, vykona 36/2==18 ota-
&ek pri jednom otoéeni gramofonové
desky, ¢ili 18.78 =1404 oticky za mi-
nutu. Kolo na hiideliku (V) a na hfi-
deli motoru (M) jsou pfimo spojena
gumovym paskem (a to ,gumickou na
prak®), budou tedy je‘ich priméry
(poloméry i obvody) v obraceném po-
méru nez pocet otoek:

dv : dar==2000 : 1404

Ponévadz jsme na hiideli pouzili kola

o priaméru dv=24mm, vychdzi pri-

mér kola motorku
dag = 24.1404/2000 = 16,8 mm.
Gramofonovy stroj uvedeme v chod tak,
ze rukou roztoéime talit na 78 otacek
(pouzijeme stroboskopického papirové-
ho kotoucku) a pfi dosazeni této rych-
losti zapneme proud (pfes reostat, je-li
motor nadbyteéné silny). I po dlouhém
chodu se ohfeje jen nepatrné.
Prof. P. Uhlir.
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Maly a levny
ZESILOVAC

s moznosti miseni
dvou signalit
J. VANA

Zde je maly zesilovaé, jako stvo-
feny pro radicamatérskou zibavu:
hodi se k nahrdviani desek, k po-
fidani zabavnych veéirkit s viast-
nim programem, pro ‘ioutkuvé di-
vadle atd.

Mate gramofon a chcete usporadat pro
své pratele doméici rozhlas s hudebnim
i mluvenym pofadem? K tomu se hodi
popisovany zesilova¢. Ma dva samo-
statné vstupy: prvni je pro mikrofon a
dava vétsi zesileni ve tfech elektron-
kach, druhy jest uréen pro prenosku.
Kazdy ma vlastni fizeni hlasitosti, coZ
dovoluje michani obou zdrojii, pfi ¢emz
muzete kterémukoliv dati vyniknouti.
Obéma spoleéni je nf. zpétnd vazba,
kombinovand s toénovou clonou. Kon-
covym zesilovadem je obydejnid deviti-
wattova nebo osmndctiwattovd koncova
pentoda ELI1 nebo ELI2. (Ja jsem
pouzil americké kovové pentody 6F6,
pro kterou se zméni jen katodovy od-
por na hodnotu 450 £. Rovnéz dvojita
trioda v mém zesilovadi je americka
6N7. M4 katodovy odpor 3000 )
Zesilovaé pro mikrofon je osazen li-
neirni pentodou EFI12. Daldi zesileni a
sméSovani obou signilt obstariva
dvojita trioda EDDI11.

Upravu zesilovaée vidite na obraz-

cich.
eliminitor je montovian zvladf. To
umoziiuje pouzivat jej i pro jiné pfi-
stroje, jako pro pfijimaé a pod. Pri-
pojuje se jednoduSe Ctyfpramennou
Siifirou, zakondenou na obou stranach
patkou z elcktronky. Kromé privodu
proudu jsou na této strané také zdirky
pro prvni vstup (pro mikrofon). Na
pravé strané je zpredu vstup pro gra-
mofon, zditky pro kontrolni sluchat-
ka a vystupni zdifky pro reproduktor.
Vystupni transformator je z~monto-
van, takze zesilova¢ md nizkoohmovy
vystup a neni nebezpedi, Ze bychom
opomenutim 'zapojeni reproduktoru po-
skodili koncovou pentodu. Kontrolni
sluchitka jsou vyhodni, abychom mohli
sledovat pfi michani silu signald.
VEimnéte si schematu. Stiidavé na-
péti z mikrofonu se zesiluje v pentodé.
S jeji anody se vede na mfizku jedné
z triod EDDI1. Tam se jedté vice ze-
sili a vstupuje na miizku koncové pen-
tody. Napéti z gramofonu (zdirky 11.)

Vlevo je ptivod proudu, nebot

EF12

Hodnoty souéasti.

P1, P2, P3 — logaritmicky potenciomerr
0,5 megohm,

Odpery: 1 - 3000 . — 2 - 0,6 M. —
3.02M0Q.—4.5000080 —5-1MR.
— 6 - 3000 ., — 7 - 50.000 2. — 8 -
150 © pro ELI11, 90 § pro ELI12, — 9 -
0,5 MQ. — 10 - 50.000 ©. — 11 - 500 £2.
V fidici miiice odpor 1000 £}, ve stinici
miizee 100 §2 (ve schematu nedopatfenim
chybi).

Kondensitory: 1 - 25 yF/15 V elekt, —

2 - 0,5 yF. — 3 - 10.000 pF. — 4 - 2 yF.
— 5 .25 yF/15 V elekt. — 6 - 20.000 pF.
— 7 . 250 pF. — 8 . 8 uF elektrolyt. —
9 . 25 yF/15 V elekt, — 10 - 5000 pF.

Elektronky: EF12, EDDI11, EL11 (EL
12). — Zdifky I jsou pro mikrofon, II
pro gramofon, III - kontrolni sluchétka,
IV - dynamicky reproduktor bez wystup-
niho transformatoru,

Na obrazku je vpfedu vwleve EF12,
vpravo 6N7 a vzadu 6F6.




se zesiluje jen ve druhé triodé a kon-
cové pentodé. Presto je zesileni znacéné
a stacilo by 1 pro citlivy mikrofon.
MiSeni obou signilii se déje tim, Ze
obé anody dvojité triody jsou spojeny.
Silu ridime u kazdého wvstupu zvIast-
nim potenciometrem, takZe jsou na so-
bé {plné nezivislé. Aby nebylo vidy
slySet, co v ,hlasatelné” mluvime, je
na potenciometru pro mikrofon vypi-
na¢, kterym wvypiniame anodové napéti
EF12. Zhaveni je spojeno trvale, takze
elektronka je vzdy pripravena k d&in-
nosti a nemusime d¢ekat, az se jeji ka-
toda rozzhavi, Druhy stupen dostava
anodové napéti pres odpor 50.000 2,
blokovany elektrolytickym kondensa-
torem 8 wpF. Napéti pro pentodu fil-
truje dalsi odpor a kondensator 2 pF.
Je to nutné, nebof jinak by wvznikaly
positivni zpétnou vazbou pomalé kmi-
ty nebo 1 houkdni.

Zesileni je znoéné, a proto stavime
radéji na kovovou kostru a zvlasté prv-
ni vstup dobfe stinime, - Mezi EF12 a
ostatni elektronky vlozime vespodu sti-
nici plech. Nezanomente také na sti-
nici plechy v patkich elektronek. Roz-
lozeni soulasti je takové, aby privody
byly kritké, coz podstatné zlepsi &in-
nost zesilovace. Kazdy pfivod k fidici
miizce nebo od anody stinime, aby-
chom zabrinili Skodlivym vazbam. Né-
kdv se stane, ze pfriblizZime-li se slu-
chiatky na udich k mikrofonu nebo
pfivodu k nému, poéne zesilovad pis-
kat. Tento (kaz piisobi kapacitni vaz-
ba mezi vystupem a vstupem. Zame-
zime jej stinénim privodu k mikro-
fonu. Misto mikrofonu mfZeme pouzit
malého dynamického reproduktoru ne-
bo sluchatek, do kterych mluvime.
Dobry mikrofon je oviem vidy lepsi.
Zesileni stadi i pro krystalovy mikro-
fon, jenom paskovy by potiFeboval pred-
zesilov~é. Nevadi oviem, zamontuje-
me-li do podstavee krystalového mi-
krofonu jednostupitovy zesilovaé, tfe-
bas na baterie, aby byl nezavisly na
proudovych zdrojich. Mame tak vy-
hodu, Ze nemusime pfived k =zesilo-

vali stinit. Krystalové mikrofony i pre-
vidy stinéného

nosky vyzaduji totiz

privodu az k prvnimu zesilovadi. Pro
krystalovou prenosku zapojime do pri-
vodu k potenciometru 2 filtr z para-
lelné spojeného kondensitoru 100 az
500 pF a odporu § M2 Tento filtr
je nejlépe uzaviiti pod plechovy kryt.

Joky vzhled date svému vyrobku, to
zalezi na vas. Dobré jest uzavriti jej do
skiinky z dérovaného plechu. Plocha dér
musi b¥t znaénd, protoze se koncova
elektronka znacné zahriva, Celek pak
nalakujeme, nebo dame nastiikat tmav-
§im lakem. Potenciometry a zditky mi-
Zeme opatiit Stitky, které narysujeme na
kladivkovy papir nebo na plech tusi a
pak nalakujeme zaponovym lakem. Za
napajeci zdroj se hodi jakykoliv elimi-
nator, ktery diva 6,3 V Zhavenia 250 V -
50 mA anodovych. Nemusi mit ani fil-
traéni tlumivkuy, staél odpor, zvlasté
jsou-li elektrolyty o znacéné kapacité,

Jisté najdete mnoho moznosti k po-
uziti popsanc¢ho pristroje. Miizete sesta-
vit s ptateli vlastni program a prove-
dete-li jej dobfe, jisté se nikdo z poslu-
chaéft nebude nudit. To oviem nezna-
mena, ze by se zesilovaé¢ nehodil i jinak.
Fonoamatérovi umozni k desce, na které
jest jen hudba, n~hrat i zpév. Musite si
oviem piedem vyzkoudet, jakou silu dit
kazdé z obou slozek.

Neiste-li dosti zruéni ve spédjeni, ne-
délejte zesilovaé pFilis maly. Sadm jsem
se dosti zapotil, neZli jsem dostal
viechny soucasti na kostru rozméri
112X15X5,5 cm. Nf. zpétna vazba neni
nutna, ale jeji pouziti umoziiuje Gpravu
reprodukce podle ziliby. Jeji stupefi se
fidi potenciometrem P3. Z vlastni zku-
Senosti doporuuji zapojit paralelné ke
zdirkim sluchatek odpor asi 500 £
(R11). Plni zaroven dva tkoly. Plisobi
jednak spolu s kondensitorem 5000 pF
(C10) jako ténova clona. Prednes by
totiz byl po vypnuti kontrolnich slucha-
tek prili§ vysoky. Dalsi vyhodou je ze-
slabeni sluchiatkové reprodukce, nebof
jinak by sluchatka hrala prili§ silné,

Pfi pouziti strmych koncovych elek-
tronek doporucuje vyrobee do privodu
k prvni miizce zapojit odpor 1000 2 a
do privodu ke druhé mfizce odpor 100
ohmi. Proto pouzijete-li na koncovém
stupni EL11 nebo ELI12, ne-
zapomeiite na tyto odpory
tak, jako na né zapomnél
autor ve schematu. Tyto
odpory zamezuji vf. osci-
lace elektronky. Pripojuji
se primo k patce, aby ofi-
vody k nim byly kratké.

Jesté néco o elektron-
kach. Nemadte-li pohotové

Malé rozméry wnutily autorovi
ponékud stisnénou stavbu, Mé-
né dovedni zdjemci si proto

pFipravi kostru vétsi.

EDDI1, mfizete pouzit dvou samostat-
nyvch elektronek, jejichz anody bud spo-
jite nebo kaidou zvlast piipojite pres
prisludny kondensator na mfizku konco-
vé elektronky. Kazda z nich pak oviem
musi mit zvlastni katodovy odpor, blo-
kovany elektrolytickym kondensitorem.
Miuzete téz vyzkouset elektronku ICH4
z rudé serie, kterd obsahuje s-mostat-
nou heptodu a triodu. Jdou pouzit jako
nizkofrekventni zesilovaé¢ kazda zvIast.
Triody pak pouzijeme jako zesilovale
gramofonu a heptody jako zesilovade
mikrofonu., Protoze pentoda by davala
zbytecné velké zesileni, dame na mikro-
fonni vstup triodu. (Na pf. EBC s ano-
dami diod pfipojenymi na zemi.)

Magneticky reprodukior
a moderni pfijimaé

Mnohy z naSich ¢tenafti ma mezi star-
Simi.vécmi i magneticky étyipolovy re-
produktor nebo aspofi jeho hnaci sys-
tém a rad by jej zapojil na vypomoc
k svémun modernimu pfijimaéi s de-
vitiwattovou koncovou pentodou. Neni
vhodné zapojit jej pfimo do anodového
obvodu: jednak mivd slabé vinuti, jez
by se proudem'40 mA pfili§ ohfivalo,
jednak je tu znaény ohmicky odpor,
kterym by se znaéné omezilo anodové
napéti, koneéné viak mivaji star§i mag-
netické reproduktory prili§ malv odpor
pro stiidavy proud, obvykle 2000—d4000
ohmti, coz je mdlo proti zadanym 7000,
zv1ast chceme-li reproduktor pfipojovat
paralelné k vestavénému.

Nejsnazsi TeSeni této otazky je toto:
Reproduktor rozebereme a civku s vi-
nutim vyjmeme. Pak si vyrobime z lesk-
1é lepenky nebo podobné hmoty civko-
vou kostru stejnych rozmérfi, Navine-
me ji plnou dratu 0,2 mm, isolovaného
smaltem a dostaneme civku s odporem
asi 20 ohmti. Tu uz miiZeme po opét-
ném sestaveni reproduktoru zapojit do
moderniho pfijimace, aviak nikoliv pfi-
mo do anodového .obvodu, nybrz na
sekundar vystupniho transformatoruy,
paralelné ke kmitaci civce dynamického
reproduktoru. Pak budou hrit oba re-
produktory soucasné. Vedeni k mag-
netickému reproduktoru miize byt z oby-
¢ejného zvonkového dratu a i nékolik
metrit dlouhé (pfi vedeni do jiné mist-
nosti a pod.). Neni ani zdrojem nebez-
peéi, Chceme-li vestavény vyfradit, vio-
zime do jednoho privodu ke kmitadce
vypinac. Jesté lépe je pouzit prepinace,
ktery do obvodu vepne bud kmitackuy,
nebo odpor asi 10 ohmi misto ni, aby
se zatizeni koncové elektronky nezmé=
nilo. — Vestavime-li magneticky repro-
duktor do vétii skfiné a ulozime-li
dosti velkou, ale tuhou a lehkou mem-
branu na kiZi nebo sukno na okraji,
miizeme dosti uvolnit kotvicku (chvéj-
ku) a reproduktor prenasi dosti dobre
i basy a wvysky.
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Provadéni aktivni ochrany rozhlasu

pred rusenim elektrickymi stroji

Ze elektrické stroje, at motory, & dy-
nama nebo méniée rozliénych zplsob
zapojeni (seriové, derivacni & jiné),
na proud stfidavy nebo stejnosmérny,
ve vétdiné pripadd rusi poslech roz-
hlasu, je znimo; méné znamé je, jak
tomu =zabriniti ncbo alesponl omezit.
Prakse stile ukazuje, Zze bud ochrana
proti .ruseni nestaéi, nebo je provedena
Spatné s hlediska bezpecnostniho, anebo
oboji. Je tfeba si dobfe uvédomiti

a) co je rudeni vf. slozkou symetric-
kou, co je rudeni vf. slozkou nesyme-
trickou a obé potlaciti; '

b) jaky zpisob ochrany voliti pro da-
ny pripad;

c) jak aéelné pripojovati hotové ochra-
ny nebo jak je skladati z jednotlivych
¢asti, aby se dosahlo dobrého héinku
s malym poftem soucasti a jaky ucel
maji jednotlivé souéasti ochrany.

Od mista vzniku rudeni (kartaéd),
§ifi se obé slozky ruSeni — symetricka
i nesymetricki — podél vedeni do sité
a dale do okoli. Cast rusdici energie je
sice také vyzafena primo do okoli ru-
diciho stroje, rudi vsak jen v jeho
nejbliziim sousedstvi; v ojedinélych
ptipadech, pfi $patné provedené ochra-
né, prenasdi se vyzarené rudeni indukci
opét do vedeni a Sifi se dile do sité.
Slozku symetrickou pfedstavuje vi. ru-
dici kondensatorem, jehoz polepy jsou
vodide sité navzajem proti sobé. Chce-
me-li ji znedkodniti, vytvofime ji umé-
lou a snazsi drahu kondensitorem pfi-
mo u zdroje, t. j. na kartdich stroje.
Timto vf. zkratem zabranime, aby se
tato slozka $§ifila do okoli. Slozku ne-
symetrickou tvofi rudici energie, SiFici
se po vodi¢ich sité a proudici z nich
jejich kapacitou k zemi a zemi zpét na
kostru zdroje. Zneskodnéni této sloz-
ky provedeme jako v predchozim pri-
padé, t. j. umélou kratdi cestou tak,
ze mezi sit a kostru vlozime konden-
sitor a vytvofime i pro tuto slozku
vf. zkrat. Sila ruseni oviem zavisi na
zdroji (stavu kolektoru a kartiéd), za-
tim co dosah §ifeni je zAvisly na vlast-
nostech sité. Je tedy nasnadg, ze vrch-
nim vedenim sité bude rozvadéna ru-
Sici energie do vétdi vzdalenosti, nez
vedenim sité kabelové.

Ma-li byti pro uréity pripad volen
zplisob ochrany, je tieba nejprve zjis-
titi, je-li kostra stroje nzemnéna ¢i ni-
koliv, nebo neni-li snad kostra nulo-
vana. Je tieba upozorniti, Ze pojmem
nulovani kostry je minén ten pripad,
kdy zemnici neboli nulovy vodié je za-
roven vodiéem sitovym, takie pfe-
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rudeni vodife zemniciho, ma za nésle-
dek preruseni dodivky proudu. Tento
pripad nesmi byti, jak se nékdy déje
v praksi, zaménovan s tak zv. ,nulo-
vanymi instalacemi”, kde treti kolik
u zasuvky je, anebo 1épe, ma byti uzem-
nén. Tento ,nulovy” vodié¢ mize byti
z jakychkoliv dfivodd pferuden, aniz do-
davka proudova ustane. Tohoto vodiée
miize byti pouzite jako ochranného ve-
deni nebo uzemnéni pro pirenosné stroje,
neni viak zcela bezpeiny (mize byti
pretrzen).

Zikladni zpasob potladeni slozky sv-
metrické jest pfipojeni kondensatoru
C na obrazku 1.

Velikost tohoto kondensitoru neni teo-
reticky omezena. V praksi vSak nent
treba, zvlasté u malych strojii, pouzi-
vati kapacit C zbyteéné velikych. Jen
v ojedinélych pripadech bude tfcha
skuteéné velkych hodnot. Zpravidla
u vétdich strojii. 'V tom pripadé, iak-
mile velikost kondensatoru C volime
fidu 1 uF, jistime se proti probiti to-
hoto kondensatoru ohmicksm odporem
asi 3 MQ, pfipojenym ke kondensatoru
C paralelné. Eventuilni 3§picky nahoje
nedosihnou pak vySe pro kondensator
nebezpeéné. Timto zpisobem je odstra-
néna jen symetricka slozka. Pripojenim
bezpecnostniho kondensitoru b ke kos-
tfe na obr. 1 se potladi nesvmetricka
slozka. V{. zkrat pro symetrickou i ne-
symetrickou slozku miZeme vytvoriti
bezpeénostnimi  kondensatory b podle
obrazku 2. Kapacita téchto bezpeénost-
nich kondensitori nemiize byti neome-
zené velika, je omezena ustanovenimi
predpisit ESC o ochrané rozhlasu pfed

Umisténi ochranného kondensitoru na kostfe

elektromotoru leitide parket,

rudenim. Nevyhoda zapojeni podle obr.
2 je ta, ze omezenou velikosti konden-
satort b nemiizeme vidy dosti dobfe
zneskodniti slozku svmetrickou. Veli-
kost téchto b kondensatorit je rfzni
pro rliznd napéti a je rovnéZ jini pro
stejnosmérny & stiidavy proud; méni
se také podle toho, je-li stroj stabilni
¢i prenosny, kostra neuzemnéna ¢i uzem-
néna nebo nulovana. Hodnoty jsou uve-
deny podrobné v novych predpisech ESC
o ochrané rozhlasu pied rusenim,

Na obrazku A je zachycen lesti¢ par-
ket, opatieny ochranou. Jeho ochrana
ma schema podle obriazku 1 (C=0,07
mikrofaradu, b=0,0025xF). Pivodné
jeho ochrana byla provedena podle ob-
razku 2, aviak misto bezpednostnich
kondensatorii byly pfripejeny kondensa-
tory o kapacité 0,2 pF. Toto zapojeni
je vadné po strince bezpeénostni. Bez-
pecnostné nevyhovuje proto, ze kapacita
0,2 o' mezi kartiéi a kostrou pii 220
voltech stiidavych je nepfripustna. Jesté
lepst zplsob by byl bud podle obraz-

Riizné zplsoby, jak

zapojovati ochranné
kondensitory kelek-
tromotoriim. Znaéku
bezpe&nych konden-
sitorll b v krouZku

uvidime v textu z

technickych divodi

obrd
— 40
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jen jako b.



ku 7, nebo podle obrizku 8. Oba

posledni zplisoby maji podobny uéinek,

jako zapojeni na obriazku 1, v nékte-
rych pripadech odstraiuji vsak lépe
nesymetrickou slozku. Toto jsou za-
kladni schemata, kterd je mozno roz-
vadéti a kombinovati rfizné, je viak
tteba pfi tom dbati vizdy Gcelnosti.
Kromé toho je ticba dbati, aby pfi
paralelnim zapojeni kondensatord (b)
soucet jejich kapacit nebyl vétsi, nez
hodnota piedpisy IESC dovolena pro
bezpeénostni kapacitu v tom pripadé.

Mnozi byvaji na rozpacich, odkud
zaditi s montovanim ochran. Podinime
vidy od rusiciho zdroje, t. j. od kar-
tacll, a postupujeme smérem od nich
za magnety, spoustéé, k siti, af jde
o kombinaci kteroukoliv.  Ma-li byti
opatfen ochranou stroj, jchoz spoustéc
je castéji v dinnosti, je tfeba i tento
spoustéé opatfiti ochranou (pfiklad:
elektr. 8ici stroj, zubni vrtacka atd.).
Je znamo, Ze se tak déje tak zv. zha-
Secim obvodem, t. j. kondensatorem
spojenym v serii s odporem. Kondensi-
tor byva volen dosti velky, odpor zase
maly. Je tieba dbati opatrnosti pfi vol-
bé kapacity tohoto kondensatoru, ahv
nebyl pri stfidavém proudu zvolen tak
velky, Ze by propoudtél takovy proud,
kterym by se stroj molil naprazdno
roztoditi. Velmi dobrou kapacitni kom-
binaci tvofi zapojeni podle obrizku 5,
pfi kterém byva také napachano hodné
chyb. Je to blok dvakrat 0,1 uF -+ (b)
kondensitor 5000 pF + 3 M. Protoze
jde v tomto pripadé o stroje, u nichZ
dochizi k &astému dotyku obsluhujicich
s kostrou, byva paralelné k bezpec-
nostnimu kondensitoru pripojen odpor
fadu 3 M2, aby byla moznost sebe-
mendtho dotvku zredukovana na nej-
menéi miru, Chyby v zapojeni jsou za-
viflovany zpravidla nedostateénou péci
pfi vvhledivani jednotlivich konci a
pak faleinym pripojenim. Je tfeba vidy
bezpodminecné dbati toho, aby stied
kombinace, t. j. bod @ na obrizku 5 byl
vidv pfipojen na pfivod proudu od
sponitéée k motoru, t. j. v bodé b na
obrazku 5.

Rovnéz byvd mnohy zdjemce na roz-
pacich, kdy ma voliti ochranu s pojist-
kou a kdy bez pojistky. U mensich stro-
jt, které jsou na siti zajiStény pojist-
kou o malém poctu ampéril, kde ne-
zalezi tolik na tom, aby nebvl stroj
prorazenim ochrany proti ruseni z pro-
vozu spalenim sifové pojistky vyrazen,
volime ochranu hez vmontované pevné
pojistkv. U vétdich stroji, kde je si-
fova poiistka o vEétd'm poétu ampéri
- a kde zalezi na tom, aby stroj pfi pro-
biti ochrany nebyl vviazen z provozu,
volime ochranu s vmontovanou pev-
non pojistkon. (I’Fi spileni této tavné
pojistky motor opét rusi).

Jos. Charvdt.

Z redakce

Pan Josef Hruby¥, Praha XIX., Letenska
18, necht si vyzvedne planek v redakci.
X

Prozime pana Jifiho Brabce, ktery¥ na
svij dotaz nenapsal adresu, aby nam ji
dodateéné sdélil, abychom mu mohli od-
povédét, .

X

Zajemci o soustruh, popisovany v lofi-
ském roéniku t. 1., naleznou v nejbliZ-
Sich dislech ndvod na dbkladné&jsi pro-
vedeni kfizového suportu a egalisace,
¢imZz bude popis tohoto cenného stroje
pro doméci dilnu ukonéen.

x

Obvyklou hlidku ..Obsahy &asopist* mu-
seli jsme pro nedostatek mista v tomto
gisle vypustit. Ctenéft ji najdou nezkra-
cenou v pristim e¢isle naseho listu.

X

Redakce a vydavatelstvi ,,Radicamatéra**
s litosti sdéluif predplatitelim, Ze slibené
pirekvapeni, které je mélo odménit za trva.
1& ptitelstvi a dvéru, vénovanou nasemu
listu, je tfeba 2z technickych pricin od-
loZiti na pozdé&jsf dobu.

ZAKAZ DODAVKY

CESKYCH CASOPISU ZIDUM

Svaz nakladateltt dennich listh a jinFch
periodick¥ch tasopisfi v Cechdch a na Moe-
ravé upozorfiuje, Ze se Zidé vyluduji z od-
b&ru é&eskych novin a <&asopistt, Je tedy
zakdzdno dorudovati Zidim é&eské noviny
a teské Casopisy vieho druhu donéd3kou,
postou neb jakymkoliv jinFm zplhsobem a
rovnéZ je zakdzdn prodej novin a Casopis
Zidm v prodejnich kioscich nebo poulid-
nimi prodavadi (kameloty). Pokud Zidé
majf nékteré noviny nebo &asopisy pred-
placeny, muef jejich doddvka byt zastave-
na ihned, jakmile se -pfedplatné kondéi,
nejpozdéji viak koncem ledna 1942, Kazdé
neuposlechnuti tohoto zikazu bude stiha-
no a jmenovitd bude stihan kazdy Zid,
kter¥ by se pokusil toto ustanoveni jakym-
koliv zphsobem obchézeti,

K pfedchozim ¢is'aGm

Jednoduchy voltmetr, & 1/1942,

V seznamu soudisti je u V3 chybné& uve-
deno AM11 misto sprivného AZ11.

Usporna dvoulampovka, & 1/1942.

Zhavici napéti elektronek UF21, UBL21
a UY21 je 126, 55 a 50 V misto chybné&
uvedenych 20, 50 a 50 V. Rozdil souétu
hodnot sprdvnych a chybngch je v8ak jen
2,4 V, nem4 vlivu na ¢innost a vSechny
ostatni hodnoty zﬂstzﬁraji v platnosti.

O vysilac¢ich normilnich kmitodtd, &, 1/1942,

Ve schematu multivibrdtoru fy RCA maji
byt kondensitory o hodnotdch 20 a 5 aZ
35 udiny v pF. — V seznamu soudisti
k naSemu pristroji chybi Gdaj R2 - 1 kQ.

Prodej - Koupé -Vyména

K-upim pfesn$, mechanick$ soustruh, toéni
dé'ka 50 aZ 75 cm, dle moinosti s elektrie, po-
honem. Popis s udinim ceny zaslete na adr.:
V. Brabec, elektro, Uh. Iradisté.

Prodim lampy: A44I1N za K 50,—, A409 za
K 25—, D406 za K 25—, podst, amplion za
K 30,—, novy potenciometr 003 M za K
20,—. Bedfich Kolman, Lipov 148 (Morava).
Prodidm: chasis se stupn. konden. a trafo,
ampl. Telef., rfiznou radio-literatury, koupim
morder, radioskfinku a ¢asopis .,Radio amatér®
ro¢. 1936-7 a 8, Burian, Kunratice u Prahy 22.

Koupim amer. el, ,,19* a ,,56* a perm. magnet
z dynamiku. V. Blazek, Svétld n./Sdz. & 167.

Koupim silnéjsi navijecku a lampu 25Z5, Jos,
Terbr, poit. tifednik, Kvasiny, Cechy.
Koupim stardi wvoltmetr nebo ampérmetr po
piipadé i miliampérmetr, anebo jiny méficl
pfistroj, té7 stardi zachovalé radiosouéistky.
Jiti Vaviiéek, Libochovice n. Oh#i, Havli¢-
kova ulice 300,

Koupim tdping IX. reénfik RA, Vojtéch Na-
vritil, Praha VILI, Proseckd 1911,

Koupim zachov. roénik 1938 RA, riz. i cizl
odbor, literaturu. Udejte cenu a nézev.
Prodim amer, 6N7 a Pal. duo v mos. krytu
Nahidnéte cenu. Jar. Roth, Pisek, Na Spra-
vedlnosti ¢éis. 20.

Proddm svaz. roénfky RA XVI[—XX. Na-
bidnéte cenu! S. Sala&, Zilezlice p. Chlumin.
Koupim novy bezvadny kond. Philips 4446 za
K 70,—. J. Sniiek, Brno, Roseggerova,
Koupim é&is. 12 roén, 1938 RA za K 7,—,
neb vyménim za 10 roén., 1939. T.. Dvofik,
Hostice, p. Sudoméfice na dr. Hlav,
Koupim é&is. § roén. 1938 RA za K 20,—.
P. Hrk, Wien 9, Miillnergasse 6/9,

Koupim tyto sedity RA: C. 4 a 5 r, 1933
€ 10, 11 a 12 r, 1934 a & 11 a 12 r, 1938.
Radiozdvod Jan Pelikdn, Batelov 139,

Za vidensky RA, ¢&is. 4, roén, 1938, é&fs, 11
a 12 roén. 1941 di po K 20,— a kouni bez-
vadnou navijecku. lupenkdf. stroi a wattmetr
(popiste) : Thamm-Frié, Plzef, Petdkova 6.
Proddm dpl. védz. roé. RA: IX, X, XI, XIT;
déle nevéz. Gipl, roé. XV, a éis. 9, 10 roé. 1939,
4 a 10 roé. 1940, vie za K 200.—. Frantidek
Kleit, Hradec Krilové, Streleckid ul. 578,

Ridi a za redakei odpovidd Ing. Niroslay Pacék

Tiskne a vyddav4d Orbis, tiskafskd, nakla-
datelskd a novindfsk4 spolefnost akciova
v Praze XII, Schwerinova 46; tel. *519-41;
539-04, 539-06. — Redakce a administrace
tamtéz.

»Radioamatér'‘, mésiénik pro radiotechni-
ku a obory piibuzné, vychdzi 12krat roéné,
vidy prvni stfedu v mésici (zména vyhra-
zena). — Cena jednotlivych vytisk@t je
K 5,— i s poStovnym. — Ptedplatné na
plil roku K 30.—, na cely rok K 60,—;
do Rife na ptil roku K 32,50 a na cely
rok K 65— i s poStovnym.

Cislo teétu u poStovni spofitelny 10.017,
nizev Uétu Orbis a. 8. Praha XII; v misté
pro bezpl, sdél. znét. dat uvedte: , Pled-
platné Radioamatéra®’,

Otisk v jakékoliv podnbé je dovolen jen
s plsemnym svolenim vydavatele a s uve-
denim plvodu. — Nevyiddané pFispévky
se vraceji, jen je-li ptipojeno zpétné po§-
tovné, — Za pivodnost a vefkerd prdva
rudt  autofi pFlspévkid. — Otiskované
cldnky jsouw piipravovdny a kontrolovdny
s nejvétdi pédi; antrii, redakce ani vy-
davatel nepii'maji vdak odprvédnosti za
event., ndsledky jejich aplikace.

PRISTI CISLO VYJDE 4, BREZNA 1942,
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zvl43té je toto dunéni patrno tam, kde

isou

ak gramofon, tak i zesilovad¢ a re-

i

produktor umistény v jedné skfince, tak-
Ze vedkeré souddstky jsou akusticky velmi

i

vidziny. Tim se stane, Ze chvé-

jsou mez
ni gramofonového motoru a nékdy i chvé-

blizko u sebe a i mechanicky

sebou tésné

ni membriny reproduktoru se pfenese na

krystalovou prenosku a jelikoz vétSinou

se nalézi v rowm

zaku od 30—100 Hz je toto

mechanické chvéni prenoskou velmi silné

sileno a projevuje se rudivé pii repro-

ze
dukei.

Firma Bartod a spol. pfind8i na trh mo-

ou piezo-elektrickou prenosku,
vyrobena na novém principu a proto ne-

vykazuje v¥ie uvedené nedo

je

kters

v

Tato

statky.

krystalovA pfenoska.je vyrobena na prin-

ecipu torsnim a krystalovy segment v ni

je namihdn nikoliv, jako obvykle

na po-

briz na torsi, ¢imZ se docili

*

men-

¥

hyb, n
Eiho ze

=ileni hlubok#ch témtt a tim wvy-

rovnani frekvenéni krivky.

Tato novd pfenoska vykazuje citlivost

ponékud mensi,

2,5 volth, aviak toto na-

pdti zfstivA skoro stejnomérnéd v rovsa-
hu vZech slysiteln¥ch frekvenc
krystalovd vlo¥ka je také men3i

Novd

i,

leh-

a

& a tim pfispéje k men3imu opotfebeni

coZz je obzvlaste

ch desek,
‘v dne3ni dobé wvelmi dalezité.

gramofonovy

Barto3 a spol.,, Ing. C. V. Koval.

Zde odstiihnéte!

ADMINISTRACE

,RADIOAMATERA"

SCHWERINOVA 46 |

| PRAHA xI1,

se za predplatitele mési¢-

Prihla3uji

tér® (od 3 eisla). Polo-

Radioam:

niku,,

K 30"~ (v Ri%i K 32'£0)

é
sleZenkou, kterou mi zaslete.

letni pfedplatn

poukazi

Jméno

povolani

fesn4 adresa ____

P
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Z MINULYCH ROCNIKU

VYHRADN{ PRODEJ: TUNGSRAM, SPOL S R. O, PRAHA II

RADIOAMATERA

moZno v administraci jesté obdrzeti v mensim poétu
vytiski :
Roénik 1937 dplny (12 seditd)
Z roéniku 1938 sefity &. 1, 4 a 9

. 1939, &.1,3,4,5 6,7, 8 11 a 12
Roénik 1940 tplny (12 seditd
Z roéniku 1941 seSity &. 1, 3, 4,5, 6,7, 8, 9, 10, 11 a 12
Jeden sesit r.1937-1940 uctujeme za K 350, r. 1941 za
K 450 a ptiplatek K 1'- na postovné a bualné.
Upozoriiujeme, Ze jednoduché inserty, jimiz se hledaii
nebo nabizeji rozebrana &isla, uvefe;iijeme v rubrice
nProdej - koupé - vyména" za zlevnénou sazbu K 650.
Pavodni desky bez vyrazeného roéniku na hibeté (tedy
vhodn$ pro kterykoli roénik) zasilame za K 15 za kus
i s postovnym.
Volné archy pfilohy Ing. Mir. Pacdka ,PRAKTICKA
SKOLA RADIOTZCHNIKY", ktera vychézi od & 12 1940,
nemame az na prvni arch (sir. 1 8); iétujeme jej =0 hal.
Dalsi archy d>ddvame jen s celymi sedity.
Objednadvky vyii:uje po uhradé ceny pfedem bud
v postovnich zndmkach nebo bianco slozenkou na tidet
Post. spofitelny Praha €. 10017 (nazev uétu ,Orbis”, a.s.
Praha XL.).

ADMINISTRACE MESICNIKU ,RADIOAMATER",
PRAHA XII, SCHWERINOVA 46.

PIEZO

elektrické pfenosky

PIEZO
elekirické vlozky k pfenoskdm
krysta'ové mikrofony
V.loéky ke krystalovym mikrofonim
specielni souc¢dstky pro radio

mikrofonni kabel

BARTOS A SPOL.

PRAHA II, VODICKOVA 19




V NOVEM ROCE, NO}VINKU VODPORECH
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Skuteén}? odbornik Zada kvalitu a presnost

V tomto ohledu vyhovuii jedineéné odpory OMA-Neawid-Stabil
Po prvé na zdejsim trhu pfindsime vinuté odpory od 1 W

Od 1. ledna zddejte ve viech solidnich radi-zdvodech
odpory: OMA-Neawid-Stabil (s pavouckem)

Pfesto, Zze tolerance jest maximdlnich 5", a tolerance nestoupd pfi zvySené teploté,

ceny odporu jsou:
TW.... 560K . . . . do30000 ochm
3W. ... 680K . . . . do50C00 ohm
6W . ... 8— K . . . . do 50000 ohm

Tyto prvotrfidni vyrobky v radiooboru prinasi

KAREL CHAROUSEK



	Radioamatér_Stránka_21.jpg
	Radioamatér_Stránka_22.jpg
	Radioamatér_Stránka_23.jpg
	Radioamatér_Stránka_24.jpg
	Radioamatér_Stránka_25.jpg
	Radioamatér_Stránka_26.jpg
	Radioamatér_Stránka_27.jpg
	Radioamatér_Stránka_28.jpg
	Radioamatér_Stránka_29.jpg
	Radioamatér_Stránka_30.jpg
	Radioamatér_Stránka_31.jpg
	Radioamatér_Stránka_32.jpg
	Radioamatér_Stránka_33.jpg
	Radioamatér_Stránka_34.jpg
	Radioamatér_Stránka_35.jpg
	Radioamatér_Stránka_36.jpg
	Radioamatér_Stránka_37.jpg
	Radioamatér_Stránka_39.jpg
	Radioamatér_Stránka_40.jpg



