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Chystéme pro vés

Tenké vrstvy a jejich vyznam v mo-
derni technice @ Fantastron, sanatron,
sanafant ¢ Nahradni schemata akustic-
k¥ch a mechanickych obvoda e Mistek
na mé&feni impedanci @ Vysledky zkou-
Sek celé soupravy zesilovaée s hodnot-
nym pFednesem o Jednoduchy zesilo-
val @ Motorek-bruska s ohebnym hfi-
delem a p¥islufenstvim ¢ Mala Fkola
radiotechiniky: Vyklad &innosti zp&tné
vazby; antena a uzemnéni; dvoulampov-
ka na baterie @ O varhanich: hraef stil
a zajimavosti,

Z obsahu pFedchoziho é&isla

Navody: Uprava stejnosmérngch
motorka na stfidavy proud e Budici
stapeii zesilovate s hodnotnjym pFedne-
sem @ Maly superhet na oba proudy e
Laboratorni piistroj z viprodejniho mé-
fite @ Technické pomiicky pro dilnu a
laboratof @ Amatérské tisténé spoje —
Theorie: Mezifrekvenéni pzismdvé
filtry @ ReSeni sloZitéjSich obvoda zi-
kladnimi vztahy &tyrpéla e Vypodet
magnetovacich vinuti @ O varhanich:
historicky vyvoj a uméleck§ vyznam.
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Rizeni zavodni price rozhlasem

V Sovétském svazu stile vét3i podet za-
vodl pouZivé pro Fizenf své prace doméciho
rozhlasu. Jako novy vyrazny pfiklad této
praxe uvaddf sovétsky mésiénik .,Radio*
velkou leningradskou pfadelnu a tkalcovnu,
pojmenovanou po S. M. Kirovovi. V tomto
kombin4té je Fizeni prace rozhlasové auto-
matisovano. Zvlastni stanice registruje a
¥idi praci strojt. Radiovd stanice byla na-
vrZena a zhotovena kolektivem kombin4tu.
Vyrobni vykonnbst tovarny po instalaci
rozhlasového fizeni znaéné& stoupla.

Novy dansky méfié

— fy Helweg Mikelsen mi kromé obvyk-
1ych stupnic proudd a napéti st¥idavych
i stejnosmérnych jesté dalsi, dpes uz také
skoro obvyklé stupnice pro  a yF, a déle
zatim velmi neobvyklou stupnici pro mé&feni
kmitoétlt, V inserdtu, z néhoZ &erpame in-
formaci, neni nic o zptsobu mé&feni; snad
by vSak bylo moZné pouzit principu kapa-
citniho ochmmetru, —

vodu ,,Rentok*’, sestrojil velmi vhodny pfe-
nosny bateriovy pfijimaé pro vesnici. Re-
Zisér kyjevského divadla hudebnich her,
Serman, ktery je nadSenym radioamatérem,
obesila vystavu skvélym superhetem. Jiny
vystavovany superhet bude od B. Molo¢ni-
kova, rovnéz &lena krouzku. InZenyr Mar-
golin dokonéuje pro vystavu névrh pra-
myslového typu krystalového prijimade,
aby je&té vice byla usnadnéna Jeho vyroba
a rozireni.

Také v Leningradd jsou pripravy k le-
toSni Devaté vSesvazové radiové vystavé ne-
obylejnd Zivé. Zv1ast zajimavé exponaty
pripravili konstruktéfi B. Karpov, I. Spi-
rov, L. Kastalskij a jini. B. Karpov zkon-
struoval miniat. transceiver pro spojeni na
kratké vzdalenosti, L. Kastalskij dokondéuje
velmi levny bateriovy pfijima& s dvEma
rozsahy pro vesnici. V pfrijimaéi bude po-
u%ito usporpych elektronek z nejmensi t. zv.
Zaludové Terie, ddle automatického prFe-
pina&e pasent a neobydejné citlivého repro-
duktoru. Konstruktér A. Samm, kterému

na posledni viesvazo-

Zékladni ss rozsah
mé&fite je 60 yA (t. i.
16 600 2/V) a 60 mV.
— Jiny dansky vyro- -
bek toho druhu, 33roz-
sahovy viestranny

ZDOMOVA
1Z CIZINY

vé vystavé byla udé-
lena cena za televisnf
piijimas, zabyvd se
nyni novou podobnou
konstrukef, jeZ pifi
malém poétu lamp je |

m&Fi¢, pys$ni se ozna-
&enim ,,jediny piistroj s 10000 Q/V...",
coZ by bylo nepravdivou nmadsazkou, kdyby
nenésledoval doplnék ,,... pro oba druhy
proudu‘‘. Vskutku nenf bézné, aby st mé&iié
zjevné ventilovy mél tak malou spotfebu,
zvIast vyhovuje-li i pro v&t3f kmitodty neZ
50 ¢/s. To bohuzel v inserdtu-fy Nordisk
Instrumentfabrik neni uvedeno, (Radio
Ekko, 1/1951.) P.
Vyména stupnic u p¥ijimadca

K dotaztim posluchaéd rozhlasu oznamu-
je n. p. Elektra, %e zadkaznfci, ktefi si za-
koupili pfijimad po 15. bfeznu 1950 se sta-
rou stupnici vysfilacich stanic, mohou se
kdykoliv obritit na nejbliZz3i prodejnu
Elektry, a ta ji bezplatn€ vymé&ni za novou.
Dokladem je zaruéni list s datem ndkupu.
Majitelé dfive zakoupenych piistrojf, po-
kud se ptihlasili k vymén& evidenénimi list-
ky, vydanymi n. p. Elektra po 15. bieznu,
budou pisemng vyrozumé&ni kdy a do které
opravny majf svij pFijimat k vyméné stup-
nice zanést. X této organisaci bylo prikro-
¢eno proto, aby se vyména mohla bé&Zné
zvlddnout a aby posiuchai rozhlasu své
pristroje dlouho nepostradali. Doddvky no-
vych stupnic z vyroby jiZ zapodaly a po-
stupné budou vyméfioviany stupnice nejen
na viech pfijimaéich z vyroby n. p. Tesla,
pocinajic Klasikem a konéic Harmonii, ale
i u detnych starSich pristrojé Telefunken a
Philips, jako na priklad Viola, Song, Arie,
Eroica a j. Vzhledem k velkému poétu p¥i-
jimact je vymdna stupmc nemalym tkolem
jak pro vyrobu, tak i pro opravny n. p.
Elektra, e/kp

Novy automobilovy zesilovag.

Na sklonku roku uvedl n. p. Elektra do
prodeje novy automobilovy zesilova& o vy-
konu 13 W, ktery bude zejména slouZit
sprdvdm a organisacim JZD k zpravodaj-
skym a propagaénim sluzbdm. Zesilovaéd
se mliZze namontovat do kazdého auta. Na-
pajeni je zajist&no automobilovou bate-
rif, takZe jej upotfebi hlavnd tam, kde
neni elektricks sit. —ep.

Pripravy na devitou
Vsesvazovou radievou vystavu

Jako jin4 1éta i letos se v Kyjev& konaji
rozsahlé piipravy k Devaté viesvazové ra-
diové vystavé a kond se pfedbdZni krajski
vystava. Budou na ni vystavoviany nejlepsi
konstrukce radipamatért z kyjevské oblasti.
Podle dosavadnich zprav piipravili jiZz &le-
nové kyjevského Dosarmu &etné zajimavé
konstrukce. E. E. Kosackij, zdmednik z4-

neobyfejné usporna.
Jiné televisni pfFijimi¢e pfFipravuji V. Ni-
kolaev a V, Prutkovskij, G. Kostandi a né&-
kolik jinych konstrukiérfi-experimentatori
se zabyva konstrukcemi, které umo#ni za-
vedeni rozhlasu do novych oblasti.

Uspéchy v radiofikaci
sovétského venkova

V. Vasiljev, nadelnik hlavni spravy pro
radiofikaci v ministerstvu spojeni SSSR,
rozepisuje se v mésiéniku ,,Radio‘* podrob-
né o Cestném ukolu, jejz maji pred sebou
radioamatéfi ze sovétskych mést i vesnic.

Radiofikace sovétského venkova udinila
v poslednich letech velké pokroky a mé sta-
le v&t&i podil na politické a kulturni vycho-
v& pracujicich vrstev. V roce 1949 byla vy-
hladena souté% radioamatérti pfi hromadné
radiofikaci vesnice a skutednd ji% v témie
roce né&kolik desetitisichi kolchoznikt mohlo
naslouchat pfenostun z Moskvy, K_yjeva a
jinych sovétskych velkych mést. Uspéchy
radioamatértl v této akei byly takové, Ze
ministr SSSR pro spoje, Psurcev, vydal
zvlastni pokyny, aby radioamatérim byla
v tomto pofindni poskytovdna viemoZnid
pomoc. Pracovnik@um spojovacich siti a
zvlaStnich uzlt bylo uloZeno, aby zah4jili
radiotechnické konsultace.. Jsou povinni
pracovat alespont dvakrat tydné veder a od-
povidat nejen na technické dotazy radio-
amatérQ, ale poskytovat jim také pomoc
pii kontrole radiovych souéastek, lamp,
rlznych zatizeni a pfi uviddéni aparatur do
chodu. Radiovi pracovnici, zam&stnani v in-
stitucich pro spojeni, maji se starat o orga-
nisaci a pofddani semini&if@ pro vedouct
pracovniky radiovych krouzkfi ma vesnici,
aby se mohlo dobfe vyuZit rozhlasovych
piistrojt ve vefejnych &itdrnach a selskych
klubech, Kluby Dosarmu, radicamatérské
krouzky a také jednotlivi radioamatéti se
dnes starajf v Sovétském svazu o to, aby
instalovand zaffzeni spravné fungovala a
aby jich bylo také dobfe a Glelnd vyuZito.
V ¢&itdrnach a selskych klubech jsou dnes
desetitisice stanic pro hromadné pouzZivani.
Jenom v RSFSR jich bylo v minulém roce
pites 50 000. Kolem t&chto pristrojd se dennd
shromaidujf desitky a né&kdy stovky kol-
choznik®i, aby naslouchali hlasu Moskvy,
aby vyslechli prednaiku nebo =zajimavy
referat, koncert nebo divadelni pfedstaveni.
Také podet prijimacich pFistrojit v domech
kolchoznik®t ovSem stdle a rychle roste.
V nejbliz81 dob& ve vSech oblastech So-
vétského svazu budou uspofddany mésiéni
kursy pro vyucbu obsluhujiciho personilu
pfi kolchoznich ustiednach.
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KriZovy zosilovadé ako invertor

V &isle 10/1950 tohoto &asopisu popisal

Ing. Horna kriZove viazany zosilo-
va& ako dokonaly invertor. Ulohou tohoto
&lanku je rozobrat ¢&innost takéhoto Z0si-
lovata a porovnat vysledky s invertorom
katodove viazanym, uZ d4dvno znidmym.
UkédZe sa, ze krifove viazany zosilovaéd
dovoluje ziskat vystupné napétia presne
symetrické, kym katodove viazany sa
k tomuto idedlu len bliZi. Na druhej stra-
ne kym u katodove viazaného invertoru
sa dosiahnut4 symetria len velmi maélo
meni starnutim elektroniek, u KkriZove
viazaného sa povodne nastavena dokonala
symetria znatne poruSi ak jedna z po-
u%itych zosilovacich elektroniek oproti
druhej zostarne, takZe je nutno symetriu
znova nastavovat.

Odvodenie:

Schéma krizove viazaného zosilovaga
mo%eme pre nade tvahy zjednodudit a na-
kreslit nihradné schema ako na obrazu l.
Oproti povodnému zapojeniu (vid cit, €la-
nok) vynechali sme odpory 820 £, ktoré
sliZia na vytvorenie predpitia, ich G€inok
uvéiime neskoér. Obe krajné elektronky
v povodnom zapojeni sliZia len ako impe-
dan¢éné transformétory, ktoré dopravujl
signsl do katod strednych elektroniek.
Pre pripad, Ze zapojenie funguje ako in-
vertor, t. j. signal sa prividza len na
jeden zo vstupov, nahradime jednu kraj-
nu elektronku zdrojom o vnatornom od-
pore Ri a napiti naprazdno Ei, druht len
odporom Ri. Presnost symetrie budeme
posudzovat z hodnoty pomeru vystupnych
napiitf oboch zosilovacich stupfiov V1 a
V2. Pre ideilnu symetriu bude platit
E1/E2 =1. Napitie na katodich V1 a V2
ozna&ime e, a e, vnatorné odpory elek-
troniek 7, a r,, ich strmosti 81 a 82, prie-
niky D1 a D2,

Pre V, plati:

=S, [e;—e1+ D1 (Ey—ei)]

] E,=—RI,
I,=S8,[e;—e,(1+D)}—1IR/n

SI"[e:"‘el (1+ Dy}

Il: 1+R/f1

E =— S,
Pre V, plati:
L=S8, fer—e,+ Dy (Ey—e,)]
E;=—RI,
I,=S§, [e,—e,(l +D;)]—1R|rs

R + [e:"'ex(l +D1)]

IL,= [ex—es(l +D,)]

1+—

Ey=—38, [er—ex(1+Dy)]

R +
Je zndme, Ze vyraz:
- Rr
R+r
-dava zisk elektronky v obydajnom samo-
statnom zapojenf. Nahradme tento vyraz

symbolom A, resp. 4,. Pre presnost sy-
metrié vychddza:
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. stadrnutia medzi ziskmi elek-

E1 Al el(l +D1)—'eg
E, A2 —e,(1+D,)
Potenciometrom naznage-
nym v poévodnom schemate
moéZeme mnastavit =zosilenia
Al a A2 tak, aby pomer Ey/E;
bol rovny 1, teda symetria
bola tplni. (Za predpokladu,
Ze plati D1 <€ 1 3> Ds, bude

to splnené pre A: = A, Ni&
menej vidime, Ze vyraz, udé
vajici pomer vystupnych na.
piti, obsahuje pomer ziskow
elektroniek Vi a V: v samo- 2
statnom asymetrickom zapo-
jeni. Medzi Vi a V. niet Ziad-
nej symetrizujtcej vyrovna-
vajuicej vizby, kazdd z nich
funguje, ako keby bola sama
v beZnom asymetrickom za- &
pojeni, Ak po podiatoénom
nastaveni dokonalej symetrie
nastane vlivom rozdielného

£

&

Ry e

troniek Vi a V2 rozdiel »%,

bude i rozdiel medzi vystup-
nymi napitiami p%.

Této poslednd veta zostiva v platnost:
i ked budeme pocitat s vlivom odporov
820 .2, ktoré sme na zadiatku tivahy zane-
dbali, Tieto odpory robia pre kaZdy stu-
peil samostatnii z4pornt zpitna vizbu,
ktord sice zmen3uje zisky 4, a 4,, ale
zmen3uje aj ich z4vislost na vlastnostiach

Vi a Vi Tym sa stabilita symetrie o nieco

zlep$f. Percentuelny rozdiel v¥stupnych
napiti bude v tomto pripade rovny per-
centuelnému rozdielu ziskov oboch stup-
flov v asymetrickom, samostatnom zapo-
jeni so zdpornou zpitnou vizbou vlivom
odporu 820 Q v katode.

VySetrime tie isté vztahy pre invertor
katodove viazany podla obrazu 2. Tu plati:

I=8,[—e+ Dy(E,—e)] 5
E,=—RI, ; E,=—RI, ; e=Rx(I;+1,)
L=—38,[Rk(t1+58) (14 D,) + D:RI}]

S1Rx (1+Dy)

h=— 1 Rn+sR(+D) ‘b
E__ _ SR(1+D)
E,

1

Vyraz pre pomer oboch vystupnych na-
piati neobsahuje Ziadnu vlastnost elektron-
ky V, DPresnost symetrie teda na viast-
nostiach V, vdbec nezileif, elektronky V,
a ¥V, by nemusely byt ani rovnakého typu.
Dalej &fm lepsie splnime podmienku

SiRi(14-D))>14-Rin,
tym dokonalejSia bude dosiahnuti syme-
tria a tym menej bude zivisl¥ i od vlast-
nost{ elektronky V,.  Dan podmienku
pInfme volbou velkého Rk, sme vSak ob-

medzeni stejnosmernym spidom napitia

na odporu Rk. — Je snadné dosiah-
nut také pomery, %e pokles strmosti elek-
tronky V, na polovinu pdévodnej hodnoty
zapritini zhorSenie symetrie len o miekol-
ko percent. Ak sa vyZaduje pre Specidlne
udely zvlaSt dokonald a stdla symetria,
nahrad{ sa Rk pentodou, ktord pri prija-
telnom spdde napiitia poskytuje svoj vng-

torny odpor radu 16° Ohm. Okrem toho
moZeme i za V, a V, dosadit pentody, zis-
kame pre dant podmienku vyhodny pomer
R/r, a napijanim stieniacich mrieZok zo
spolodného, nezablokovaného predradného
odporu ziskame dalSiu symetrizadni viz-
bu,

Z4averom je moZno konStatovat, Ze kri-
Zove viazany zosilova& je oprdvneny pre
presné zariadenia, kde jednak je potrebna
idedlna symetria, ale kde nevadi nutnost
obfasnej kontroly. Pre zariadenia na mala
chybu v symetrii nechilostivé, ktoré ale
maji beZat &0 moZno spoPahlivo a bez
nutnosti kontroly, je vyhodnejsi katodove
viazany invertor, ktory okrem toho potre-
buje len polovinu elektroniek. Ostatné
vlastnosti, uvedené v citovanom é&lankuy,
hlavne potladenie rusivych signdlov, pri-
chédzajlucich na vstup v rovnakej polarite
maji obe zapojenia pribliZne rovnaké,.

Ing. T. Horiigk

S¢itdni na log. pravitku

e milo znimo, Ze na logaritmickém pravit-
ku lze séitat (i odé&itat), v rozporu se $kol-
skym posudkem, Ze logaritmy se nehodi
k usnadnéni séitini. Pouzijeme obvyklého

 oznaenf stupnic:

Pevné zdkladni D, pohyblivé zikladnf C a
reciproké na pohyblivé &isti R (na stardich
vyrobcich nebyv4d vidy). Ostatni nepotfebuje-
me.

Na ptiklad: » = 2,6 + 6,5. a) Nad mensi
se séitanych ¢&isel na stupnici D postavime
jedniéku stupnice C. b) Nad vét3im ze sé&i-
tanc na stupnici D {teme jejich pomér na
stupnici € [p = 2,5]. ¢) Zpaméti pFitteme
jednitku a pod vysledkem 3,5 na stupnici C
{teme na zakladm stupnici D vysledek 9,1 =

=26+ 65 =

Podrobneri pokyny pro zijemce: Jeli po-
mér séitanc 1:10 a vét${, musime ndsobit
10 i &teni na Soupatku a pfi¢ist opét pouze
_jedni¢ku. Téz je nutno pro posledni tikon
Casto posunout Soupitko zcela vlevo, t. j. nad
mens$iho scitance postavit 10 pohybhvé stup-
nice C.
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POUZIT{ HALLOVA ZJEVU

k méreni magnetické indukce

a ¢astt Maxwellovych byl ustilen né-
Z zor, %e rozddleni proudu v kompaktnim
vodidi nepodléhd vlivu vngjsiho magnetic-
kého pole. Nelspé&ch pokust objevit n&jaky
pohyb proudu samotného byl obvykle vy-
gvétlovan ,,nestladitelnostf proudového flui-
da‘. Toto vysvétleni v8ak neuspokojovalo
E. H. Halla, kdyZ pracoval v roce 1879 na
université Johna Hopkinse v USA; byl toho
minéni, Ze i kdyZ nestladitelné fluidum zce-
la vypliiuje vodivy materidl, pak by ales-
poh mohl byt zjistitelny boéni tlak, kdyz
ne proud.

Jeho drivEjsi snahy uréit zmény v ekvi-
potencionilnich bodech péasového vodice,
zptisobené magnetickym polem (obraz 1),
byly marné, dokud se na navrh prof. Row-
landa nepokusil pracovat s extrémné ten-
kymi vodiéi (zlatd folie na skle). To pfi-
neslo kladné vysledky a mohl nyni dokéazat,
%e ,,bodni* (pFiény) proud je tmérny sile
magnetického pole. Pozdé&ji byla pozorova-
na jestd nepfima Umérnost k sile vodice.

Mbze tedy byt pri¢nd zména vyjadiena
vztahem -
. - V=R.I.H/t
kde R je t. zv. Hallav koeficient dotyc-
ného materidlu, I podélny proud v ampé-
rech, H hustota magnetického toku v gaus-
sech a t sila vodi¢e v cm.

Zjev je vysvétlen v souhlase 8 modernimi
theoriemi vodivosti v jednoduchych kovech
(na pf. méd nebo stiibro), podle kterych
je proud zptsoben pohybem elektronti od
atomu k atomu vlivem vnéjsich poli; v elek-
trickém poli pohybuje se elektron primo-

¢afe, ale poCne-li plisobit magnetické pole -

piitn& k jeho draze, pak se jeho draha
zaktivuje vlivem magnetickych silodar. To
zpGsobuje vznik potencidlniho rozdflu na
postrannich kontaktech. (Obraz 1b.)

V jinych kovech a polovodiéich miZe byt
polarita Hallova napéti opaéného smyslu;
ukazuje tak, Ze ,,Castice’‘ nesouecf proud,
jako by mély kladny ndboj. Nemusi to byt
nutné ¢é4astice, nybrz ,,dirky’ ve struktufe
krystalové mifiZky, které nejsou dodasné
vyplnény elektrony. Pohybuje-li se elek-
tron do neobsazené prazdné strany, zane-
ch4 v prilehlé &4sti struktury ,.dirku* a
ta miZe postupovat materidlem, dokud ne-
dosdhne negativniho sty&ného bodu, kde
bude opét zaplnéna elektronem. Na dru-

" hém konci je elektron opé&t vytrZen, takZe se

zdsobovani ,,dirkami‘* udrzuje.

Halltiv zjev je velmi ndpadny u y<ermania,
a pomér Hallova koeficientu ke specifické-
mu odporu je asi 200ndsobny proti ma&di.

G. L. Pearson ukizal, Ze zminé&né vlast-
nost se velmi hodi k mé&Feni magnetické
hustoty do 20 000 gauss@, a popsal jedno-
duchy pfistroj, obsahujfci jen 4,5 V baterii,
mikroampérmetr a odpory; mbZe byt ve
spojeni s tenkym prouZkem germaniového
krystalu pouZit na p¥. k mé&feni magnetické
intensity v mezefe dynamického reproduk-
toru.

Zapojeni, jehoZ pouZil Pearson, je na
obraze 2. Pracuje v rozsazich 5, 10 a 20 ki-
logaussi a &tvrt4d poloha piepind méFici
piistroj pres odpor 15 ohmti k nastaveni
hlavnfho krystalového proudu na kalibra&ni
znadku. '

Nulovy potenciometr (ve schematu ,,set
zero'’) slouZi k eliminaci p#iéného proudu,
ktery vidycky vznikd nemoZnosti pfipajet
postranni pfivody do bodl pfesné stejnych
potencidl.

V Anglii vyrabi podobny pfistroj British
Thompson Houston: Gaussmetr Typ G.
P&tipolohovy prepinal poskytuje rozsahy
5, 10 a 25 kG. Germaniovy krystal mi tvar
sondy a je chrin&n nemagnetickym obalem
vnéjich rozméra 3,56 X 0,89 X 31,7 mm;
del3f sondy jsou dodaviny na objednavku.
Polarita postupujiciho pole odpovids posi-
tivnimu odeditani na pristroji, je-li respek-
tovana znac¢ka na sondé, (Wireless World;
listopad 1950, str. 415.) M. H.

Spéjeni natvrdo
obrdcenym spalovanim

Pro tvrdé spéijeni systém@ nékterych
specidlnich elektronek pouZiva se
ponejvice médi nebo stifibra. Spijeci po-
chod probihd pod ochrannou vodikovou
atmosférou, t. j. krom& plamene je na
spoj hndn je¥td proud vodiku. Shledalo se
v3ak, Ze povrch pajky zhstane daleko
&istsi, phsobi-li vodik na spdjené jiZ mfs-
to je¥té po dobu chladnuti.

Bylo tedy vyuzZito zndmého zjevu, pfed-
vadéného bézn& pii chemickych piedn4is-
kdch, a to obraceného spalovani. Je-li
do nadoby (na p¥. sklenény zvon), na-
plnéné svitiplynem nebo vodikem, pfFi-
v4dén tuzkou trubkou vzduch, pak se po
zaZehnuti spaluje hoflavy plyn tak, Ze

Diikaz je prosty: # == ¢ + b; pomér b :a=
=op pakb=p.aadilexr =a+ pa=
= a (p + 1). S&itini jsme tedy pievedli na
nisobeni{ a snadné piiditAni jedné,

Zpiisob se po obméné velmi dobie uplatni
v elektrotechnické prici. Piiklady to objasni:

1. Hledime vysledny odpor dvou paralel-
n.(ch vétvl 7,7 Q a 1,7 . a) Nad vétsf z obou,
t. j. nad 7,7 na D, postavime jedni¢ku stup-
nice R; b) nad 1,7 na D &teme na R pomér
4,53; ¢) pfidime 1 a vlisek indexu nastavime
na 5,53 na. R, a na zdkladni stupnici D &te-
me vysledek 1,39 Q.

2, Pro nivrh vystupniho transformitoru po-
tfebujeme znit odpor elektronky paralelné se
zatéZovacf impedanci, na pi. 50 k) a 7 kQ.

a) nad 5 na stupnici D gpostavime 10 re-
ciproké stupnice R;

b) nad 7 na stupnici D &teme na R pomér
7,15;

¢) priddme jednitku a pod 8,15 na R {te-
me na zikladni stupnici D v¥sledek 6,14 k(.
3. Kondensitory 30 pF a 500 pF v serii:

a) nad 5 na D postavime 1 reciproké stup-
nice R; .

ELEKTRONIK 2/1951

b) nad 3 na D éEteme pomér 1,66 X 10
(poror, 10X vétsf);

c) priéteme jednitku a pod 17,6 (ve skuteé-
nosti 1,76) na R é&teme na zdkladni stupnici
vysledek 28,3 pF.

Proveden{ pokusfi vkiZe, oé je (pfi ovldd-
nuti) postup rychlej$f nez obvykly: odpadid
séftini a misto dvojiho aZ trojiho posuvu
zbude jediny. Viclav Samek.

IN56

Sylvania uvedla na trh novou krystalo-
vou diodu 1NB56, kterd mé4 nahradit ku-
proxové a selenové usmériiovade pro mé-
Ficf piistroje. Dioda m&a jiZ pFi napéti
+ 0,25 V vnitfnf odpor men3f néz 250
ohmt@ a p¥i napsti + 1 V vnitfnf odpor
50 ohmtl. P¥i zAporném napdtfi —30 V
proték4d ji ménd nez 300 pA. Pro velmi
presné pfistroje a fazové diskriminatory
dod4vd jmenovany zdvod pod oznacenim
1N76 &tyFi shodné diody 1ING6, uzaviené
v kovovém krytu s oktalovou patkou.
(Electronics, Oct. 50, str. 61.)

(a) ()

Obraz 1. Zobrazeni Hallova zjevu. Rozdéleni

proudu (a) bez magnetického pole, (b) pfi poli

kolmém k rovin& nikresu. Pfi¢né ekvipoten-
cialni linie jsou vyznaleny &arkované.
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Obraz 2. Obvod pro méfeni sily pole Hallovim
zjevem v germaniu.

to vypadi, jako by hotel pfividény
vzduch. Pii spéajenf timto zphsobem se
pouzivd misto vzduchu kysliku, tryska-
jictho z podobného hotdku, jaky zname
v obvyklé svarovaci technice.

Zvon, ve kterém se takovéto spajeni
provadi, je bud sklenény nebo kovovy,
opatfeny prtahledovym okénkem. Vodik se
do ného vhani trubicf, umist&nou v hornf
¢4sti, Zvon nemé dna a velikeré manipu-
lace se tedy mohou snadno dit zespodu.
Kyslikovy horak, ktery je uzemnén, vsu-
ne se dovnitf a pFiblizi k elektrodé Tes-
lova transformétoru. Teprve kdyZz jiskra
preskakuje ke 83pidce hoifaku, otevie se
kyslikovy kohout.- Spadjené predméty vna-
Seji se spodem de zvonu jiZ sesazeny,
a to na rfznych sloupcich nebo tyéinkich.
St&ny jsou uvnitf v blizkosti pracovniho
bodu chréndny kovovou sitkou, protoze
velmi horky a témé&F nesvitivy plamen by
mohl zphsobit znifeni zvonu. P¥i zapodleti
préce se ve vrcholu sri%{ péra, aviak po
nékolika minutdch, kdy se stény roze-
hieji, tento 2zjev ustane a nebrani' po-
liledu dovnitf.

Otevirené dno mé byt dosti vysoko nad
pracovnim stolem, aby piipadné vzpla-
nuti plynu nebo slabd explose, zavinéni
pfimfSenfm vzduchu, v horkém zvonu
mély plnou volnost k expansi. Musi tedy
byti zabrdné&no silnym virttm u dna privé
proto, aby se vodik nemfsil se vzduchem.

Zvon je z tvrdého skla, asi 20 cm pra-
méru, 85 cm vysoky a sila stén je 3 mm.

Proti béZné technice -spijeni natvrdo
hofdkem je zde ta vyhoda, Ze neni na-
prosto tfeba spéajecich prostfedkfi ani
tavidel. ZvySenou pozornost je v3ak tfeba
vénovat tomu, aby se spdjeného mista
dotykala jen Spitka plamene, nebot jen
ta ma redukéni charakter. Vnitfek pla-
mene je oxydadéni, coZ je pravym opakem
ka%dého jiného plamene, jak je zhamo
z praxe. (Podle ,,Journal of Scientific
Instruments‘* 1950/7, s. 207.)
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. Difrakce elektrond
a jeji pouziti pro vyzkum
materidlu

Dr Josef KUBA,
Oceldisky vyzkumny ustav, Praha

~) vzdu3i veSkerého vyvoje fysiky za po-
slednich t¥icet let vystihli dobfe Mau-
rice a Louis de Broglie. Napsali, Ze je to
boj mezi vilnovou a korpuskularni (Gdsted-
kovou) theorii. NeZ se budeme bliZe zaby-
vat vlastnostmi a pouZitim elektronovych
vin, vSimneme si jejich pfivodu, —

Zagneme u svétla. Prvni pfedstavu o pod-
staté svétla poskytla Newtcmova e m a-
nadé¢ni, vyronov4a theorie, Podle ni
ze sviticfho zdroje vyletuji sv&teln4 t&liska,
kters se pohybujf viemi sméry, odraZeji se
od povrchu pfedmétd a kdyz vniknou do
na8eho oka, zplsobuji vjem vid&ni; ndkteré
ukazy, na pr. interference své&tla, vznik
spektra a j., v8ak nebylo moZné touto theo-
rii vysvé&tlit. Byla tedy nahrazena theorif
vinivou (Huygens-Fresnel), kterou pak
Maxwell zdokonalilna elektroma g-
netickou theorii svétla, Ta dlouho a
dobre slouZila; ale fotoelektricky zjev pfi-
vedl fysiky k poznédni, Ze ani g elektromag-
netickymi vlnami u svdtla nevystatime,
i kdyZ spolehlivé vysvétluji vétlinu optic-
kych jevi. A tak jsme u Alberta Einsteina
(ov8em jen do jisté miry) svédky navratu
k staré predstavé Newtonovych svételnych
télisek, na kterd se v posledni dobd téméd
zapomnélo, —

Theorie svétla tedy prodélala vyvoj od
korpuskuli (¢dstedek) k vindm, a nakonec
se vritila k obéma pFedstavim. Po tdchto
zkuSenostech se dalo &ekat, Ze také dosa-
vadn{ theorie 1atky bude prod&lavat zmé&ny.
Z po&atku mejasng, pozd&ji vSak stdle zie-
teln&ji se rysovaly souvislosti mezi pfed-
stavou elementdrnich ¢&astic a pfedstavou
vin. Francouzsky theoretik Louis de Brog-
lie (1924) priSel na myslenku doplnit kor-
puskuldrni pfedstavu latky, jak ji zndme
ze v3ech dosavadnich praci, nizorem no-
vym, do té doby nezndmym, totiZ vinovou
theorii litky. Stadilo n&kolik desitileti a
vytvoFil se hluboky rozdil mezi fysikou
dne8ka a vlerejska. —

Podle de Broglieho musime ke ka%dé po-
hybujici se &astedce l4tky nebo zafeni p¥i-
fadit vinu, jejiz délka )\ je d4ana vztahem

A= k

mv
h je Planckova konstanta (Géinkové kvan-
tum = 6,62.10-* erg/sec), m je masa pohy-
bujici se Aste¢ky a v je rychlost jejiho po-
hybu. Tim byl poloZen zdklad t. zv. v1ln o-
vé mechanice, kterd se pfi¢inénim
Schrédingerovym (1925) a Diracovym stala
znamenitou pomiickou pro theorii stavby
atomfl, molekul a spekter., — Vin&nf, které
je spjato s pohybujici se &asticf, se Xiff
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Viechny védni obory prodly v uplynulém pulstoleti meuvdtitelnym vyvojem;
u fysiky mifeme viak mluvit o skutedné revoluci. Objevy téchio let noprosto amé-
nily ndzor na slofeni hmoty a na jeji viasinosti. Stadi pripomenout Einsteinovu
theorii relativity ; vinovou mechaniku,; objev positronu, a koneéné uvolnéni atomové
energie. Pokrok novodobé fysiky se také projevuje novymi pristroji a methodami,
které jako majdky prozdiily temnoty fekajici dosud na lidské pozndni. Jsou to
mimo jimé: Wilsonova miZnd komora, v mi¥ muaZeme pozorovat a i fotografovat
drdhy subatomickych &dstic; elektronovy mikroskop s difraktografem; cyklotron
a atomovy reaktor, jejichd vyznam memusime ddle doklddat., — Chceme alespon
2bééné nalrtnout jeden z usekh moderni fysiky, totid ,,svétlo*, které tvofi letici
elektrony, a jeho prakticky vyznam. Vysvétlit pristupné podsiaty novych objevi
tohoto oboru neni snadné. Fysika a 2vld§té vinovd mechanika je oborem. obtiZngm;
vydaduje mnodstvi cdbornych znalosti a Sasto se ndzory fysikovy podstaind 1ig od

ndzori vitych a dosud bé3nych.

vzhledem ke zvolenému predmétu rychlosti
u, kde

¢ je rychlost svétla a v je rychlost &astice

vzhledem k danému pfedmétu. Amplituda
té&chto vin pro kazdy okamiZik a misto pred-
stavuje vlastné é&etnost projevh d¢astice
v onom okamZiku a mist8, —

Je-1i tato predstava o vlnich, které do-

~ provazejf leticf ¢astici, spravna, pak se mi-

zZeme o existenci téchto vln pfesvédéit po-
kusem. NejlepSim diikazem by bylo zjisténi
zjevu, ktery zndme u paprskia X, t. zv. ohy-
bovy zjev. — 4

Kratce po objevu paprskft X zadali fysi-
kové patrat po jejich podstats. SAm Roént-
gen je povaZoval za vingni, ale tehdejsimi
prostfedky se nepodafilo dokézat jejich
vlnovy charakter. I nejjemné&js$i mriZky,
urdené k ohybu svétla, byly piili§ hrubé.
A% roku 1912 Mox V. Laue s Knippingem
pouZili k rozkladu pfirozené miiZky, jakou
tvo¥i atomy v krystalech, a dostali skuteé-
né rozklad a ohyb paprskt X. Tim byly
souCasné potvrzeny dvé theorie:

a) theorie o geometrickém uspofddani

atom® v krystalech (Hauy, Bravais),

b) theorie o vinovém charakteru Rontge-

novych paprski.

Krystal je tedy pravidelné m¥iZovi s ato-
my na zcela uréitych mistech, a ty jsou od
sebe vzdileny Fadové 108 cm. Tato vzdile-
nost se ma k 1 cm jako 1 cm ke vzdalenosti
Praha—Rim.

Obydejné svétlo se nehodilo k prézkumu
struktury krystalfi, protoZe jeho jedind po-
mérné dlouh4d vina zasihla najednou tisice
atomfl, tvoficich krystalovou miiZ; proto
nemohl nastat ohybovy zjev. Teprve pfi
uZitf velmi kratkovlnného ,,svétla‘‘, jeho%
vinovi délka nenf v&tS{ neZ vzdilenost dvou
sousednich atomti, mfiZeme pozorovat ode-
kdvany ohyb. A privd Laue tusil v paprs-
cich ,,X* ono kratkovlnné ,,sv&tlo*, Uzoun-
kou &térbinou poustél tenky svazek paprs-
kil na desti¢ku krystalu sily 0,5 mm, a za
nf umistil fotografickou desku. Po vyvolan{
se skuteén& ma desce objevily pravidelnd
usporddané temné skvrny. Z takto vznik-
1ého geometrického obrazce se d4d soudit
na zikony, podle nichZ jsou uspofadany
atomy krystalu. —

Vratme se k elektrontim. Je-li predstava
o vinéch, prisluSejicich pohybujicim se &is-
telkdm, sprdvna, musime je pozorovat také
u elektronovych paprskdl, tedy u proudu
elektront, leticich takovou rychlosti v, Ze
vinova délka )\ p#isludnych vin se rovni

Obraz 1, 2, 5. Difraktogramy zlata, mé&di a hli-

niku pfi témZ napéti 45 kV, ziskané priichodem

elektronovych vin tenkou vrstvou vySetfova-
ného kovu.

Na proté&jsi strané&: Obraz 3.
Odrazovy difraktogram mé&di pfi 45 kV.

ELEKTRONIK 2/1951




i
mv

Pravé tak jako viny paprskft X, nemi-
Zeme pifimo pozorovat ani viny elektronové,
ale mtZeme zjistovat na p¥. jejich ohybové
zjevy. Abychom ziskali viny, které by mély
fadové podobnou velikost jako paprsky X,
tedy 10~ aZ 10 cm, musi elektrony leté&t
rychlosti 108 az 10 cm/sec. Téchto rych-
losti snadno dosdhneme v elektrickém poli
o napéti od 10 do 100 000 volth. —

Experimentalni dikaz se podafil r. 1927
fysiktim L. H. Germerovi a G. Davissonovi,
kterf galvanometrem zjistovali intensitu
odraZenych elektront v zdvislosti na sméru.
Znamenitym dopliikem jejich prace jsou
pokusy G. P. Thomsona. Nechal prochazet
svazek rychlych elektrond (20 a 30 kV) ten-
kymi foliemi zlata,, slidy a pod. Na foto-
grafické desce pak dostal ohybové zjevy
(krouzky), velmi podobné krouZkém pFi
ohybu paprskii X. Byl to vlastné prvnf elek-
tronovy difraktogram v pravém smyslu
slova (obraz 1). Uprostied je neostrd di-
fusni skvrna (je to obraz stopy elektrono-
vého svazku, ktery prosel folif), kolem jsou
soustfedné krouZky, zcela podobné Debye-
Scherrerovym krouzktim. Zmen3ime-li tro-
chu napé&ti na kathodové obrazovce, vznikne
podobny obrazec, jen s krouZky ponskud
roztazenymi od stfedu. Vzdy vSak zastava
konstantni soudin z pramdru kazdého
z krouzktl a druhé odmocniny napé&ti. Ten-
to experimentdlni dtkaz ovéril theorii de
Broglieovu a potvrdil sprdvnost vinové
theorie hmoty. —

Od r. 1927 existuje tedy novd methoda
vyzkumnictvi: ohyb elektronti, nebo, jak
se fika, ,,elektronova difrakce’. Nenf to
methoda samostatnd; je to spiSe vhodny
doplndk strukturni analysy paprsky X. Je
zvl4§té cenni pro vyzkum extrémné ten-
kych film& a povrchovych vrstev, kde nelze
pouiit paprsk@it X pro jejich velkou proni-
kavost, Na rozdil od nich jsou elektrony
latkami mohutn& pohlcovany, takZe Ilze
skuteéné studovat jen povrch nebo velmi
tenkou povrchovou vrstvitku asi-20 A, Pro
studium struktury pod povrchem jsou pak
vyhodné paprsky X. — V posledni dobé
byla difrakce elektron® s ispéchem pouZita
ke studiu zplodin chemickych reakei oxy-
dovych vrstev na povrchu kovtl. Je mozno
studovat krystalovou strukturu kovt a sli-
tin, pFfipravenych rozliénymi zplsoby; sle-
dovat zmé&ny mifZky, zphsobené rozdilnymi
druhy pifprav (kathodické nebo thermické
napraSovani; elektrolysa; vilcovani; taZe-
nf; Zfhdni atd.), nebo rozlitnou tupravou
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Obraz 4. Difraktograf s transformitorem a s usmérfiovaem.

povrchu (leSt&ni; leptini, oxydace; “nitri-
dovani atd.). —

ProtoZe piiprava vhodnych tenkych vrst-
vitek d8la nékdy zna¢éné potiZe, vznikla
vedle prvni methody prfichodové (trans-
misni) je3té methoda druh4, odrazova (tan-
gencialni), kde lze pouzit libovolného vzor-
ku. Pfi této methad& dopadi svazek elek-
tronti pod velmi malym thlem (1 aZ 2°) na
piipraveny povrch materidlu, a na fotogra-
fické desce vznikaji podobné, ale poloviéni
obrazce jako pii priichodu. Srovnani umoz-
fiuje difraktogram médi, ziskany p¥i pra-
chodu (obraz 2), kdy byla mé&d kathodicky
napraSena na tenkou kolodiovou blanku;
na obraze 3 je difraktogram, ziskany tan-
gencidlni methodou na vyle$téném a nalep-
taném povrchu méd&ného valetku. — Upra-
va povrchu vyZzaduje velkou péli, zejména
musi byt dbdno dokonalého odmasténi. Sta-
& tukovad vrstvidka nékolika A (1 Ang-

‘strém = 108 cm), tfeba jen lehky dotyk

ruky, a ohybové zjevy okamiit& zmizi. —

Pri pouZiti urychlujiciho napéti V n&-
kolika tisfc voltd je pak podle zdkona o za-
chovéani energie:

omut =
MY =300
Z tohoto vztahu plyne, Ze délka elektro-
novych vin ]
150
A= ]/ v A

Nesmime viak zanedbat korekce, plynou-
ci z theorie relativity, a klidovou masu mu-
sfme nahradit masou, pFisludejici rychlosti
v, pro kterou plati zndmy Einsteinév vztah

kde ¢ je rychlost svétla, Zavedenim této ko-
rekce a dosazenim hodnot e, h, m zm&ni

se vztah pro vinovou délku elektronovych
vin na vyraz:

_ 150 1 °
A="" S A
V 4/1+9,836.10:1V
Ten udava vinovou délku elektronovych
vln, pfifazenych k elektronu, urychlenému
prichodem elektrickym polem o napéti V.

Néasledujici tabulka ukazuje zavislost
vinové délky na napéti. :

v ' 1A
150 | 1
10000 ‘; 0,1227
30000 | 0,0697
50000 \ 0,0536
70000 l 0,0447

ProtoZze je nejvyhodn&jsi pracovat s di-
fraktografem pii napéti 30 a% 70 kV, je po-
uzivand vinova délka rovna 0,1 aZ 0,05 vlno-
vé délky réntgenového zaFeni obvykle po-
uZivaného.

Intensita ohybového zjevu je v poméru
k témuz zjevu. u parsktt X znadné vEtsi.
Exposice p#i fotografovani ¢inf ndkolik vte-
fin, proti hodinovym exposicim u réntge-
nové mikrostruktury, Dokonce mi%eme
elektronovou difrakei pozorovat na stinitku,
a to velmi zietelné. Za uréitych Gprav lze
tedy sledovat i pribéh zmén na materidlu
bé&hem zkoudky (zahfivini, oxydace a pod.).

Dnes existuje fada piistrojit pro ohyb
elektronovych vin (difraktografi). Jako
piiklad uvedeme pf¥istroj, s kterym autor
pracuje. Je to difraktograf fy Triib, Tdu-
ber z Curychu, obraz 4. Stejnosmé&rné na-
péti aZ 50 kV se ziskavd z transformétoru
a usmériiovace (na pravé &isti obrazku, za
difraktografem). Toto nap&tf se vede na
,,studenou‘‘ kathodu, u které se vpoust&cim
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Obraz 6, 7. Difraktogramy vizmutu a antimony
(priachodni).

ventilem dosahuje potfebného stupnd va-
kua. Zbylé ionty jsou elektrickym polem
urychlovany, bombarduji kathodu, a tak
vznikd sekundarni emise elektronfi, které
se zase pohybuji k anod& a jsou urychlova-
ny tymZ elektrickym polem. Odclon&ny
Uzky svazek elektronti vstupuje do prostoru
o vysokém vakuu; kondensorovi magnetic-
k& fofka jej soustfed{ a usmdérni pfed do-
padem na preparit.

V difraktografu je je5t& jedna magne-
tick4 focka, kterd mé pomocny tkol, zvtsit
100krat studovanou &4st vzorku, kdy¥ to je
potieba, podobné& jako u elektronového mi-
kroskopu.

Preparat se vki4d4 pomoci specidlniho
vakuového nosniku do prostoru mezi obsd
Goky, a to tak, Ze je moZno vzorky vymsa-
fiovat bez poruleni vakua. Tak je tomu jen
pri method& na prachod. P¥i odrazové me-
thodé, za pouziti universilni hlavice, umo-
nujici pohyb vzorku ve vech smé&rech, musi
se pfi ka%dé vym&n& vzorku &erpat cely
prostor difraktografu. A pravé tato me-
thoda je v technické praxi nejéastsjsi. Pri
Upravé vzorku se &asto aZ desetkrat zkoudi
nejvhodné&jsf doba leptdnf nebo ¢&i§tsni, a
ka%dé ferpéni trva alespoii ptil hodiny, tak-
Ze préce je dosti zdlouhavd. Fotografické
desky nebo filmy se vkladaji do specidini
kasety v dolni &asti pfistroje, a to rovnéz
ve vysokém vakuu, Tfemi pozorovacimi
okénky lze sledovat ohybové zjevy na fluo-
rescencnim stinitku a po jeho odklopeni se
sledovany zjev nafotografuje. Nékters di-
fraktografy jsou vybaveny jesté zah¥ivacim
zafizenim, leSticim p¥{strojem a pod., tak-
Ze je moZno plynule a bez vyimuti pozoro-
vaného vzorku p¥imo na stinitku sledovat
pribé&h Zihdn{, leSténf (zab&hivani pist)
a jinych pochodd.
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STABILISACE PROUDU A NAPETi

jednoduchymi zpisoby

nékterych piipadech, hlavng v méficl

technice, je nutno stabilisovat napé&ti
anebo proudy. Je znidma Fada zpasobd, jak
tento Ukol vyteSit. N&kterd zapojeni se hodi
jen pro stejnosmérny, jinid jen pro st¥idavy
proud; kone¢né& jsou zapojeni, kterymi mf-
Zeme stabilisovat jak stejnosmérny, tak
stitidavy proud. V tomto ¢ldnku se zminime
o dvou zphsobech stabilisace napéti a prou-
du, z nichZ jednoho lze pouZit pro stiidavy
proud, druhého pro st¥idavy i stejnosmérny
proud.

Stejnosmérny i stfidavy proud je moZno
nejjednoduseji stabilisovat t. zv. varidto-
rem. Je to v principu odpor, tvofeny sla-
bym Zeleznym dratem, ktery je umistén
ve vodikové atmosféfe, Takto upraveny od-
por mé tu vlastnost, Ze jim protékd pii-
bliZn& konstantni proud v dosti znaéném
rozmezi napéti. VaridtorQl se b&Ziné pouziva
pro stabilisaci Zhavicich proudf mé&ficich
piistrojt a také pro omezeni poditelnich
Zhavicich proudfi u n€kterych typt univer-

Pro informaci je reprodukovino né&kolik
puvodnich difraktogram@ velmi tenkych
vrstvidek kovll, kathodicky mnapraSenych
na extrémné tenké kolodiové blance, za-
chycené na jemné mé&dé&né sitce (0,1 mm).
Pri vyvojovych pracich byl dobfe patrny
vliv tlouStky nanesené vrstvy na kvalitu
difraktogramu. Vrstvidky mély silu do 20
aZz 100 atomu.

Pripojené snimky ukazuji, jak lze z di-
fraktografu usuzovat na uspofadan{ atomt
v krystalu. Na obraze 1, 2, § jsou zachyceny
difraktogramy trf rtznych kovh se stej-

. nym usporddanim atomt v mfiZce, ale s roz--

li¢nymi parametry (vzddlenosti sousednich
atomi@l): méd@ s parametrem 3,607 A, zlato
4,070 A, hlinik 4,041 A. V3echny krystaluji
v krychlové soustav& ploSn& centrované,
Soustava krouzkd je na vSech t¥ech snim-
cich stejnd, jen priméry se zmen3uji tou
mé&rou, jak vzrasti velikost atomu. Na prvni
pohled je vidé&t mezi krouZky medi a zlata
a po zméfeni je patrny rozdil mezi zlatem
a hlinikem, Podstatné& se od téchto difrak-
togramt 1isi obrazy vizmutu (obraz 6) a
antimonu (obraz 7), které oba krystaluji
v Sestereéné soustavé (arsenovy typ). Tem-
né skvrny u antimonu predstavuji odrazy
na velkych krystalovych plochich (vldkni-
t4 struktura). Uvedené snimky byly expo-
noviny piimo na zvé&tSovacim papiru, pre-
dem vysuSeném na leti¢ce. To bylo nutné,
aby se zkritila Cerpac{ doba, nebot plynné
produkty papiru dlouho porulovaly vysoké
vakuum difraktografu. Jsou to tedy pf-
vodni elektronové difraktogramy a ne ko-
pie desek, jak bylo dosud v literatufe zvy-
kem, —

Prace s difraktografem vyZaduje velikou
trpélivost - pfi pfipravé vzorku, a nskdy
dostaneme sprivnou difrakci aZ po ndkoli-
katydennich zkoulkdch. To plati zejména
u tangencidlni methody, kde dosud neexis-
tujf pfedpisy nebo ndavody k Upravé rozli&-
nych druhtt povrchu,

Autor dé€kuje vedenf Vyzkumného oce-
la¥ského tustavu pfi gen. fed. Cs. huti
v Praze za dovoleni pracovat na jejich dif-
raktografu a uvefejnit n&které vysledky.

salnich pFijimadh, Varidtory jsou vyrdb&ny
pro rtzni napéti, ale bé&%né typy (na pf.
vyrobky Philips) jsou vétSinou pro jme-
novity proud 200 mA, Vyrobky jinych firem
jsou u nas vzicné.

Chceme-1i stabilisovat jiny
proud neZten, pro néjZ je varidtor urden,
pouZijeme vhodného transformétoru, kte-
rym p¥izplGsobime bud spotfebié anebo va-
ridtor; obé je v podstaté toté% (obraz la,
1b). Transformétor musi mit v obou p#¥i-
padech znaénou indukénost, aby magneti-
saéni proud byl zanedbatelny v poméru
k proudu &innému., UvaZujme nejprve za-
pojeni podle obrizku la. Proud varidtoru
necht je iV, proud spotiebide iR' Pievod
transformatoru je ddn pomérem prouda:

P = iR/iv.

Pro dany pripad je impedance transfor-
métoru, pievedend na primarni stranu,
R’ = R,p? Ubytek napéti na transforma-
toru mé4 hodnotu R, . iy . p. Stfedni napéti
zdroje je pro dany pfipad vyjaddfeno sou-
¢étem

Uy+Ry.ig.p
kde Uy je stfedni pracovni napét{ varidtoru.

Aby byl proud ig spravné stabilisovin a
nebyl shuntovidn proménnou indukénosti
transforméatoru, ma byt reaktance primdr-
nfho vinuti @ L = 10R’,. V tomto pfipadé
vznik4 chyba zanedbatelni. Plati to oviem
jen tehdy, je-li R, redlné, coZ je ve v&tSing
piipadi spln&no.

U zapojeni podle obriazku 1b jsou pomé&ry
podobné. Prevod je dédn rovnéZz pomérem
proudti, jako v p¥ipadé prvém. Ubytek na
transformétoru je Uy/p. Stfedni napéti
zdroje je dédno vyrazem:

U=R, iy + Uy/p
Varidtorem mtiZeme v krajnim piipadé sta-
bilisovat -i napéti, pouzZijeme UGbytku na
odporu, protékaném stabilisovanym prou-
dem, Vnitfni odpor zdroje je pak roven ve-
likosti zvoleného spddového odporu.

Velkou vyhodou varidtoru je to, Ze prak-
ticky nemé&ni tvar kfivky st¥idavého prou-
du, %e nevznikajf vy%8f harmonické, V né-
kterych pripadech to m4a rozhodujfcf vy-
znam,

Obraz 1. Pfizplisobenf variitoru a spotfebile
transformétorem.
Obraz 2, Mistkovy stabilisitor s Zirovkami,

1a.
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ProtoZe pouZivime transformaéatort, je
mozné popsanymi zplisoby stabilisovat pou-
ze stfidavé proudy. Pro stejnosmé&rné prou-
dy je nutno pouzit vhodného variitoru.
Jde-li o stabilisaci mensfho proudn nez je
jmenovity proud varidtoru, lze spotfebid
vhodné shuntovat. V takovém pifpadé po-
chopiteln& znaéné& stoupaji ztraty a zapojenf
je velmi neekonomické.

Velmi snadno se d4 stabilisovat napsti
i proud zafizenim podle obrizku 2. Je to
antisymetrické mistkové zapojeni, kde jsou
v protilehlych v&tvich zafazeny stejné od-
pory a Zarovky. V piiéné vétvi je pak za-
pojen spotfebié R,. V uvedeném zapojeni
se vyuZivA zmény odporu Zirovky v zAvis-
losti na protékaném proudu. Se stoupajicim
proudem stoupé také odpor Zarovky; je to
‘patrno z obrazku 3, kde je zakreslena zé-
vislost mapéti a odporu Zarovky na proté-
kajicim proudu. Zphsob, jakym zapojeni
plsobi, lze vysv&tlit takto: stoupé-li na-
p&ti zdroje, stoupd také proud, tekouci
vétvemi mistku, a ten zpiisobi vzestup na-
péti na odporu i Zarovce. ProtoZe vSak
s rostoucim proudem roste také odpor Z4-
rovky, je vzestup napéti na jejich svorkéch
v&t31 neZ na svorkich odporu. Napéti na
priéné vétvi mastku je ddno rozdilem spa-
dd nap&tf na Zarovce a odporu. Vhodnou
volbou velikosti odporu R lze dosiéhnout
toho, Ze napéti na pri¢né vétvi (mezi body
b1, b2) je v urditém rozmezi U konstantni.

Pre mfistek na obr. 2 plati:

Upg =Ug — Uy =igs;. Ry (¢)]

inz = iy, — iy @

P#i tom pro napéti na vstupnich svorkach
mistku plati:

zvolenému bodu @. Tomuto proudu odpo-

vid4d napéti na Zarovce, dané Uselkou ac,

na odporu pak je dan spad délkou be. Roz-
dil téchto dvou hodnot — vzorec (1) — od-

. povidd nap&tf naprazdno mezi body bi, be.

Je to délka Uselky ab. Napéti zdroje udava
souCet Ubytku na odporu R a na Zirovce
(3).

UvaZme nhyni, Ze svorky bi, bz jsou spo-
jeny do zkratu. V tomto pfipad& musi byt
napéti na odporu i Zdrovce stejné. V obraz-
ku 4 znazornime tuto skutelnost tim, Ze
bodem a vedeme primku rovnobéZnou s vo-
dorovnou soufadnou osou. Prasedlfk této
pi{mky s charakteristikou R (bod d) udava
proud, ktery v tomto pripads tede odporem
R. Rozdfl proudu Zé.rovky a odporu uréuje
hledany proud nakratko, jehoZ hodnota je
dana usetkou ad. Napéti zdroje je opé&t
dano souétem dfl¢ich vbytkd na odporu
a Zarovece. V tomto piipadé je to dvojnaso-
bek napétf na Zarovce (anebo odporu).

Uvedenym zptsobem jsme urcili proud
nakréitko a napéti naprazdno, coz umoziiuje
stanovit proud i napéti pfi zatiZeni libo-
volnou impedanei. Podil napéti naprazdno a
proudu nakratko udava vnit¥ni odpor mezi
body b1, b2 Velikost tohoto odporu je, jak
ukazuje obrazek 4, rovna priavé odporu R.

Nahradni schema zapojeni se zFetelem

" k bodtim by, b: je na obrazku 5. Proud a

napéti na vystupnich svorkich je déno
zndmymi vyrazy:
$=Uy/(Ri+ Ry);
U="Uq.R;/(Ri+ Ry)
které je moZno velmi pohodlnd reSit gra-

Uiy}
U=Uy+ Uy 3) s
Celkovy¥ proud zdroje je /
§=1ip +iy %) R.Lsoon LT
Nejsnéze je moZno vySetiit poméry v uve- d
deném zapojeni grafickou methodou. Po- s L v o
stup FeSeni je znizorn&n na obrazku 4. 3
V diagramu maime zakreslenu zavislost na- Yibias
péti na proudu Zérovky (kfivka Uy). Na- ozomalr a5~
lezneme na kfivce oblast, kde se charakte-
ristika bli%i nejvice pFfimce. Cim je tato . -7 !
oblast delsi, tim je v&tSi reguladni rozpsti. 0 °oo2 x» o N & /0
Na obrazku 4 je oznaen vhodny bod pisme- Ul¥] i fma] _7_
nem a. V tomto zvoleném bodé& vedme tednu 5v1-24m
T, kterA m4 pokud moZno ve velkém roz- Nttt ||
mezi mnahradit charakteristiku Zirovky. 5 ~}»20 7 fochoto
Nyni vedeme politkem soufadného systé-
mu o pffmku R; rovnob&Znou s touto ted- 4
nou. Tato piimka uréuje zavislost napéti P N P -
na proudu pomocného odporu R; jeho ve- L Ty [ Pt
likost vypoéteme jako pomé&r napétf a prou- rto 7 i
du pro libovolny bod p¥imky R. 2 8
Piedpoklidejme nymi, Ze odpor R, je / _—
nekoneéné& veliky (chod naprdzdno) a vét-
vemi mustku protékd proud, odpovidajici / vy
0 '
Obraz 7 a 8.
UIR] Us Grafické fefenf
U=t1i A a zjistén{
- charakteristiky
LR stabilisitoru podle
piikladu v textu.
Obraz 3. Charak-
teristika Zarovky. —
i i Imaf Obraz 4, Vysvét-
K d leni grafické kon-
i strukce stabilisaéni
charakteristiky.
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Ri (=R}

S.

Obraz 5 Nahradni schema stabilisatoru po-

dle obrazu 2, se zfetelem k v¥stupnim svorkim

bl, b2, — Obraz 6. Grafické stanoveni v§-
stupniho napéti.

ficky pro libovolné reilné R,. Postup je
tento: na sgouiadné osy naneseme délky,
odpovidajici napéti naprdzdno Ug a proudu
nakritko iy (obr., 6 a 7). Spojime koncové
body uselek Ug a ig primkou q. Vedeme-li
podatkem primku Z, znazorhujici z4vislost
U=1 R,, protne spojmici ¢ v bod& =, pro
ktery plati:

U =.iRZ= (ig =9 By
Upravime-li tento vyraz a dosadime-li za
ig - R=Ug,

iR, =ig B — iRy =Uqy— iRy,
dostaneme zndmy vyraz
i=Uqs/R;+ Ry
Tak jsme doké4zali, Ze prasedfk & ud4vs na-
péti i proud na zatéZzovacim odporu RE,.

Zavedeme tuto jednoduchou konstrukei
do obrazku 4. MhZeme pak jednoduSe ode-
¢ist napéti i proud pro libovolné zatiZeni
redlnym odporem Rgj. Prisluiné hodnoty
jsou zakresleny v diagramu a odpovidajf
vzorcim (1) aZ (4).

Aby bylo moZno stanovit zivislost prou-
du anebo napéti Uy, na napétf napéjecim
U, je nutno provést popsanou konstrukeci
pro celou fadu bodu. Napéti zdroje je, jak
bylo uvedeno, ddno soudtem mapéti na Z4-
rovce a na odporu R.

Pro nazornost uvedeme priklad. PouZije-
me Zarovek fy Intensa na 24 V, 3W, jejichZ
krivky byly uvedeny na obrazku 3. Je nutno
vyhledat Zarovky s pokud moZni stejnou
charakteristikou. ReSeni je provedenc na
obrazku 7. Nejprve zvolime stf¥ed regulaéni
oblasti, bod a. Sestrojime v ném nékterou
pribliZnou methodou tednu, se kterou ve-
deme pocatkem rovnob&zku, kteria udava
p¥fmo hodnotu odporu R. Jeho velikost
uréime z podflu U/i v libovolném bodé této
pfimky. V naSem pripadé je R = 145,56 Q.
Z diagramu odeteme proud nakratko iy
a napéti naprézdno U, Zatd%ovaci odpor
R, necht mé hodnotu 100 ohmt, Zakreslime
Jej do obrazku nejlépe tak, Ze zvolime
urdity proud (na p¥. 30 mA) a pro né&j sta-
novime Gbytek R. i, V naSem p¥ipad& jsou
to 8 V. Tyto hodnoty zakreslime do dia-
gramu a sestrojime pfimku, odpovidajici‘
odporu R;. Pak mtZeme piimo odeist na-
péti URZ =14V a proud iy, =13,6 mA.
Pro kontrolu byl sestaven mfistek a byl
zméten pribé&h napé&ti naprizdno i proudu
nakratko jako .funkce napéijectho napétf.
Vysledky méfeni (obraz 8) se dobie shoduji
s vypodtenymi hodnotami. Malé odchylky
jsou zphsobeny tim, Ze pouZité Zarovky ne-
byly naprosto stejné.

Velkou vyhodou popisovaného mubstko-
vého zapojen{ je, Ze 1ze jednoduchymi pro-
stfedky stabilisovat v dosti velkém rozmezi
jak proud, tak i napéti.

Ing. Dr Ale¥ BOLESLAV
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PREMOSTENY GLANEK T

Ing. O. AL HORNA

Selektivni obvody bez elektrickych obdob prudnostia hmoty (jimiZ jsou, jak zndmo,

kapacita a indukénost), jsou stdle Sastéjdim zdkladem témovych generdtori a spe-

cidlnich filtra. Toto pojedndni obsahuje Fedeni velmi vyhodného &lanku R-C, a to

s hlediska konstrukce stabilnich ténovych generdtory s velmi §irokym Ekmiloétovym
rozsahem,

ozvoj elektroakustickych zarizeni anad-
R zvukovych aparatt vytvaAfi stale vy3ssi
a specidlngjsf pozadavky na piistroj z nej-
potifebné&jsich pro nf a ultrazvukovou tech-
niku, na ténovy generdtor. Musi mit sta-
bilnf kmitodet, znadny kmitodtovy rozsah
od fd4du 1 ¢/s do 1 Mc/s, maly obsah harmo-
nicky ve vystupnfm napé&ti (pod 1 %). P¥i-
tom mé& byt pomé&rn& jednoduchy a levny.

Podstata ténovych generdtori.

B&¥né ténové generatory jsou zaloZeny
na dvou principech: 1. zdznéjovy, 2. R-C.
V zaznéjovém se pouzivd k ziskdni nf
kmitodtu rozdflu (zazn&jt) dvou kmitodtt
vi (100 aZ 500 kc/s). Po pellivém vyvoji

vznikly spolehlivé a oblibené piistroje to-.

hoto druhu.- Jsou vSak sloZité, stabilita
u malych kmitoét neni nejlep$f a kmito-
¢tovy rozsah je principem omezen na roz-
péti asi 1:1000.

Oscilatory R-C vyuZivaj{ vlastnosti né&-
kterych &tyrp6ld z odporfi a kapacit,
které majf pro urdity kmitodet selektivnf
fazové poSinut{ 0 nebo 1800, Zapojenim
takového ¢&lenu do obvodu positivnf nebo
negativni zp&tné vazby je moZno rozkmi-
tat nf zesilovad na kmitoétu, pro ktery
je fAzovy posun roven 0 nebo 1800, Osci-
litory R-C jsou co do kmitodtu stabilni,
pomé&rné i jednoduché a maji znadny roz-
sah kmitodtu. Problémem zhstidva stdlost

vystupnfho nap&ti a jeho obsah harmo- -

nick§ch, proto%e &initel jakosti obvodu

je maly.
LC-RC

V oscildtoru s resonanénim obvodem LC
phsobi spolu dv& sloZky. Napéti na ob-
vodu LC je v resonanci Q-krat ve&tsi (@
je d&initel jakosti) neZ p¥i kmitodtu do-
statednd vzdileném od resonance, a fa-
zovy posun pfi resonanci je nula. Proto
mohou oscildtory LC pouZivat k udrZeni
st4lé velikosti osciladnfho nap&ti Jedno-
duchého &lenu RC (m¥iZkovy blok), ktery
spolu 8 usmérfiujfcim Gdinkem pracovni
miiZky nastavi zdporné predpé&ti na tako-
vou hodnotu, aby osciladni napsti bylo
konstantni. Vzniklé skreslenf je potlade-
no tim, Ze jakostnf obvod LC mé& pro
vy83f harmonické velmi malou impedanci
a odfiltruje vy3% harmonické. Rovnéi né-
roky na fizovou <&istotu zesilovade, na
jehoZ vystup je obvod LC pfipojen, ne-
jsou p¥fsné. VEtsinou postadi jedini elek-
tronka a cely obvod je pomd&rn& jedno-
duchy. Veliké jakostni induké&nosti a la-
dici kapacity jsou viak obtiZné, vyloud&f-
me-li pouZiti magnetického 'Zeleza, a je
pak velmi t&%2ké jit pod kmitolty asi
20 kec/s. Pak je nutno pouZit bud zizné-
jové Gpravy, nebo oscildtortt RC.

Z nejstarsich typd je oscildtor RC na
obraze 2. Vstup a vystup zesilovade je
spojen pfes kaskddni &tyrpél tak, Ze
vznikd positivni zp&tnd vazba. Je-li zisk
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zesilovade presnd roven utlumu <&tyrpélu
v bod& kdy fazové posunuti je 180° (ob-
raz 1), vzniknou v obvodu stabilni oscila-
ce, Protoze v3ak ktivka fiazového posunu
probihd mistem f/fo velmi tdhle, mo-
hou mald fdzovd posunuti v zesilovaci
znadéné ovlivnit  kmitocet oscilatoru.
Kiivka zesileni ea/e; nem4i také v misté
¢ =1800 resonanéni vrchol, naopak zisk
¢lanku RC stoupd k ve&t8{m kmitoéttim,
takZe samotny ‘¢tyrpél nepotladuje vySsi
harmonické. To znamend, Ze zesilovad
musi mit omezoviani amplitudy navrzeno
tak, aby nevznikalo skreslenf; fdzové po-
Sinuti v pouzZitelném oboru musi byt
zanedbatelné a skreslenf zesilovafe mne-
patrné, Dal¥f nevyhodou je, Ze pFi zmé&nd
kmitoftu je nutno soudasn& Fidit t¥i la-

dici prvky (odpory, kondensétory), a to

presné soubéZng, jinak tntlum &tyrpdlu
vzroste aZ po p¥ipadd vysadi oscilace.
Pro tyto nevyhody se pro generitory la-
déné plynule zapojeni podle 2. dnes jen
ziidka pouZiva.

Vyhodné&jsf je Wienttv mustek, jehoz
zapojenf v oscildtoru je na obraze 4 a
fdzovA charakteristika (p) i resonandéni
krivka (ei/e2) na obraze 3. Krivka ze-
sflenf mé resonan&ni vrchol. Cinitel
jakosti je v8ak asi 0,3, &ili poZadavky
na zesilovad jsou skoro stejnd prisné,
jako v predchéazejicim pripads. K ladéni
je vSak pot¥eba jen dvou ¢lenft a Gtlum
¢tyrpblu je jem K =3 (proti K =29
u pFedchézejictho pripadu), takZe poZa-
davky na zesilova lze snéze splnit. Proto
se tohoto zapojeni Casto pouZivd pro jed-
noduché ténové generatory a% do 50 ke/s.

Nejvyhodnéjsi je vSak tak zv. dvojity
&tyrpél T, ktery zcela potladuje kritic-
k¥ kmitodet, ¢ili ma odpovidajici d&initel
jakosti Q= co. § timto ¢&ldnkem byly
sestaveny oscilatory, které majl obsah
harmonickych men$i neZ 0,1 % a rozsah
az 100 kc/s. Bohuzel pfi zmé&n& kmitodtu

autno soudasnd ménit tFi prvky kapacitni
(nebo odporové), jak vyplyva ze dvou
podminek pro kriticky kmitofet fo. To
je obtiZné a proto oscildtory tohoto typu
nemaji plynulou zménu kmitoétu, ale
prepind se n&kolik kmito&th stabilnich.

Jednoduchy &ldnek T.

Béhem valky byly prozkoumény vlast-
nosti premosténého &tyrpSlu T, jehoZ
schema je na obraze 8. Clianek ma pro
konstrukei oscilitortt (a nf filtrt) né-
kolik podstatnych vyhod. Jeho kriticky
kmitodet se Fidi jen dvéma é&leny (pFi
stejném utlumu), fazovA zména probthd
v okoli kritického kmitodtu f, znaéné
rychle (obraz 6) a ma pomérn& ostry
resonan¢ni vrchol (obraz 7), jehoZ veli-
kost (&initel jakosti @) lze v Sirokych
mezich f{dit pomérem odportt R1/R2.
Kmitodtovy rozsah, ktery je moZno po-
hodlnd obsihmout, je asi 10 ¢/s a% 5 Mc/s.
V zesilovadi stadf dvd elektronky a jed-
noduchy Z4rovkovy omezovaé (varidtor),
pFi &em% vystupni napdti je konstantni
s presnosti + 10 9% a obsah harmonic-
kych mensi neZ 0,2 %.

Odvozeni vlastnosti.

Pro posouzeni premostdného &lanku T
potfebujeme znat jeho =zdkladni viast-
nosti: 1. jeho kriticky kmitodet f, (pfi
kterém je fazovy posun mnula); 2. jeho
Gtlum e:/e: p¥i kmitodtu f, nebo 3. jeho'
¢initel jakosti @.

Abychom odvozeni zjednodusili, pro-
vedeme mnejprve transformaci hvézdy
(C-C-R2) na odpovidajici trojihelnik
(Z,,-Z,,-Z,) na obraze 9. Pro daldf vy-
podet nis budou zajimat pouze Ziz a Zo3,

které vypodteme z transformaéniho

vzorce.

Zyo = —X(X + j2R2)/Re=—X . Z/R2 (1)

Zog=—3(X+3J.2R)=—}.2 2

kde .

Z =X+ 3.2Rs; —i . X =1j,C;
j= V-1

Zisk nebo tGtlum ¢&lanku je dén pomé-
rem e,/e,. Za predpokladu, Ze generitor
m4 nulovy vniténi odpor a Ze na svorky
es neni pfipojen %4dny odpor zat&%ovacl
(zesilovaé mé nekoneény vstupni odpor),
je mo¥no tento pomdr vyjadFit

er/er = Zaz[(Za2l|R1 + Z23) ()
kde ‘
Z12|R1 = Z12 . R1/(Z12 + -Ry)-

x5
er

Obraz 1 a%
4. Zapojeni 1
a charakte- -

ristiky po- 0
souvade fi-
ze a Wieno-
va mistku.
Obraz 5. 2_
Dvojity &la-
nek T; k
vzorce pro
v¥podet.

7
b= I VT, a0

1 —>///n 2
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Pro dalsi vypodet bude vyhodndjsi pra-
covat s pomérem ei/e2, ktery je po do-
sazeni z (1) a (2) do (3) ddn vyrazem

€ X.R

=1 alat N (4)

€3 RIRQ—XZ
Po dosazeni za Z, tpravd a rozdélenf
redlnych a imagindrnych &lent je pomér
ei1/es didn vyrazem

el/ez =1+ A/C — jB/C = g — B (5)

kde .
a=144/C B=B/C
A = 2X2R R B=X.Ri(RiRy — X2)

-0 = (R1Ry — X2) + 4X2R2

Fizové natodeni pro libovolny kmitodet
(libovolnou velikost kapacitance X) je
din vyrazem

tg o f_B

o A+4+C

Ma4-1i byt fizové natofeni nula &ili ¢ =0,
musf se tgp = 0. Tento piipad muhZe
nastat, kdyzZ B = 0 nebo kdyz2 4 + C = co
(nekoneénu). A + C miZe byt nekoneéné,
kdyZ je nekoneiné X, &ili kdyZ kmitodet
o =27qf = 0. Tato podminka nastivi jen
pro ss proud a neméd tedy pro funkci
¢ldnku T vyznamu. B se rovnad nule, bud
kdyZ &len

X .R1=20,(7) negpo R1iR: ——- X2 =0. (8)
Podminka (7) je splnéna, kdyZz X =0
(protoZze Ri je ohmicky odpor, jehoZ ve-
likost se s kmitodtem neménf), &ili kdy%
odpor kondensitoru je nulovy, co%Z na-
stdvA pfi nekoneéné velikém kmitodtu.
V tom pripad® v3ak jiZ zesilovad ma zisk
nulovy, takZe se na nekonedng velikém kmi-
toétu nemtZe rozkmitat a proto je i tato
podminka pro nés bez vyznamu. Podminka
(8) je spln&na, kdyZ
f,=1/2. q . C VR:iR:; 9)
Vzorec (9) tedy udivd vztah mezi C,
Ry, Rg a kritickym kmitodtem f,, pFi
kterém nastidva nulovy fizovy posun. M-
%Yeme jej proto nazvat vzorcem resonanéd-
nim. Pom&r ei/ez pFi kritickém kmitodty
f, udédvé Cinitel jakosti obvodu:

R
@=l[elel,._ . =1+ (10
f=fo 2R,

a utlum &tyrpélu pfi kritickém (resonané-
nim) kmitodtu f, je

Z = 1/Q = 2R2/(R1 4+ 2R?) (11)
Ze vzorch (10) (11) vidime, %e zv&tSové-
nim poméru R;/Rs je moZno zvetdit @
(resonanéni vrchol) a Z%e tim soudasnd
stoupd Gtlum &tyrpélu pro fo, co% je, jak
uvidime, velmi vyhodné.

Obraz 10, 11, Zjednodulené

schema a Gplné schema s hod-

notami pro ténovy generitor
s pifemosténym ¢&élankem T, —
Obraz 12, Tabulka hodnot pro
pfemostény &lanek T a Zddané
rozsahy generitoru,

Praktické probedem
oscildtcru.

Principidlni schema oscila-

toru s pfemosténym &ldnkem
T je na obraze 10. Elektronka
V1 tvofi napdtovy zesilovad;
V2 je zapojena jako zesilovaé

Cr4 C2

2x40+550pF Ry

¢/5]20:200] 200:24] 21 20¢| c060211Jgrr =214
() Ry | gom | am |aam |aok | 3k 42
R> | 6on | ossn [68x { 68k |60 |=—

s uzemné&nou anodou a trans-
formuje zna&nou impedanci

anodového obvodu na asi 1/strmost, &li-

asi 100 Q. Tim je splnéna jedna podmin-
ka sprdvné funkce &lanku 7T, Ze totiZ musi
byt napdjen ze =zdroje 8 velmi malym
vnitfnfm odporem.

Mezi kathodami V1 a V2 je zapojen od-
por B (Zarovka), ktery zphsobuje posi-
tivni zpdtnou vazbu dostatetné velikou,
aby se zesilovaé pfi odpojeném &lanku T
rozkmital na libovolném kmitodtu, daném
n&jakou &asovou konstantou v obvodu ze-
gilovade. PrFipojenfm ¢&ldnku T mezi vy-
stup a miiZku V1 zavede se do obvodu
znaénd negativni vazba, kteri je nejmen3f
pro kmitoget f, (obraz 7).

Pfi- vhodné volb& poméru kladné vaz-
by pfes B a zaporné vazby pfes &lanek
T (Gtlumu &ldnku) je moZné dosihnout
toho, %e zesilova® se rozkmitd na kritic-
kém kmitoétu f,. Zirovka B plsobi jako
stabilisdtor vnitfnich pomérfi v zesilovadi
(a rovn&% vystupnfho napéti). Stoupne-li
oscilaéni napétf, protékd Zirovkou B v&ts{
proud a jejf odpor stoupne. Tim se
zmensf zpdtnd vazba tak, Ze oscilaéni na-
p&ti poklesne na pfivodnf hodnotu.

Uplné zapojeni oscildtoru je na obraze
11. Elektronky B6AG7 jsou strmé televis-
ni pentody (8 = 11 mA/V), kterym se
blizi naje EBL21. Obvod positivni zpétné
vazby tvoff Zirovka 3 W/110 V (obylejna
osvétlovaci). Kondensdtorem C4 se zavadi
pii nejvétdich kmitodtech dal3f positivni
zp8tni vazba, kterd koriguje zisk a fa-
zové poméry zesilovafe p#l t&ch kmito-
&tech, piH kterych se jiZ uplatiiujf roz-
ptylové kapacity. Odpor R3 tvoff svod
miiZky na vhodnou odbodku kathodového
odporu a je pribojen na ¢&ldnek T tak,
Ze nezat&Zuje jeho vystupnf svorky. Tim
je spln&na druhd podminka, Ze totiZ &la-
nek T nemé byt na vystupu zatiZen. Kon-
densaAtorem €3 (ten je pfipojen pevné

Obraz 6, 7. Fizova
a napétovi charak-
teristika pfemosté-

ného &lanku T, —
Obraz 8. Pfemosté-
ny &linek T a obraz
9, ekvivalentni &13-
nek 47, se vzorci pro
vypotet.
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k jednotlivym odportim R2, viz tabul-
ku 12) .se nastavyje u nejvysSich roz-
sahQt poéateéni kmitolet tak, aby jedna
stupnice platila pro vSechny rozsahy.
Kmito¢tovy rozsah je 20 c¢/s aZz 2 Mec/s
(R1 a R2 se ptrepinajl v mistech, ozna-
genych ve schematu 11 pifsmenem X).
Vystupni napétf 15 Veff, vystupni impe-
dance men3{ neZ 100 (. Stabilita napétf
uvnit¥ rozsahu i mezi rozsahy asi + 10
procent a obsah harmonickych mensi neZ
0,2 % pro kmitodty 200 ¢/s a% 0,2 Mc/s,
v okrajovych rozsazich stoupid a% na 1 %.
K laddni stadi obydejny duil, ktery ovSem
musf byt dobfe isolovidn od kostry pi¥i-
stroje a také stinén.

Zdvér,

Jednoduchy &ldnek T se dobfe hodi
pro ténové generdtory s Sirokym roz-
sahem. Jeho vyhodné vlastnosti umoZiiujf
stavbu jednoduchych a stabilnich p#istro-
j& s malym skreslenim. Ladf se jen
dvéma &leny (na pf¥. dudlem 2X550 pF).
Nastaven{ neni choulostivé na jejich pres-
ny soubZh (ten ovliviiuje jen priibéh stup-
nice kmito&ttl). Podobného zapojeni, jaké
je naznafeno na obraze 10, bylo by také
moZné pouZit pro selektivnf nf filtr nebo
resonanéni obvod.

Prameny:

1. P. M. Honell, Bridged-T Measurement
of High Resistances at Radio Frequencies,
Proc. 1. R. E., Febr. 1940.

2. P. B. Sulzer, Wide-Range R-C Osci-
lator, Electronics, Sept. 50, str. 88,

3. General Radio Catalog I, (1948), str. 116
az 121,

4, ,,Cathode Ray*‘, RC Oscilators, Wireless
World, Sept. 50, str. 331 aZ 334.

5. Tng. T. Horfidk, Dvojité a. premostené
¢linky T, Elektronik, tnor 1949, str, 29,

‘Skola pomahé p¥i radiofikaci vesnice

Jak oznamuje moskevsky mésiénik ,,Ra-
dio*!, sovét kyjevského radioklubu se roz-
hodl poméhat pi¥i radiofikaci perejaslavsko-
chmelnického rayonu. Ve dvou vesnicich jiz
byla vykondna velkd price: Je zajimavé, Ze
pii tom vynikajici tilohu hrila $kolni mla-
deZ. Ve vesnici Studeniki bylo rozhlasové
instruovdno 28 z4kd, kteff potom zhotovili
a umistili v domech kolchoznikti 75 krysta-
lovych' prijimadti. Zvlast dobfe pracovali
mladi radioamatéfi: 24k paté tFidy Aleksej
Sevela a komsomolei Nikolaj Cymbal a
Ivan Kozeleckij. B&éhem Skolniho kursu po-
stavili 11 radiovych prijimaéti. Kromé toho
si &lenové krouzku pripravili v3echen po-
tFfebny materiil pro vybudovani nové $kolnf
stredny, kterd bude napajet 10—12 mist-
nich stanic. Aby astfedna mohla samostat-
n& pracovat, -Zaci se jiZ postarali o zvlastni
privod elektrického proudu. Ve vesnici Koz-
lové pri této akci bylo postaveno 35 pii-
jimagt,
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Nenédkladny a podstatou i konstrukci velmi

jednoduchy pfistroj mé¥ nap&ti od 0,05 do

1000 V prakticky bez proudu, a odpory od 5Q

do 200 MQ). Pro kaZdy obor &innosti sta&i jedna

stupnice: line4rni pro napéti, a pro odpory pfi-

bliZn& logaritmick4, s uZiteénym ro¥sahem pies
dvé dekady.

ro mé&Feni ss map&ti na velkych odpo-

rech, na pf. miizkové obvody elektro-
nek, musf byt vstupni odpor mé&#iciho p¥i-
stroje dostatein& veliky, prakticky neko-
neény, aby nezat&Zoval zkou$eny obvod a
tim nezpiisobil nespravny odedet. Tuto pod-
minku spliiuje voltmetr elektronkovy. V na-
Sem pifstroji je pouZito elektronky, zapo-
jené jako kathodovy zesilova&; pti vhodné
Gpravé a vhodném predp&ti dava pro ss na-
pétf GpIlné rovnomdrné vychylky, takze vy-
hovi ptivodni stupnice pouzitého, méridla,
odpadne cejchovdni a zbude jen snadni
adjustace. — Pro méfenf odpora do 100 MQ
stali doplnit pFistroj pFislusnymi normily a
upravit pfepinal. V &asopise Radio & Te-
levision News, srpen 1949, byl névod, ktery

PROSTY ELEKTRONKOVY VOLTMEIR

na stejnosmérné napéfi
Josef VOSAHLO, Ostrova

jsem upravil pro naSe poméry. Podstatu
funkce wvoltmetru i ohmmetru objasfiuji
zjednoduSend schemata,

Zapojeni. Elektronka UBL 21 pracuje
jako kathodovy zesilovad. Ve vstupu jsou
odpory R2 aZ R7 s malou toleranci, pro
méfeni napé&ti; stejnd presn& odpory RS
aZ R13 jsou pro jednotlivé rozsahy pii mé-
feni odporti, Ochranny odporR1 je zabudo-
vén do dotykového hrotu a jeho hodnota
nerozhoduje. Rozsahy pFepinime dvoupés-
lovym p¥epinadem se Sesti polohami K, L.
Rozsahy napé&ti 1; 10, 50; 250; 500; 1000 V;
pro odpory jsou hodnoty 100 Q; 1 kQ;
10 kQ; 100 kQ; 1 MQ; 10 M(Q uprostred
stupnice a kaZdy rozsah v pouZitelném
oboru 0,1 <+ 10..— Clanek 1,5 V, kterého
pouZivime jako zdroje napdti pro méreni

odporti, je pfipojen zidpornym pélem na

kostru. Blektronka mé Zhaveni 55 V/0,1A.
Toto napéti zdroveii usmdrhujeme seléno-
vym usmé&riiovadem (do 30 mA), je vyhla-
zeno elektrolytem 2X32 y¥/250 V a pouiito
pro anodovy obvod elektronky.

V mustkovém zapojeni jsou dva druhy
potenciometrfi: P1 je pro mastaveni nuly;
P2 ¥idf citlivost pfistroje pro napétf, P3
pro odpory.

P2 nastavime jednou provZdy. P3 obdas
korigujeme podle toho, jak kleslo napstf
pouzZitého &lanku 1,5 V. Prepinad ABCD
je vyrobek Philips T4, jehoZ kontakty jsou
upraveny podle zapojeni (4 X 3).

MontdZ. Pristroj je zamontovan ve skiin-
ce vhodné velikosti. Vievo je prepinad pro
zménu polarisace a pro pirepnuti pri mé-
fen( odport (A aZ D), Uprostfed je pre-

Vievo nahofe: podstata zapojeni piistroje

v ¢innosti jako voltmetr, — Pod tim podstata

Cinnosti ohmmetru; vyusivi toho, Ze voltmetr

mi nulovy odbér z méfeného obvodu. —

Vpravo tplné zapojeni p¥istroje s vepsangmi
hodnotami soudistek.

pinaé rozsahtt K — L, vpravo je korek&ni
potenciometr P1l, nad nim zdifky pro pfi-
pojeni méFeného odporu. ,,Zivé** zdifky
musf byt dobie isolovany trolitulem a pod.
Vlastni m&rici pristroj ma mechanickou ko-
rekei nahofe. Na zadni stran& kostry jsou
potenciometry P2 a P3 (citlivost), Sitovy
transforméator je maly; stadi plechy weli-
kosti vystupniho traforu.

Cejchovdni. 1. Odpory. Stupnici pro
méfenf odportt si musime sami nakreslit.
Vlevo je nula, vpravo jeoo; je to vyhodné
pii ode&itani. Cim je v&tSi odpor, tim je
v8t&i vychylka vpravo. PPistroj zapojime
na sit a pFepneme na p¥. na rozsah 100
ohmt0. P3 nastavime tak, aZz rucka ukéZe na
konec stupnice co. Spojfme zdifky R na-
kratko, a Pl nastavime nulu na poclitku
stupnice; potom odstranime kratké spo-
jeni a opravime P3 na konec stupnice. To
opakujeme tak dlouho, aZ dosdhneme sou-
hlasu na obou koncich stupnice, kteri je
piedkreslena pro napé&ti. Polohu P1 si ozna-
&ime ¢arkou, P3 nastavime Sroubovikem,
ktery vloZime do z4iFezu ve hiideli, Na
svorky R piipojime pomocny odpor pro-
ménlivy v rozsahu 0 aZ 1000 ohmt. Po-
stupn& nastavujeme a né&jak komntrolujeme
jeho hodnotu, a podle vychylek rudky sou-
¢asné& kreslime stupnici. Asi uprostied bude
1 (t. j. 1X100 == 100), asi v desetinach od
koncti bude 0,1 a 10 (X100 ). Stupnice
bude platit i pro ostatni rozsahy, jsou-li
odpory R8 aZ R13 presné.

2. Napd&ti. Pristrojem lze mé&Fit ss na-
pétf asi od 0,05 do 1000 V v Sesti rozsazich.
Pro méreni vétSiho nap&ti (televise) mu-
sime §i udslat odd&lenou, dobfe isolovanou
sondu g déli¢em napdti, na pf. 1 : 10. K cej-
chovan{ napéti pouzijeme ¢ldnku 1,5 V, po-
tenciometru 1000 ohm@ a pomocného, po-
kud 1ze pFesného voltmetru. Pfepneme mna
1V, P2 nastavime §roubovdkem asi na po-
lovi¢n{ hodnotu. Po vyZzhaveni elektronky
opravime vychylku na nulu potenciome-

100! 1R1g

55v/015A
P’
.~ st
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trem Pl1. Na svorky E pfivedeme nap&ti 1V
(pfes potenciometr) a opravime polohu P2.
Postup opakujeme, aZ 0V a 1V souhlasi
se zaldtkem a koncem stupnice. Poté kon-
trolujeme prab&h po celé stupnici. Kdyby
se objevily rozdfly v prab&hu predtisténé
stupnice, zvolime jinou polohu P2 a postup
od za¢itku opakujeme. Koneénou polohu P1
pro mé&feni napét{ si opét oznadime. Piepi-
nime-li na E nebo B, musime P1 nastavit
na tyto rysky. Bylo by sice moZné pouiiti
dvou nulovych korekci (pro E a R), pak
by v3ak musel mit pfepinaé A aZ D 5 Fad
a tfi polohy. PouZity miliampérmetr mai
rozsah 1 mA. Vestavime tfeba vhodny vy-
prodejni{ do obdélnikové krabiky z m&ds-
ného plechu a rudku prodlouZime, aby stup-
nice byla deldf, jak to popisuje &ldnek
v &. 1, 1951, str. 24. — ProtoZe pouZivime
pomé&rné& robustniho méfide se zdkladnim
rozsahem 1 mA, a pristroj bude vidy v téZe
poloze, neni zapotiebi takové opatrnosti pfi
vyvaZovani a volb& lehké rudky. MOZeme
také pouiit pristroje v pflvodnim krytu;
pouZijeme-li viak lpravy na snimku, utés-
nime méfici systém dtkladng, aby do ného
nemohl vnikat prach.

Atkoli pfistroj je pomérné& jednoduchy,
je spolehlivy a na kolfsani sitového napéti
jeho tdaj téméf nezévisi. Lze jim spoleh-
livé mé&Fit na p¥. napéti na mriZce, a to tak,
Ze jeden pél pripojime na ,,Zivy*' konec ka-
thody, druhy pFimo na miiZku, Se zfetelem
k hodnoté mriZkového odporu lze stanovit
skuteéné piedpéti a zjistit na pf., zdali
vazebni kondensitor propousti kladné na-
p&ti ss a tim rudf predpéti. Dile je moZno
m&Fit nap&ti ma velkych odporech, na pi¥.
na stinicich mifZkach, anodich a pod., a
symetrickym vstupem i napdt{ pro vyrov-
nénf Gniku a pod. Hodnoty velkych odporti
1ze snadno zjistit, jestliZe jejich jeden ko-
nec odpojime a tim preruSime ev. Fetdz
daldich odport. Mimo to lze zjiStovat svo-
dovy odpor na kondensidtoru do hodnoty
100 MS2, ev. i v&tsf,

I kdyZ takovy pfFistroj neni obvyklym
dopliikem méné& bohaté dilny, je zdhodno,
aby se jfm stal, nebot za cenu o méalo v&tsi
neZ stoji elektronka, usméritovad a prosty
sitovy trafor, ziskdvame voltmetr a ohm-
metr, jaké by v jingch Gpravich stily ns-
kolikandsobek ceny.
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K VYVAZOVANI SUPERHETU

P ro zisk&n{ pfesného goub&hu mezi vstup-
nim a oscilatorovym ladicim okruhem
superhetu je nutno znit prab&h stupnice,
resp. jeifl rozsah a polohu t. zv. kmito-
¢th 1 shody. Spolehlivosti hotové stupnice
smime vé&Fit jen v nékterych pripadech,
a i to je omezeno pfFili8 dirokymi znacka-
mi stanic na stupnici., Dile maji stardf pfi-
stroje stupnici, kterd dnes neplati, a tabul-
ky kmitoét z oné doby nejsou vidy na
dosah. Konedn& mnohy aparit, zejména no-
vy, stupnici dosud nemi. — Musime tedy
prib&h stupnice hledat podle vstupniho
obvodu. Cinime to obvykle vyrazenfm osci-
latoru a sledovanim resonance bud ssaci
methodou (kterd viak citeln& rozladuje pfi
otevieném ladicim kondensitoru), mnebo
kontrolou anodového proudu nebo napétf
stinici mFiZky ndkteré elektronky, zasaZené
automatickym ¥{zenim pokud lze blizko pii-
sluiného obvodu. Tento druhy zptsob sice
nerozladuje vstupni obvod, ma v3ak jin§
slabiny. PieruSovani anodového obvodu
(vzdy aZ za mf obvodem, tedy té&sn& u +)
je pracné; méien{ nap&ti stinici-mfiZky je
ztiZeno jednak tim, Ze mez¥idka je napijeno
vice m¥iZek z jednoho odporu a v3ecky ne-
reaguji stejnd, jednak tim, Ze zm&ny napé&ti
jsou malé v pomé&ru ke znaéné klidové hod-
not&, a koneénd starsf pfistroje maji m¥izky
napijeny z dé&liGe vice méné& tvrdého, a pak
je kontrola nemoZn4.

Velmi vhodny zptsob kontroly rozsahu a
zjisténi polohy ladiciho dudlu pfi soub&ho-
vych kmitoétech i na kritkych vindch je
vyznaden na obrizku a. K dekuplaénimu
kondensidtoru toho ladicihg okruhu, ktery
mé na pribsdh stupnice nejvétsi viiv (osci-
lator je vyrazen, tedy bud vstupni nebo
druhy, u sm&Sovale, ma-li pfistroj ladici
pasmovy filtr nebo vi stupeit), pripojime
citlivy miliampérmetr s plnouodchylkou pfi
0,1 mA. CitlivEjsf je lep3i; v nouzi stadi
i men3i, ale vZdy je vyhodné, milZeme-li
mu pfedfadit pokud lze velky odpor, aby
dekuplaéni kondensitor v obvodu nebyl
spojen nakratko a okruh byl méilo tlumen.
Velmi vhodny je ss elektronkovy voltmetr.
Pak zavddime do anteny vf signal a pri
resonanci ukdZe mAmetr zfetelnou, ostrou
vychylku, kterou snadno nastavime na ma-
ximum. Stanovime pak soubé&hové body
velmi ostfe. — Vyklad &innosti: Obvod ph-
sobf jako miizkovy detektor, nebot miiZzka
mé v klidu pfedpsti nula; vnuceny signéil
je Fidici miizkou usm&rnén a protladu-
je mfiZkovym obvodem
proud, ktery ukéZe mA-
metr. P#i resonanci je
maximum tim zfeteln&jsi,
&im méné& je obvod tlu-
men, t. j. &im v&t3i je od-
por mAmmetru.

Tého% zplsobu mbZeme
pouZit k vyvaZovani celé-
ho pFistroje misto vy-
stupniho méfFide zplhso-
bem podle obrizku b.
Bud spojime mAmetr do
serie se svodem diody

Vnitiek elektronkového
voltmetru. Na kostfe vlevo
dvojity ellyt, sitovy trafor,
elektronka; déle pfepinaé
polarity a V/Q. V krytu
pod $ikmou sténou je ve-
stav&n pfistroj, upraveny
z vyprodejniho, na pf. po-
dobné, jako v piedchozim

&isle t. 1L na str, 25,

— oby&ejn& to je reguldtor hlasitosti —
nebo jej ddme paralelné mezi bé&Zec regula-
toru a jeho dolni konec; pak miZeme navic
Fidit citlivost pfistroje. Methoda tu uZ byla
popsédna, ale étenafi jf sotva rozsdhleji po-
uZivali, protoZe mdlokdo mél vhodny cit-
livy mAmetr. Z vyprodeje, a zejména Gpra-
vou podle E 1/1951, str, 25, ziskdme v3ak
vhodny aparit pomérné snadno. Né&kolik
praktickych zkouSek potvrdilo, jak zplsob
velmi usnadiiuje vyvaZovani. Abychom
aplné vyuZili jeho presnostf, musime oviem
mit i moZnost superhet presng doladit, t. j.
zapojeni musf mit nastavitelny pading a
v3ecky trimry a doladovaci jadra. P.

Kopfirovaci stroj s magnetofonem

R. R. Perron popisuje v lofiském listo-
padovém &, Electronics stroj, ktery dovo-
luje kopirovat na pi. tvar vaky nebo jiny
sloZity obrys s pouZitim magnetofonové
,, paméti‘‘, Kopirovany piedmét se pomalu
oté¢i a jeho obrys sleduje citlivd packa,
kterd natdéf diferencidlni kondensitor
v multivibrdtoru. Tim se mé&nf délka posi-
tivhiho pulsu v poméru k celkové délce
jednoho cyklu, a tento proménny pribéh
se zaznamenivd na magnetofon s nekon-
¢itym pasem. Snimaci hlava reaguje na
stfedni hodnotu prubéhu, takZe kdyZ jsou
kladna a zdporni &ast cyklu stejn& dlouhd,
je stredni hodnota nula. M&ni-li se poloha
citlivé paZky, ménf se i uvedeny pomér, a
snimaci ¢4st pristroje reaguje souhlasnym
a presné definovanym pohybem kopirova-
cfho nastroje. Sifkové modulace pulsQ se
pouZivA proto, aby n&kolikeré pouZiti pés-
ku nemélo vliv na pifesnost obrysu. Pri-
stroj pracuje velmi pfesnd a pasky s ,,pa-
méti‘ je moZno mnohokrit pouzit.

Krystaly se svrehnimi tény

Je dlouho znimo, Z%e kiemenovy vybrus
muZe kmitat nejenom na jisté nejhlubsf
frekvenci, kterou oznacujeme jako zdklad-
ni, nybrZ i ma jejich lichych nasobcich.
Oznatenf ,,harmonické* nenf piresné, ne-
bot ty sice snadno z krystalového oscila-
toru ziskdme elektricky, ale krystal sam
tvoff predev3im jen liché &leny Fady a
jest& jen pribliZné& celistvé nasobky. Vzni-
kajli tak, jako by byl phvodni vybrus
sloZen z n samostatn® kmitajicich vrstev,
kde n je ¥Ad svrchniho kmito¢tu, a protoZe
krajni vrstvy maji opainé ndboje, musi
mit i opaény pohyb a celkovy polet vrstev
musi byt lichy, V. prostych obvodech se
podari dosdhnout nejvys tretiho mnésobku
zédkladnfho kmitodtu, ve specidlnich obvo-
dech aZ% 29. ndsobku, t. j. g vybrusem
10 Mc az 280 Mc/s.

Specidlnf obvod ma vf pentodu 6AKS
jako zesilovad, v anodovém obvodu mé
okruh naladény na Zadany kmitodet a
vézany transformétorem se zatéZovacim
odporem nebo s vystupem. Paraleln& ke
krystalu je rovnéZ ladici okruh, paralelnfi
L 4+ C, ladény také na Zidany kmitolet.
Obvod pripoudt! pouZiti jako kmitodtové
modulovany budi¢ s kmitoétem rovnym
pfimo stfedni hodnot& nosné viny. (Elec-
tronics, listopad 1950, str. 88.)
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3. AUDION se zpétnou vazhou

Zesilova¢ na baterie, s jednou elektron-
kou, ktery jsme si postavili minule, nikoho
neprekvapil vykonem, nebot aZ na ve&t3f
hlasitost dokézal jen o malo vic neZ krys-
talka. Tém z nds, kdo s elektronkou pra-
cuji po prvé, umoznil ovlddnout praci s nf

" na nejprost$im pristroji, s nejmensim ne-
bezpedim netspéchu; byl také prileZitosti,
abychom ,,na viastn{ u$i** poznali hlavni,
zékladni kol elektronky, totiZ zesilovani.
Hlavné proto jsme jej stavali.

Abychom zachytili vic ne%Z né&kolik nej-
bliz&ich vysilaéti, musime &innost elektron-
ky roz8irit i na demodulaci, kterou u pred-
chozich pifstrojd zastdval krystalovy de-
tektor. 8 tfm se proto rozlou¢ime a nahra-
dime jej elektronkou. Ale ani to by nesta-
¢ilo proménit jednolampovku v pFistroj
opravdu citlivy. K tomu je potfeba jestd
zpétné vazby. Dnedni stat bude tedy pojed-
nivat o detekci (demodulaci) elektronkou,
0 zpétné vazb¥& (zatim jen prakticky) a
0 nejjednodussdim ddlkovém prijimadi, kte-
ry obého vyuZiv4.

3.1. Co je mosnd vina, éter, modulace.

Kdybychom mohli viddt 34st elektromag-
netické viny, jak ji vysfla kterdkoli stanice
pii vysfldnf pofadu, vidali bychom zhruba
obrézek 9a. Ony husté vinky predstavuji
nosnou vlnu, totiz tu, jejiz délku nebo jejiZ
kmitoet uddvadme pfi urdovani polohy vy-
silate na stupnici. To je vina o vysokém
kmitoftu; miZeme si ji pFedstavit jako viny
ng vodég, jenZe viny elektromagnetické roze-
chvivaji zatim nezndmou latku éter, ktery
je nositelem elektromagnetickych vin vieho
druhu, — Také svétlo a teplo jsou elektro-
magnetické viny, a protofe ty se 5if{ ne-
jenom né&kterymi pevnymi hmotami (sklo;
dfevo; kovy), ale i dokonmalym vzducho-
prézdnem (vakuem) v Zirovkéch, a dokonce
mezihv&zdnym prostorem, usuzujeme z toho,
%e ona domndli l4tka, éter, se vyskytuje
prosté viude. Jeji rozvinéni pfenisi elek-
trickou, tepelnou i sv&telnou energii na
znatné vzdalenosti za podminek sice rfiz-
nych pro ten onen druh zatenf, ale v pod-
staté nepfilis odli¥nych.

8.2. firent vin.

Hodn& struing feleno: dlouhé roz-
hlasové viny, nad 1000 m nebo pod 300 kc/s,
se dobfe prizptisobuji zemskému povrchu,
ale maji dosah omezen na né&kolik set km.
— Stfedn{ rozhlasové viny, 100 aZ 1000
metrf délky nebo kmitoétu 3000 aZ 300 kilo-
cykll za vt. se vyznaéuji tim, Ze za sou-
mraku a tmy putuji nejen po povrchu Zems,
ale i odrazy od svrchnich vrstev atmosféry,
které v rtiznych vyskach obalujf Zemi jako
slupky. Proto veder zachytime na stfednich
vindch mnohem vice pofad neZ za svétia, —
‘Viny krdtké nebo dekametrovsé,
10 aZ 100 m, 30 000 aZ 3000 kc/s, putujf u
skoro vyluéng svrchnimi vrstvami atmosfé-
ry na vzdalenosti mnoha tisic kilometrf,
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kdeZto vlna pifzemni méi dosah nepatrny,
obydejn& zanedbatelny. Viny metrové,
1 aZ 10 m, 300 000 a% 30 000 kc/s, se uz bliz{
svymi vlastnostmi svétlu, t. j. §i#1 se piimo-
¢are, jen na dohled vysilaci anteny., Viny
je&ts krat3i dajl se soustfedovat reflektory
podobné& jako sv&tlo do velmi Gzkych svaz-
kfi, a to je podstatou jejich pouziti v t. zv.
Hertzgvs’rch kabelech, radaru a j.

3.3. Modulace.

Ony jemné vinky na obrazku 9a nejsou
viak stéle stejné, nybrZ jejich velikost se
méni. Rikdme, %e nosnd vina je modulovéna
ténovym signdlem. Kdybychom totiZ onen
prab&h, vyznadeny Eirkované, s nosné viny
sejmuli, dostali bychom elektricky obraz
vysilaného poradu, &t kritce ténovy signdl,
ktery bychom mohli zavést do sluchitka
nebo do reproduktoru a slySeli bychom po-

‘9b.

fad.. Toto sejmuti je prdvé ukolem demo-
dulace, a ta je nutni, nebot kdybychom
do sluchatka zavedli vlnu tak, jak ji antena
zachyti a vysokofrekvendni &4st piijimade
zes{li, pak by membréna chtéla sledovat
ony jemné vinky. KaZzdému jejich zvétSeni,
na p#. vzhiru, prisludfi pfibliZné stejné
zv&tieni dolf, takZe uboh4 t&Zk4 membrina
by zlstala v klidu, podobné jako prisloved-
ny Buridantv osel, ktery mé&l jednu otypku
sena vlevo a druhou vpravo své cesty.
Proto je nutni demodulace, kterd by prosté
jednu otypku zakryla, tak aby se membra-
na pohybovala jen podle jedné strany mo-
dulované viny.

3.4. Detektor.

Snadno si predstavime demodulaci detek-
torem. To je piistroj, ktery propousti jen
kladné palviny, kde¥to zAporné zadrZuje,
takZe z obrdzku 9a zbude na p#. jen dolnf
&4st od osy soumé&rnosti. Takovou vlastnost
mi krystalovy detektor, ktery
u? znidme. Je to v -podstat® elektricky
usmérfioval; podobnych pouZivime také
k ziskan{ stejnosmérného proudu z proudu
stfidavého. Stejnou schopnost maji i elek-
tronky s dv&ma elektrodami: Zhavou.ka-
thodou a studenou anodou; proud mfiZe
téci jen od anody ke kathodg&, opadné nikoli.
Takové elektronky se jmenuji diody a po-
uZijeme brzy jedné z nich k vyrob& stejno-
smé&rného anodového proudu z proudu stii-
davého, az totiz v ,,Malé 3kole’’ dojdeme
k pfistrojim vyluéng sitovym.

3.5. Detekce m¥igkovd.

Pro nd§ zamér vyhovi zapojeni, které je
velmi zjednoduéené}ystizeno obrizkem 9b.
Sign4l z anteny je vyladén ladicim okru-
hem L, O;, a plsobi pfes kondensétor Cg
na ridicf m¥izku elektronky. Druhy pél la-
diciho okruhu je spojen s kathodou. Na la~
dicim okruhu se po vyladéni objevi napdti
tak, jak je znézoriiuje obraz 9a. Je-li na
hornim p6élu obvodu kladnd phlvina, je
1 m#iZka proti kathodd kladnd a propousti
proud, takZe kladni pllvina jako by byla

spojena nakrétko, odfiznuta. KdyZ naopak

v nasledujicf pllperiod& nosné viny ptijde
na mi{Zku pélvlna ziporni, nemiZe mezi
mi{Zkou a kathodou protékat proud a z4-
porné ptulvina nabije kondensétor Cg. Ten-
to kondensitor se oviem miZe vybijet pies
odpor Rg, zemnf spoj a civku, které obvod
uzaviraji k druhému polepu Cg. KaZd4 zi-
porné pilvlna v3ak ndboj obnovi a doplnf,
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tak¥e na Fidici m#{Zku trvale plisobf jisté
zdporné napéti, Gmeé&rné velikosti signilu,
kiery byl zachycen antenou a vyladén ladi-
cim obvodem.

ProtoZe viak amplituda modulované nos-
né viny kolisd v rytmu ténové modulace,
jak pripomind obraz 9a, kolisi i toto pred-
pé&tf ridicf m#iZky. Tim jsme provedli de-
modulaci: na miiZce elektronky v zapojeni
9b piisobi vedle stejnosmérného predpsti,
umérného stfedni hodnot& polovice pritb&hu
signélu, jestE stiidavé napdti stejného pria-
b&hu jako je t6nova modulace nosné viny, a
to je to, ¢eho jsme chtdli demodulaef do-
sdhnout: to je demodulace detekef, kterou
Jmenujeme detekce miizkoVa.

3.6. Detekce diodou.

TéhoZ vysledku dosdhneme, jestliZe misto
kathody a mfiZky ndjaké elektronky s vice
elektrodami (triody, pentody) pouZijeme
kathody a anody elektronky s dvéma elek-
trodami €ili diody. Detekce diodou po-
uzivdme u velkych piijima&f, superhettt. —
Popsany zplsob modulace, pfi ném% se t6-
nové napéti projevuje zm&nami amplitudy
¢ili vy3ky vin préb&hu viny nosné, jmenu-
jeme modulaci amplitudovou.
Je to nejb&in&jsi zptisob modulace, MiiZe se
viak mfsto amplitudy m&nit v rytmu téno-
vych napéti také kmito&et nosné viny, a to
je zatim mélo pouZivandi modulace
kmitodtova nebo frekvendni.

8.7. Detektor — zesilovad.

MriiZkovd detekce obvodem podle 9b do-
voluje vyuZit i zesilovaciho Gdinku elektron-
ky. UvaZme, Ze na jeji fidici mfiZce je st¥i-
davé napéti, souhlasného prubshu jako t6-
nové napéti, které tvoif pofad rozhlasového
vysilade. Kromé& né€ho mai miiZka jestd za-
porné predpéti. To -je viak pripad, ktery
uZ% znéme: elektronka je pripravena ptso-
bit jako zesilovad, a v jeifm anodovém ¢&i
v¥stupnim obvodu (viz odstavec 2,1 v pied-
chozim &isle t.'1.) vznikne zesileny ténovy
proud, ktery mfiZeme vyuiit v reprodukto-
ru, MiZkovy detektor, obvod na obraze 9b,
je tedy nejcitlivEj8im detektorem, protoZe
jednak dovede demodulovat i velmi malé
signdly a jest& jejich ténovou &ast zesili.
M4 oviem zase nevyhodu v tom, Ze skres-
luje signdly velmi silné; pravé proto se
u vétsich pFijimadh pouZivé k detekei dio-
dy. — Pfipomefime jeit& — budeme to brzy
potfebovat — Ze nas obvod zesiluje i napsti
vysokofrekvenéni, které na mii%ce zbylo, —

Tim jsme tedy splnili prvni &ist svého
zédmdru, vysvétlili jsme si totiZ demodulaci
i celkovou &innost elektronky vietné zesilo-
véni. Mohli bychom také pfestavit sviij ba-

Snimek popisovaného
p¥istrole; knoflik poten-
ciometru Pv je zakryt

dlouhovinnou civkou,
ktera stoji mezi civkami
pro del$i a krat$i rozsah
kratkych vin. Postaveni
¢ivky a elektronky bylo
uZ pozménéno ve smyslu
odstavce 2, 4, v pied-

choz{ stati.

teriovy zesiloval po-
dle kapitoly 2 na
audion podle zapojenf
na obraze 9b prostou
nihradou detektoru
kondensitorem C:
z obrézku 7 a 8, ktery
by byl =zapojen od
mFiZky elektronky ke
statoru ladictho kon-
densdtoru misto k zemnimu vodiéi. Detek-
tor pfitom vilbec odpadne. Presvédiime se
tak, Ze audion je snad o n&co citlivéjsi neZ
zesilovaé s krystalovym pfijimaem, ale roz-
dfl neni podstatny.

3.8, Audion se zpétnou vazbou.

Provedme hned dal3i pokus a pozméiime
zapojeni podle obrazktl 10 a 11, Zmén je
velmi milo a novych soudastf také. Predné&
potfebujeme t. zv.

potenciometr Py s linedrnim pra-
b&hem odporu, & plnou hodnotou odporu
5000 aZ 10 000 ohmi; mfZeme pouzit které-
koli hodnoty mezi uvedenymi dvéma, podle
toho, jaky potenciometr se nim podafi zis-
kat; v nouzi maZe mit i 2000 Q, nebo také
20 000 2, nejsnize se v3ak pracuje s hod-
notou 5000 = 5 kilohm (kQ2). Vzhled uda-
v4 kresba na obraze 11;

kondensdtor Cs slidovy nebo ke-
ramicky s kapacitou 200 pikofaradd, zcela
podobny kondensitoru Cz, ktery uZz méme.

Viecko ostatn{ zGstavd z drfvéjska.

V zapojenf provedeme tyto Gpravy: Pred-
n& nahradime detektor kondensétorem Cs,
jak jsme uZ psali. — Potenciometr Py za-
pojime krajnimi vyvody mezi vyvod ,,0“
a ,,10* na objimce vyménné civky. Kathodu
elektronky i s ddlnim koncem odporu R:
odpojime od zemniho vodige a pFipojime je
na stfedni vyvod potenciometru, ktery je
spojen s pohyblivfm dotykem na poten-
ciometru; jmenujeme jej b&Zec. Mezi anodu
elektronky a-zemni vodi& zapojime konden-
sdtor Cs. Tim jsou upravy skondeny.

" 3.9. Pokusy.

K pfistroji pfipojime baterii a vyZhavi-
me elektronku pripojenim sfté a zapnutim

sitového spinafe. Pfipojime také do zdifky
1 antenu a uzemnéni, do objimky zasu-
neme civku stfednich vin, se 100 zAvity.
Potenciometr Py, ktery je upevnén na &elni
desce pristroje v pripravené dirce v levém
dolnim rohu, vyto¢ime otdZenim doleva, p¥i
dem? jesté jednou prohlédneme, zda jsme
vyvody P, zapojili pfesn& tak, jak to uka-
zuje plinek 11. Nasadime sluchidtka nebo
piipojime reproduktor.

KdyZ ted ladime, nezjistime rozdfl proti
svému audionu pfivodni Gpravy ani proti
krystalce se zesilovadem, aZ snad na ma-
licko v&t&i selektivnost. Vyladime né&ktery
vysila¢; mtizeme si oviem vybrat jen z téch
né&kolika, které zachytime, ale nemusi to
byt pravé nejsiln&jsi.

Ted nastiva chvile napsti: otdfejme po-
zvolna knoflikem Py, z krajni polohy smé-
rem vpravo, Z poditku nepozorujeme nic.
Od jisté polohy viak zadne zfetelnd a stdle
rychleji stoupat hlasitost, aZ bude zna&nd
vEt3i neZ plvodnd, Pri dalsfm:otdéeni hla-

. gitost jest& mirn& poroste, ale pak najed-

nou porad zesldbne nebo zmizf a misto n&ho
usly8ime piskavy tén. — Zkusime-li poté
ladit, bude se vyska piskani ménit: v jisté
poloze bude t6n nejhlubsi nebo skoro zmizi,
a na obd strany od této polohy ladicfho kon-
densatoru jeho vy8ka .poroste aZ do nesly-
Sitelnosti, Nastavime si hbit& onen nejhlub-
31 t6n a pootodime knoflikem zp&tné vazby
P, jen o tolik zpé&t, aby hvizd nebo bublani
pravé zmizelo. Tim op&t uslySime pofad
vyladéného vysilade, a to velmi siln& Mame
jej také presnd vyladény; pootodime-li la-
dicim "knoflikem jen mA4lo stranou, hlasi-
tost klesne na doklad toho, Ze v oné poloze
bylo vyladéni nejlepsi.

‘MuZeme se pokusit o za-
chyceni také jinych vysilagt

S2/1.

POTENCIOMETR K RIZENI
2ZPETNE WAZRY

SLUCHATHA
(REPRODUNTOR)

7 NORMALNICH
(PLOCHYCH]
sarerl
-~ FaéS= NS5V

slabgich, které jsme zatim
vyladit nedokazali, K tomu
cili pootoéme P, zase jen
o tolik doprava, aZ se ozve
hvizd, a pozorn& otddejme la-~
dicim knoflfkem. Na nékte-
rém misté stupnice uslySime
opét klouzavy hvizd, silngjsf
nebo slab3i. Nastavime jej
na nejhiub3i tén, pootofime

Obraz 11. Spojovaci plinek
piistroje podle snimku a sche-
matu 10. Podobi se piedchozi-
mu zesilovadi; chybi detektor
a ptibyl obvod zpétné vazby,
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kteri dava pristroji citlivost.
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velmi pozorn& P, o tolik doleva, a% hvizd
zmizi, Pak bud uslySime pofad, byl-li vy-
brany vysilag dosti silny, nebo neuslySime
nic, tfeba jsme predtim hvizd slyZeli do-
cela zreteln&; to je tenkrat, kdy% zachyceny
signil je piili§ slaby. 8 venkovni antenou
vZdy a zvla§tE veder, s antenou ndhraZko-
vou aspoil veder viak jist8 najdeme na stup-
nici n&kolik vysiladd dosti vzddlenych. Tim
jsme dospéli k pFijima&i podstatn& vykon-
né&jsimu neZ na jaké jsme byli dosud zvykli,

3.10. Upravy civek.

Mo#Zn4 Ze zjistime, Ze hvizddni nastivi
u naSeho pfistroje uZ pri velmi kratkém
pootoeni Py z krajni levé polohy doprava
(kdyby naopak bez hvizdu byla krajni po-
loha pravé, zam&nime pfipoje krajnich pli-
kti na Py). To znadi, Ze odbodka na civce,
kterou jsme oznadili ve schematu i planku
pismenem V, je pifli§ vzdalena od odbo&ky
,», 0", & od dolnfho konce civky. Pak pfe-
jdeme z phvodn& pou%ité odbodky ,,10°
na odbo¢ku ,,5'°. Ten pFechod déldme tak,
Ze u civky zrulime vyvod ,,50*‘, jeho# na-
dédle nebudeme pouZfvat, a na volny dotyk
patky zavedeme spoj od piisluiného ko-
li¢ku patky. Na objfmce pouZijeme pak
vyvodu V k pFipojeni podle schematu, hor-
nfho konce Py, toho, k n&muZ bdZec do-
sp&je pfi otddeni doprava. — Prechodem
na ,,5'° by se naopak mohlo stit, Ze v né-
které poloze ladiciho kondensitoru, zejmé-
na p¥i CL skoro uzavieném, by k dosaZen{
hvizdu nestatilo ani Gplné vytodeni Py, do-
prava. To by zase byla odboka pFili§ dole.
Pak prost® vyvedeme pro zp&tnou vazbu
odbodku samostatnou, n&kde mezi ,,5¢ a
10", kterou si vyzkou¥fme. Ve v&tSin& pii-
paddét vyhovi odbodka ,,5', ovSem jenom
u civky pro stfedni viny.

8.11. Nezbytnd opatrnost.

Nez popfSeme dalsi Gpravy a pokusy, pii-
pomefime &tendftim, Ze zajimavé hvizdy ve
sluchdtkéch nebo reproduktoru mohou s ni-
mi poslouchat i okolni majitelé rozhlaso-
vych pristroji. Mitfe se to stat zejména
kdy% poslouchajf onen vysilad, o jehoZ vy-
lad®n{ s pomocf hvizdu se pr&vé pokou-
&ime, za druhé kdyZ i my pouZfvdme ven-
kovn{ anteny. Proto predev$im la@me hbits,
pokud 1ze 8 nejmensfm hvizddnim. Za dru-
hé pouZijme nahrazkové anteny, nebot jeji
vysflaci dosah je maly. Konedm® také po-
uZivejme jen dolni odbotky pro pripojeni
anteny, tedy oné, kterA ma na schematu
&islo 1 a vede k odbodce ,,5¢ a jen kdy% na
této odbodce je p¥ijem prili§ slaby, pouti-
jeme vy38i. Pozd&ji si polohu jednou vyla-
dénych stanic vyzna&ime na papirové stup-
nici a nau&ime se ladit je bez hvizdéni, po-
zornym utaZenim zp&tné vazby (knoflik
Pg) jen tak, aby pfijima& mél sice nejvstst
citlivost, ale pravé je§t& nehvizdal.

3.12. Ostatni rozsahy.

Ke svému pfistroji mame jestd jednu cfv-
ku pro viny dlouhé a dv& cfvky pro rozsahy
kratkych vin., V&tS{ z nich jsme si uds-
lali uZ u krystalky a mé celkem 20 z4viti.
Jako odbodku V pro zp&tnou vazbu jsme
u svého pristroje vyzkouSeli 6. zavit od
konce ,,0*, tedy odboZku na ,,30‘° procen-
tech celkového podtu zavitd. Vyvody anteny
jsou na 1., 2, a 4. zdvitu, jinak je civka
zcela podle obrizku 4 (Elektronik, & 12/
1950). — Podobnou civku pro rozsah 6 aZ
20 Mc/s, t. j. 15 a% 50 metrfi vinové délky
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ziskdme, navineme-1i na kostru stejnou
jako pfedchozi celkem 10 z4vitd m&d&ného
dratu priméru 1 mm (smaltovany), vinuto
8 rovnomérnymi mezerami, takZe vinuti je
dlouhé asi 20 mm. Odbodky pro antenu
budou na poloving 1. zdvitu od konce ,,0°‘,
na 1. zévitu a na 2, zvitu, pro zpétnou
vazbu vyhovéla odbo&ka na konci 2. zdvitu.

UkdaZe-1i se, Ze vazba nechce v n&které
poloze ladiciho kondensitoru nasazovat,
zkusme predn& antenu ptfipojit do niZsi
odbolky anteny, tedy do zdifky 2 nebo 1.
Tim uvolfiujeme vazbu s antenou a zmen-
Sujeme ttlum, kterym antena phisobf na
ladici obvod. Je to zdkrok vhodny zejména
pri anten& dlouhé, kter4 zv14st na kratkych
vlndch mé byt velmi volnd védzana s ladi-
cim obvodem. Kdyby to nesta&ilo, zkusime
teprve preloZit odbocku V smérem ke konci
100. Tim totiZ zesilujeme zp&tnou vazbu;
dbejme viak toho, abychom vidycky m&li
odbocku V pokud lze dole, u konce ,,0*,

PFi pokusech zjistime predn&, Ze nasta-
veni Py znaln& kolisid s lad&nim, zejména
na kratkych vinich. Pfi otevieném ladicim
kondensdtoru (u krat3ich vln) nasazuje
obyctejné piskot brzy, naopak pii zavieném
CL. N&kdy se vyskytnou i p#i ladéni prud-
ké zm&ny nastaveni. Obydejn& je ptisobf
viastnosti anteny, a v¥dy je aspoi zd4sti
odstranime, pouZijeme-li voln&jsf vazby
s antenou, t. j. pFipojime-li ji do zdfiky 1,
nejvyse 2. P¥i otdleni Py se ozyv4 Sramot
ve sluchdtkich nebo v reproduktoru, zv1ast
nenf-1i dotyk b8%ce na odporovou vrstvu
dokonaly. Obydejné §ramot snadno gnege-
me; vyskytuje se jenom p¥i manipulaci
s P, a pFit& si ukdZeme, jak i tuto malou
nesniz odstranit. — Nepravidelnosti ve
zpétné vazb& na kritkych vlnich mtife také
pasobit nevhodné vedeni pfivodt k Py, Jak
je doporu&eno na obrazku 11, vedme je po-
kud Ize vZdy t&sné u sebe, ale ne zkroucens;
tim by kapacits piili§ vzrostla.

3.13. Ladént na krdtkych vindch.

Je podobné jako na vlnich stfednich, ale
obtiZn&jsf, protoZe vysiladd je tu mnohem
vice a jsou t&sn&ji u sebe, Zde zejména oce-
nime jemny ladici pfevod, ktery jsme si
udélali, a ktery byl tém&i zbytedny u krys-
talky a u pfistrojt bez zp&tné vazby. Také
se ted ukédZe skutedny pFijem; zatim co
isme dffve st&#f vyladili srozumitelny po-
fad, zachytime jich ted nadbytek, zejména
oviem s dobrou antenou a se sluchatky.
Kdo je nem4 a musi pouZivat reproduktoru,
nebude pFijmem mijak ohlulen a musi se
spokojit s poslechem jen silngch vysilagf.
(Pozd&ji viak i on bude uspokojen, jak-
mile totiZ rozSiffme svou jednolampovku
o dalSf stupeit, coZ bude v piisti stati.) —
Pozndme také, co je tinik. N&které po-
fady na kratkych vindch budou toti¥ po-
malu nebo rychleji kolisat v hlasitosti, a
doregulovani zp&tné vazby nepostadf to vy-
rovnat. Zjev zavifiujf nepravidelnosti v 3i-
feni kritkych vin, a omezime jeho nep¥i-
jemny dtsledek tim, %e pou¥ijeme dobré
anteny nebo si prost® najdeme pofad sil-
n&jsf, tniku &ili fadingu ménd vydany.

3.1} Civka pro dlouhé viny.

Bude zase stejnd jako ta, kterou jsme
popsali v odstavei 1.8 v lofiském 12, &, t. 1.
Pro zpétnou vazbu upravime odbodku na
15. zAvitu; ndm se osviédéila a tprava snad
nebude nezbytnd. Kdyby v§ak nutni byla,
postupujeme zplsobem podle odstavce 3.12.

(Dokondeni na prot&jii strans.)

Névrh a stavbha

Cést &tvria

Za.pojen! na obrdzku 1 je b&né: sitovy
transformétor s obvyklymi vyvody na-
paji jednak vSecky Zhavici obvody, jednak
dvojcestnou usmérhiovaci elektronku typu
AZ 12, za niZ je zafazen obvykly filtr C, L, C
na celkovy dodavany proud. V obvodech
anody usmériiovaci elektronky jsou jemné
pojistky na ochranu pfed zkratem, ale v na-
Sem pristroji zatim chybi. ProtoZe apara-
tura bude mit rozhlasovy adaptor, jsou
paraleln& k vinuti 2 X 8320 V kondensitory
25 nF, které utlumi vf projevy nahlych
pierulenf proudu p#i usmériiovani na roz-
ptylové indukénosti transformétoru. Kon-
densdtory, zkouSené na trojnisobek maxi-
méln{ hodnoty napéti, t. j. 1500 V, jsme ne-
méli; pouZili jsme proto dvou kondensatort
50 nF v serii, uréenych pro 250 V ss pro-
voznich. Stfidavé napéti na nich se rozdsli
v poméru kapacit; ty jsou prakticky shod-
né, budou tedy i kondensitory stejnd na-
méhény, a to bezpedns pod dovolenou hod-
notou.

Vypobty a data souddsts.

Sftovy transforméator Jadro

Obraz 1. Zapojeni sitové &4sti s hodnotami

soulastek. — Pod tim pohled pod kostru

(sitovy transformitor nahofe); tlumici kon-
densatory 50 4 50 nF zatim chybi,
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zesilovaée s hodnotnym pfednesem

Sifovd &ast

prifezu 2,8 X 5,5 cm? = 15,4 om?; okénko
pro vinut{ 2,0 X 6,0 cm? = 12 cm2. — Podet
z4vitlh na volt, n: = 45/15,4 = 2,92. — Vy-
polet podle Kammeriohera (RA & 3—4/1944,
str. 13). Z4dané ss napdti B = 306 V. —
Max. ss proud: 0,126 A. — Z4At&% R, =
= 305 : 0,125 = 2440 Q. Vnit¥nf odpor pro
AZ4 odhadnut: R; == 300 . — Podet cest:
2. — Potfebné ef. napitf na usmériiovaice:
325 V. — Uéinnost: 0,75. — Eff. proud v jed-
né vétvi usmériiovade: 0,6 X 305 X 0,125/
325 X 0,75 = 0,088 A, — Vykon pro usmér-
BovaZ 306 X 0,125/0,75 = 51 W. — Zbytkové
napéti 10,5 V max., 7,6 V eff. — Vykon pro
Zhaveni usmérfiovalky: 4,0 X 2,2 = 8,4 W.
— Vykon pro Zhaveni zesilovacich elektro-
nek: 63V X 5 A=23L5W.

Celkovy vykon traforu: 51 4 8,4 4 31,5 =
= 91 W. Pi{kon traforu: 91/0,75 = 120 VA.
— Primérn{ proud pro 120 V: 120 W/120V =
=1A; pro 220 V: 120 : 220 = 0,55 A. -

Data pro vyrobu (jddro viz na-
hotfe): 120 V: 346 zdv. dr4tu 0,65 aZ 0,7 mm,
Cu smalt. — K tomu 100 V: 288 z4v. 0,5 aZ
0,55 mm. — 2 X 326 V : 2 X 980 z4v., 0,2 mm,
—4'V.: 13 24v, 1,2 mm. — 6,3 V: 20 zdv,,
1,6 mm. — TransformAtor je pomérné& bo-
haté vyméfen, zejména také magneticky
(pomé&rn& malé B), tak aby nemél znaé&né
rozptylové pole.

Sitovd tlumivka: 5 H, 125 mA,
odpor pod 100 2. Vypodet podle Hannova
diagramu, RA 1942, &. 9, str. 167. — J4dro
prafez 2,8 X 3,0 cm? = 8,4 cm?2 — Okén-
ko = 14 X 4,2 cm? = 5,88 cm?, — Plechy
dvoudilné (bezodpadovy rez, z vyprodeje).
— Vinuti: 2000 z4v. drdtu 0,3 mm, smalt,
proklddéno po 400 z4vitll. — Vzduchovéd me-
zera celkem 0,33 mm; papirovd vlozka
0,15 mm. — Kontrola induké&nosti na mfist-
ku pti zanedbatelném sycenf: L. = 5,3 H, —
Ohmicky odpor, mé&feny ss mistkem: 80 Q.

Konstrukce.

Kostra mi stejny padorys jako u obou
pledchozich &4stf a shoduje se povSechnd
8 kostrou koncového stupné& (viz vykres
v E & 11/1960, str. 261), otvory na horni
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strang jsou ov8em jiné., Rozd&len{ soudasti
ukazujf snimky. Sitovy trafor a tlumivku
zakryjeme vzhlednymi kryty; u sitového
transformatoru nezapomeneme na ventilaci.
Na boéni stén& jsou tFi Styrpélové zastréky
pro pripojeni napdjenych p¥istrojt: konco-
vého stupné&, budicfho stupné a rozhlasové-
ho adaptoru. Upravili jsme pro ten el vy-
prodejni spojovaci lidty, ale mohou tu byt
jakékoli jiné zéstréky, i svorky nebo zdif-
ky. Sitova siitira je zavedena otvorem na
Gzké strand; protoZe vypinaé bude jinde,
neni na n&j na kostfe pamatovano. Vodize
s pomérné& vysokym napdtim isolujeme ra-
d&ji dvojnisobné&: pouZijeme spojovactho
dratu s textilni napoust&nou isolacf, a jeSt&
textilni 3pagety. Pr@ichody kostrou zajis-
tfme je3té tfeti Spagetou, nebo 1épe isolaéni
prichodkou. -— Kostra m4 zespodu zikryt
z plechu a gumové noiky podobn& jako
ostatni p¥fstroje.

Na kostfe je trafor, elektronka, tlumivka
a oba ellyt. kondensatory. PouZijeme druhu
pro nap&tf 450 V, aby nebylo nebezpedi
jejich probitf, kdyZ se pfimo Zhavens AZ4
vyzhavi pomé&rn& rychle, ale nazhavovani
nepffmo Zhavenych elektronek zesilovacich
trv4 déle a tim se zpozdf i jejich odbér, —
Pod kostrou jsou drobné kondensitory pro
odstrandnf vf, po pfipadd destitka s pojist-
kami, a z4t&Zny odpor vyznaleny &irkova-
né&, ktery zabrafiuje trvalym odbérem asi
14 mA stoupnuti nap&tf nad 420 V, kdy% jde
usmérifiovad naprdzdno. MtZeme jej vyne-
chat, kdy% jsou pFipojeny na ptistroj viecky
odbéry, tedy i rozhlasovy adaptor.

Nahofe obraz 2. Ss
napétf a brulivé napét{
v zévislosti na odebira-
ném proudu. — Vedle
sestaveny piistroj.

Pohled na sitovy pff-
stroj se strany &tyr-
pSlovgch z4suvek pro
p¥fvodn{ kabely jednot-
livgch E4sti. Vzadu sft.
trafor bez krytu, pfed
nim usmérfiovac{ elek-
tronka, déle sitov4 tlu-
mivka a v nejchladn&;jif
&ésti dva ellyty.

Vysledky méfend.

Kromé& zkousky provozem, kde se napa-
jecf pFistroj osvédéil, mé&fili jsme na hoto-
vém piistroji n&které hodnoty podle pfipo-
jeného diagramu. Bylo to stejnosmérné na-
p&ti v zAvislosti na odb&ru proudu., PFi
100 mA ¢&inf asi 330 V, pfi 125 mA 305 V.
Je to vice neZ kolik se obvykle pfipousti pro
EBL21, ale ziskéme tak podstatnd vat3i
vykon, i kdyZ zachovavame pf{pustnou ano-
dovou ztratu omezenfm anodového proudu
na 30, ev. 27 mA, a podle dosavadnich zku-
Senosti nen{ pokles Zivotnosti pf{li3 citel-
ny. — Bruéivé nap&t{ jsme méfili na vystu-
pu zesilovale elektronkovym voltmetrem,
a bylo v dobré shod& s hodnotou, vypodte-
nou p¥i ndvrhu usmadritovale a zmenSenou
dtlumem ve filtru (RA, & 11—12/1944—45,
str. 64). Pro 100 c/s, to je kmito&et sti{da-
vého zbytku pfi dvoucestném usmé&rndnf a
pro induké&nost tlumivky 5 henry je kapa-
cita pro resonanci 0,6 yF. PouZitych 32,F
je 64krat v&t3f, ptibliZné tolik &ini i Gtlum,
takZe brudivé napétf na prvnim ellytu, 7,5V,
klesne na 7.5 V : 64 = 0,117 V. Zmé&tili jsme
0,14 V.

PFSti stat vénujeme vysledkim mé&fens
zesilovade a pripravujeme jakostn{ rozhla-
sovy adaptor.

Mala $kola radiotechniky

(Dokonleni s pFedchozé strany.)

Civka m4 rozsah 0,15 aZ 0,37 Mc/s, t. j. 800
aZ 2000 metri vinové délky. — Zde zjistime
naopak ladénf velmi snadné a vysilald po-
ma&rné mélo.

Méme te@ hodnd ndmata k pokustm i pFi-
leZitostf k zajimavym pozorovanim. Nenf
snad nutno, abychom je v8ecky vypisovali:
pozorny pracovnik je v&tS3inou objevi sdm,
a také sdm z nich dovede &erpat pouleni.
Pokud se pozd&ji objevi ugelnost pFipome-
nout n&které pozorovan{, které mhZeme
provést uZ ted, upozornime na n& dodated-
n&, a vidycky bude snadné si je zopako-
vat. — ZistdvAme zatim &tendram dluZni
vysvitleni, jaky to byl zdkrok a jaky Gé&i-
nek mé pouZitf potenciometru Py, které
zpGsobily tak znamenité zv&tZeni moZnosti
naSeho ptijima&e. To je prdvé zp&tnd vaz-
ba, a jejl vysvétienf odloifme na pFistg,
kdy také krédtce popiSeme antenu a uzem-
n&ni, dvé dfilezité pomticky dobrého pfi-
jmu, a roz8ifeni na3eho ptistroje na dvou-
lampovku, Bude stdle jeAt& s bateriemi, ale
jejf prednes bude u% tak hlasity, %e po-
stadf pro reproduktor.
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Vlastnosti a pouiiti motorki z vyprodeje

K Sldnku, ktery byl témuZ ndmétu vénovdn v predchozim &isle, pripojime nejprve
nékolik dopliiujicich informaci, které jsme ziskali z daldich pokusi® o vyuéitf mo-
tork@. Ddle uvedeme pFehled viastnosti nékteryjch vyprodejnich motorks, abychom
zdjemcim usnadnili vybér a poufiti. Cldnek uzavird nékolik praktickych pozndmek
o upravé motorkt pro poufiti, o vhodnych pfevodech a o nlelné regulaci otdéek.

bychom dosahli z vyprodejniho motor-

ku plného vykonu a pokud lze tvrdych
otalek pfi zachovan! plvodnfho vinuti ko-
tvy, je idelné upravovat motorek pro totéz
napétf, pro jaké byl p@vodné& urdéen, nebo
pro mirné vétsf. To je véta, kterou dopliu-
jeme informace v pfedchozim &ldnku, s tim
vysvétlenfm, Ze pro vé&t3{ napéti mbiZeme
‘motorek navinout jen tenkrit, kdyZ staéf
stejny vykon pfi men3im to¢ivém momentu
a v&t3ich otdc¢kdch. Napétf o mailo v&t3f neZ
pavodnich zpravidla 24 voltl mGZeme volit
ze tF{ d@vodhi: pfedné protoZe vinuti mag-
netu, pGvodné& paraleln&, je nyni v serii
s kotvou, a napétf pro motorek smf byt v&tsi
o tbytek na magnetu. Za druhé pouifvime
proudu st¥idavého, k tbytku ohmickému
pristupuje tedy jesté& Gbytek na induké&-
nosti magnetu, Kone¢n& mal4 odchylka, aZ
snad o polovici smé&rem vzhfiru, nevadf a
zplasobf jen mirny vzestup otddek a vykonu,

Nezbytnost upravit motorek na p@vodni
napétf se ukdzala, kdyz jsme motorku pouzili
pro jisty tuéel, kde vykon, uréeny podle roz-
mérft kotvy, pravé taktak stadil. Pokusime
se 0 ndzorné vysvétlenf. M&jme motorek,
ktery pracuje svym jmenovitym vykonem
pFi jmenovitém napdtf. Zv&t3ime-li napdt{
n-krdt, musi se kotva todit n-krat rychleji,
aby podle znimého vztahu

e=B.l.v.10¢
(volty; gaussy; cm/s)

vytvorila také n-krit vE&t3f protielektromo-
torickou sflu. Kdyby motorek mé&l mit tyz
to¢ivy moment jako pfivodné&, tekl by jim
i stejny proud (ten zdvisf jen na tolivém
momentu), V¥kon by vdak byl n-krat v&tsi
(je roven soudinu z otdfek a momentu), a
stejné prikon. (Ovahu provddime za zjed-
nodusujicich pfedpokladft, Ze G&innost je
100 %.) Motorek v3ak obylejn& nesnese
znadnéj3i zvet3eni otdfek; kulitkova loZis-
ka hludi, hitejf, rotor se chv&je a jeho &asti
jsou zna&n& namidhany odstFedivoud silou,
pifmo Gmé&rnou druhé mocning& otddek. —
- Zv&tsime-li podet zdvitld na magnetu za pFi-
méfeného zmen3en{ prtifezu dritu, zfistane
sice magneticky tok t¥Z, ale motorek snese
jen mensi proud, jinak by totiZ vinuti mag-
netu bylo pretfZeno. Tak dospivime k si-
tuaci, Ze totivy moment motorku je tmérné
mensf, ale otd¢ky zhstdvaji. Takovy mo-
torek by tedy mél prakticky t¥Z vykon jako
ptvodné, nebot zvétSen! otddek je vyviZeno
zmen3enfm momentu. Také to je neprak-
tické, protoZe jednak zvé&t3ené otalky stro-
jek nadmiru naméhaji, a vyZadujf také vét-
sich, nékladnych, hludfcich a vykon ujtda-
jicfch pfevodd. Proto tedy v3ude, kde to
jde, pfevijime motorek na 30 aZ 40 volt{,
a opatfime si k nému reduktor s napétim
pokud lze odstupifiovanym, abychom mohli
asporné ménit otd¢ky. Reduktor délejme
8 oddélenym primirem od sekundiru, tedy
ne jako autotransformétor, nybrg t¥eba po-
dle nivodu na reduktor k elektroakustické
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pradce v lofiském &isle 7, str. 163, Dal3{ vy-
hodou bude i to, Ze isolace motorku nebude
piriliS namahédna; kdyZ se nim ,,poda¥{** pii
ukl4dédn{ magnetové civky prodfit ovinutf
a civka bude mfit zkrat na kostru, nebude
ptece motorek Zivotu nebezpeény, jako by
byl v takovém p#fpad& a v pfimém spojenf
se sitf, —

Rozebrali a prohlédli jsme né&kolik vy-
prodejnich strojf. které se za &as sesly
v redakénim skladisti, a uvedeme jejich
vlastnosti v pfipojené tabulce. — Jist& je
ve vyprodeji vyb&r mnohem v&tsf ne% ktery
predkldddme; nékteré motorky se také vy-
skytuji v upravich s odchylkami, ndkdy
dosti vyznamnymi. Na3i &tendii jisté po-
chopf, %Ze je &asové&, prostorové a také fi-
nanéné nemozno v&dét o vyprodejnim ma-
teridlu v3ecko; proto jsou i naSe informace
omezeny, I tak snad prosp&j{ v pfipadech,
které jsme tu nemohli zaznamenat. — Stej-
né& nemtfeme zarudit, Ze uvAdéné motorky
budou v prodeji v dob&, kdy toto &islo vy-
8lo.

Pozndmky k tabulce. Cfslase
shodujf s oznadenim na snimcich,

Pred rozebirdnim kteréhokoli motorku
vytdhnéme kartdsky!

1. Maly motorek, ktery md vyvedeny kar-
td¢ky i magnety na samostatnych kolfékdch
z4stréky. Pouhym spojenim magnetu do se-
rie s kotvou zfskdme motorek asi pro 100 aZ
120 V, ale s pomé&rnd mé&kkymi ot4kami.

Rizné zplisoby regulace
motorkii: A — odpor
paralelné ke kotvé pro
omezeni otiéek naprizd-
no, B .—regulaéni trans-
formétor, C — seriovy
odpor, D — zapojeni
s paralelnfim obvodem
pro lepd$f chod pfi ma-
19ch ot&ékich.

Strojky podle ¥fsel ta-
bulky: 1 — maly moto-
rek s pfevodem, 2 —
motorek ,,s vyvedenymi
konci*, 3 — nabijeci
dynamo s klikou, pfe-
vody s relitky,

Zapojime-li vinutf magnetovych civek pa-
raleln& a tuto dvojici teprve do serie s kot-
vou (obraz 2b; E 1/51, str. 15), vyjde mo-
torek pro 40 a% 60 voltd. Prepojenf je u né-
kterych uprav ztiZfeno tim, Ze spojka mezti
cfvkami je ponékud nepfistupnd, na zadnf
strand magnetu. Dokonaly ozubeny pievod
velmi do pomala d4vd velmi znaény mo-
ment pfi dobré Gdinnosti. Hodi se na pf.
pro zdvitofez a p.

Rozebirdni{: vy3roubujeme dva 3rouby,
které drif pfevodovou skiifi; uvolnime pas-
torek hiidele motorku a pfevod sejmeme, —
Uvolnime 8rouby, které drzf viko u kartag-
k1, po sejmutf jde kotva ven i s loZisky.

2. Motorek stifedni velikosti, vyborn& po-
uzitelny; v prodeji byl ve troji obméné,
2z nichz jedna byla velmi t&%ko rozebratel-
néi; byla to ta, které chybély zapu$téné ma-
tice Sroublt v pFirubd&, na strané hifdele.
Veliky odpor budicfch civek je ndpadny a
nezd4d se pifslulet derivaénimu buzeni
z 24 V; naopak kotva je zjevn& pro 24 V, —
Dv& ozubenid kola jsou na htidell nara-
Zena a zakolikovdna, takZe jsme nejednou
museli men3{ kolo roztiznout, abychom je
dostali dolfi. Po prestavb@ jsme motorku
tohoto druhu pouZili v ndkolika pFistrojich.
Pro 40 V st ovineme magnety cfvkami po
80 z4v. drdtu 1 mm; jsou spojeny v serii.
Pro 120 V se hodf drdt 0.6 mm, 300 z4v., ale
ve smyslu tvodnf &Asti motorek slabé&ji
tdhne a piili§ rychle se toéf. —

Rozebirdni: Uvolnime matky, zapusténé
v prirubé& (je k tomu pot¥eba trubkovy kli¢
z dosti tenké trubky); vysuneme kartiZky
a sejmeme viko s nimi. Vyrazime koliky a
stdhneme ozubend kole¢ka s hfidele. Pak
jde kotva ven i s lozisky, kterd jsou ve vi-
kich ,,utésnéna‘** pérovym péskem (plan-
Setou) s jemnym zvin&nim. — Plechovd
kostra magnetu je snytovdna, takZe vznikd
z4vit nakritko asi pfes polovici prafrezu.

3. a 5. Nabfjeci dynamo, prodavané bud
v krytu, s klikou, krdsnymi pfevody a sou-
stavou relé, nebo samostatné. Na vné&js{
ploSe krytu najdeme na dvou mistech proti
sob& dvé& dvojice 8roubdl, které drzi magne-
tové ndstavky a jsou ztetelnym dokladem,
%e strojek ma& magnetovou kostru masivni.
Nehodf se ztoho dtivodu pro stifdavy proud,
ale presto tak byl pouZivdn ve zndmych
amatérskych vrtatkdch, které byly pfed ¢a-
sem v prodeji. Jejich chod, zah#{van{ a vel-
mi maly vykon p¥i mékkych otd¢kach viak
potvrzujf omezenou pouZitelnost. Napédjenf
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bylo mo%né pres transformitor s napé&tim
asi 10 V.,

4. Seriovy motorek; pracuje pri 25 aZ
35 V bez previnuti. Privody byvaji oznado-
vany &isly 1, 2, 3. Nap4ijime pfes svorku 2,
a bud 1 nebo 3; podle toho se motorek todi
jednim nebo druhym smyslem, Paralelni
nebo seriové spojeni magnetovych civek je
moZné pro rozebrani motorku a pfepojeni.

6. Velky motor, seriovy, pro 110 V ss. Ma
Sest vyvodh ve tfech dvojicich: Ja; Ka; A;
B; Kb; Ib. Pro 120 V stfidavych je vhodné
spojit magnetové civky paralelnd, co se
stane spojenim vyvodt Ja{B4Ib a dile
Ka+4Kb. Sit p¥ipojime na wvolnou svorku
A a na dvojici Ka{-Kb., Zména smyslu oté-
¢ek: zamé&nime pFipojeni A, B. Motorek ma
velmi klidny chod a dtkladnou konstrukei,
ale pon&kud htfe se rozebiri, protoZe lo-
Ziska jsou na hrideli nasazena t8sné a me-
daji se vysunout, jako u men3ich motorkt.
— Rozebirdni: sejmeme ochranny plech
s vika kartaZkt. Odsroubujeme kryty pred-
nfho i zadniho loZiska. Uvolnime Srouby,
které drZi vika motorku. Potom s pouZitim
lehkych tdertt kladiva pres dievo nebo
mosaznou tyé sejmeme vika a vyjmeme ko-
tvu i s loZisky.

Pozndmky Ik pouiti.

Nepoditejme s tim, Ze vyprodejni motor-
ky maji bez vyjimky loZiska v dobrém sta-
vi. Opak je pravda: nejmen3i, tém&f béina
z4vada je ztuhly, znehodnoceny tuk v lo-
Ziskdch. Proto je vymyjtme trichlorethy-
lenem a znovu naplnime hodnotnou vase-
linou. Pozor, aby do nich nep¥isla pilina! —
Ne&ktera loziska v3ak jsou i vybshani nebo
rezivd a pak je musime oSetFit dukladné&ji;
neni-li mozné nahradit je novymi, smime
motorku pouzit jen pro lehky pohon.

Velkd #4st motork@l m4a kostru magnetu
stoZenu z plechti a proto se hodf pro nase
prestavby. Vyrobei vSak pouZivali plechfi
z @vodd vyrobnich a nepoditali g napéje-
nim st¥{davym. Proto jsou n&které magnety
snytovany tak, Ze nyty uzaviraji znaénou
Cast priufezu vice ménd dokonalym zévitem
nakritko, U stejnosm&rného proudu to ne-

velkém kotoudi;

vadi, ale u stf¥idavého je to vaZnou zdvadou.
Neni vZdy nutné, ale ndkdy je idelné jeden
ze dvou kritickych nytti odstranit. Stane
se to mnejlépe tim, Ze roznytovanou hlavu
pozorné odbrousime a nyt pak vyrazime.
7d4 se rychlejSim nyt prosté& vyvrtat, ale
jednak prochazejici vrtdk nadéld na okra-
jich plecht bfity a spoji je opét dost da-
kladné nakratko, za druhé se mechanickym
namédhanim p¥i vrtini plechy deformuji, a
po sestaveni v nich tfeba kotva dre. (Pak
ji musime nepatrné osoustruZit p¥i upnuti
mezj dilky hridele.) — Neni-li moZné sta-
hovaci nyt postradat, nahradime jej nytem
nebo svornikem s isolovanymi hlavari; ve
styénych mistech prochazi toti% nejvice
proudu; proto tam vloZime podloZzku ze sli-
dy nebo pertinaxu. — Upravujeme-li mo-
torek na sitové napé&ti, kontrolujeme isolaci
citlivym ohmmetrem nebo megmetem jed-
nak hned, jednak po del¥f dob& pouZiti;
v tom pripadé také dukladné ovijejme vy-
mé&iiované civky magnetu, a po pfipad& mir-
né spilujeme ony ostré hrany nastavka a
magnetll, pfes. které civky ptretahujeme
nebo na nichZ civky sedi, a dosedaci plochy
ovifime isoladni paskou.

Pievody; regulace.

Nejvhodngj8im prevodem pro rychlobéz-
ny motorek jsou Femenové kotoufky a pa-
sek ze strojni tkanice (tkany femen; po-
pruh; Stitra; méné vhodny je koZeny fe-
minek at plochy nebo kulaty, protoZe jeho
ohebnost je mald). — Také ozubené pre-
vody jsou dobré, maji vybornou Glinnost
a zadny skluz, zato vS8ak hludi, zejména
maji-li kota ozubeni rovné, nikoli 3ikmé. —
Prevod tFeci, s gumou a kovem, je sice jed-
noduchy a vyrobné snadny. ddvd malé roz-
meéry a pripoudti znaény prevod, pfipravme
se v8ak na znadnou ztratu energie v ném a
na malou Zivotnost gumového obloZenf.
Udeln&jsi je pouZit gumového obloZeni na
na malém se pifli§ rychle
oh¥iva a brzy se opotfebuje.

Nechceme-li, aby motorek naprizdno
,,utekl** k pi{li§ velkym otdékam, pouZijeme
odporu, pripojeného paralelné ke kotvg, po-
dle obrdzku A. Odpor m& spotifebovat asi

Typové &islo; popis (idaje v uvo-
zovkéch jsou na 3titku strojku; dal3i
vysvétleni v textu

jedné
civ.,

Odpor ()

magn.

Rotor (cm)
Pocet’
lamel D 1

mezi
protéjiimi
lamelami

Vykon (W)
pii
6000 ot/min.

»Kursmotor** 956 x130 mm, s pfi-
1 | ‘pojenym vicenssob. ozubenym pte- 50
-vodem do pomala

0,5 9 2,5 | 1,9 21,5

5 Gerit - Nr: 127-298 A¢¢ § dvéma

2 ozub. koly na h¥ideli, $est vyvodu:

kartacky a ob& budici civky samo-
statné&, Piirubov4 Giprava

2000

0,5 24 4,35 1 3,2 100

Dynamo4V/4 A ev. spfivodya s kli-
3 kouasesoustavou relé, Masivni mag-
5 nety; pro Upravu na st. proud se ne- 3
thod{ ale je tak pouZivana (magn.
civky paralelné; 15 V).

0,7 15 4,0 | 3,0 85

ssMotor 25/25 h2k, jmenovité na-

4 péti25 V; vikon 25 wattiipo 10min. ¢

seriovy motor; pro 25 az 35 V st
nepotiebuje Gpravy

2,5

2,5 | 3,0 34

.sMotor G/Mot VNC 3. - 110 V;

6 3500 ot/min.¢ Seriovy motor, pro
120 V st paralelné spojit, magnetové
civky. Ptirubova uprava

4,5

2,5 34 6,0 6,2 400
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Daisi

strojky podle tabulky: 4 -—— maly seriovy
motorek, 5 — samotné dynamo ze strojku &. 3;
6 — seriovy motor na 110 V ss,

&tvrtinu prikonu motorku a musi byt podle
toho vyméien: R = 4E/I; W = E . I/4, kde
E, I jsou napéti motorku a jeho proud p¥i
plném zatiZeni. Regulace otifek je nej-
idelndjsi z traforu s vyvedenymi odbogka-
mi a p¥epinadem, rfapéti promé&nné asi od
polovice jmenovitého, pocet stupiitt podle
z4dané jemnosti regulace (B). — Seriovy
odpor podle obriazku C je sice béZné po-
uZivan, ale neni zvlast vhodny: pfi vétSim
odporu (t. j. ZAd4me-li malé otaZky) je
proud magnetem omezen a motorek ne-
tdhne. Barkhausen mnavrhl zapojeni podle
obrazku D, kde magnet dostavd trvale
aspoii ten proud, ktery propousti cely odpor
reguldtoru. Tim se dd motorek ridit od né-
kolika set ot4dek za min. aZ do plné hod-
noty pi#i zachovani podstatného todivého
momentu i p¥i pomalém chodu. Odpor mé
byt zhruba B = E/I, E a I jsou hodnoty
pii plném zatiZeni motorku.

Redakce a nékolik jejich pFatel vyzkou-
Selo upravené motorky na fadé piristrojt,
z84sti velmi ,,neelektronickych*, a kdyZ
byly odstrandny politedni pFekézZky, byly
vysledky velmi dobré. Z téchto praci vzeSly
také prve uvedené zkuSenosti, P.

Oprava ototného kondensatoru

DuleZitou ' soudastkou v elektronickych
zaFizenich je otodny kondensitor, at jed-
noduchy nebo vicenadsobny. PouZijeme-li
kondensitoru s malymi mezerami, pak i ne-
patrny ndraz miZe pribs&h kapacity znadn&
ovlivnit, Nejhorsi pfipad nastane po delSim
pouzivin{ oto¢ného kondensdtoru, jehoz
vusovy tlak je zachycen kuli¢kou, zajiSt&nou
v postranici pajkou. Ta se vydfe a tlakem
pérovych kontaktt se hiidel rotoru posune
dozadu. Tim vysledn4 kapacita uzav¥eného
kondensatoru podstatn& stoupne, takZe se
znatnd porusi cejchovani, nedojde-li ke
zkratu. U superhetli se tato zdvada projevi
posunutim stanic smé&rem k otevfené poloze
kondensidtoru a zeslabenim pfrijmu pfi uza-
vieném kondensitoru. Chceme-li pouZit
kondenséitoru tohoto provedeni, doporuduje
se pfed cejchovanim nahradit pAjku stavé-
cim Sroubkem a kontrolni matkow Sroubek
ocelovy s dfilkem. Sroubek zajistime jests
barvou, Musime-ii v prijimaci pouzit poru-
Seného kondensatoru v plvodnim provede-
ni, nahfejeme pajku, Sroubovikem posu-
neme osu rotoru vlevo a pAjku nechime -
vychladnout. Posuneme ji pondkud vice,
ponévadz se po vychladnut{ trochu wvréti.

J. Vosdhlo, Ostrava
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Obraz 4. Subkontra C dvaatficetistopové pista-
1y principalu (pedil, s 1614 kmitu za vt.) z var.
han v PasovE, Délku pistaly, asi 11,5 m, je
mozZno posoudit z porovnéani s postavou vedle ni.

nes pojednidme o technické strance
D varhan, Je rozsdhld a rozmanitd, at uz
si v8imdme jediného mastroje, nebo sledu-
jeme pocetné obmény, jimiZ technikové roz-
Fe8ili tyZz tdkol, nebo konefnd studujeme
vyvoj varhan od vzniku podnes., Z toho vSe-
ho vybereme jen vé&ci podstatné, aby z nich
¢tenar poznal, jak jsou varhany sestaveny
a jak pracuji.

Varhany se skladaji z pistal, které jsou
jejich zvukovym vybavenim, dile z t. zv.
vzdu8nice, mé&chu a ventildtoru se spojova-
cimi kanély, a kone&né z hracfho stolu, kde
je soustred&no ovladani varhan, a z trak-
tury, kterd spojuje hracf stil s ostatnimi
C¢astmi varhan. Skiifi varhan tvoii vng&jsi
ordmovani nastroje; k technice vlastné uz
nepatff a u modernich nastrojt Easto chybi.
Spojeni jednotlivych &4sti vyznaduje zjed-
nodufené obrazek 1.

Ponechme zatim stranou vicemén& nedo-
konalé ndhraZky varhan, totiZ nastroje bez
pistal (jazy¢kové varhany, t. j. vétsi har-
monium s jazyeky bez ozvuden a varhany
elektronické) a prohlédn&me si nejprve pis-
taly. Jejich dvoji princip ukazuje obra-
zek 2. Je to pi¥fala retnd (labidlnf) a ja-
2Yckovd.

Fysikalné akustickd podstata pi§taly ret-
né je znidma. Vh&ndny vzduch prochizi
gpodni ¢4st pistaly, nohou, a dospiva k t. zv.,
jadru. Je to plechovi nebo drevén4i destié-
ka, ulozen4i piFi¢éng, a tvof{ s dolnfm labiem
ve sté&n& pistaly jadrovou St&rbinu. ZiZe-
nim priufezu prochizi vzduch pruddeji a
néirazem na horni labium vytvo#i slaby tén
neurtité vysky, slySitelny jako §um. Z n&ho
vybere ozvuéna pfstaly, t. j. jeji G&st nad
jadrem, pravé ten tén, na n&j% je svou dél-
kou naladdna, a slab&ji také jeho vyssi
harmonické, které urduji barvu. Vyska ténu
se pFesné nastavi ladicim zafizenim na hor-
nim konci piStaly. Je to bud ladici plech
(obraz 2), nebo prstenec, nebo ladici za-
vitek, t. j. profiznuti horhiho okraje pista-
1y tak, aby svinutfi nebo rozvinutim vznik-
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~ ventilitoru s elektric-

0 VARHANACH

Cast druhé:

1ého pruhu bylo 1ze regulovat délku ozvud-
ny. Piitaly nahofe uzaviené, kterym se fika
LHkryté!!, ladime zitkou, jeZ pistalu uza-
vira.

Pistala jazyékovd je zaloZena zcela jinak.
Tén tvori a co do vySky &astedné urtuje
pruzny kovovy jazydlek, ktery je hornim
vkrajem upevnén na destiéce kovové nebo
potazené kozi. Pod nim je otvor bud ne-
patrn& vétsi nebo naopak men3i nez ja-
zy&ek, Vzduch, ktery proudi mohou, uvede
jazylek do relaxaéniho kmitani s jasné vy-
jddrenym zdkladnim kmitodtem a podet-
nymi harmonickymi. Ladi se driatem, kte-
ry zkracuje nebo prodluZuje volnou &ast
Jazylku. Pripojend ozvudna, ¢asto naladdni
odchyln& od presné resonance se zdkladnim
kmitoftem, dodava ténu jeho charakter a
rovnéZz pusobi na vysku ténu.

KdyZ jsme poznali rozdily podstaty obou
druh@t pi§tal, vratme se k pistalam labial-
nim, a vd3imn&me si podrobnéji vlivu ozvudé-
ny na tén. U piStaly oteviené vznik4 u labii
i u horniho otevifeného konce kmiina sto-
jaté vzduchové viny; ptiblizn& uprostied
délky pistaly je uzel. V piitale oteviené se
tedy vytvori ptl viny, a vztah mezi kmito-
¢tem zdkladnfho ténu f a délkou pistaly I
mizeme vyjadrit vzorcem :

f=c/2,
kde ¢ je rychlost zvuku ve vzduchu, zhruba
340 m/vt. Podle toho dava pidtala o délce
10,5 metru tén o kmito&tu 340 : 21 = 16,2
kmitu za vt., t. j. subkontra C. — Vzorec
v této podob& neni pfesny: kmitny vznikaji
0 néco pod labiem a nad hornim otvorem
(korekce zavis{ na mensui‘e) ; rychlost vzdu-
chu v pistale je men&i neZ ve volném pros-
toru (tfenf{ o stény; vedeni a predavani
tepla sté&ndm). To vSecko zplUsobuje, Ze
skutednid délka pistaly je menSf ne% hod-
nota I v uvedeném vzorci. Jesté to je da-
lezité, Ze oteviend pi¥tala mutiZe vytvaiet
uplnou Fadu harmonickych ténfi, tedy 1.,
2., 8., 4., 5. atd. Proto je zvuk otevienych
pistal plné€jsi a lesklejSi neZ u zavienych.

V pistaldch, které

jsou nahoie uzavieny,

FYSIKALNI A TECHNICKE ZAKLADY

Jifi Reinberger

f=c/4l,

jetedy ptitéZe délce poloviéni; t6n je ookta-
vu niz§i neZ u pistaly oteviené. Subkontra
C by tedy potfebovalo krytou piStalu déiky
jen asi 5,25 m, Kromé& toho miiZe krytd
pistala stdlého priafezu vydavat jem 1., 3.,
5. atd. harmonicky tén, tedy jen liché né-
sobky kmitodtu ténu zikladniho, a jeho
barva je proto chudii. Tato netplnost har-
monické rady plyne z podminky, Ze v kryté
pistale mhZe vznikat jen lichy pod&et &tvrt-
vin, na jedné stran& g kmitnou a na druhé
s uzlem (u zatky nebo kloboud&ku).

Slozit&ji utvafené ozvuény majf e fysi-
kélniho hlediska rtzné nepravidelnosti, Ne-
budeme se jimi zabyvat podrobng, uvedeme
jen vysledek.

Zakladni barvu ténu varhan tvofi rej-
stiik zvany principdl, sloZeny z pi%tal po-
dobnych obrazku 3a. Je zpravidla pomé&rng
Uzce mensurovidn, ma sdm dosti podetnou
Fadu alikvotnich t6ntt a zni tedy jasné,
Casto aZ tvrdé&, i kdyZ ne pronikavé. Plati
to zejména o alikvotnich principalovych rej-
stficich (oktdva, kvinta atd.). Jsou oviem
také principély S3ife mensurované s hlasem
meékéim (flétnovy; italsky). — Aby i po-
mérné Gzké pistaly znély dosti silné, d&laji
se u nich Sir3i labia a vy3§8i vyfez (mezera
mezi spodnim a hornfm labiem), a pouZiva
se vy88iho tlaku vzduchu. — K principilo-
vému sboru pat¥i i miztury, vicefadé rej-
stifky, totiZ soubor nejvy§Sich alikvotnich
tént varhan. PiStaly principialu jsou & ko-
vu nebo ze dfeva.

Pfikladem pf&taly nahofe uzaviené je
kryt nebo kvintadena (obraz 3b). Z dtvoda,
které jsme uvedli prve, a také 8ir§im men-
surovanim vznikd u krytt t6n mékky, bar-
vou kontrastujici s principilem. — Kwvin-
tadena je kryt jasndjsiho zabarveni, u ns-
hoZ vynika tfeti t6n harmonické rady, t. j.
kvinta druhé oktdvy. Tim ziskavA pistala
priznadny nosové znsdjici tén; dél4 se z ko-
vu nebo ze dieva (obraz 3g). ’

Fléina $picatd (obraz 3c) je prikladem

vznikd opét u labia
kmitna, ale na uzavie-
ném konci uzel, me-
bot pravé zatka mebo

kloboudek nedovoluje
vzduchu, aby kmital.
V délce pistaly pak
vznikd jen étvrt sto-
jaté viny, takZe kmi-
todet ténu je ddnwvzta-
hem:

Obraz 1. ZjednoduSené
schema varhan, Misto

kym pohonem maji star-
§f Gpravy &erpaci mé&ch
na spodu méchu
hlavniho,
Naprotéjsi stra-
n & obraz 2. Dvoji druh
pistal: retni (labidlni)
a jazglkova.
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pistaly s konickou, nahoru sbihavou ozvué-
nou. Na rozdil od flétnového hlasu obydej-
ného s ténem kulatym (blizkym sinusové-
mu) méi Spi¢atd flétna t6n pondkud smy-
kavy. — Flétna trubicovd, po piipadsd i’kryt
trubicovy (obraz 3d) je Siroce mensurovanad
pistala polokryta; v uzaviracim kloboudku
je vsazena Gzk4 trubitka. Tato dprava davé
t6n mékky, slaby, méné jasny neZ u otevie-
né flétny; délka ozvudny pro tyz tém je
poloviénf, jako u krytf.

Na obrazku 3e je ukazka kryté pistaly ba-
rokniho rejstiiku, zvaného copula. M4 na
ozvuéné nasazen kuzelovy, nahoru sbifhavy
nastavec, barva ténu je temnd, mnohem
mékéf a méné jasnd neZ u otevitené flétny.
— Fléina dievénd s mékkym, plnym ténem
(obraz 3f) : zvlA$té pFi 8iroké mensufe kon-
trastuje svym temnym ténem s ostatnimi
druhy fléten, které maji, zejména jsou-li
z kovu, jasny, perlivy zvuk.

Vedle mensury, kterd je hlavnim é&inite-
lem, m4 na barvu tému labidlnich pistal
vliv i material, z n&hoZ jsou vyrobeny. Die-
vo dava vidy t6n mekel, tupsdj$i (stény
tlumf{ vy335f harmonické), podobn& cin a
olovo; zinek u vé&tdich pistal, nebo i méd,
poskytuji tén tvrdsi, n&€kdy i mirné drsny.
Také sila stény pusobi na barvu ténu, —
Existuji také veliké pistaly nejhlubsich
hlasti z betonu (64 stop; sub-subkontra C).
Ozvuéna nemusi byt p¥imd; u velikych
pistal, které by se do daného prostoru ne-
veSly, se jednou i dvakrat lomi.

Také jazyjckové hlasy, jimi se v&nujeme
nyni, mGZeme podle konstrukce d&lit na
rejstiiky s dlouhymi, poloviénimi a kratky-
mi ozvutnami. Na obrazku 3h je trompeta
nebo o oktavu niZ$i pozoun. Maji dlouhé,
nahoru rozbihavé ozvuény z kovu nebo ze
dfeva u spodnich oktdv pozounu. Jejich
zvuk je leskly, tvrdy a vynika nad ostatni
jazy¢kové hlagy. — Poloviéni ozvuénu vil-
covou maji rejstiiky dulcian (3i) a roh k¥i-
vY¥ (8j). Jsou to priznacné sbélové rejstfi-
ky baroknich varhan; maji pomé&rné& slaby,
lehce nasdlni t6n, jehoZ zabarveni se do-
sahuje mimo jiné také &4stednym .krytim
ozvudény.

Salmaj (obraz 3k) zni jako kulat&j¥i, sla-
b&jl intonovan4 trompeta. Charakteristick4,
teprve nahofe roziifeni ozvudna dodava
ténu lehce drsné, ale pfijemné zabarveni.
Je rovnéZ poloviéni délky na rozdfl od trom-
pety. — Do skupiny jazy¢kt se zcela krat-

AETNA (LABIALN)
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kymi ozvu¢énami patfi na p¥. trompetovy
regdl (31), velmi ostie, a¥ Fezavé znéjici ba-
roknf rejstfik, dile medvédi pistala (Bir-
pfeife; 3m), jejiz zajimaveé utvarens ozvud-
na ¢&ini t6n temnym a zastienym, a kone&né
sordun (8n), ktery se stavi v nejhlubsich
poloh4dch v pedéile. Jeho zvuk se oviem si-
lou ani leskem nem0Ze rovnat pozounu, uz
proto, Ze ozvuéna je Kratkd a dCasteéné
kryta.

Délka ozvu&en u jazyékovych hlast mtZe
z jeho bohatého spektra vy3§ich harmonic-
kych vybfirat a podporovat tény niZsi nebo
vyS§Si a tim ovliviiovat barvu. —

Podle barvy mtZeme d&lit varhanové rej-
stfiky retné na tyto skupiny:

1. Principdly a jejich alikvoty jednodu-
ché i vicefadé (mixtury).

2. Flétny a jejich alikvoty jednoduché
i vicefadé (na p¥. kornet).

3. Kryty.

4, Hlasy smykavé, které nejsou zastou-

peny na obrazku 3. Jsou velmi Gzce men-
surovany a napodobuji hlasy orchestru
(viola, gamba atd.). — K labidlnim hlastim
pristupuji —

5. jazyélové hlasy, bud k podepreni plné-
ho zvuku (na p¥. trompeta), nebo k sbdlové
hie (roh k¥ivy, hoboj). — To je rozdé&leni
podle barvy a sily.

Dalgim dslitkem je t. zv. stopovd vyska
hlasu. Je to délka oteviené pistaly nejhlub-
&iho ténu rejstiiku, vngdi‘ené. v anglickych
stopédch (’), kterdZto mira se podnes udrZe-
la v evropském varhanafstvi, Ctenaf si snad
vzpomene na zminku o oteviené pistale dél-
ky 10,5 m, hrajici subkontra C (16 1/8 ¢/s);
a tato délka jsou pravé 32 stopy. Zni o dvé
oktavy hloubéji neZ normélni velké C osmi-
stopové pistaly. Osmistopovou polohu jme-
nujeme zakladni; jeji jednodirkované a’ je
totoZné s t. zv. komornim a v orchestru,
které ma 435 kmita za vt, Nejdelsi otevitené
piStaly zdkladnich hlast jsou tedy dlouhé
osm stop, t. j. asi 2,6 m, a davaji tén C,
6414 kmitt za vt, Ostatni piStaly osmisto-
pové ténové rady jsou oviem krat$i a krat-
31, jak to odpovida rostouci vySce ténu.
Kryty maji ov8em pro tyZ tén délku polo-
vigni; jejich ,,osmistopova‘* rada =zaini
proto pistalou o délce 4 stopy.

Vychézime-li ze zdkladni polohy, pak
smé&rem dold zndj{ o oktadvu nize hlasy $est-
ndctistopové, o dvé oktivy niZe hlasy dva-
at¥icetistopové. Ty jsou zasadn& v pedile,
a stavi se jen u velkych varhan; nejvétsi
varhany, v Americe, maji dokonce rejst¥ik
ctyriadedesdtistopovy, zadinajici tbnem sub-
sub-kontra C, 87 c¢/s. — Smé&rem nahoru
znéji nad zékladni osmistopovou polohou
hlasy étyrstopové o oktivu vyle, dvousto-
pové o dveé oktavy vyle, jednostopové o tri
oktivy vySZe. Téchto hlasti se obvykle ne-

pouZiva samostatné, nybrZ ve spojeni s po-

lohou zékladni, osmistopovou, k dodé4ni
lesku. _ o
Pyramidalnf vystavba rejstfikit pouZiva
vSak i hlast v pomé&ru kvintovém, a to jiZ
od 10% stopy (to je tfetina z 32’ a 35 z 16';
pomér délek piltal a tedy kmitodtél ténh
2 : 3 uréuje hudebnf interval kvintu), aZ po
114 stopy (o kvintu vySe neZ hlas dvou-
stopovy). Pfipomeiime, Ze rejstifk 1035’
s 16’ ddva t. zv. akusticky bas 32stopovy.
Zng&ji-li totiZ prislusné tény obou hlasd
soudasng, tvori 2. a 3. &len harmonické ¥ady,
a sluch sim si k nim dotva#i t6n zdkladni,
prvni, tedy tén, ktery znadime jako 32-
stopovy. V tomto ¢asopise jste Getli-o syn-
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Obraz 3. Nejb&Zné&jif tvary ozvuéen varhannic}}
piétal. V horni Fadé jsou piitaly retné, v doini
fadé pistaly jazykové.

thetickych basech, vytvofenych tény vys-
%imi; zde je-ty¥ princip v technice varhan.

V mensi mife se pouZivd také poméru
kmitodtd 4. a 5. ténu harmonické rady,
velké tercie. To vede k hlasu 624 stopy (jsou
to 4% z 8'), aZ po 44’, a zfidka kdy také sep-
timy (4/:) a nony (*/s). — VSecky tyto ali-
kvoty se stavi jako jednoduché fady v men-
sufe od tzké aZ do nejlirsi podle toho, zda
maji znit se zadkladnim hlasem principi-
lovym nebo s flétnami, po piipad€ s kryty.
Vedle toho se pouZivd alikvotnich hlast
vicefadych, které maji jen vy3%i polohy.
To jsou v principilové skuping mizlury az
s deseti Fadami, Samostatné jich nelze po-
uZit, nybrz jen se zdkladnim hlasem, jemuZ
dodavajf lesk, a charakteristiku svou repe-
tici; psali jsme o tom uZ v prvnim &lanku.
Nejvyssi fada takové mixtury ma hlas mno-
hem vys3i ne% alikvotni Ffady jednofadé;
horni hranici oktavy je 1/’ a u kvinty /1’
Vicefadé alikvoty u hlast flétnovych obsa-
huji vétdinou tercii, nejdou do takovych
vySek jako mixtury principslové, maji jen
5 aZ 6 fad a repetuje jen nejvy3si poloha.
Jmenuji se na pi. kornet, sesquialtera, ter-
cian a p.

Také u jazy&kovych hlast se stavi Fady
rtizné stopové délky, od 32stopového kon-
trapozounu a% po dvoustopovou 3almaj

(v peddlu — v manuilu jsou ovSem jen -

hlasy nejvys &tyrstopové), Nejvy38sf tony
dvoustopového rejstfiku maji vSak v roz-
sahu 1% oktdvy piStaly retné, protoZe tak
vysoko znd&jici piitaly jazyskové nelze vy-
robit. Alikvotni fady jazyikh se stavi jen
vy¥jimeénd (a to kvinta 534 stopy u nejvét-
S8ich varhan), protoZe svrchnich té6nt je
nadbytek i v jediné pistale, a jak je z pod-
staty zjevné, jazylkova pistala se rozladuje
mnohem vice ne% retnd s ostrou resonanéni
kfivkou volné vazaného resonatoru, takZe
by pii pouiiti vice fad bylo nebezpedi roz-
ladéni.

Zopakujme tedy, %Ze varhany maji jednak
zdkladni hlasy, retné a jazykové; jejich
barvu dopliiuji hlasy alikvotni, vyssi o okté-
vu, duodecimu, druhou oktédvu, tercii dru-
hé oktavy atd., a hlasy vicefadé. To je to,
co bychom v elektroakustice mohli nazvat
,,libozvudné skreslovani t6nu‘‘, Jak je mo2-
no zékladni. hlasy sdruZovat na jediny
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Obraz 5. Vnitin{ uspofadani pistal hlavniho
manualu varhan v Thalwillu u Curychu (vyro-
bek Zvycarské fy Kuhn), Peélivé vypracované
pi§taly jsou vyhradné z cinového materiilu a
dfeva. Jaz§ckové hlasy vpiedu, za nimi labialni.

manudl a doplilovat alikvotnimi Ffadami po-
dle zAméru skladatelova nebo varhanikova,
o tom pojednédnie pii§té v souvislosti s hra-
cim stolem. — Po strdnce technologické
jsou pistaly me vidy malym problémem.
Volba materidlu a pfesné vypracovani jsou
pro jakost ténu nesmirnd dfileZité., Ukédzka
krasné& vypracovanych pistal je na obraze 5.

Vzdu8nice je gkiii, na niZ jsou nasaze-
ny piStaly. Méch do nf vhani vzduch stdlého
tlaku né&kolik desitek aZ ndkolik set mm
vodnfho sloupce, a je tu zarizeni, které
umoZiiuje, aby po stisknutf kldvesy na hra-
cim stole zazn&l prisludny tén, a to bud

kteréhokoli rejstfiku samotného nebo nd-
kolika, po piripadd vSech rejst¥iket najed-
nou. To je t. zv. zaFizeni ténové a rejstii-
kové, jehoZ podstatnou &asti jsou ventily;
vzduSnice v principu dé&lime na dva druhy:
vedudnice s kancelow ténovou a 8 kancelou
rejstitkovou.

Prototypem prvnf dpravy je vedudnice zd-
suvkovd, obraz 6. Sklad4 se ze vzduchojemu
na spodni &asti skFfing, trvale napln&ného
vzduchem z méchu. Nad nim je vlastni
vzdudnicova skrif, rozdélenid v tolik pri-
hradek (miizin), kolik t6nt obsahuje kla-
viatura, na niZ je vzdus$nice pfipojena. Pii-
hradky maji v hornf desce otvory pro pis-
taly a ve spodni desce ventily, t. j. 1isty,
které lze mechanismem spojenym s kldve-
sou, sklopit tak, Ze vzduch ze vzduchojemu
vnikne do prisludné prihradky. — Kdyby
nebylo rejstfikového zafFizeni, hraly by nyni
viecky pistaly prisluSného tému, nasazené
ng prihradce. Aby bylo moZno nechat za-
znfvat rejstfiky samostatné, je v horni
sténd vzdusnice pod kazdou Fadou pidtal
jednoho rejstriku t. zv. zdsuvka, t. j. po-
suvné lista s otvory, které se pfesnd kryjfi
s otvory pro pi¥taly. Pak rejstiik muiZe
hrat; zasuneme-li vS8ak onu lidtu ponékud,
prikryje svymi plnymi &astmi otvory ve
st&né& vzdusnice, a cely rejstfik je vyfazen.

Vzdudnice kufelovd (obraz 7) je konstruo-
vana na principu kancely rejsttikové, Tim
rozumime sk¥fnku pro kazdy rejst¥ik oddé-
lenou, kterd m4 zarizeni pro pfivod vzdu-
chu z méchu (rejstifkovy ventil) a déile
kuZelové ventily ténové, které vpouStéji
vzduch do jednotlivych pital. Ténové ven-
tily piisluinych té6n@ viech rejst¥ikét jsou
ovladény najednou stisknutim kldvesy; za-
znivaji oviem jen piStaly té&ch rejstiiki,
jejichz kancely jsou naplnény vzduchem,
t. j. jejich rejstiikovy ventil je otevien.
Rejstrikové kancely jsou spojeny na jed-
nom ramu tak, Ze vznik4d vzdusnice o pii-
sluZném poétu rejstiikt. Kazd4 rejstfikova
kancela ma ov8em samostatny privod vzdu-

Obraz 6. ZjednoduZené schema zasuvkové vzdus-
nice (kancela ténovi) s trakturou Eisté mecha-
nickou, Z piStal tého# ténu u vSech rejstiikil
dostavaji vzduch a hrajf jen ty, jejichz zasuvka
je povytaZena, —— Obraz 7. KuZelkovd vzdus-
nice (kancela rejstiikovd) s trakturou pneuma-
tickou. Ténové ventily téhoZ ténu vSech rejst¥i-
kit -se otviraji soudasn& stisknutim pfisluiné
klavesy, hraje vSak jen ten, jehoZ rejstiikova
kancela dostéva vzduch, t. j. po otevfeni pfi-

sludného rejstfikového ventilu. -

chu. — U vicefadych rejstfikii-je v horni
desce vzdulnice zase jen jeden otvor, od -
néhoZ se vede vzduch k jednotlivym pista-
ldm kanalky v t. zv. piStalnici.

To jsou jen véci podstatné; je velmi mno-
ho tprav, obmén a kombinaci, jak v po-
psanych mechanismech, tak zejména v ¥i-
zeni, které miZze byt mechanické, pneuma-
tické, elektrické nebo i kombinované. Po-
pis by vydal celou knithu. —

M é&chy maji u dnednich varhan prevaZné
funkeci vyrovnavaci, regula¢ni, tak jako vel-
ké elektrolytické kondensitory v napijecim
obvodu radiovych pristroji. Pavodni dpra-
va méchu klinového (v&t$f méch kovaisky)
je dnes opusténa a pouzivd se méchii s des-
kami rovnob&Znymi, jako na obraze 1. Hor-
ni a dolnf deska jsou vzduchot&sné spojeny
kozi, sloZzenou v zdhyby, a stlatovidny za-
vaZim nebo péry, takZe mohou dodavat
vzduch stdlého tlaku. Musi tu byt oviem
pojistny ventil, ktery zabrini piepln&ni
nebo roztrzeni méchu pietlakem,-

S vyjimkou méchu derpaciho maji m&chy
ve varhanich ten udel, aby pfedné udrzo-
valy potiebny tlak, aby pfizptsobovaly pfi-
blizné& stdlou dodavku vzduchu kolfsavé
spotfebd, a konefnd aby vyloudily kolisini
tlaku, at je pusobi zarizeni Cerpaci nebo
jiné vlivy. — Otazka tlaku je také velmi
zAvaZnd pro ozev a charakteristiku zvuku
varhan. Ve stoleti 17. a 18. se pouzivalo
vyluéng tlakl nizkych, nejvyse 75 mm vod-
nfho sloupce, a to jesté rozdilného pro kaz- *
dou vzdusnici. Doba romantick4d tlak zvét-
gila aZ na 100 mm, a ve 20. stoleti se doglo
aZ k monstrosnimu tlaku 600 mm (t. zv.
vysokotlaké rejstriky). Disledky byly ne-
blahé. Zatim co pFi nizkém tlaku zné&ji
pistaly piirozens, nenisilng a uSlechtile,
vysoky tlak mé za nésledek tvrdé nasazeni
ténu, ostry, nasilny zvuk a povSechné& hru-
bou intonaci varhan. Proto se v poslednich
desetiletich vracime k tlaku nizkému, kde
varhany mneznéji sice tak pronikavé, ale
mnohem uslechtileji. —

Spojovaci kanaly jsouvcelku
b&Znym problémem aerodynamickym. Musi
byt spravng& vyméfeny, nepfili§ dlouhé a
uzké, povlovné ohybané a oviem tésné, aby
nenastdvaly ztraty v tlaku a mno#stvf vzdu-
chu. Na dokonalé komstrukci spojovacich
kanilti do znadné miry zadvisi zvukova kréisa
varhan v plenu.

Cerpacim zafizenim rozumime
ventilator nebo dfive &erpaci méch, jehoZ
se dodnes pouziva tam, kde nenf elekiricky
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Pomicka pro zaostiovani

aostrovani u zvétSovaciho pristroje fo-
tografického je zvlast& obtizné, je-li
negativ pifli§ kryty, neostry, nebo neni-li
promitnuty obraz z n&jaké jiné pti¢iny dost
vyrazny. Vypomahdme si tu, jak je znamo,
lupou, ale potiZ je v tom, Ze se musime

divat hodn& se strany, jinak si obrazek za- -

clonime hlavou. Sikmy pohled pFipousti
vSak jen lupa s pomé&rn& dlouhym ohnis-
kem, kterd tedy zvétSuje mélo a mnoho
nam nepomuZe. — Pred ¢asem byla v pro-
deji zaostfovaci pomiicka tak jednoduché,
Ze jsme ji hravé napodobili a presvéddéili
jsme se tim o jeji Géelnosti. Jednoduchy
stojdnek, zrcitko a lupa v Gpravé, kterou
nas snimek dokonale popisuje, dovoluje za-
ostiit negativ temny, aZ do neprihlednosti,
a to i v temné komofe s velmi jasnym
svétlem.

Podstatu vyli¢uje vykres. Bod ¢ negativu
se promité zv&tSovacim pFistrojem do bodu
A na zvétSovaci ploSe. Paprskiim, které
k nému sméfuji, ddme do cesty zrcatko,
sklon&né od vodorovné roviny o UGhel q.
Zrcatko vytvori skuteény, ale neviditelny
obraz bodu 4 v bodé A4’; pouhym okem
bychom jej vid&li, kdybychom do téhoiZ
mista vloZili desku z matného skla. To by
mnoho nepomohlo, je-li obrazek temny a
nenf-li moZné divat se na n&j hodn& zblizka.
Dame-li vi3ak pfed né&j lupu, kterd znadéné
zvé&tSuje, uvidime obrizek velmi pfesng, a
to i tenkrit, kdy% stinitko — matnice —
chybi.

. Stojanek nasSeho piistroje byl ulit z hli-
niku podle dievéného modelu, ale miiZeme
jej udélat i z plechu nebo jen ze dreva.
Lupu s ohniskovou dilkou asi 3 cm, tedy
-zvét8ujici asi 10krat, jsme ziskali z rozbi-
tého exposimetru justofot, dokonce uZ
s vhodnym tubusem, ktery stin{ postranni
svétlo. Jeji ukol zastane jakdkoli spojna
Socka s uvedenymi viastnostmi; optické za-
vody maji na pf¥. brylova skla s 30 aZ 40
dioptriemi, kterd se nAm hodf, nebo bé&Zné
lupy v drZatkdch. Tubus upravime tieba
z pertinaxové trubky a upevnime na ty-
&¢inku, pro ni% je ve stojinku otvor se sta-
v&cim Sroubkem, abychom pristroj mohli
nastavit. Zrcitko je obyéejné nebo brou-
Bené, kruhové nebo &tvercové, asi 50 X 50
milimetrfi, — P#i stavbé si dobie prohléd-
ndme vykres, ktery obsahuje vSecko pod-
statné. Zrcitko je od vodorovné roviny sklo-
né&no o uhel ¢, na nalem pristroji je to asi
25% ale pFesni hodnota neni dilezita; jde
jen o to, abychom obrazek vhodn& odchy-
1ili z cesty paprskil. Osa tubusu a tedy lupy
se pak od svislé osy odchyluje pfesné o Ghel
2q a smé&fuje do stiedu zrcdtka. Lupa sama

proud. Ventilator nassava vzduch a dodava
jej bud do zasobniho mé&chu (ktery jej roz-
vadi do regulatnich m&cht pro jednotlivé
vzdusnice), nebo u mensich strojf pfimo do
mé&cht regulanich. Vykon ventildtoru musf
byt takovy, aby tlak nekolisal ani p¥Fi
plnych akordech v plenu, kdy spotfeba
vzduchu je nejvétsi. Ventildtor byva umis-
t&n blizko varhan, a zdsadn& mé nassdvat
vzduch z prostoru; kde varhany stoji, nebo
aspoti stejné teploty, jakd v onom prostoru
je. Jinak je nebezpeti, %e ladéni bude ko-
lfsat podle rozdilné teploty vzduchu a na
nf z4vislé rychlosti-zvuku., — Misto ventila-
toru se drive pouZivalo &erpaciho méchu,
a to klinového. Jeho hornf deska pfiléhala
pfimo na spodek mé&chu zdsobnfho, ktery
. byl v tomto p¥ipad& nezbytny. Uvadél se
v &innost zpravidla Slapanim na tramec
spojeny s dolni deskou; proto klinova for-
ma, kterd je nejvhodné&jsi pro tento zptisob
pohonu. (Dokondeni.)
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je od =zrcitka vzdilena o vysku stiadu
zrcatka nad zvétSovaci plochou, a k tomu
je&té pristupuje jeji ohniskova ddlka. Lupa
je posuvni, abychom ji mohli pfesnd mna-
stavit, a to uéinfme takto:

Jako zaostFovaci negativ vezm&me né&jaky
nepotfebny, hodné tmavy, Vyryjeme do né-
ho holici &epelkou sit velmi ostrych &ar,
pokud lze kiiZem. Negativ vlioZime do zvé&t-
Sovacfho pfistroje, nastavime asi tak velky
obrazek, jaky se nam vyskytuje pfi nej-
menSich zvétSeninach, a zaostiime co moZné
nejpfesnéji obyCejnym zplhsobem, tieba
s lupou. Pak vloZime na zvét3ovaci plochu
stojanek, a lupu posuneme tak, aZ vidime
v ni zcela ostry obrézek. (Vedle hlavniho
obrazu &ary vidime dva slab3f, vedlejsi,

vzniklé odrazem na hornf strand skla

zrcitka.) UZ pritom se piesvdddime, jak
vykonna je pomtcka; nejenom %e ndm pro-
zradi, zda d&epelka Fezala skute&n& ostfe,
nebo zda skoro mikroskopicky Zelatinu vy-
trhavala, ale ukéaZe velmi jasné i zrno ne-
gativniho materidlu, i kdyZ byl vyvolavin
obvyklou jemnozrnmnou vyvojkou. Podle
toho mtZeme zaostfovat nejpfesndji, a pri
plném otevien! zv&t3ovaciho objektivu si
zkusime, jak maly pohyb zaostfovaciho
Sroubu uZ zrno rozmaZe, a jak je tedy za-
ostfovani citlivé,

Vysvétleni citlivosti je snadné: soustava
lupa — objektiv tvofi vlastnd mikroskop,
jimZ prohli“fme negativ. Je-li zvdt3eni
objektivu na p¥. 5X a lupy 10X, je celkové
zvétSenfi 50X, a to uZ stadi na velmi pfesné
zaostieni. Josef 8imr, Dé&én

NEGATIV

OBJEKTIV

Jesté nezvyklia porucha

D&kuji za vysvétleni nezvyklé poruchy
v RA 11, str. 266. Pokles napéti méd oprav-
du Skodlivy vliv na ¢innost oscilatoru a
vf kmity vysadi. Celek pak vypad4, Ze pii-
jimad¢ hraje jen v uréité hodiny. Ale méi
to héaclek.

Chté&l jsem v&dét, jak velkd emise trio-
dy jest& musi byt, aby oscilitor pracoval
jesté tak, tak. VyZadal jsem si proto do-
tyénou ECHI11, abych ji dal vyzkouset, Pii-
tom jsem si musel vyslechnout niafky ma-
jitele aparatu. StéZoval si na velké mnoZ-
stvi poruch, které byly zesilovany tak sil.
nd, Ze pomalu prehlusSovaly p#ijem. SAm
jsem si to pri zkouSce ovéril.

Elektronku jsem vyzkouSel na novém
méridle a zjistil jsem, Ze trioda ma 50%
emisi, zatim co hexodovy systém dokonce
80%. Tento nepomér mne vedl k zdvéru, ze
v zapojenf nenf n&co v pofddku. Byl bych
spi%e véril, ze hexodovy systém bude vice
vyterpan, protoZe je vice naméhén,

Vzal jsem si z domu méridlo a Sel jsem
si ovérit hodnoty a zapojeni. PrFi &innosti
radia jsem zjistil, Ze mriZkovy proud osci-
latoru uZ nenf konstantni (zdvisi na hod-
noté, C’), ale Ze se neustdle mé&n{ v ryt-
mu poruch. Oscildtor sice nevysazoval,
ale daval nadg&ji, Ze tak brzy uéini.

Podival jsem se na tlumici odpor v ano-
d& oscilatoru, ale kdyz jsem uvidél tole-
ranci 2% a solidn& velky odpor, chtd!
jsem upustit od pFedteni jeho hodnoty.
Nedalo mi to wv8ak, a tu jsem zjistil
rnezvykle malou hodnotu 22 kilohmi.
Thned jsem jej mahradil novym a byl jsem
velmi piekvapen. Prijimaé¢ hral normalng
a poruchy zazrakem vymizely, Také zkous-
ka mrizkového proudu oscildtoru potvrdi-
la, Ze proud je uZ konstantni. Druhé pre-
kvapeni jsem zaZil, kdyZ jsem mé&fFil hod-
notu odporu. Mél s bidou 18 kilohmf.

Zavér je jasny. Pokles sitového nap&tf
mél velkou odezvu na anod& oscildtoru
déisledkem malého odporu. Napéti se prud-
ce ménilo a davalo vznik silnym poru-
cham. Velké napéti na anod® oscildtoru
mélo za néasledek rychlé opotiebovini elek-
tronky. Maly tlumici odpor neddval moz-
nost snadnému naskod&enf oscilaci.

V dob& velkého zatiZeni sit& napdti stdle
klesalo a oscilitor vysadil. Vysazeni
‘umozil zase prili8 maly tlumicf odpor.

FrantiSek Jelinek,
Bystfice pod Hostynem

Nezvykli zpéimd vazba

Pfed neddvnem se mi dostal do rukou bé:-
ny pfijimaé némecké vyroby. Byla to dvou-
lampovka se zpétnou vazbou a s buzenym
reproduktorem. Pfijimaé nehridl. Po otevfeni
skfinky jsem zjistil, Ze je uvolnéna &epicka
detekéni elektronky AF3. Chybu jsem opra-
vil (pro zajimavost: Pfi .opravovini jsem
pfivodni &epitku nékam zaloZil a musil jsem
ji nahradit patkou Zirovky do baterky — a
tato improvisace 1plné vyhovuje), dvoulam-
povka sice zalala hrit, ale velmi slabé. Pied-
nes viak byl ku podivu vérny, oviem ponékud
hloubé&ji zabarveny, Hledal jsem chybu v elek-

" tronkich, reproduktoru, civkové soupravé, va-

zebnich prvcich, ale marné. Vsechna napéti
byla normélni, alespofi jsem ani Zarovkou,
ani doutnavkovou zkouSelkou Zddnou odchyl-
ku nezjistil. Pfipad vypadal 1iplné beznadéjné.

Ale na chybu jsem pfece pfiel. Poruchu zpfi-.

sobil odtrzeny pfivod k plus-pélu drithého
filtradniho elektrolytu, viz naértek. Nepfisel
jsem na to hned, ponévadZ vadné mijsto bylo
skryto za odporovou desti¢kou a piivodn{
dréit byl vlastni pruinosti tladen k okysli¢ené
vyvodni ploSce. Po odstranéni poruchy se
prijimad zase rozehril v plné sfle.
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Theoreticky si tuto chybu vysvétluji vzni.
kem mohutné zdporné zpétné vazby priich -
dem emisniho proudu detekéni i koncové
elektronky spoleénym odporem, zde budicim
swinutim reproduktoru. Je zajimavé, Ze pro
dostate¢nou filtraci stalil jeden elektrolyt, a
ze pfi odpojeni druhého nevréel piijimal zbyt-
kovym stiidavym napétim.

Uvadim
vodu.

jesté nacrtek chybného ob-

Je mozné, Ze se podobni porucha vyskytne
€astéji, proto Vdm o ni podavim zprivu.

Milan Stanék, Kovéifova 210, Mésto Zd4r.

Bozdéleni kapacit v napajecim filtru

S pouZitim elementirnich vzorcit pro filtraé-
ni Wcinek v obycejném filtru C-L-C pro
usmérnény napijeci proud nalezl jsem vztah:

E,=15.1.10%%2C;.0,;.L

kde E2 je brulivé napéti na 2. kondensitoru
(za tlumivkou, postup od usmériiovacky), I
je odebirany proud v mA; je kruhovy
kmitocet stfidavého zbytku, u dvojcestného,
pro néjz plati uvedeny vzorec, &ini 628; pro
jednocestny méni se faktor 1,5 v hodnotu
4 a @ = 314; Cy a Cz jsou kapacity v yF
prvniho a druhého filtraéniho kondensitoru
filtra, poéinajic od usmérfiovacky; L je in-
dukénost sif. tlumivky v henry. Uvedeny vzo-
rec plati za tychz piedpokladfi, jako zjedno-
dusené vzorce pro filtr L-C, t. j. resonanéni
kmitotet soustavy L-C: musi byt znaéné
mensf{ nez je kmitolet stfidavého zbytku,
Brudivé napéti je pro dané I, L, mnejmensi
(a tedy filtraénf idinek nejvétsi), je-li souéin
Ci. Cz nejvétii. Protoie s mikrofarady Setii-
me, dosidhneme 2z jejich uréitého celkového
poltu nejlep$i filtraci tenkrit, bude-li Ci =
= C:. To vede na pf. k poZadavku vyménit
nebo doplnit na plnou kapacitu vidy ten
z obou kondensatorfi filtru, ktery vice poklesl
(vypafovanim elektrolytu; stirnutim). Zv14ast
diilezité je fidit se pravidlem stejnych kapacit
pfi pouZivini kondensitort papirovych, ne
ellytd. Tam totiz json pyF ndkladné a roz-
mérné, volivime je pomérné tésné, a zisk ze
Setfeni uvedené zdsady miZe byt podstatny.

(Pisatel této zpravy opomnél uvést své jmé-
no na prispévku.)

Kombinovani zpetni vazba

V zapojeni zosifovala s kombinovanou zpét-
nou vizbou, v Elektroniku 11/1950, od. inZ.
O. Horny, vynechany je Kashodovy odpor 1,5 kQ
pre prvii 6SN7 v prievode neg. zp. vizby od sek.
vystupného transformdtora. ~~ Vystupny trans-
formditor m4 jadro asi 4 cm?®. Koncové elektrén-
ky st asi 8W pentody (typw EL2), ostatné nf
triody (typ AC2), prvd elektrénka mézZe byt
aj pentoda. Predpitie — 1,5 V sa najjednoduch-
Sie ziska zo suchého &lanku 1,5 V.

Intermodulaéné skreslenie asi 2 9% proti 40 %
u beinych zosilovadov. Pre nihradu elektréniek
inymi typmi treba v3ak prekontrolovat obvody
zpdtnych vizieb.

Do jubilejného roéniky, i do daldich, mnoho
Gspechov praje

Ambréz Skroviédnek, posl el, inZ,
Bratislava
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piednesem. Udélal
jsem si jej s urdity-

mi zmé&nami (vyne-

chéna nf &ast), jako rozhlasovy doplnék ke
gramofonnimu zesilovaéi. Postridal jsem vsak
citlivost svého diivéjiiho zpétnovazebniho
audionu; proto jsem vyzkouSel zapojeni, které
zachovivd vyhody diodové detekce a Sirokého
preniSeného pésma, méd vSak moznost odtlu-
meni anodového obvodu vf elektronky zpétnon
vazbou a tim zvétSeni citlivosti, Pfedkladam
vam je k posouzeni se zjednoduSenym i tplnym
schematem.

Podstata. Signil z anteny je zesilen vi stup- .

ném s ladénou anodou. Anodovy obvod je mriZ-
kovym obvodem detekéni elektronky, zapojené
jako zpétnovazebni audion, Nf napéti se vSak
neodbiri s anody, nybrZ s miiZky. Tim jsou
vfhody diodové ‘detekce zachoviny, resp, ru-
§ivy vliv anodové detekce vylouden,

Pokusil jsem se sestrojit zapojeni s jedinou
sdruZenou elektronkou ECH21 (heptoda na vf,
trioda na det.), aviak zpétni vazba nasazovala
tvrdé a lepila se, heptoda nebyla stabilni,

Pouzil jsem tedy na detekci staré EF9, Prav.
d&podobng vyhovi kazda vf pentoda, kteri je
schopna v potfebném kmitoétovém rozsahu
kmitat., Na vf stupni jsem ponechal ECH21
(trioda zapojena jako dioda). )

Zpétni vazba je Collpitts podle VaSeho na-
vodu, avSak fizeni napétim stinici miizky,
aby nerozladovala. Je vlastné zpiisobovina trio-

ey

dovou funkei EF9 (stin, mfiZka jako anoda).

Zesfleného vi napéti na anodé EF9 bylo po-
ufito k AVC. Usmérnéni obstarivd triodovy
systém ECH21, Stupeii AVC je moZno F#idit
potenciometrem 1 -MY). ProtoZe nenf moZno zis-
kivat pfedpéti pro vf elektronku kathodovim
odporem ani Gibytkem napétf na jiném odporu,
aby dioda “neméla pfedpéti, pou#il jsem dvou
suchgch &ldnkd (mald vilcov4 baterie 3 V).

Zapojeni vyhovuje. Vypuutim zpétné vazby
je moZno pfejit k Sirokému pésmu, Zddoucimu
pro dobry pfednes, jejim utaZenim se 2ziskd
slusna citlivost, podle mého nézoru lep${ neZ
u béZnych superhetii. Jediné AVC by méla byt
G&inné&jii, Ivo Vorifé&ek, Praha VII

Vakuum nebo thermicki emise?

Pied &asem jsem si opravoval pfijimaé Phi-
lips - 516. Byla v ném vadn4 koncovi elektron-
ka EBIL, 1. Zakoupeni novéd elektronka hrila
zprvu dobfe, po.péti minutich zadala v3ak

skreslovat. Pfi hleddni pfidiny této nové po-
ruchy bylo naméfeno na fidicf miiZzce 11 V
kladného napéti. Podezieni na svod vazebniho
kondensatoru bylo neoprdvnéné: kladné napéti
zistalo i pfi odpojeni onoho kondensitoru.
Elektronku jsem vritil prodejné jako vadnou.
Vyménéna elektronka méla touz chybu, napéti
bylo jen 45 V. Daléi vyména se mi teprve
nevyplatila, dostal jsem elektronku, kterd méla
16 V kladného napéti, Vritit jsem ji uz nesel
a zadal jsem uvaZovat o pFicine.

Kdyby to byla chyba isclaéni, na piiklad
mez1 G1 a G2, pak by se projevovala hned po
zapnuti. To se v3ak nestalo. Dal$i moznosti
jsou jesté tii, a to:

Moznost sekundarni emise fidicf miizky; ta
by vSak nebyla pravdépodobné tak velks, nebot
napéti na fidici mfiZzce bylo méfeno voltmetrem
na rozsahu 150 V a jeho vnitinf odpor byl
1000 ohmt na volt, coz je 150000 . Proud
voltmetrem pfi méfeni u prvni elektronky byl
pfiblizné 73 yA, u druhé 33 uA, a u tfet{ byl
nejvétsf, 106 pA. Moznost sekundirni emise
tedy odpadla. Zbyly dalsi dvé moznosti — ne-
dobré vakuum nebo thermicki emise iidici
miizky.

Piiklonil jsem se k vakuu a pokusil jsem se
opravit je ,,zahofovidnim*, které popisoval inz.
Lupinek v FElektroniku, & 12/1949, str. 270.
Vysledek byl slaby. Naméril jsem jen 14 volti.
iroto jsem onu elektronku riskoval a provedl

em tento pokus.

Onu ne$tastnou EBL 1 jsem vyndal z pfiji-
mace a na patce jsem zapojil jen zhaveni. Toto
v8ak dostivalo napéti 8 V misto 6,3 V. Na
fidici mfizku jsem pfivedl pies potenciometr
1000 Q kladné napéti, jeho? minus pél byl pii-
pojen na kathodu, obraz 1. Velikost pfivada-
ného napéti jsem zvétioval tak dlouho, az se
prvn{ mfizka rozpélila do jasné &erveného Z4ru.
Doba zhaveni byla asi 15 vtefin, v které jsem
getr této opravované elektronky zahifval ply-
novym kahanem. Po vychladnut{ jsem postup
opakoval, nadeZ pfi zkousce v piijimadi jsem
naméfil jen 6 V,

Toto byl jiZ velky tspéch; zkusil jsem pak
opét ji ,,zahofovat® a to tak, Ze jsem spojil G2
s A, v jejimZ okruhu byla Zirovka 60 W/220 V.
Napéti na anodé 200 V, Fidici mifzka dostdvala
minus 6 V. Obé diody byly spojeny s kathodou.
Délka zahofovini byla asi 10 hodin. Na zha-
veni bylo rovnéz 8 volté. Zapojenf obraz 2,

Pii méfeni v pfijimadi se potyrani elektron-
ka ukizala vylé&ens, bez vady. Zprvu jsem po-
chyboval o jeji fivotnosti, ale ani to nevyglo.
Bézi totiz v onom pfijimaéi jiZ rok a pdll, a je
stale dobri.

Po strénce fysikain{ vysvétluji si zdvadu tim,
Ze pfi montdZi elektronky se dostala emisnf
pasta z kathody na #{dici miiZku. PFi zahfati
kathody se ohfeje i mifzka a zalne slabé emi-
tovat. Tim se zdporné piedpéti vyrovni nebo
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jde do kladnych hodnot, anodovy proud proto
stoupne, ohfeje se anoda, od té opét mfizka, a
vysledkem lavinovitého vzriistu anodového prou-
du je znicend elektronka, po dosaZeni skoro
nasyceného proudu.

Tim, Ze mfizka byla vyhidta do jasné Gerve-
ného Ziru, vypafila se z ni emisni vrstva do
okoli a vzniklé plyny byly pohiceny zahfatym
getrem. ZhorSené vakuum a pripadné slabé
otrdvend kathoda byly zahofovdnim opraveny.
Pri tomto postupu se totiZ na povrch kathody
vyluéuje ¢isté kovové barium, které opét katho-
du zlepsi.

S touto chybou se snad i étenadfi Elektronika
setkali, a maji ted moZnost pokusi elektronku
opravit—nebo téz odpravit, nebot uleny s nebe
nespadne, a i §tésti je tu potteba.

Vit. Stifiz, Frydek, Dukelskd 923

Administrace se omlouva, Ze je nemohla viecky
vyridit hned; néktefi objednatelé museh proto
nékolik dni &ekat. Z organisaénich diivoda Z4-
dala také administrace u vétsich objednévek
zaplaceni pfedem, objednatel dostal v tom pii-
padé nejprve sloZenku. Po dojiti platu byla
objednand ¢isla expedovana a dnes jsou jiZ v ru-
kou ¢tendrd, ktefi o né zadali. — Mnohd z &i-
sel, nabizenych listkem v & 12., jsou jiz roze-
brana (2, 3/1940; 3/1942; 1—2/1945; 2/1946
a 10/1948), zato jsme objevili malou zdsobu
Cisla 2/1948, které si proto zdjemci mohou do-
date¢né objednat za 15 Ké&s, Dékujeme Ctend-
fam za porozuméni pro obtiZe, zptisobené ni-
razem praci okolo Nového roku; nadédle budou
jejich pfikazy vyiizovany bez zdrZeni.

Obrazové elektronky. Zapojeni kathodovych

osciloskop@i. Vinovody. Resonatory. Generito-

ry ultrakrdtkych vln. Antény. — Léatka je zpra-

covana bez pouziti vysS$i matematiky a proto

dostupnd i amatériim se stfedni prGpravou.
X

V. S. Grigorév a B. S. Grigoréy, E1lé&k-
tronnyé i ionnyé pribory (Elek-
tronky a doutnavky). Svjazizdat, Moskva 1950.
— 328 stran. Cena 10 r. 50 k. — V knize jsou
vylozeny principy konstrukce, plisobeni a fy-
sikdlni jevy v elektronkdch a doutnavkdch.

Jan Ludvik

OBSAHY CASOPISU

K PREDCHOZIM ClsLUM

Z REDAKCE

Redakce i redaktor dostivali k vanociim
i k Novému roku denné nékolik pozdravit
zblizka i zdaleka, na listcich, i v dosti .dlou-
hych dopisech, Mnohé z téchto projevs pratel-
stvi jevily tak hlubokou niklonnost k nasemu
Casopisu, ze kdyby nebylo pfedvanoéniho sho-
nu a neodkladné price, spojené s piipravou
slavnostniho ¢isla, byli bychom jim vétsinou
odpovédéli jednotlivé, Omlouvime se, Ze jsme
to neulinili. Vypravnost i obsah slavnostniho
&isla nech? jsou dokladem, Ze i my v redakci
mame radi &tendfe Flektronika. Viem jeité
jednou pifejeme 3tastny letosni rok. PiSeme to
dva dny pred Sté€drym dnem, a jen nezbytny
pfedstih, ktery redakce musi mit, aby nas na-
rony obrazkovy Casopis byl véas vytistén, za-
vifiuje, Ze se naSe pradni dostavid ven trochu
piilis ,,dodateéné*’.

X

Ctendfi, ktef{ potfebuji radu nebo vysvétleni
od autora nékterého ¢lanku v Elektronika, mo-
hou poslat dotaz na jméno autorovo do redakce.
Dopis bude autorovi postoupen obratem, a to
neotevien. — Tazatelé jisté usnadni praci svym
ridclim tim, Ze budou psit vécné a strucné,
Citelné perem nebo strojem, v dopise uvedou
svou adresu, a kromé znidmkované zpétné obil-
ky pfipoji na thradurezie nejméné 20 Kés, 1 tak
musi tazatelé pokladat ochotu, s niZ jim autofi
odpovidajf, za dar; nebudou proto Zadat, aby
byl pfili§ velky. Vsichni spolupracovnici, kteii
do Elektronika pi$i, pracuji i jinak pilné a
odpovédné, a nebylo by vhodné pfipravovat je
o zaslouZeny oddech po praci Zidostmi o vy-
pocty transformdtor’, o nivrhy zapojeni a
o jiné nirolné price. V takovych piipadech
snéze pomiiZe zkuSenéjsi kolega nebo instruktor
zdvodniho klubu, a i poté bude zijemce pii-
praven vykonat vétsf dil prace sim, jak je to
ve shodé se studijnim z&dmérem kazdého uvé-
domélého Ctendfe. Také redakce prosi — jeji
technické poradné dochiz{ dotazfi nejvice —
aby se tazatelé fidili uvedenymi zdsadami i pfi
dopisech redakci, a vysvétlili si na§im zdjmem
o neodkladné price pro casopis, bude-li né&-
ktery pfili§ vybotujici dotaz vricen s omluvou,
ze jej redakce nemfize zodpovédét.

x

Doslo ndm nékolik dotazfi, zda obilku, po-
uzitou pro slavpostni prvni é&islo 30, roéniku,
bude nis Easopis nosit po cely rok. Nebude, jak
jste vidéli uz na tomto se$it€. Pfi znaéném ni.
kladu znalilo by to pro kaidy seSit novy
drahy S$toéek, zvyZené zatiZeni tiskirny, a

i kdyz néktefi ¢tenidfi shledali obalku krasnou.

a libivou v nejlep$im smyslu slova, ztratila by
opakovinim svou poutavost., — K dotaziim,
zda se dva stdli spolupracovnici redakce sku-
te¢né vyskytuji ve dvou dsobach, sdélujeme, Ze
je tomu tak bohuZel jen na zminéné obilce.
X

Potésitelny zdjem jak o predplatné, tak ostar-
§i ¢fsla Elektronika, kterid jsme nabidli zdjem-
ctim listkem, vlozenym do 12. &isla lofiského
roénfku, se projevil mnoZstvim objednévek.

ELEKTRONIK 2/1951

O varhanich
(&. 1/1951, str. 27)

Pomér 3:4, uvedeny jako tercie v druhém
odstavci levého sloupce, prislud{ spravné kvar-
té&. Tercie ma pomér kmitoétdi 4:5. (Chyba
vznikla v redakei.)

Laboratorni p¥istroj z vyprodeje
(8. 1/1951, str. 25)

Zkuste vestavét pristroj do téZe krabitky, ale
napii¢. Ru¢ka mizZe byt pak 90 mm dlouhd a
stupnice téméf o polovici del$i nez u popsané
tpravy.

Asynchronni motorek na jednofizové siti
(k dodatku, otiténému v E 12/50, str. 290.)
Byli jsme upozornéni, ze motorek, zapojeny
zplisobem podle obriazku 2 na str. 290 v lofi-
ském 12. &isle, odebird znaény proud, hfeje
a méné tdhne, kdeito zpiisob na obrizku 2
v ¢ 10/50, str. 236 vyhovuje. Vyzkouseli jsme
oboji zptisob na svém &tyrpélovém motorku, a
uvedené okolnosti se potvrdily. Zapojeni z & 12
je tedy pochybné a doporudujeme zdjemctim,
aby ho pouzili jen po dékladném ovéfeni, ev.
kontrole ampérmetrem,

NOVE KNIHY

A. H. Maznin, A. V. Nétusil, E. P, Parini,
Vysokoétastotnyj nagrév di-
elektrikov a poluprovodni-
kov (Vysokofrekvenéni ohfev dielektrik a po-
lovodi¢t). Vydal Gosenérgizdat, Moskva, 1950,
236 stran, Cena 13 r. 75 k., — Kniha je urena
pro elektrotechniky a technology, pracujici ve
vyrobé a vyuzitkovéni vf el. zafizeni. Jsou v ni
hlavni zjevy, které se vyskytuii pfi vi ohfevu
dielektrik a polovodiéfi, schemata generitorf
v zafizeni, i popisy nékolika priimyslovych za-
fizeni; déle zdkladai vztahy pro vypolet elek-
tronkového generdtoru a ukizky jeho vyuiZiti.

x

B.I. Korolév, Osnovy vakuum-
noj téchniky (Zaklady vakuové tech-
niky). Vydal Gosenérgizdat, Moskva, 1950, —
240 stran, Cena 8 r. 65 kop. — Kniha je véno-

- vhna popisu techniky vysokého vakua, jeho

uréeni, vypoltu a zafizeni vakuovych s;\{sgémﬁ.
— Je urdena za uéebni pomficku pro poslucha-
&e techniky a pro techniky pracujici ve vakuové
technice.

x

Osnovy radiolokacionnoij
téchniky (Ziklady radiolokacéni techni-
ky), pérévod s anglijskogo.. Tom I. Vydal Obo-
rongiz, Moskva, 1949, ~— 516 stran. Cena 17
rubléi. — Tato kniha je pomiickou pro studium
z4klad@ radiolokace. Je urdena pro inZenyry,
technicky personil, tifastniky kursfi a p. Je
vénovina vykladu fys. pochodfi v . zafizenich
radiolokaénich stanic a také popisu jejich za-
pojen{ a zafizenif. M4 dvandict kapitol: Ziklady
elektrotechniky. Nesinusové kmity. Elektron-
ky a jejich pouziti. Specidlni zapojeni. Zapojeni
elimindtort. Zapojeni zesilovatli a generitord.

KRATKE VLNY

C. 12, prosinec 1950. CAV na novou zikladnu
s Cistym &titem, dr. Vlad. Uensky. -— Amatéfi
vysilaéi na II. kongresu MSS, inZ. dr. M. Joa-
chim. — K zdkonu o telekomunikacich, M. Svi-
tik. — O vstupnim $umu pfijimadd, dr. J.
Bednafik. — Rozvadéni amatérskych pdasem,
inz. A. HruSka. — Méfeni indukénosti tlumi-
vek se zeleznym jadrem, ini. K. Spicdk. —
O nestabilité vf stuphfi ve vysilatich, Rali Ma-

jor. — Barevné panely, St. Koe, — Souvislost
§iFeni elmg viln s podasim. — Hertzovy pokusy
novym zpsobem, dr. inZ. M. Joachim. — TFi-

elektronkovy budié¢ pro 1,75—50 Mc/s, F. Pe-
tradek. — Kontrola modulace, J. Hekrdle, — Z.

SLABOPROUDY ODPOR

C. 9, listopad 1950. — Uvod do praxe Siroko-
pasmovych zesilovaéf, J. Bednafik, J. Danék.
— U#ziti operatorového podtu pfi vypoltu §iro-
kopdsmovych zesilovadfi, Mg.Phys. L. Peki-
rek. — Pomocné elektronické zafizeni k ioni-
saénimu manometry, inz. C. Simané, — Z.

ELEKTROTECHNICKY OBZOR

C. 17—18. Z4&F 1950. — ZkouSeni synchron-
nich generdtordi, prof. inZ. dr. J. Basta., —
Optimalni a trvanlivy zavit nakratko, inZ, Z.
Kottek, inz, B. Novotny. -— Proudové zatfZeni
hlinikovych a médénych pfipojnic, Jifi Ne-
viala. — Z.

¢. 19—20, tijen 1950. — Stavba atomu a
struktura hmoty, L. Pekdrek. — Jednopélovy
zkrat a proudy v uzlovych vyvodech transfor-
métoru, inZ, Slavoj-Pacdk. — Pfepolet asyn-
chronniho motoru pro odlisny vykon, kmitodet
nebo vzduchovou mezeru nebo chlazeni, F, Ba-
bik. — Elektrické pole v trubkovych elstat
odludovacich, inz. dr. J. Béhm. — Pfistroj pro
nepiimé méfeni vin do 250 kV, inz. V. Kubec.
TELEVISION ENGINEERING

C. 11, listopad 1950. USA. — Logika v udrzo-
vani televisnich vysilaéty, J. B. Ledbetter. —
Novy zpfisob pokovovani keramickych hmot,
H. J. Nolte a R, F, Spurck. — V¥roba tiste-
nych obvodfi, R, G. Peters. — Kédovin{ tele-
visniho vysilini, Ira Xamen. — Zhospod4rnéni
obsluhy TV vysilade, R. A. Isberg. — Diagra-
my diskontinuitniho ladéni koaxidlnich linek,
J. G. Stephenson. — PouZiti miniaturnich pen-
tod v televisnich piijimagich, P. B. Lewis. —
Kontrola jakosti ve vyrobé elektronek a sou-
&astek, E, M, Jeffery, — Z.
WIRELESS WORLD

C. 11, listopad 1950, Anglie, — N4vrh skiiné
pro reproduktor, D. E. I,. Shorter. «— Vstupn{
obvody pro pfenosky, R. L. West, S. Kelly; —
T,adéni proménnych filtrd, ndvrh pro vf a mf
stupné, A. B. Shone. — Tolerance a chyby. —
Televise s velkym dosahem, T. W, Bennington,

R. Morris. — Generitory s posuvem fize, W.
G. Raistrick. — Sdélovan{ na 460 Mc/s, E. G.
Hammer. — Halléiv zjev a jeho pouziti pro
méfeni B. — Televisni obrazovka s Sedym

fitrem (zvétSeni kontrastu).
RADIO AND HOBBIES

. 7, Fijen 1950. Australie. — Nadvodivost
a isotopy. — Elektronovy mikroskop malych
rozméril, — Vliv sluneénich skvrn na denni
zivot, Calvin Walters. — Ti$téné ladici souddsti
televisnich pfijimacéi. — Nova konstrukce pés-

«
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kového mikrofonu. — Opotfebeni diamanto-
vych, safirovych a osmiovych gramofonovych

jehel. — Cyklotron, nejdiilezitéjéi pomiicka
v nukledrnim vyzkumu. — Zptsoby pouziti
krystalovych diod. — Radiové fizeni modelit

letadel, Gil Miles. — Z.

RADIO EKKO

C. 1, leden 1951, Dinsko. — Prosté, ale ja-
kostni pfistroje; popis dvouobvodové tiilam-
povky s AVC, jen pro stiedni viny. — Kon-
covy stupenn vysilate s el. RS 391. — Genera-
tory s posuvem fize a s kmitotovou modulaci,
G. Niros. — Odstranéni poruch, ptisobenych
zafivkami, — Kompensace bruéivych napéti
v nf zesilovali. — Zap. zpét, vazba v nf zesi-
lovadich, J. Gjetting. :

L’ONDE ELECTRIQUE

C. 285, prosinec 1950, Francie. — Piispévek
ke studiu sekunddrni emise a pouziti k vypoétu

tv snimace, R. Barthelemy. — Studie rozdéleni.

prostorového néboje v elektronkach, M. Matri-
con, S. Trouvé, — Soulasné napijeni dvou
anten vysila¢i 100 a 20 kW ve vysilaéi Tou-
louse-Muret, M. Merlet. — Theorie intermodu-
lace, piisobené napijenim jedné anteny dvéma
vysiladi, V. Familier, — Nesymetrie §ifeni vln,
studie nezvratnosti, pozorované na dvojsmérné
lince Pafiz—Alzir, P. Niguet. — O névrhu
vi generdtort pro prdmysl a v¥voj jejich po-
uziti ve Francii, M. J. Girardeau.

REVUE TECHNIQUE PHILIPS

C. 4, ¥ijen 1950, Holandsko. — Isolace ka-
belii a dritd polyvinyl-chloridem, E. A. J.
Mol. — Antibiotické i&inky ultrafialovych pa-
prskii, J. Voogd a J. Daams, — Saturace fluo-
rescence v obrazovkacl pro televisi. A, Bril a
F. A. Kroger. — Z.

C. 5, listopadu 1950, Holandsko. — Nova
vybojka, bezprostfedné zapalujici v seriovém
zapojeni se Zdrovkou, W. Elenbaas a T. Hol-
mes. ~—— Svételné spektrum, slozené do trojdhel-
niku, W. de Groot a A. A. Kruithof, — Umis-

téni svételnych zdrojf pii fotografovani za’

umélého svétla. S. Gradstein, — Z,

RADIO

C. 10, #ien 1950, Polsko. — Vysledky dru-
hého tydne propagace rozhlasu. — Radioama-
térskd i radiotechnickd vystava. — Televise,

XVI, Mgr. inz. T, Bzowski. — Bateriovy pfi-
jimaé pro $kolu, A, Xarczmarczyk. — Ziklady
prijimaééi, V. — Nové ¢&lanky se vzducho-
vou depolarisaci, II, — Pfehled zapojeui. —
Soubéh v superhetu. — Tabulka 'elektronek
fady E. — Usmérnovaci elektronka Zhaveni
pfimo a nepiimo, — Tabulka dB/V.

DAS ELEKTRON

C. 12, prosinec 1950, Rakousko. — FM demo-
dulator bez specidini elektronky. — Fotogra-
fovani bez filmu, elektrostaticky. — Novi vy-
bojka, bezprostfedné zapalujici v seriovém spo-
jeni se Zarovkou. — Problémy malého konco-
vého zesilovadle, inZ. R. Redl. — Kompensitor
pro vyzkum péidy, dr. Bruno Kunz, — Z,

RADIOTECHNIK

C. 12, présinec 1950, Rakousko, — FM i v ra-
diotelegrafii, dr. inZ, Hans Sobotka. — Nor-
malni t6n a normélni kmitodet telefonicky, doc.
dr. Y. Fuchs. — Pfenos zvuku pod vodou ve
sluzbich novodobého vyzkumu, inz. H, Gem-
perle. — Vyroba mikroelektrod pro trpaslici
elektronky, dr. Nowotny. — Elektronické bles-
kové svétlo, O. Rieger, — Z.

C. 1, 1951, Rakousko. — Domici- rozhlasové
zafizeni s hodnotnym pfednesem, soubor zi-
sad. — Voltmetr s elektrometrickou tetrodou
T 113, B. Pillat, R. Patzak. — Generitor R,C
s Wienovym mastkem, D. G. Burkert..—
Elektronky, I,. Ratheiser. — Americké tv mf
zesilovade. — Theorie a praxe traforu pro
vibritorovy napaje¢. — Technika odrudovéni.

"
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RADIO

C. 11, listopad 1950, SSSR. — 33. vyroti
Velkého fijna. — Sovétsky rozhlas v boji za
mir, D. Federov. — Veliké stavby stalinské
epochy. — Pocetné tkoly radioamatéril, V. Va-
siljev. — Magnetofon ME3-Z, M. Jegorov. —
Rozhlas narodni Ciny, Mej-I. — Radiotechnika
ve sluzbach soucasné fysiky, A. Salomonovidé. —
Radiové centrdly MGSRTU, aparatura 50 W,
I. Zlatin, V. Cernjavskij. — Ukv superregene-

rator., — Jaké potfebujeme elektronky, G. Iva-
nov. — Gramofonovy ménié, A, Saronov. — Kv
prijimaé, V. Komylevié. — O dalkovém tv pfi-
jmu. — Antena pro dilkovy piijem tv. —

Pentoda 6AS7, A. Azafjan. — Radiotechnicky
slovnik. — Vyhlazovaci filtry, vypocet, P, Ma-
linin, — Uprava antennich filtri.

PRODE)-KOUPE-VYMENA

Prejete-li si otiSténi insertu v této rubrice,
Ctéte:

Viechny inserty musf obsahovat dplnou
adresu zadivajiciho. Text piSte &iteln§,
slova 1celné zkracujte tak, aby inserat
nepifesdhl 6 f4dek. U vicho nabize-
ného zbozf, af nového nebo pouzitého, mus i
byt uvedena cena. Udaj ceny slovy
scena podle NUC“ neni pfipustny. —
Cena za otiStén{ insertu v této hlidce:

prvnich 40 pismen (vietné mezer, rozdélova-

cich znamének atd.) 26 Kés, kazdych dalsich
40 pismen, i netplnych (na konci textu)
13 Kés. Na pf.: ot:Sténi textu o 75.pisme-
nech, mezerdch a rozd. znaménkich stoji
39 Kés, 120 pismen stoji 52 K&s, 125 pismen
stoji 65 Kés a podobné, Nejvétsi pfipustny
rozsah textu je 240 pismen, mezer, rozdélov.
znamének. — Cenu za otiSténi nechf si zadi-
vajiecf vypocliti s4m a pHisludnou &4stku
pfiloZi k objednivce insertu, v ban-
kovkich nebo v platnych postovnich znim-
kich. Z organisaénich ditvodfi nemfiZeme
ziétovat cenu za otiiténi{ dodatedné, posilat
slozenky k thradé nebo korespondovat v pri-
padé neurcitého textu a p.

Chcete-li, aby vade oznimen{ bylo zafazeno,
zaSlete je tak, aby bylo insertnimu oddéleni -

Elektronika dorudeno do data insertni uzi-
vérky, udané na posledni textové strané.

Prod elim. v kov. skifini. Nap. nestab. 380 V.
Stabil. 40 mA, 70-140-210-280 V. Zhav. 4-6,3-
12,6 V (1300). K. Frola, Praha XVIII, Na
Vétrniku 1533. 1533

Vymén. panel. stopky prim. 9 cm za elektr.
gramo n. tov. pom. vys. n. pfijim, pro v§ecky
viny i voi. (5000). B. Vondrak, Mokfiny, p.
AS. 1534

Prod. pfijim. E10Ka s reserv. elektr. (3000),
koup. elektr. motor 1fiz., 220 V, 0,5 kW. Za
luxmetr z voj. vypr. didm sadu D11, Jifi
Sourek, Usti n. L.-Stiekov I, Litoméfick4
© 1535

Dim oscilogr. 9 cm . (12 000), 6lamp. luxus.
super Telefunken (6000) a benzin. nabijeci
agregit 18 V 400 W (5000) za piano, event.
pianino., H. Santora, Céslav 1011. 1536

Prod. kupr. usm. 8 V/2 A, trafo buz. dyn.
na jedn. panelu (400). Stehlik, Brno, Svan-
carova 12. 1537

CC2, CF3, 7, CL2, CY1, 2, AC2, AB1, AL2,
5, AK1, A442, B442, E424N, FE438, 442,
444, 449, 453, 499, B443, B443S, RES0%4,
REN904, RENSIZQ4, 1284, 1294, RGN354,
564, 1064, 1801, 1803, 1805, AZl1, AZI11,
D84101, vyménim za ¥EF22, UCH2i, ECH,
EBF11; EBLL. J. 8evéik, Mn. Hradisté 1538

Prod. el. DF, DCH, DLL21, P2000, P4000

(100), P10 (180), LS50 (300), ECH2, EK2,
ECF1, EDDI1, 6K7, 6Q7, 6D6, B435N, L D1,
LG1, L03, RL24P6. Aku 24 V nife .(300),
A-metr 1000 mA thermel. (200), V-metr k na-
bijeni (100), bloky: 1000 xF, 30 V (70). K.
Kovéag, Olomouc, Bélidla, Libudina 41. 1540

Prod. mistek Omega I (2000). VL
Praha XVIII, Pevnostni 22.

Keller,
1541

Koup. ihned KXBC1 a KL4 n. vym, za 100 m
igel. kebl. 0,75 mm. J. Snajdr, Plzefi-Bolevec,
Lidicka 77. 1542

Koup. 'maly soustruh. K. Kaspdrek, Bedii-
chov, Hrani¢ni, p. Jihlava. 1543

Koup. dob. elektr. KF1, KC3, KDD1 a rfiz.
drob. pomoc. néstroje. Ant. Stemberk, Kre-
menice 9, Nechvalice u Sedléan. 1544

Koup. 2krit mf trafo Torotor (MF1 + MF2)
a Torotor stupnici komplet. V. Kocourek,
Praha-Bohnice 245. 1545

Koup. knihy: Cs. pfijimate a Ing. Pacdk:
Fysikdlni zdklady radiotechniky I, II. Prod.
mA-metr rozs. 0,5 mA s nulou ve strede,
priim: 60 mm (900). J. Straka, Malacky
909. 1546

Koup. n. vym. za véely elektr. DDD11, DF11,
DC11, DAF11, DCHI11, Siron, Bystfice 46,
p. Béld n. Radbuzou. ' 1547

Prod. komplet, vibrator 2,4V-150 V .(1000).
Koup. dobry gramomotor s talifem. Frant.
Kohel, Strakonice II, & 395, 1548

ZkouSe¢ elektr. s elim. a s méf. od 5-50-500
voltli a mA. Odbér ss a st pr. 10 druhfi od
14 do 110 V, prod. (2250). Pfibor, Kamir,
schr, 38. 1549

Koup. riizné plechy velik, 2,5 4+ 3X150 +
+ 80X8000 mm, nebo nerez 1,5 a vétsi po-
c¢et nerez. plechtt 0,6 az 8 mm. O. Holint,
Hof4tev, p. Nymburk, 1550

Prod. Sonoretu (2500), 4krit. dyn. reprod.
s ozvul, (450). V. Kudera, Babice u Uher.
Hradisté. 1551

Koup. hlin. plech 1 aZ 2 mm, pertinax 1 az
5 mm. Prod. el. 6F6 (225), PV12P4000 (125)
a Sonoretu (1850). O. Dvotdk, Uréice u Pros-
téjova,” 1552
Koup. $kolu Ing. M. Pacik. Zesilov. z & 11
a 12°t. r. potfeb. techn. poradu. Bedf. Tonar,
Michle, Baarova 394, 1553

Pred. osc. 5650 (3000), LB8 (700). Vanik,
Cachtice 3, Slovensko. . 1554

Pred. Torotor sup. 10, 20, 40, 80 m, kompl.
(1500), vyst. trafo p. p. 40 W (300), 2krat
6L6G (po 350), 2krat LS50 (po 380), PV200/
600 (180), EZ2 (150), 6H6 (130), 6J5

Ridi 3 za redakci odpovida Ing. Mireslav Pacdk

Tiskne a vydiavid ORBIS, tiskafské, naklada-
telské a novinatské zdvedy, nir. podn., v Pra-
ze XII, Stalinova 46. Redakce a administrace
tamtéZ. Telefon &islo 519-41%; 539-04; 539-06.
Telegramy Orbis - Praha. @ ,,Elektronik*
tasopis pro radiotechniku a obary piibuzné,
vychézi 12krat ro&né prvni stfedu v mésici
(zména vyhrazena). Cena jednoho vytisku
Kés 15,—, pfedplatné na cel¥ rok Kés 160,—,
na %4 roku Kés 82,—, na, 4 roku Kés 42,—.
Do ciziny k predplatnému poftovné: v¥di sdei
administrace na dotaz. Pfedplatné lze pouki-
zati vplatnim listkem podtovni spofitelny,
&is. Gtu 10 017, ndzev Gétu Opbis-Praha XI1I,
na slofence uved'te (itelnou a Gplnou adresu
a sdéleni: pfedplatné ,,Elektronika*.
Otisk v jakékoliv podobé je dovolen jen s pi-
semnym svolenim vydavatele a s uvedenim’
piivodu, ® NevyZidané pfispévky vraci re-
dakce, jen byla-li pfildZena frankovani obalka
se zpétnou adresou. @ Za pilivodnost a veSke-
rd prava ruéi autofi piispévkii. @ Otiskova-
né &anky jsou pfipravoviny a kontroloviny
s nejvét$i péli; autofi, redakce, ani vydavatel
nepfijimaji vSak odpovédnosti za event. né-
sledky jejich aplikace. ® Kfizkem (4) ozna-
&ené texty zafadila administrace.

Pristi &islo v&jde 7. b¥ezna 1951.
Red, a insert, uzdvérka 17. finora.
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gednota

ze zdvodii jeZ likviduje

SPOTREBNI DRUZSTVO, JESENIK

miZe poslouZiti bohatym vybérem

radiosouldstek a elektromateridly

NA POZADANI ZASLEME SKLADNY SEZNAM A CENIK

PRIJME S E vétdf polet radio - elektromechanikt - elektro-
inZenyrd - vyvojkk « konstruktérd - kreslitd - vydiich a niZfich
promyslovékd, Ubytovani pro svobodné zajidténo.
Nab. p. zn.: ,,V¥chodni Cechy S 1338 na Propag. Praha I./566.

e

1124

Vym. UKW pfij. i schema FuG16 rozs, 7-83 m, el. RL12P35,
LD1, RL2, 4T1, RL2, 4P2, 1,G4, RV2, 4H300, SD1A za pf.

MWEc, Torn Eb, el. gramomotor, el. RD2, 4Ta, RV12P3000,
1L NS, RL12T1, RL2, 4’3, RG12D300, Ra rod. 1938—40, Jos.
Otta, Tovadov, Siroka 90.

1576

(150), trial 500 (100), trial 500 (200) telegr.
kiaé Ryska (100), kuprox 120 V/60 mA
(180), 2krat 11pél. prep. (po 80). R. Vitko-
vié, Prefov, post. schr. 37. 1555

Koup. lampy pro bater. piijim. Nora KDD1,
2% KF4, Karel Posta, I%Wé Ves 18., p. Hije
u Duchcova. 1556

Prod. RVP2001, RV2, 4P700, 25A66, 6F7, 6E5,
6K7, 6A8G, RV2P800, RV8P800, RGi2Dz2,
RV12P4000, AF7 (4 160), WGLZ2, 4a (250),
Inz. J. Svitek, Praha VI, Libusina 5. 1557

Prod. VA-metr, 3, 30, 300, 600, V-ss. 30, 60,
300, 600, V-stf., 30, 60, 300, 600, mA-ohmmetr do
20 K2, amat. (800) M. Bouéek, Praha XVIII,
275, - 1558

Prod. RA rod, 1941, 42, 45, 46, 47, 48 orig. viz,
a rod. 49, 50 broz. Vie nové (1250). Kettner,
Znojmo, Zborovki 14, 1559

Prod. autorad. (8000) soué. na autorad. (1800),
Oscilogr, (10 000). K. Mihula, Pierov, Bratr.
sk4 7. 1560

Prod. soupr. Efona 460 (800), el, EF12, 9, EL3
(200), ECH4, EB11, 2XUCH21, UBL21 (250),
EDDI11, EFM11 (220), EM11 (170), AZ11, 1,
UYO0l (80), 2XP2000, 2% RGI12D60 (90),
amer, 12Q 7G (150). Potf. mA s rozs. 0-1 mA,
n. vym, za fotoap. na film, I,, Kempny, Ostra-
va 1., Jure¢kova 1. 1561

Prod. el. 2XLD2 (150), 2XRL2T2 (50), LG1
(100), 2XRV2P800 (100), RL2, 4P2 (150),
ECH11 (160), AM1 (110), PV200 (600, 100),
2X sluch, 4000 Q (80), 300 mAmetr, tep. (300),
2X sel. usm. 220 (60, 180). R. Stichauer, Par-
dubice, Schulhofova 824, 1562

Prod. adapter na pfizpiis. bater. pfij. na sit:

s vlast, dobij. 1,2—2V akku s pfipin. na 3 pol.
(1200) a nékol. trafo pro ultrason. praku
120V-24V-100W v zapoj.. dva za sebou 240V-
24V paral.-200 W v la proved. Kus (250). J.
Kopecky§, Ustf n. Orl. 1563

Prod. 16 uF 500V (60), 4ul (30) 0,5 uF, olej
Bosch 12KV (80), Tropiko (500) 50 000 p, ks3
lad. kond. kalit. frez. 120p. a 4X20p (100)
vymbr, 120v. (600), tr. k vymbr. (100), sada
civ. pro autorad, nemavin. 2)X MF 1vs. los
(180). K. Kov4¢, Olomouc, Bélidla, Libusina
41. . 1564

Koup. el, motorek do gramofonu, tieba i starsf.
Jos. Klime$, inv. Domov piestirlych, Albrech-
tice u Tynisté n. Orl 1565

Koup. RE074 ser. 3 k. 164 4, 1 k. hvadil,‘
Rychnov n. N, 1566

Teleskop, anteny mirové 4 m dl., dural (250).
Dod4 Némeéek, Pisek 92, 1567

Prod. soupr, Torotor 10-20-40-80 m m. f. civk.
zéizn. ssc a konden. nové (1250), diod. Vac.
tube voltm. 3-300 V, ss a stf. 15¢-20Mc (10 000)
novy. Ol Kutal, Chrudim II1/454. 1568

Za el. KK2, KF3, KF4, KBC1, KDD1, KC3
dam. elim, n, kuff. zkous. el. HF35, n. koup.
Zd. Bezik, Trnové 49 u Doupy. 1569

Koup., E444, prod. RV12P4000 v orig. obalu
(4 90). Mr4z, Praha X1, Zerotinova 59. 1570

Prod. reprod. Telef. I, 301/1 buz. vyst. 1000,
500, 140 ohm. imp. kmit. 8 ohm 20 W pro
mistnost, terén kino, foto ma poZz. (5000). T.
Ruiner, Mikulov. 1571

Koup, gramomotorek Kfizfk GM n. reklamni
téze znad. (za 1700 neb 1200) - nutné, Indri-
éek Jan, Praha XVI, Mozartova 7. 1572

Koup. lampy RES964, E443H, E449, RENS
1234, RENS1254, E449, potenciometr 1 MQ
8 vypinalem. Jos. Folprecht, Dolnf Bousov
231, 1573

Prod. 6)X RL2P3 (180), EBC3, STV280 (40),
KDD1 (150), 6K7, 12K7, 6C5V, 89, 43, 6A7
(100), AB2, EB11, CB1, 6H6, LG1 (65), 4X
MF trafo 48 Kc (120), 2X 120KC (80), trial
3X 500 cm (130), 4X NF trafo 1:3 (70), tlumiv.
200MA (150). V1. Novotny, Chomutov, Huso-
va 9. 1574

Prod. transformétor a elektromagn, k elektro-
akust. praéce dle RA & 7/1950 (500). Viclav
Maly, Kladno IV, Vzorné sidlidté & 1. 1575

Prod. RL2, 4P3, RL2, 4P2, RL2, 4T1, RV2,
4P700 (4 150), RL12P35 (240), 4671 A >
35 ecm (120), J. T#8ka, Rychnov nad Kn.
40, 1577

Prod. motor 24V/12A s pievody (400), lib.
oktant (800), nabij. dynamo 4V/4A (250) mf
trafa 468 KHz /A 100), trafo 120/220, 2X
300V/120 MA, m 4, 6, 3V (250). F Léber, Bra.
tislava, Vajnorska 2d. 1578

Prod. ,,Emila® pro 10 m, dv. sméi. osaz.
7 X P4000, 1X P2001 (3000), k. n, z4suv. s kabel,
(100), néhr. P4000 (150), hl. vani&, (40), Thyr.
5A (1000). L. Votava, Brno 29, Vrbi 35. 1579

Prod. P2000 (100), RL12T2, T15, P4000 (80),
EK2 (200), EL2, UCH21 (180), EBL1 (130),
EA438, B2046, B2043, CF3, B240 (70), koax.
709 (25 -m). G. Fiser, Praha-Spotilov, Jihoz4p.
II1, &p. 1166/23, tel. 90066, 1580

Prod. EZ6 s konvertorem na 28 Mc (5000),
2X RL12P35 (A 200). O. Vesely, Praha XII,
Korunni 76, 1581

Koup. mé&f, piistr., kt. mé spotf. 1 mA pro
celou vychylku., Prepin. Philips TA el. 6AS5G,
skfift pro méf. mist. RxC dle El, &is. 10/1950.
Piep. dvoupdl. pétipél., J. Lima, Gottwaldov,
Stefamkova 458, 1582

Koup 2X KDD, vymén. AF7, EFM11, DLL21,
DF21, RV12P4000, RL12P35, rot, mén. F. I3a,
Brno, Trin{ 6. 1583

Koup, LB8 (DG7-2). J. Peter, Pazderna 22
u Frydku, - 1584

Koup. synchr. gramomotor, RV2, 4PHS5 n, jiné
bat. el. miniat. lad. kond. a duil. J. Pfibyl,
C. Velenice, tf. Cs, legii 325. 1585

Mam 2 bat. univ. radia 'l\'ora, projekt. Siemens
16mm mnoho filma. Lei$, €. Budéjovice, Rie-
grova 3. 1586

Pred. kufr, prij. osad. 5 nov, el. serie K, vy-
sadujlici mendiu opravu (2000). Kipim bezv.
prenosny sup. na bat. i siet. Ing. Zbornik,
Smolnik 121. 1587

Sonoreta bez skiiné (1700), kond. otod. vzduch.,
dual Philips (260), kond. ot. jedn. 2ks. (3 150),
kr. stf. dl. repro @ 120 (300). St. Skalicky,
Praha XIX, Set. Nazdar 642/7. 1588

Prod. 2X0518 /600, 630), EM11 (160), EL12
(265). Boh. Pospisil, Brno, Hldvkova 8/10, 1589

Koup. €l. gramomot. RV24P700, AF7, DF21,
DF22, DL21. B. Pavelka, VP3P, Hranice. 1590

Prod. MWEG (7500) a Rasa spec. ukv, pfij.
(9000). Ing. M. Mridek, Praha XVI1, Na Bfe-
zince 9., 1591

Prod. Avomet (4000). Zb, Kezmék, Praha XVI,
Nad Koulkou 2047, 1892

Rusim radioamatérstvi, nap. co potfeb. z rlizn.
nepouzit. i spec. radiolamp a soué., vhedn. pro
stavbu KV a UKV piistroji. Znidmku na odpov.
Jos. Roth, Pisek, Na Spravedinosti 20. 1593

Prodivam a kupuji stardf &fs, Elektronika, Ma-
sopust, Praha 1I, Palackého ndm., stdnek no-
vin, 1594

Prod. novy 20W zesil. Primafon z hud. ski.
200 Ohm. vyst, (6600), 3m, Suple, bez elekt.
(800), M. Kovafik, Brno, Soudn{ 1a, 1595

Prod. dvé pentody RCA T-828. Vhodné jako
ideal, B-modul n. nizkofrekv. zesil. o stild.
vyk. 300 W, TéZ v¥bor. pentoda pro PA ai do
50 Mc. An. ztrita 80 W. Téz jednotl. (3 1600).
Ant. Kocian, Olomouc I1, Pitsburski 14, 1596

Koupim pfesnou univers. hlavu priim. 70 mm
(60—80 mm), tiiéelist. n. &tyrdelist. Inz, M.
Pacik, Charkovsk4 3, Praha-Vriovice. 1597z

Dim el. RGQ 7,5/0,6, RG62, 1875, LS50,
RS241. Potfeb. RG45 neb RG52, 1876, DG7-2,
DG3-2, plyn, triodu, 2 tuzk. usm. 053/50, Zném-
ku na odpovéd. Nabidnéte I. G. Michalik,
Nivsi 386, Té&sinsko. 1598

Kip. nové ECH3, EFM1, VCL11, M, Kov4s,
priem, Skola strojn., Banskd Bystrica. 1599

Koup. knihu Ceskoslovenské pfijimale, elektr.
DCH11, DF11, DAE11, DL11, DL21, KDDI,
KC3. Ant, Stemberk, Kfemenice 9, Nechvalice
u Sedléan. 1600

Prod. autoradio (6000), velky super (5000),
maly super (3500), vice P2000 (120), P2001
(200), LV5 (120), LVI13 (250), RLI12T15

(190, AF100) (220, LD1 (250, LD2 (250),

RL12P35 (350), piip. spodky tank., Suple 3 m
(3000), buz. rep. s trsf. 12 (300). Z4vada, Kri-
1iv Dviir 123. 1501

Vil



