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Chystéme pro vés

Mali §ko'a rediotechniky, sled uéeb-
nych nivedd od krystalky k tiilampov-
ce s moinosti zajimavych pokust a
s malymi nirsky na dovednost a mate-
rial ® Vstupni zesilovaé s opravami
kmitoétové charakteristiky pro zesilo-
vaé s hodnotnym pFednesem ® Amatér.
ské tiSténé spoje ® Povrchova idprava
kovii @ Zajimavé elektronkové volt-
metry ® Uprava vyprodejnich mé&idel
Trifizovy motorek na jednsfizové siti,
dalsi informace ® Vypgcet magnetisad-
nich vinuti.

Z obsohu pfedchoziho éisla

N i vody: Prosty mistek ra méfeni
odport a kapacit, s elektronovim in-
dikitorem @ Thermoelekiricky teplo-
mér ® Maly zesilovaé pro gramofon
TFifazovy motorek na jednofizové sfiti
Zajimava zapojeni. ténovych zesilovaéi
Zkuienosti s &i§ténim vI kabliku e
Klistky k navlékini gumifek @ T he o-
rie: Demodulace fm signild fizovym
detektorem (popis eniody) © Diskri-
mindtor v nf technice ® Uvidéni do
chodu a opravy piistroji z demici dil-
ny, tabulka bé&inych zdvad u piistroji
s piim¥m zesilenim,
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Evropsk4 televisni norma

Rozhodnuti poradnfho sboru Meziniarod-
ni unie telekomunikaé¢ni doporudit evrop-
skym zemfim prijeti britské televisni nor-
my (viz E 8/50, str. 174) bylo, jak vysvita
ze zprav odborného tisku, ovlivndno po-
kusy, které v pritomnosti komise pro-
vedly britské firmy (Marconi — E. M. I.,
Cinema-Television Ltd.).

Spole¢nost E. M. I, predvedla komisi
svoje nové vysilaci zarizeni a prijimade
pro 405 rddek (s Sffkou pasma 3 Mc/s)
soudasné se soupravou pro 625 radek
(8ifka pasma 5,5 Mc/s). Pro posouzeni
byla snimdna soufasné stejnd scéna obé-
ma systémy a piijimage byly postaveny
vedle sebe. Pokus ukézal, Ze rozdil v kva-
lité obrazu je velmi maly.

Pokusy fy Marconi bylo dokédzéno, Z%e
potet snimkt podle britské televisni nor-
my (50 snimk, 25 obrazt) je dostatedny,
takZe ani velmi svételny obraz, ktery moz-
no pozorovat za béZného dennfho osvétle-
ni, neblikd. Soufasné byl proveden diikaz,
ze i v pfipadd, neni-li snimkovy kmitodet
synchronisovin pf#imo se siti, nevznikaji
v modernich prijimagdich potiZze vlivem
z4znéjlt snirlrovéhn a sitového kmitodtu.

E3C provadéla dal-

S
signély, jeden od 20 do 20 00MP%/s, druhy
vétsi o staly rozdil, ktery mtze byt 0 aZ
10 000 c¢/s. Pro mé&reni skresleni methodou
dvou t6ndl o znatném rozdilu (intermodu-
lace) jsou pFipraveny dva kmitodty, jeden
nastavitelny od £0 do 20000 c¢/s, druhy
od 20 do 10 000 c/s. Piistroj m& t¥i osci-
latory a tfi sm&%ovade, dale linearni sdru-
Zoval signalfl, elektronkovy voltmetr, ze-
siloval se ‘skreslenfm pod 0,25 % a bru-
mem 0,19, zeslabovad s 6 stupni po 10
dB, mezi nimi% je napé&ti plynule Fiditelné.
Posun kmitogtu p#i ohfivani, nejvys asi
7 ¢/s vznikne prevaznd béhem hodiny po
spultdni a je prakticky ukonden za dvé
hodiny. Rozméry jsou 490 X 450 X 375
mm (§ X v X h), vz asi 36 kg a ze st
sité spotfebuje 135 W. P.

Vy¥stava radioamatéri ve Varsavé

Koncem &ervence bylo na sjezdu ve Var-
Savé rozhodnuto o sloudenf t#i dosud sa-
mostatnych organisaci: Pratel arméady,
Spolednosti pratel civilnf milice a Jednoty
¢lentt klubti kréatkovinnych amatérti. Nové
spoleénia organisace ponese jméno Liga
pritel armiady a md 1,5 milionu ¢lent. —
Spolu se sjezdem byla oteviena vystava vy-

robka &lenft v mist-

kovy plenos tel~vis-
nich signilt po tele-
fonnim vedeni. Pomo-
ci liniovych zesilova-
¢ proménilo se oby-
., ¢ejné telefonni vede-

ZDOMOVA
1Z CIZINY

nostech klubu ,,0g-
nisko‘*. Byly to bpri-
jimage, m&frici p¥Fi-
stroje vSech druht.
N4vitévnici vystavy
mohli si také poslech-

ni v kabel, schopny

preniSet s malym fazovym a agpplitudovym
skreslenim kmitodty a% do Mece/s. Ne-
patrné skresleni, vzn'klé zpoZdénim 0,02
usec, nezhordilo kvalitu obrazft prendse-
nych britskou televisni normou (405 P4-
dek), ale zcela rozrusilo obraz, preniSeny
6.5 radky.

Cinema-Television Ltd. uspofddala pro
delegaty televisni predstaveni v biografu
Odeon a promitala jim pfenos z footbal-
lového zapasu na stadionu ve Wembley.
Obraz velikosti 8 X 5 m byl ziskin z malé
obrazovky s anodovym napé&tim 50 kV, po-
moci Schmidtova optického systému. Kva-
lita a své&telnost obrazu byla neobyéend
dobra, takZe pres to, Ze porad trval skoro
dvé hodiny, nepoctili dividci Gnavy oéf a
podle jejich reakce bylo lze soudit, Ze
v zaujeti hry zapomfnaji chvilemi na to,
Ze nesed{ prfimo na stadionu, ale v hle-
disti biografu.

VSechny pokusy byly tak zda#ilé a tak
prtkazn& ukAazaly prednosti britské nor-
my, Ze rozhodnuti komise vyzné&lo jedno-
myslné v jejf prospéch. ) ot

Modern{ tonovy generitor

General Radio Co. uvedla na trh novy
ténovy generitor typu 1303 A, prizplso-
beny modernim poZadavkim méFici tech-
niky. Pristroj davd bud jediny signil,
prekryvajici 20 aZ 20000 c/s a 20000 aZ
40000 c¢/s s odchylkami + 0,25 dB do
20 ke, + 0.3 dB do 35 ke, moZnost po-

klesu 0 1 dB u 40 kc. Pro mé&fen{ skresle-
ni mecthodou stilého rozdflu davae dva

rout ziznam svého
hlasu na pis. Na vystavE® pracoval ama-
térsky vysilaé 100. W, jemuZ se podafrilo
navézat spojeni i se vzddlenymi stanicemi
v zdmori.
Vyroba nejjemnéjSich drata
Po dlouhych pokusech podafilo se
v Rheinische Feindraht'ndustrie, Berg-
neustadt, vyrobit drit préméru 0,007 mm.
Jde o chromoniklovou slitinu s odporem
25 aZ 30 tisfc ()/m. Sotva okem postieh-
nutelné vldkno mé pouziti v elektrickych
méficich p#istrojich. Pfi taZeni prochazi
170 diamantovymi pravlaky., Cena za 1 kg
je 600 DM. — (Feinwerktechnik 1950/1.)
— mh

Elektronicky vihkomér

Snfira =z vldkniny, napojend roztokem
vhodné soli, méni svj odpor podle vh-
kosti atmosféry. Toho vyuzivi General
Electric v novém vlhkomé&ru k meteorolo-
logickym ugelim. Meteorologickd sonda
nese vedle obvyklého vysilale i mstkovy
obvod se Bfifirou, citlivou na vlhkost. Pif-
stroj vysildA dvakrdt za vtefinu impulsy,
jejichz amplituda je m&Fitkem vlhkosti,
Piistroj se zvlist dobfe hodi k urdovani
rozlohy a vlhkosti mrak@, — (Das Elek-
tron, 7/50, str. 220.)

Cistini skla elektrony

Firma Bausch a Lomb vyvinula novy
zplisob ¢&ist&ni optickych skel, kterdi maji
byti pokryta ve vakuu napafenou vrstvou
hlinfku. Podle tohoto postupu umisti se
sklenéné téleso do vysokovakuového zvo-
nu mezi wolframovou kathodu a kladng
nabity kovovy telif. Elektrony, naraZejict
na povrch skla, ohifeji jej natolik, Ze zne-
&®téni a vlhkost zmizf, Vnitrek sklens-
ného tdélesa se v8ak bombardovinim ne-
ohreje, takie bezprostfedné po preruseni
proudu elektronft je moZno zapod&it s na-
parfenim kovu. (Feinwerkiechnik, 1950/1.)

— mh

@ Zeslabovate s rozsahem do 10 aZ 225 Mc
(pro tv nebo vvf) vyrdbi Daven Co.,
Newark s tla¢itkovou manipulaci, jez je
nejen p~h~dlnéj3f k obsluze, ale umnziuje
i vyhodné&jsi oddéleni stupii zeslabovade
a tim vatsi presnost. (Electroanics 9/50, 3.
strana obilisy.)
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Miniaturni pFijimad

Nejmensi bateriovy pfenosny superhet
je bezpochyby Auraton, jehoZ rozméry a
celkovd Gprava pripomind nejmodernéjsi
sluchadla pro nedoslychavé. VAZi néco pres
20 dkg, potrebné baterie mA uvnitf, repro-
dukuje pres krystalové sluchatko, které se
nosi v udnim boltci a spokojf se s kriatkou
ndhrazkovou antenou, pripnutou po pri-
padé na blizky kovovy predmét. Piistroj
mé rozsah 245 aZz 465 m (ladén je nepo-
chybné zménou induké&énosti vsouvanim
jader), ale vyzkum ukazuje moZnost ob-
sAhnout cely obvykly rozsah strednich
vin. Vyrobce je Auratone Labs, Londyn.

Némecka radiova vystava

Rakouské c¢asopisy 1 $vycarsky radio-
technicky list Radio Service vénujf ve
svych poslednich ¢islech soustfedénou po.-
zornost vystavé v Diisseldorfu 18. az 27.
srpna. Z novinek, které ¢asopisy zazna
menaly., stoji za zminku jednoobvodovy
prijimaé Lorenz s dvojskofdpkovou. zpre-
du i zezadu skoro stejnou lisovanou skfi-
ni, mezi jejimiz palkami je na deskové
kostie sestaven pristroj s elektronkou
UEL 71 (tetroda-koncova pentoda) a s roz-
sahem st a dl vin, Universilni Gprava méi
selen jako usmérfiova¢é. — Rada ukv adap-
tort i pristroji k vestavéni do bé&inych
prijimaéth nejrtznéjsich dprav i provede-
ni, Philips na p?. s jedinou ECH 43, jako
primo zesilujici pristroj s vf a audionem
se zpétnou vazbou, ale bez superreakce.
— Odporovy miistek Rohde-Schwarz. po
vyrovndni udavad odpor na étyii desetinng
mista pfimo éislicemi v okéncich; polohu
desetinné tetky a po pf. pocéet nul ng
koneci uréujf prosvétlené znaky. — Schaub
nabizi gramoradio, sdruZené s magneto-
fonem a s elektronkou EFM 11. odedivna
milo pouiivanou, — Siemens pouziva ve
svém superhetu strednf tridy civkového
zaruselu. — Rozsdhli propaganda ukv vy-
silani v Né&mecku zp@sobila, Ze rozhlasovi
u¢astnici, ktefi si zakoupili pfislusné pri-
stroje, at adaptory nebo kombinované pfi-
jimad¢ée pro am-fm, jsou zklaméni, nebot
moznosti prijmu neodpovidajf dosazené-
mu roz§ffeni pristrojo. (Das Elektron, 9/
1950, str. 306; Radio Service, 81—82/1950,
str. 1995). : : .m&

NihraZzka wolframu

Americk4 tovirna radiosouddsti a usmér-
fiova¢h Mallory vyrdbf slitinu ,,Malory
1000**, kterd se blizf se svou mérnou va-
hou wolframu a platiné. Pfitom je v8ak
novy kov levny, velmi pevny a 44 se
dobfe obrabét. Pouzivd se ho na setrvad-
niky leteckych gyroskopfl, kde je pozada-
vek velké hmoty pFi malyeh rozmeérech.
(General-Electric-Rewiev 1950/TV.) — mh

Evropské miniaturni ejektronkj

K doplnéni predchozich zprdv o tomto
nameatu prindsime jedté daldf souborné in-
formace. Koncern Philips (holandské z4-
vody a britské fy Philips a Mullard) uved)
na trh t¥i fady subminiaturnich elektro-
nek s evropskym zpt@isobem znaéeni. Novd
serie pro naslouchac{ pristroje obsahuje

elektronky DL65 a DF65, které jsou o.né&co.
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v¥konn&i&i nef stardf typy DF70 a DFT1,
maji vSak sniZenou Zhavicf spotfebu na
12,5 mA (0,675 V/12,5 mA pro DF65 a 1,25
V/12,5 mA pro DL65) proti 256 mA u elek-
tronek D70. Polovi¢ni Zhavici spotieba zvét-
§i zivotnost zhavici baterie vice nez 2,5krat.
Pro stavbu drobnych bateriovych priji-
madéh a vysilaéd byly vyvinuty subminia-
turnf elektronky DAF70 (dioda-nf. pento-
da. odpovidajicf miniaturnf DAF91), DF72
(vykonna vf pentoda se strmostf 2 mA/V,
odpovida americké 1L4), DF73 (fiditelnd
vf. pentoda, odpovidajici DF91). a konco-
v4 pentoda DL75 (odpovidd pfiblizné
DL21). Vsechny elektronky maji Zhavicf
napéti 1,25 V a spotfebu 50 mA, — Pro
praci na ultrakratkych vinach do 500 Mc/s
jsou uréeny elektronky EA76 (diodovy de-
tekfor nebo sméSovaé), ECT70 (trioda pro
oscildtory superhetd do 500 Mc/s). EF70
(pentoda, odpovidajici charakteristikou
EFG6, ale se zvlastd konstruovanou brzdici
m#izkou) a televisnf pentody EF72 (strmi)
a EF73 (riditelnd) s max. strmostf 5 mA/V,
Rada téchto elektronek je dopinéna submi-
niaturnim neonovym stabilisdtorem 70B1
s provoznim napétim 70 V a s provoznim
proudem 5 a% 15 mA. Viechny elektronky
(s vyjimkou EA76) jsou vestavény do ban-
ky priméru 10 mm a délky 38 mm a maijf
volné vyvody pro naletovdni. (Journ. of
Sc. Instruments, & 4/1950, str. liv. a ka-
lendarik Puilips, anglické vyd.) 0. H.

Kresleni oscilogrami

V E’ectromics, zaf{ 1950, str. 222, nabizi
R. A. Waters, Inc., prosty pristroj
k usnadnénému kresleni oscilogramu po-
dle stinftka obrazovky. Jeho podstatno
¢ast jmenuje presnym optickym pristro-
jem. ¢olkou 8 dvojitym povlakem, takze
vrchni strana mé znadénou (ovdem ne
Gplnou) odraznost, spodni naopak velkou
propustnost. V podstat& vSak jde o skle-
nénou - desku. drZenou stojAnkem v uhlu
45" pired obrazovkou tak, aby ten, kdo se
divd shora na podloZeny list papiru, vi-
d&l soucasné stinitko a obraz, zdanlivé
spoéivajicf na papire, takZe stadi objizdét
jeho obrysy tuzkou. Pristroj muaze byt
leckdy uziteény. pokud nevadi zrcadlové
zdména stran. a jak jsme se presveédéili,
nahradf jej obvéend skienénd desti¢ka ve
vhodném stabilnim stojénku. ktery ani ne-
musi mit osvétleni pro diagramovy papir
jako na obrazku, protoZe i za béZného
osvétleni je zptsob dobfe pouzitelny.
Jistd nebude stdt pomucka v této zjed-
nodusené apravé 19,50 dolaru, jako ame-
ricky vzor, a tam, kde neni zapotiebi pri-
kaznosti pfimého snimku, a snimané pra-
béhy jsou na stinitku dostate¢nd stabilnf,
muZe prokizat cennou sluzbu.

Trojnisobny reproduktor

Jensen Mgf. Comp. vyvinula novou sou-
pravu reproduktort pro velmi jakostn{
prednes. Reproduktor se skladad z obvyklé
dvojité koaxildlni soupravy (membréana
velikého reproduktoru pro hluboké tény
tvori exponencidlni trychtyr reproduktoru
pro vysoké tény) a miniaturniho repro-
duktoru o priméru 2 cm, ktery je uréen
pro kmitoétovou oblast nad 12000 c/s a je
umist&n uvniti membriny vel’kého repro-
duktoru. K soupravé, kterd ma pry chara-
kteristiku rovnou mezi 25 az 25000 c/s,
doddva firma i potiebné elektrické vyhvb-
ky. takZe soupravu lze pripojit na kazdy
kvalitnf zesilovad. (Electronics, August 50,
str. 11.)

Novy elektronovy mikroskop

RCA pouZivad pro vytvoreni magnetické-
ho pole ve svém elektronovém mikrosknpu
(elektronovou optiku) pouze permanent-
nich magnetfi. Tim odpadnou vSechny
presné stabilisované zdroje pro napdjen{
solenoidtl, coz zmen3i a zlevnf celé zaff-
zeni — mikroskop s veSkerym prisiuden-
stvim se prodavAd za ménd nez 150 000 Kés.
Linedrni zvétSenf mikroskopu je asi 3000,
po. doplnén{ optickym mikroskopem lze
dosdhnout celkového zvétseni 300 000, coZ
postaé¢i pro veétSinu pracf technologickych
i pro 1dely lékatské., (Electronics, August *
50. str. 68.) 0. H.

Tefifon, drizkovy ziznam
na pasku

Pred fadou let jsme zde detli zprivu
o zdznamovém zplsobu fy Tefi. kK némuz
bylo pouZivino normilniho kinofilmu
s Zzelatmovou vrstvou, a do ni byl obvyk-
1ym piiénym zphsobem ryt zdznam. Pasek
dlouhy né&kolik desftek metrd byl svymi
konci spojen a zéznamova drdzka na jeho
povrchu tvorila dlouhou spirdlu. Pasek se
odvijel s vnéjsi strany svitku a po projiti
hlavou ved! dovnitf, kde se ukladal. jeho
zavity ponendhlu rostly, az se dostaly na
vnéjsf stranu. — Pokud si vzpomindme,
nebyl tehdy zdznam zvI4st jakostni, jako
vilbec zAznamy na Zelatinu. Letos vysta-
vovala v8ak Tefi pfFistroj pro pfenos re-
produkované hudby, a jeji vyrobek vzbu-
dil zna¢nou pozornost. Asi 30 m nekonéité
pasky z umélé hmoty, uloZené ve svitku
v lisované krabidce tvaru tlusté kniiky,
nese 56 drazek a dAva hodinovy nepiretrii-
ty pofad na prehravacim pristroji, podob-
ném magnetofonu. Protoze zdznam je zase
drazkovy, je misto snimact hlavy pfenos-
ka 8 trvalym hrotem. spojend s indik4to-

Muzikantiiv slozeny dip6! (s doladovinim)
(Radio-Electronics.)
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rem polohy., takZe je moZné kteroukoli
drazku rychle najit. Prednes je asi takovy
jako u desky. rychlost pasky 45.6 em/s.
Zajimavé také je, Ze pdsky s programem
pro pristroj Tefi jsou pry vyrdbény liso-
vanim, tak jako desky. Snimdnim origi-
nalniho poradu se nejprve vyryje zdkladnf
paska. kterd se galvanisaci pokryje ten-
kou vrstvou kovu. Tou se vylisuje rada
negativi na pasky podobného druhu, kte-
ré po galvanickém pokoveni slouzi k li-
sovidnf pdsek pro reprodukci. Dé&je se to
souasnym projitim pokovené pdsky ra-
zici a pasky ¢isté mezi vileGky za uréité-
ho tlaku a teploty. Tim ovSem vznikne
paska preruSend, ta se v3ak po vyliso-
vani 44 spojit v nekonditou tak dokonale,
Ze prechod spojem nelze v prednesu po-
stfehnout. (Das Elektron, 9/1950, str. 249).

Nova obrazovka pro televisi

V laboratofich Philips byla predvedena
novd obrazovka pro prijimade, kters
zmen&uje blikanf obrazt. Citlivé stinitko
obrazovky se sklddd ze dvou fluoresku-
jicich latek. z nichZ jedna svétélkuje mod-
Fe a ma kratkou dobu setrvaénosti (své-
telnost poklesne na 37 9% pfivodni hodnoty
béhem 0.1 milisekundy), druhd svétélkuje
Zluté a ma setrvaénost 10 milisekund. Vy-
sledné svétlo je béloZluté a ma celkovou
setrvaénost (pokles svételnosti aZ na Sest
procent) asi 1/25 sec, &ili tolik, kolik ¢ini
pocet obrazh za vtefinu. Rychle se pohy-

bujfci predméty majf sice na této obra-
zovee Zluté kontury, protoze vSak lidské
oko neni kritické na rychle se ménfci

tvary, tento zjev nerusi. Sv&telnost obraz-
ku je v3ak moZno zvétsit pro stejné bli-
kani asi sedmkrat, takZe i obrazy. vysi-
lané podle evropské normy (50 snfmk@ za

vtefinuy lze pozorovat za plného denniho
svétla. Predvedeni obrazovky bylo tak
plisobivé, Ze v§ichni evropsti delegati

studijnf skup‘ny CCIR, kteff maji podat
ndvrh na evropskou nebo i svdtovou te-
levisnf normu. se rozhodli. %e normalisuji
polet snimkh za vtefinu na 50, pfes velmi
pusobivé zkouiky. kterymi byla v labora-
tofich RCA dokazovadna vyhodnost 60snim.
kové normy. (Electronics, Ang. 50, stra-
na 70.) —TN—

Transistor pro vvf.

Krystalovfch triod@ (transistord) lze
v phvodnf formé& pouzfvat jen asi do 10
Mc/s. potom je doba prtchodu ,,d&r*
v germaniovém polovodiéi jiZ srovnatel-
nd 8 periodou prividéného napéti, takZe
dosazitelny =zisk v transistoru rapidné&
klesd (obdobny zjev jako u elektronek,
jejichZ mezny kmitofet je dd4n dobou do-
letu elektront od kathody k anodé&). C. B.
Brown v Namofnfi laboratofi uké4zal theo-
reticky i prakticky, Ze dobu prachodu
,.dér'* v transistoru lze podstatné zkratit
a mezny kmitocet zvétsit, vloZi-li se tran-
sistor do magnetického pole kolmo na ro-
vinu. proloZenou kolektorem a emiterem
(obraz 1), Cim je toto magnetické pied-

MAGNETICHE
PREDPET]
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pé&tf v&t3f, tim rychleji postupuif ..diry*
v germaniu a tim v&t& kmitolty mubZe
transistor zpracovat. P& sile pole 2,5 kG
Ize dosdhnout podstatného zisku jeSté pri
50 Mc/s. Theoretické Gvahy byly demon-
stroviny na jednoduchém mf zesilovaci
s kmitoétem 23 Mc/s (obraz 2.). kde
s jedinym transistorem jako zesilovaéem
a varistorem jako detektorem bylo mezi
vstupnimi a vystupnimi svorkami dosa-~
Zeno napétového zisku 30.

Zd4a se tedy, Ze transistory skutednd vy-
tla¢i z mnoha pristrojd elektronky. pro-
toZe jejich rdznid omezenif jsou postupnéd
odstrafioviAna., Experimentitory zde &ek4
nejen mnoho préice, ale i prekvapeni.
(Electronics. &ervenec 1950, str. 81.) oh

Obrazovy generitor

Sladéni televisniho pfijima%e je mno-
hem slozitéjsi nez stadéni nejkomplikova-
néjstho pristroje pro am nebo fm. Vf a
mf ¢dst moZno sice sprdvné sladit jedno-
duchym oscilatorem (kmitoétové modulo-
vanym) a osciloskopem, av3ak nastaveni
obrazového zesilovafe a fddkového a ob-
razového generétoru lze provést presnd
jen v dob& kdy néiaka stanice vysild
zkuSebnf obraz (monoskop: ..indidn*‘, viz
RA ¢, 5/1948. str. 126). Vyrabéji se sice
moduldtory pro tv signdlnf generédtory,
které vytvoti na stinitku jednoduchy ob-
razec (vétdinou Sachovnici), ten bohuZel
velmi méalo rekne o linearit& &asovych zé-
kladen, o synchronisaci a jemnosti ¢le-
nénf.

—
CENERATORY *

OBRAZOVAA  TRANSPARENT

I~

ZATEHNOVACE BADNOVY  N8RAZOVY

V laboratoti fy Hazeltine byl proto
vyvinut jednoduchy generator, ktery vy-
tvari primo signdl odpovidajicf norm4l-
nimu zku3ebnimu obrazci. Principidlng
schema modulaéniho generitoru je na
obraze 1. Na stinitko normalni tv obra-
zovky Jje pripevnén transparent se zku-
Sebnim obrazcem a pred. nim. citlivd
vakuovd fotonka se zesilovadem. Elektro-
novy paprsek je vychylovan jednak ob-
razovym - generdtorem. jednak generito-
rem faddkovym, takZe 30krdt za vterinu
prosvit{ bod po bodu cely obraz. Svételny
tok, prochézejici jednotlivymi body
transparentu, dopadd na fotonku a na
vystupu zesilova&e vznikne- signil, odpo-
vidajici obrazu na transparentu. Ten se
smisf ve smé&3ovaéi se zatembiovacimi im-
pulsy, které synchronuji fddkovy generé-
tor . (obrazovy generét,or je synchronovén
sitf).- Na vy¥stupu sméSovade je sign4l
skoro totoZny se signdlem vysflanym nor-
méln{ tv stanicf, neobsahuje v3ak obra-
zové synchronisaéni impulsy, coz nevadi,
protoze prijimaé¢ lze synchronovat ze sitd.
Tento signil je moZno privést bud pfimo
na ohrazovy zesilovaé pfijimadée, nebo jim
modulovat mérny oscildtor, kterym je
pfijimaé¢ sladovan, Opravdf mbGZe tedy
provést presné nastaven{ celého tv priji-
madce i v dobé, kdy stanice nevysild, nebo

v mist&€ mimo jeji dosah. Cely obrazovy
generator obsahuje jen 18 elektronek a je
asi tak nakladny jako standardni tv pfi-
jimagé,

Podobného principu bylo pouZito v za-
pojeni, kterym byly demonstroviany prin-
cipy televise na jedné zahraniénf vysoké
8kole (zapojeni bylo také nékolikrit po-
psdno v cizi literature). JelikoZz je k né&-
mu zapotfebi jen dvou standardnich osci-
loskopt, vakuové fotonky a mérného ze-
silovace, tedy -béznych pristrojii, seznd-
mime s nim i naSe étendre. Na stinitko
osciloskopu O1 (obraz 2) je pripevnén
transparent s libovolnym ¢&ernobilym ob-
razem. Casova zdkladna tohoto oscilo-
grafu je pripojena na vertikdlni desti¢ky
01, spojena vedenim (1,2) s vert. destié-
kami osciloskopu 02 a nastavena na 20
az 30 c¢/s (na presné hodnoté nezalezi).
Casova zdkladna 02 je nastavena asi na 5
ke/s a je spojena také (draty 3,4) s hori-
zont. desti¢kami osciloskopu O1l. Timto
zpisobem vytvoff generatory pilovych
kmitd obrazovy a fadkovy rozklad a sou-
fasné presnd synchronnf pohyb elektro-
nového paprsku obou osciloskopfl. Svétel-
ny tok. dopadajici na fotocelu umisténou
pred stinitkem O1 a chrianénou pfed vnéj-
§im osvétienim, je imérny prasvitnosti jed-
notlivych bodd transparentu. Napéti z fo-
tonky modutuii po zesilenf paprsek 02,
a jelikoZ se oba paprsky O1 a 0?2 pohybujf
synchronné. vytvoff se na stinitku 02
obraz, odpovidajici transparentu. Rozli%o-
vaef schopnost této . televise je asi 200
Fadek. Pouzije-li se stinftek s vét3f setrvaé-
nosti, zmensime -kmitodet ¢as. zdkladny
aZ na 15 c¢/s a vystaéf-li se s hrubsim
¢len&nim. je mozné Gmérn& omezit t kmi-
toget 02 a% na 2 ke/s. takZe pro zesilenf
nap&ti z fotonky postaéi dobry nf zesilo-
vaé s charakteristikou rovnou v rozmez§
asi 15 aZz 20000 c/s. Velmi lehce lze de-
monstrovat vliv zmény podétu obraztl a Pa-
dek pouhym prepindnim casovych zdkla-
den v 01 a 02, vliv zesfleni (obrazového
zesilovade fotonky) na kontrast obrazu a
podobn&. Zapojeni tedy pfredstavuje dob-
rou demonstracni a cvidebni pomicku,
kternu je moZno snadno sestavit za né-
kolik hodin, (Electronics, srpen 50, str.
13 a 102.) 0. H.

Nejtenéi médéna folie

Londynskd fa N. M. Rotschild b&%ind
doddv4d mé&déné folie aZz do sily 0.00012
palce (0.00305 mm) v rozmérech 30 X 5
palci. Je mozZné také vyrobit libovolné
dlouhy pés Sitky 7% palce (185 cm).
Podle sd&lenf je tato folie thermicky
tvrzena (temperovdna), aby se pfi manipu-
laci prili§ snadno nepofkodila. Jeji mini-
malni elektrickd vodivost je 1.64 ,Q/cm3,
chemické sloZenf odpovidd standardni
elektrolytické médi. Po jedné strané je
lesténa a mfize byt po jedné neho ohou

strandch pozlacena, stfibfena. niklovina,
zinkovdna. kadmionvidna nebo cfnovéna.
Pro.  specidlnf 1dlely doadvaili se kusy

zkou§ené svdtlem, prosté direk. D4 se
odekivati. Ze tento materidl bude také
pouzit pFi v§rob& kondensidtortt a tists-
nych .okruhfi. (Journal of Scientific In-
struments, 1950/6.) — mh

Prosty odmagnetovad

Ten, kdo pouZivd pistolového pajedla
s pfimym Zhavenim topného dritu (viz
RA & 6 /1948, str. 171, nebo RA ¢, 6/1946,
str. 148), mfiZe nejenom magnetickym po-
lem v okolf dritu pridriet Zelezny Srou-
bek. ale také prostréenim hodinek nebo

‘jemnych néstroji smydkou dritu provést

odmagnetovani. k némuZ d&asto dojde vi-
nou -permanentnfho magnetu v reproduk-
toru nebo ¢ pole tlumivky: - - -~ - -
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KOMBINOVANA ZPETNA VAZBA

Ing0. A HORNA

Soucasnym pougitim kladné i zdporné zpéiné vazby je moiné ziskat l

zesilovac s vilastnostmi obvodu s velmi znadnou zdpornowu zpstnou vaz-

bou (malé skresleni a vgstupni odpor), ale se ziskem jen mdio zmen-
Senym proti dpravé bez vazby.

7zvoj kmitoftové modulace, televise a
R pouZiti elektroniky ve vSech oborech
méfici techniky a primyslové kontroly
klade stale vetsi niroky na ja-
kost elektronkovych zesilovaéli ténovych
kmitoétti. BéZné pozadavky jsou stabilita,
veliky vstupni a maly vystupni odpor, 8i-
roky kmitodtovy rozsah a malé amplitu-
dové (nelinearni), kmitoétové (linedrmi) a
fizové skreslenf. Také zakmitdvaci cha-
rakteristika musi byt u zvukovych, obra-
zovych a servomechanickych zesilovach
dobra. To vSecko je obtizné splnit klasic-
kymi zplsoby, Pouziti ziporné zpé&tné
vazby zjednodu$i sice zna¢né tento pro-
blém, ale prisndjsi podminky vedou k ze-
silovaélim s velikym po¢tem mélo vyuZi-
tych elektronek.

Lidsky sluch na pf. je s to postfehnout
jest& 0,5 % skresleni druhou harmonic-
kou.  Tak malé hodnoty, p¥i zachovani (pfi-
blizn&) jmenovitého vykonu s obvyklymi
10 % skresleni, je lze dosdbnout s negat.
zpdtnou vazbou alespon 26 dB, kterd viak
také o stejnou hodnotu zmen$i zisk zesi-
lovade a pridd nezbytnost ne vidy snadné
stabilisace v okrajovych oblastech prend-
Zendho pasma. V posledni dob& se zadalo
pouzivat kombinované positivnf a negativ-
ni zp&tné vazby (princip je znidm jiz delSf
dobu), kterd umoZni s pomérn& malou
ztritou zisku sestrojit zesilovad blizky
idedlnimu, Princip objasnime theoretic-
kou fivahou a poté na prikladé ukédZeme
pouZiti, Uvedme vZak hned, Ze samotny
navrh obvodll neni vidy snadny a Ze moz-
nost nadzvukovych oscilacf, s nimiz kon-
struktér nejednou tézce zdpolf i pfi pouhé
neg. vazbg, je tu jesté zvdtlena.

Zesilovad se zpéitnou vazbou.

Obecné schema zegilovade se zpétmnou
vazbou (negativni nebo i positivni) je na
obraze 1. Zesilova¢ ma vstupni impedanci
Z1, vystupni Z. (vnitfni odpor zesilovade
a jeho zAtéZ paralelné) a jeho zisk (bez
zpétné vazby) je

A1 = ex/e4 (D

C4st vystupniho napéti ge: se vede zpét
na vstup zesilovade, ktery je soutasnd bu-
zen generatorem s velmi malym vnitfnim
odporem a s nap&tim e:. Zesilovaé ma tedy
napétovou zpétnou vazbu — tou se bu-
deme nadale vyluéné obirat — a jeho sku-
tetny zisk je

A = e/er 2
Napéti na svorkiach 1—2 je soulet
e =e;+uey=ey+ad,ej )

proto lze spojit (1), (2) a (3) a vyjédrit
zisk A:

A=+ (4)

coZ je I. zdkladni vzorec zpétnovazebw ho
eesilovade. Vyraz 1 —qAi je dinitel zpdtne
vazby, Casto se vyjadiuje v dB.
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Vstupni odpor takového zesilovade (jak
se jevi na svorkach 3—4):

Zi == 61/i1 (5)
kde proud &y musf byt ei/Z1. Ze vzorce
(3) lze e; vyjadrit jako ei1/(1—qdi). Spo-
jenim téchto vyrazt a dosazenim do (5)
vyjde vstupni odpor zesilovade

Z; = Z1 (1 — 441) (6)

(I1. zdkladni vzorec zpéinovazebniho ze-

stlovace.) .

Vystupn{ odpor zesilovale lze vypolist
z Kirchhoffova zdkona. Vstupni svorky
3, 4 se spojl nakratko (viz obraz 2) a na
vystup se pripoji generdtor G, ktery dava
napéti e». Cédst tohoto nap&ti ,es objevi
se na vstupu zesilovade, po zesfleni také
na vystupu jako 41 ¢ €2, a plsobi napdti
ez (jak vyplyva z piripojeni zpdtnovazeb-
nfho obvodu na ystup), takZe na impe-
danci Z» je napéti

€ == 62 — Ay o €2 (¢]

Proud i2 musi podle Ohmova zdkona byt
eo/Zs a vystupn{ odpor =zesilovade (na
svorkich 5—6)
(2]

- 8
i (8
je tedy d4n vztahem (III1. zdkladni vzo-
rec, spojenim (7) a (8)]
T 1704, *)

1

Vlivem kolisdnf napdjecich napéti, s*ar-
nuti elektronek a souddsti, a jinymi vlivy
méni se zisk zesilovafe (bez zp&tné vaz-
by) o né&jakecu Cast Adi:. Jsou-l tyto zmd-
ny tak malé, Ze A4, lze povaZovat za di-
ferencidl d44, je moZno derivaci (4) vy-
polist zmé&nu zisku v zesilovadi se zpétnou
vazbou

Zo=

Zo

A,
T ({l—udy)?

d4 ao0)

|

o1

ezeq+dep |
N -

F Ly
/\
L

Y

dep
‘ 1
5 iz
Z, Z;
NG
@ 5

a z-toho té.k zvanou relativnf zménu zisku
dA/4, ¢&ili stabilnost zesilovade (IV, zd-
kladni vzorec)

dA  d4,/a,

A 1—aA,

Neni-1i zména zisku velmi mald, je nut-

no poditat presn&ji. Z rovnice (4) lze psat

JAN

At o4, gy
1— (L(A 1 + AA 1)

a jednoduchym postupem se vypolte

(11)

AA+A=

Ve skuteénosti je stabilnost o néco men-
81 (nebo v&t3i) neZ vychdzi z (11). V&tsi-
nou v3ak vyhovuje pfesnost vzorce 11).

KaZzdé skresleni v zesilovadi vznika
zménou zisku. Amplitudové skresleni zpfi-
sobujf zmé&ny A; v zavislosti na velikosti
napéti (nelinedrnost charakteristik elek-
tronek), kmitotové skresleni ptisobi zmsg-
na zisku v zédvislosti na kmitoétu (vazebni
a rozptylové kapacity indukénosti), fazové
skresleni zplsobuje zména faze zisku A
(ktery mi obecné& reilné a imaginirnf
slozky). Zméni-li se tedy stabilnost zesi-
lovade vlivem zp&tné vazby, jak uddvaji
vzorce (11) respektive (13), musi se ve
stejném poméru zménit vSechny druhy
skresleni Dj, tedy (podle (11) skreslenf
zesilovade se zpétnou vazbou je

D,
T 1—ud,

Odvozené vztahy plati obecn& pro jaké-
koliv Ay a @, reAlné, imaginarné mnebo
komplexni (ve skutednosti nejéastdjsi p#i-
pad). Zisk zesilovale neni totiz urden jen
ziskem jeho jednotlivych elektronkovych
stupniti (redlnd &dst A4), ale také rozpty-
lovymi a vazebnimi kapacitami a induké-
nostmi (jalovd, imaginarni ¢dst zisku 44).
V dsli¢i zp&tnovazebni vétve ¢ se uplat-
fiuji vedle odportt (redlnd &ast) také ka-
pacity a indukénosti (imaginidrnf &4st).
Pri feSeni vzorcl zpé&tné vazby budeme
nejprve pfredpokladat, Ze soudin a@di je
redlny (bez jalovych vloZek). Tento pfFi-
pad miZe nastat bud jsou-li ¢ 1 41 jen
redlné (u zesilovae vé&tdinou v oblasti
kmitoltli uprostied prenaSeného pasma,
kdy se jiZ neuplatiiuji vazebni kapacity a
indukénosti a jeSt& lze vliv rozptylovych
kanacit a indukénosti zanedbat), nebo ru-
5i-1i se v tomto soudinu imaginirni &leny.
Jak ukd?eme v kapitole o stabilité zpdt-
novazebniho zesilovade, vlastnosti zpétné
vazby zilezi skute&né na reilné Casti sou-
¢inu qA1.

Resen! zdkladnich vzorcil.

D (14)

V zesilova®i se zp&tnou vazbou mohou
nastat ¢ty p¥ipady: a) Souéin «di je
redlny a men3{ neZ nula (1. j. zdporny).
Potom podle (4) zisk zesilovade Klesne
(imenovatel zlomku je v&t3i neZ 1), vstup-
ni odpor stoupne (6), vystupni odpor
poklesne (9) a skresleni se zmenSi (11)
resp. (14). Takovy pripad se nazyva ne g,

zpétnou vazbou. Souhrnné Ilze
vlastnosti zesilovade s anapdtovou neg.
zZpétnou vazbou napsat

0d,; <0
A< Ay; Zy > 2429 <ZyyD<Dy

Obraz 1. Blokové schema zesilovade se

zpétnou vazbou. — Obraz 2. Néihradni

schema pro vypolet vystupniho odporu. —

Obraz 4. Blokové schema zesilovale
s kombinovanou zpétnou vazbou.
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Obraz 5 Schema nf. zesilovale a konco-
vého stupné s positivni a negativni zpétnou
vazhou.

Zvlastni pfipad mastane, kdyZ qA; velmi
vzroste — bliZf se co . Vyraz pro zisk je
dan jen délicim pomérem ¢ zpétnovazebni
vétve (nezéleZi na vlastnostech zesilovade),
vstupni odpor je mekonelény, vy¥stupni od-
por nulovy a zesiloval pracuje bez skres-
lenf:

A, =—00
A=1/a Zi=oco Zo=0 D=0

Zesilova¢ mé idealni vlastnosti, &ili takto
1ze definovat idedlni zesilovaé. Aby byl
soudin @d1 nekonedny, musi byt 4; ne-
kone&né, protoze o miZe byt max. rovno
1 (celé vystupni mnapéti se prendSi na
vstup). Zisk zesilovade (a tedy i podet
stupfitl) musi byt velmi veliky, pii éemZ
zesilovaé zesiluje jen 1/gkrat.

b) Soudin qdy je v&t3i meZ 0, ale men3f
ne% +1. Zisk zesilovade se v tomto pripadé
zvét3, vstupni odpor poklesne, vystupnf
stoupne a skresleni se zvétif. Nastdva pii-
pad opalny meZ u neg. zpétné vazby, Ten-
to stav se nazyva positivni zp&tnd vazba.

0<ad;<+1

A>\A,, 24 <25 2o >Zy; D> Dy

c) Zvlastni pripad nastane, kdyZ qdi1 =
= 1. Zisk zesilovale je nekoneény, ze-
silova& tedy mé napéti na vystupu i bez
napéti na vystupu. Tuto viastnost majf
jen oscilatory; zesilovad osciluje. Vstupni
odpor je nulovy, vstup zesilovale pfedsta-
vuje zkrat, vystupni odpor je nekoneény
a také skreslenf je nekone&né: bez ohledu
na kmitofet privadéného napéti je na vy-
stupu napéti, dané jen vnitfnimi hodno-
tami zesilovate a jeho zp&tnovazebni
cesty. Zesilova® kmita na kmitodtu, pii
kterém souéin gqdi je redlny a presné& ro-
ven +1, protoZe potom je zisk nejvEtsi.
Souhrnng

ad;=+1
A=00; Zi =0; Zg =00; D=0

Kritickou positivni vazbou (ad; = 1)
lze udinit =zisk zesilovade nekonefnym.
M4-li jeden stupefi zesilovaciho fetézu ne-
konedny zisk, ma jej cely zesilovad. Za-
vede-li se v tomto zesilovadi (theoreticky)
libovolné mald neg. zpétn4 vazba, presta-
ne zesilova& oscilovat a mé vlastnosti ze-
silovafe s nekonelnou negativni zpé&tnou
vazbou, jak jsou uvedeny v a).

d) Soudin @4 je vetsi ne% 4-1, positivni
zpdtna vazba je v&tSi neZ kritickd. Za
uréitych podminek zesilova® neosciluje,

Obraz 3. Nyquistova charakteristika pro
posouzeni stability zesilova&d se zp&t. vazbou.

Y 1+jady

I=fy
NEG.ZPETNA AZBA ~—— POS.2PETNA \AZBA
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jeho zisk je zaporny, vstupni a vystupni
odpor jsou mnegativni a skreslenf je také
zaporné
ad; > +1
A<0; Z; <0; Zo <0;D<O

Zapornid znaménka u 4 a D znamenaji,
Ze nastal fazovy posun o 180°, &li Ze po-
larita. vystupniho a parasitniho (skresle-
ni) napdti je obrdcena proti zesilovaéi bez
zpétné ‘vazby. Negativni vstupni a vystup-
ni odpor je schopen rozkmitat vhodny
oscila¢ni obvod. V této oblasti zp&tné vaz-
by pracuji proto viechny dvoubodové osci-
latory (FranklinQiv, kathodové vézany a
pod.).

Podminka stability.

PFi konstrukci zesilovafe s neg. zp&tnou
vazbou (@41 zéporné) se d&asto stane, Ze
zesilovaé zadne oscilovat na kmitoétu, kte-
ry leZf obydejn& nad pfendfenym pAsmem.
Jak bylo ukézdno v predeilém odstavei,
oscilace nastanou jen tehdy, kdyZ adi =
= -1. Vlivem kapacit a induk&nostf po-
sune se fdze vystupniho napé&ti pfi urdi-
tém kmitodtu o 180° (princip oscilitora
RC); tim se zmd&ni znaménko zisku A
a neg. zpétna vazba se proméni ve vazbu
positivni, zesilovad osciluje, Nyquist sta-
novil pravidlo, podle kterého lze uréit,

zda zesilovad se zp&tnou vazbou bude sta-

bilni nebo ne.

Soudin A1 se vypodte (nebo &fastéji sta-
novi m&fenim) pro kmito&ty od nuly do ne-
konedna, a stanovi se jeho redlnd i ima-
gindrni slozka. Uhrnny vektor se vynese
do diagramu s redlnou a imaginarnf osou
(Gaussova rovina). )

Typicky diagram odporového vicestup-
fiového zesilovade s neg. zp&tnou vazbou
je na obraze 3. Na pi. bod V se ziska
vynesenim re4lné sloiky @43 na osu X
(vzdélenost OR) a imagindrmi sloZky 'ma
osu Y (vzdilenost OI) a spojenim tak jak
je vyznafeno., Jednotlivé body pro kmi-
tosty od 0 do oo se spojf kfivkou. Vzd4-
lenost mezi podatkem O a urditym bodem
kfivky udédva velikost soudinu odi; uhel,
ktery svird se smdrem X, je fazové na-
todenf g.

7 diagramu je vidst vliv jednotlivych
vazebnich &lenti. PFi stfednich kmito¢tech
(fs) je ady nejvétsi a fAzové natoleni 180°
(soudin ¢4y je zaporny). PF menSich
kmitodtech (fp) se vlivem vazebnich ka-
pacit zmen3Zuje aqdi a fazové poSinuti se
zvétiuje nad 180, P¥i f = 0 je ¢ 41 = 0,
protoZe ss proudu kladou vazebni kapacity
nekonedny odpor a vazebni induk&nosti
nulovy. P#i kmitodtech fv vétdich neZ fs
se zadnou uplatiiovat rozptylové kapacity,
které zmenSuji soudin 41 a otdfejl jeho

fazi tak, Ze je dokonce (pfi fvv) men3ineZ
909, redlnd slozka (pramét na osu X) je’
kladni, neg. zp&tnid vazba se promé&ni ve
vazbu positivni. Druh zp&tné vazby je
tedy uréen znaménkem redlné &asti-qdi.
Pii nekoneiném kmitottu je impedance
rozptylovych kapacit nulovd a rozptylo-
vych induk&nosti mekoneind a soucin
aAy je nulovy (zisk 4, = 0). Lze dokézat,
Ze lezi-li bod +1 (na ose X) uvnitf takto
vytvorené kiivky, je zesilovad nestabilni
a zadne oscilovat. Je to zcela zjevné, pro-
toZe v tomto piipadé mbtZe nastat oka-
m%ik, kdy @41 = 1, coZ je podminka
vzniku oscilabi, Le#i-li viak bod +1 mimo
kiivku (na ptiklad v bod& B) je zesilovaé
stabilni, protoZe qd; se nikdy mnemfzZe
rovnat +1. LeZi-li +1 v bod& A, je zesi-
lova¢ podminén& stabilni, protoZe vlivem
zmendenf zisku (stArnutim elektronek)
miiZe se kfivka tak zmen3it, Ze -1 leZf
uvnité a zesilovad zafne oscilovat. Je to
zjev zdanlivé paradoxni: zesilovad s men-
3im ziskem (nebo men3i positivni zp&tnou
vazbou ¢) osciluje, kdeZto zesiloval s vét-
5im ziskem je stabilnf. Pokusy bylo do-
kaz4no, Ze stav podmin&né stability exis-
tuje, a tak byla potvrzena Nyquistova
theorie.

‘Kombinovand zpéind vazba.

Ve stati o Fefeni zdkladnich rovnic bylo
upozornéni, %e s pomoci kombinované po-
sitivni a negativni zp&tné vazby je moZno
sestrojit zesilovaé, ktery se svymi vlast-
nostmi bliZi idedlnimu. Obecné zapojeni
kombinované vazby je na obraze 4. Ze-
siloval se sklddd ze dvou stupiii se zis-
kem A; a Az (bez vazeb). Prvnf stupefi
mé zpétnou vazbu ¢ a cely zesilovaé méi
zp&tnovazebni vétev 8. Zisk prvniho stup-
né je podle (4)

Aa = Ay/(1 — aqdy) (15)
Zisk obou stupiit bez vazby 8 je
Ab = Aa . Ay = Ay . A2/(1 — qd1) (16)

Zisk celého zesilovafe g vazbou se vy-
potte dosazenim (16) do (4)

— AIAZ
A=Ay |(A—FAb )T A pa 4,
=414 @
1—N

Vyraz q¢di 4 B414; ma stejny v§znam,
jako @Ay Vv zesilovadi s jednoduchou zpét-
nou vazbou a pro jednoduchost bude dile
oznadovdn N. Podobnym postupem je
mozno odvodit také dalsf vztahy zesilovale
s kombinovanou zpétnou vazbou, Vstupni
odpor je dan

1—N

Zy = Ty i, a8)
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Vystupn{ odpor

1—oad,
=Zy— 19
Zo =Ly "y (19)
Stabilnost (nebo skresleni)
D l—uAl
=5 20
D +Da (20)
nebo presné;l
D, 1—od,
D=1yt Ds-y N
1 ad
+ DDyt (21)

kde Dy je skreslenf stupn® 41, D2 je
skresleni stupn& A, Je-li v takovém zesi-
lovaéi €len @d; kriticky, t. j. roven -1,
a goudin BA142 zdporny (neg. zpétni vaz-
ba); je zisk zesilovade din podle (17)
=1/8
tedy zcela nezdvisly na vnitrnich podmin-
k&ch v zesilovali. Analogicky izz dosaze-
nim do (18), (19) a (£0) vypocist, Ze vstup-
nf odpor je nekoneény, a vystupni nulovy
Zi =00 Zog =0
a skresleni je ddno
D = Dy/(B4142)
Vyraz neobsahuje Dy, skreslen{ vystupni-
ho zesilovade 4. je zcela potladeno, zesilo-
vat mé& jen zbytek skresleni Dy (v zapo-
jenf podle 4. vznikd D; v predzesilovacim
stupni a je tedy velmi malé). Zesilovad
& kombinovanou pos. a neg. zpétnou se
pribliZuje idedlnimu zesilovadi.
Zdsady ndvrhu.

Theoreticky by prvni zp. v. obvod mé&l
mit souéin gd; roven presné& +1., Lze do-
kazat, a praxe to potvrdila, Ze vysledky
se mélo li3f od optimdliich, je-li souéin
a1 v mezich 0,8 az 1,25, nevyZaduje tedy
pos. zpétnad vazba choulostivé nastavovani
a obvod je moZno sestavit ze soucasti
s bé&Znou toleranci (+ 10%). Aby byl
zesilova¢ za béZnych okolnosti stabilni,
nesmi mit élen N hodnotu v&tsi neZ 40,5
(z Nyquistovy podminky oscilaci, kterd
plati i pro tento ptipad). Z toho vyplyva,
Ze soudin AlAng (obvod neg. zpétné vaz-
by) musi byt zidporny a vdt3i neZ 0.5, ¢ili
neg. zp&tna vazba asi 4dB. V praxi se uka-
zalo, Ze vhodny kompromis mezi stabilitou
a hospodérnosti je neg. zp&tn4 vazba 10 a%
15 dB (4;4:8 = —1 a% —2). JelikoZ N
se pri z4dném kmitodtu nesmi rovnat -1,
nesmf byt také nikdy 41428 ==.0. Tuto
podminku nelze prakticky splnit, proto
obvod pos. zpétné vazby o musi byt kmi-
toétové z4avisly a posit. zpdtnd vazba se
zmé&n{ na negativn{ pfi kmitoctech, kdy se
soutin 41428 (zmenSenim 4; a A4» pft
velmi vysokych kmitodtech) zafne blizit
nule,

Usporny zesilovad.

Praktické pouzitf kombinované zpdtné
vazby je na obraze 5. Je to schema nf ze-
silovade a koncového stupn& pro jakostni
a levny televisni pfijimaé. Vstupni signdl
z detektoru se nejprve zesili v triod& Vi
a privede se pfeg vazebni a filtra¢nf éleny
na &ast Vi dvojité triody 6SN7, kterd pra-
cuje jako druhy zesilovad, Druh4a polovina
6SN7 (V3) pracuje jako samoéinny obra-
ce¢ faze. Jelikoz v anodovém obvodu V3
je napédti stejné fize jako na mffice V2,
zplisobuje obvod R1C1 pos. zpétnou vaz-
bu v oblasti nf pdsma. Pfi mensfch kmi-
todtech C1R1 a pri vétdich C2R2 posouvd
fazi prividéného napéti spolu s ostatnimi
slozkami smyéky tak, Ze kladnid zpétnd
vazba se proménf v zdpornou, aby zesilo-
vaé byl stabilni, 1 kdyZ zisk koncového
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stupné vlivem rozptylovych indukénosti
klesne na nulu. Soumérnym napé&tim z V2
a V3 se budi koncové elektronky V4 a V5.
Neg. zp. vazba se privadi ze sekundéaru
vystupniho transforméitoru na kathodu
v2, transformdtor je tedy zahrnut v ob-
vodu kombinované zpé&tné vazby a jeho
skreslenf a ohmicky odpor vinuti se také
potlaé¢f. Proto je zesilova¢ skute¢n& velmi
usporny. M& vykon asi 8 W, pri CemZ
vystupni transformétor je pomérné& maly.
Soumérny stupeni kompensuje ss magne-
tisaci v jadre, indukénost nemusi byt ve-
lik4, protoZe v¥stupni odpor je prakticky
nulovy. Ztraty v mé&di je moZno zvétSit a3
na 20 % a stifidavé syceni jAdra je moZno
bez obav zvolit jako u transformatort si-
tovych (10 az 13 kG).

Dobré vlastnosti zesilovade vyswtnou
z tabulky, sestavené na zaklad& méfenf
skresleni pii vystupnim vykonu 8 W na
kmitadce reproduktoru 3,9 Q.

Skresleni % pro
Kmito~ n-tou bez vazeb s ne:. vaz. 8 komb.

¢et cis harm, vazbou
100 2 06% 007% 012 %
3 6.0 % 2,2 % 0,094 %
400 2 14% 03 % 02 %
3 10% 24 % 024 %

Charakteristika zesilovate je =+ 1 é&B
od 35 c¢/s aZz 70 kec/s (véetnd transformé-
toru!) Odepnutim reproduktoru se zméni
svorkové napéti sekundaru transformétoru
jen o 0,5 dB v celém rozsahu. Zesilovad
se seriové vyrdbf z bdinych soud4dsti, anii
p¥i vyrobé& nastaly potfZe. Vysledky v se-
rii se 1i8i od uvedenych nejvys o 10 %, coZ
je mnohem ménd nez moZny soudet od-
chylek charakteristik b&Znych elektronek,
odporti a kondensatort.

Zdvér,

Spojenim positivai a negativni zpétné
vazby je mozZno sestrojit jednoduchy ze-
silovad, jehoZ zisk prakticky nezavisi na
zménich pri provozu (kolfsani napéti,
stdrnuti a tolerance elektironek a sou-
G4sti), jeho skresleni je =zanedbatelné,
vstupni odpor veliky a v¥stupni skoro
nulovy. Zapojeni se hodi 1 pro seriovou
vyrobu.
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Mnohondsobny FM pfenos

Fa Multiplex Development Comp. dosta-
la od Federalni komise (¥FCC) povoleni,
aby provedla na stanici WGNY-FM deva-
desatidenni pokusy s novym mnohonisob-
nym zptsocbem modulace FM vysiladdl.
Timto zplsobem je moZno vysilat soucasné
jednim FM vysiladem krom& obvyklého
programu (jehoZ kvalita a kmitodtovy roz-
sah nenf nikterak ovlivnén) jest& n&kolik
dal3ich pofadfi, aniZ se tim roz3ffi pouZi-
vané kmitoc¢tové padsmo, Zkousky s novym
systémem budou provedeny na frekvenci
97,9 ke/s s vykonem 4 k'W. Podrobnosti
o zphsobu vysilinf a method& pfijimani
a vybéru jednotlivych pofadtt nebyly pro-
zatim uvefeJnény. (Electronics, August 50,
str. 222,) ho

THOMSONUV MOST

& 7. t. 1. zopakoval Tng. O. Horna

theorii Thomsonova mostu na méfeni
malych odport, v & 8 uvefejnil nékteré
zajimavé vysledky méren{ s nim. MozZn4,
%e by si mnohy z pokroéilejsich pracovni-
k@i r4d podobny mistek pofidil, aby sim
mohl ov&Fit hodnotu pouZitych spinacich
soudasti a pod. Mimo to se Thomsoniv
mutstek vyborné uplatnf i pfi opraviach mo-
torfy, transformétortt a pod., kdy odpory
nékterych vinutf byvaji zlomky ohmt, tak-
%e na p¥. rozdil, zplsobeny zkratem, oby-
gejnym Wheatstonovym mostem nezjisti-
me,

Vyroba nevyzaduje velkého nikladu, ani
neklade mimofddné poZadavky na tech-
nické vybavenfi dilny, Obraz 1 ukazuje za-
pojeni mustku: Normélnim odporem je
potenciometr Bn, s n&hoZz odbodujeme na-

S

|

Obraz 1. Zapoleni Thomsonova miustku
se tfemi rozsahy, 1 aZ 0,001 ohmu.

p&tf, potfebné ke kompensaci napéti na
mdfeném odporu Rx. Pomé&rovymi odpory
Ra, Eb miZeme ménit rozsahy v poméru
Rx ;: Rn == 10 :1:90,1, Zvolime-li tedy na
pf. Rn = 0,01 a% 0,1 ohmu, bude rozsah
mistku 1 + 0,001 ohmu, coZ pro béZnou
praxi postadf. Prepindn{ pomérovych od-
porQt je pro zjednoduSeni a moZnost po-
uzit bé&Zného piepinafe pondkud pozmé-
néno -proti mastku na obraze 7v & 7Tt L
Reostat B je k naStaveni proudu baterie Z
na takovou hodnotu, aby se En ani Rx
nepiehffvaly.

Normil Rn zhotovime takto. Opatfime si
kus nikelinového, nebo 1épe konstantano-
vého, manganinového dritu ¢ asi 1 mm,
z néhoZz na presném Wheatstonové mstku
odmé&fime &4st o odporu pravé 1 ohm,
Zmsétime délku tohoto dritu, naméfenou
hodnotu d&lfme 10 a na tém# kuse drétu
ji vytytime tak, Ze na né&j pFipdjfme dva
piitné praZce z mé&diné folie nebo rozkle-
paného dratu pram. asi 0,3 mm. Potom vy-
pichneme z pertinaxu 3 --5 mm silného
kotou¢ takového prlméru, aby jeho obvod
byl o 2 aZ 3 cm vétsi, neZ je naméfend
délka drdtu, Stred kotoutku protihneme
na primér loZiska a na obvodu — méme-1i
soustruh — vysoustruZime mélkou draZku
k vedeni odporového dritu. Do kotoucku
vyvrtdme dvé dirky asi 2 mm, vzdalené od
sebe 17 aZ 15 mm a od obvodu 4 mm.

Pripraveny odporovy drit navineme do
drazky tak, aby oba praZce byly stejnd
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NA MERENI MALYCH ODPORD

Ing Karel KRATOCHUVIL

daleko od vyvrtanych otvorQt a prozatimné
jej upevnime zkroucenfm mezi otvory.
Témi proviékneme mékky médény drat,
jfmZ odporovy vodié ke kotoudku defini-
tivn® ptipevnime. Tyto banddze je§t& pro-
letujeme a prebytedny odporovy drat tésné
za nimi odstipneme.

Po namontovani béZce, ktery na hiidelik
dobre pritdhneme matkou M 4 s podloZe-
nym spajecim ofkem k pripojeni mékkého
vyvodniho kabliku, zavrtime je&té do ko-
tou¢ku dorazovy kolfk, omezujicf pohyb
béZce k ob&ma praZcam. Na pomocné papi-
rové stupnici vyznadime obd& polohy béice,
kdy je dotyk sbérade pravé nad hranicemi
prazc., Odpovidajici Ghel na stupnici roz-
délime uhlomérem na 10 dilkG po 0,01
ohmu, které pro snaz$i odecitan{ rozdélime
na 5 aZz 10 dfl&. Stupnici pak bud pre-
kreslime na papir nebo vyryjeme na ko-
vovy kotoudek., MubZeme odekAvat, Ze pres
popsané zjednoduSeni nebudou chyby
mustku v&t3f neZ 5 a% 10 %, coZ je u ma-
1ych hodnot pripustné.

Pomérové odpory Ra a Rb jsou shodns,
majf celkovy odpor po 220 ohmech, od-
boCky na 20, 110 a 200 ohmech a nastavime
je podle jiného mustku navinutim na per-
tinaxovy péisek nebo véiletek z vhodného
odporového dratu, nejradéji konstantanu
0,150.2 mm, Pro presnost méfenf neni
rozhodujfci presnd absolutnf hodnota téch-
to odporti, ale pomér 20 : 200, 110 : 110,
t. j.1:10, 1:1.

Reostat R ma odpor 5 aZ 10 ohm a je
mozné pouiit starSiho Zhavicftho, ktery
previneme silnéj3fm drdtem, byl-li ptivod-
nf odpor prili§ veliky. Pfepinad rozsaht
je dobry dvoupélovy, tripolohovy, treba
radiovy typ.

Soudésti namontujeme na pertinaxovou
destiéku vhodné velikosti a sily 4 aZ 6
mm, kterd tvoi{ viéko dfevéné nebo ple-
chové krabi¢ky. PP zapojovani je jedinou
podminkou dosidhnout malého odporu, ze-
jména v proudovém, na schematu silnd
vytazeném obvodu. PouZijeme proto spo-
jovaciho dratu 2 mm, pfi dem% spoj mezi
svorkou B a potenciometrem Rn budiZ co

nejkratsi. Proudové privody pfipojujeme
k Rn na bandize, kdeZto praZec a sifedni
vyvodni kablik pfipojuje se jen k poméro-
vym odporiim.

Pouditi

Pri méfeni malych odporti je tfeba db4t
nékolika okolnosti, mdme-li dostat sprév-
né hodnoty. Méfeny RX, na pf. boénik
ampérmetru, piripojime kratkymi, silnymi
privody ke svorkam A, B. Svorky a, b
spojime s onémi body odporu, mezi nimiZ
chceme odpor mérit, tedy u boéniku s vy-
vody pro pripojen{ milivoltmetru. Za zdroj
proudu Z pouZijeme akumuldtoru 2 az 4
volty, dostateéné kapacity, aby pfi méreni
neklesalo napéti (klesdni méa vliv jen na
citlivost, nikoli na spravnost vyrovnani
mastku). Z téhoz divodu nepouZijeme ani
akumulatoru prili§ vybitého, ani derstvé
nabitého. Galvanometr musi byt velmi cit-
livy, nejlépe zrcatkovy, je moZné vsak mis-
to ného pouzit sluchadtka, které pak musi
mit preruSovad. Dobie se k tomu hodi
pérova kmitka, Kterd byla popsina v tom-
to listé v ndvodu na stavbu jednoduchého
Wheatstonova mustku v & 7/1947, str. 188.

BéZec mérného odporu diame asi do tfe-
tiny, reostatem R nastavime nejmensi
proud a nejprve zhruba voli¢em rozsahu,
potom jemné&ji odporem En hledime nulo-
vou vychylku galvanometru, nebo nej-
men3{ hlasitost ve sluchdtkdch. Takto na-
lezené minimum bude n&kdy prili§ ploché,
t. j. prakticky nulovA vychylka bude se
rozprdstirat na nékolika dilkach stupnice.
V tom piipadé zvétSsime proud v silné vy-
taZeném obvodu reostatu R, pfi &dem3
ovSem dbame toho, abychom nepfFetiZili
méfeny odpor, hlavné vS8ak mérny poten-
ciometr. Pfrehiivdni jevi se putovinim nu-
lového bodu, t. j. naméfime jiny odpor
ihned po zapnuti baterie a jiny po néko-
lika vtefindch po zapnuti.

Ostatn{ poudeni obsahuji citované élanky
v & 7 a 8t 1. VSeobecné zisady stavby
méridel byly tu uZ mnohokrat pripome-

Vnitfek miistku; nahofe
vlevo pfepinaé rozsa.g,
vpravo reostat R, upro-
stfed kotoulovy reostat

Rn, dole odpory Ra, Rb.

& podie délky drétu

’ ich pro kroudek

w
-
N ze struny $08mm
/ a

bodte hého keoftity
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Hotovy miustek amatérského provedeni. Dva
pary svorek X jsou pro ptipojeni méfeného
odporu, na svorky B se pfipojuje akumuli-
tor, na svorky G galvanometr nebo sluchitko
s prerufovadem. Vlevo dole piepina& rozsahi,
vpravo reostat R, uprostfed mérny odpor Rn.

nuty v souvislosti s podobnymi nidméty.
Jednoduché pokusy a zkouiky privedou
ostatné kaZdého na stopu bé&Znych nedo-
patreni.

Struény navod na méné bé&Zny, ale velmi
uZite¢ny mé&rici pristroj jist® postali za-
jemecetm, ktefi uZz vyspéli nad zdkladni tro-
vell v radiotechnice. Pristroj sdm je v po-
méru ke svym moznostem neobydéejnd
prosty a levny, a i kdyz jej omezeni
v zjednoduSené koncepci a cejchovani &inf
méné presnym neZz jinak mustky byvaiji,
prokéze i tak znamenité sluzby v oboru,
pro né&jz je urcen.

Nejjednodussi pFijimaé vvf

Je jim uzaviend krabi¢ka s tenkou st&-
nou, naplnénéd plynnym &pavkem. Dopad-
ne-li na ni elektromagnetickd vilna o kmi-
toCtu mezi 20 aZ 26 tisic Mc/s, absorbuje
¢pavek energii, ohi‘eje a roztihne se. Je-li
vvf vina amplitudové modulovana, méni
se teplota i .tlak plynu podle modulace a
chvéjici stény krabit¢ky ptsobi jako mem-
brana reproduktoru.




Tabulka Ill.:

DEMODULACE; MF a VF {AST STANDARDNIHO SUPERHETU

Jz Zjednodusené schema

Y SMESOVAC - OSCILATOR 11, MF ZESIL, DEMODULACE TON. CAST
v, v.
T ’s MF2 3
100]/ - CVz
Y\ + -----i}—;, 22
Pt . L =5
i &7 o e T
Lﬂ CLV
oy + +
© AVC CLo (Superhely universdini

napdjejme pres isol.
trafor napétim 220V

PORAD PREzZNAK PRAVDEPOD., PRICINA| OVERENE (POMUCKY) OPRAVA POZNAMNKA
1 Ha vystupu neni signdl |(Ténovd ¥dst v porddku.)
ani kdy? p.v. pFipoji- |a) X n.Z v obvodu 2.2 a reg.hlas. | RKont.(prohlfdka; D; Q) .= .
g;n"iazggéaxg&vﬁﬁla' b) Odpojens n. vadnd demod.dioda Zkus jinou; prohlédni patku a objimku, spoje.
it %1 : 4 .
¢) Velmi rozlad. n. vadny ob- | Zkus doladit;kont. pfipojeni lad.kond.
vod 2.2. S Ov&k resonanci ssaci methodou
d) Uplny zkrat obvodu 2.1 Prohlidka; kont.(Z; 0).
T !
2 : l.v pgiédku;ale kdy%Z |a) Rozldd. n. vadny obvod 2,2, Zkus doladit; kont. pfipojeni a jakost kond..C2,2.
o Bars B f,’“;gt .“‘:i;;éi‘ b) Uplny zkrat v obvoedu 2,1 Prohlidke; kont.(2;0). :
b 2 .
3 2 Pivl;’jaklo) pgiZZZ,signél a) Z nx C, Nenf-11 je¥ts doladno, a doladm jd=
Slaby; obvod 2.2 nere- , € . dro je zafroubovdno do st¥edu vinu-
=|aguje na doladovént, b) Chybi'n. vadny Cpse t1 (n. dolad. kondensitor mf zcela
—] = uzav?‘en),op;idej k lad. kondensdto-
i s ra 5 4% 1 jeho kapacity (keram.
4172, 3 v_pof¥dgku; kdy a) Vada n. rozlad. 2.1. Kont. 2.1 (2;0);zkus doladit. n.siid.; viz g; u 2’35‘)*__3 gpagném
-4 Pevs pEipojime na 1.2, | \y m gt V2 vadnd. Zkus jinou. pfipad® nzhrad €2,2 men$im, nebo
A nen{ signdl na vyst. ' J odvin ndkolik zdvitd z prislu¥né
= ¢) Anoda n, stin, m¥i%ka V2 nemd Kont. napéti (V;D); pozor na | c{yky, Pozor na rozladujici vliv
a l:lapéti; chybf Cpg. Z v anod, obvodu (stin¥nf). pPi1i¥ dlouhfch a tenkych stini-
o d) Uplny zkrat obvodu 1.2. cich Epaget.
e
5% P.v, jako pii 4; sign.|a) Vadnj obvod 2.1. Prohlidka; nenf gdpojen C2,1 n. Z ve vimutich ? ~aby se vazby
- zgagziagsaéﬁireeguje b) PF{1i8 volnd vazba mezi 2.1 a 2.2 , zafad Cyp =2 %5 pF; zamdh privody k 2.2 Js'gglé;{}; a kapac.
dni. K : .
|| = 1 .
L b 4i5b\g poi’gqléu; signdl |a) Yada n. rozlad. 1.2. Kont. 1.2; zkus doladit.
s ) = .
lalv §o'§én1.lz.l 0Y PI1 PVely) 2 v obvodu 1.1.
> ¢) Chybi n. vadny Cpae
b (0 zivadich 2b, 4d, 6b lze se pregvddfit pripojenim p.v. pfes 5 SF na nejbliZe PFi postupu 8 p.f
= nésledujici.mf obvod, jeho %ivy pol. Ten pak m& reagovat na doladovdni.) . venal,2 a na
| —{= . + } v hlasitost vy-.
e e s .a) . s stup. sig.roste.
1 - Ezd:x,;;r ;%g;ﬁi%okgyiaﬂ: a) 3ada’n.rozlaa. 1.1. Kont,. 1.1.(%;0);zkus doladit. Rogaiu] zoslabo-
va | d8no’pokud lze t&sn® k bv) Vadnd elekt. Vls. napéti . Zkus jinou. lr::rlnina p.l‘;]‘.'sﬁ.
I 'Zi'dang_mf: klz:nec st ¢) Anoda n, stin. m¥{Z, Vls nemd Kont.napétf (V;D); hledej 2 v anodovém obvodu. u pfigfga‘ée? ‘
L D ;gg é'lggn;g, d) 2z mezi v a kostrou. Kont. (Z; 0).
e) P¥{1i38 vol. vaz.mezi 1.1 a 1.2.| Viz 5b), opravy jako tam. x
(Je~li 1 = 7 v poiddku, dolad mf obvody 1.1; 1.2; 2.1; 2.2 na maximum vystupniho “ % §nf
signdlu p¥i p.v. p¥ipojeném jako v 7. Po pi‘{padé pouZij kond. 5 v serii s od- 20 kQ
porem 20 kQ, zaFazovaného mezi kostru a #ivy vyvod toho mf obvodygektery privé !
nen{ doladovén. P¥i doladovdni 2.2 pFipoj C + R k 2.1, p¥#i dolad@ydn{ 2,1 p¥i~-
poj C +Rk2.2,apodobnéuMF1.§ |
P » * T N
[} P¥ipojime antenu; A ne{a) Oscilidtor nepracuje na %#4dném Zafad mAmetr ) mA pod svod R, oscildtoru (viz sche-
re:fuje signédlem na 1:-] rozsahu. ma ; mA). M4 ukazov?z na viech rozsazich asi 0,2 mA.
d8ni, ani na kv.Ani V mezich 0,1 a% 0,3 mp je5t¥ pFijatelnd. Ne-1li, pak
silny signdl z pv, ne-|b) Dokonaly zkrat ¥fdici mP{Zky a)kont .nap&t{ na anodé Vlo. - b)Zkus jinou Vi, -
projde na vystup. V1s na -kostru (mdlo pravd¥po- ¢)Zkont.zapojeni a souddsti v obv, oscildtoru. -
' R » dobné; leda v Cp d)zkus zaménit p¥ivody k' k vinuti L, . » podobng&
o M jeko v tab, II., bod 4. *
| : |
* ¥*
g9]° A reaguje na ladénf na|a) Osc. pracuje jen na nékterém Zkouska jako nahofe. Nepracuje-li vibec, je pravdd-;Odvijeni prac—
ef Békt. rozsahu n. jeho rozsahu, ev, na jeho ¥dsti, pod. t¥eba zamnit pFivody k prislud. L ., -Pracu- [agjsi,ale udel-
Cdsti. oby&.blife oteviené poloze Cpe | de-1ima %4sti rozsahu, gkus zvat3it C_, ' C_, né 331 neZ ev. /
[ i n. dovin nikolik zdv. na L, prisl.rozsfhu. & odsunovini Lvaz.|
= (Kdyhy na vZech rozsazich uddval mA pres 0,3 mA, zkus zmen3it Cg, Ca aZ na 50 od To
a 100 pF. Je-1i to je na n&kterém rozsahu, odvin zdvity na prislud. Lvaz,
] (Na kv se pifi otevie- P#{1i§ silnd zpstnd vazba plisob{ = nejé. na kv - rdzovdni oscildtoru. PomiZe R, PH kv doladuj
o| ném Cp objevi zvyZeny u mriZky Vlo; 50 aZ 300 Q. ’ vidy ten ze
| Sum a”v&jitky klouza- ’ . dvou vyskytd
w| vych hvizdd v okoli Nadédle piistroj pracuje vice ménd normdln¥, t.j. reaguje sprévand na ladéni, signila (vzddle
pdsem. a% snad na- v1iv nedostatefného vyvdfeni oscildtoru gmuhlas rozsahil a stupnice) nich na stup. o
© R a vstupnich obvodd (soub&h; citlivost). di’rojnisobek m_f)‘i
Vyvd % eni. Mi-li pfistroj spolehliv¥ souhlasfci stupnici (zpravidla jen pi¥i pfi n¥n¥ je kon=
opravé tovdrnfho), nastavime souhlas nejprve obvody oscilidtoru: p¥i otevieném la- dens. oscildtoru
dicim kondensdtoru trimrem To, uprost¥ed L,, pfi zavfeném Cp padingem. - M4-~1i p¥{- |vice otevien, n.
. stroj pading pevny, bez_ mo¥nosti dolad#ni, a lze-1li spoléhat, Ze jeho hodnota je kond. p.v. vice
stanovena spravng, doladujeme jen To p¥i otevieném Cy,a Lo pfi zavieném Cr. - Hod- |uzavFen,
: P ol atuje
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Tabolka I11.: (Pokraéovani)

PORAD PREIZNAK PRAVDEPOD, PREICINA OVERENI (POMUCKY) OPRAVA |PO2NAMEA
nota padingu vyhovuje v3ak jen s plivodn{ mf a plivodnimCy. - Poté doladime vstup
na max. signa’.lu, trimrem Ty pFi otevieném a indukZnosti Ly pfi zavieném Cy. To pro-
vedemena v&ech rozsazich.
Nemi-1i pFistroj souhlasfci stupnici, ziskanou peXlivym cejchovdnim s pouZitym typenm
Cr, omezime nejprve rozsahy a zjistime prib&h stupnice na vstupnim obvodu (ssaci
methoda; vytadit oscildtor a kontrolovat ufinkem silného signdlu g p.v. na ndktery
prvak, %izanj automatikou, na pr. napdt{ stin. mfi3ky V1). Dal3{ postup tyZ jako
prve. (Vice o tom: RA ¥, 3/1947 str.60; RA 2/1947, str. 36.) -
10|~ | PFibliZnZ stejnd mald {a) PF{1is volnd vazba mf obvodd. |Velmi ostré ladsni; ndpadnd Oprava jako u zdvad {Leckdy stad{ za-
e | citlivost na viech selektivnost; mezi sousedni- v odstavei 5b). ménit privody k
«n| zozsazich., mi signdly je signdl podstat- jednomu z mf ob
° . X n#é slabd{, vodl, viz 5.Poz.
b) Nevalnd jakost mf obvodd Rontr. na p#, methodou v B Nemaj{ mf tr.nevhod-
> ¢. 9/1950, str. 202 ny kablik? p¥{li}
sl t3ané kryty? chybé-
] 7 Jied Cpp,Cps? *
e R (ddvd 3.of,.sms-
- ¢) Zestdrlé elektronky; prilid mald provozni nap&tf (bat.); pf{lid siln® pracujfci ZovaZe pF{li¥
oscildtor (ptes 0,3 mA)% chyb&jfci, vadné n, nevhodn& malé blok. kond. u kathod velké zdp.pred~
© a stinicich m¥i¥ek. pti.)
1] ,.[Citlivost kolfs4 pfi [a) Nedokonaly scub&h vstupniho ob=| Misto Cry pfipoj jiny, samostatny lad. kond. a kont
o| lad¥ni jednoho rozsa- vodu a oscildtoru poslechem, zda je vykon lep3f pri samostat. lad¥n{
hu (kolisd i hlasitost vstupu.
<] poruch). b) Vazba s entenou nevhodného prib&hu - zkus zamdnit p¥ivody k Ly p¥fslu¥. rozsahu.
>
12 V ostte omazeném po=- a) Dolfk v &immosti oscilitoru; Spoj nekrdtko L, nepou¥itych rozsahl; nahrad blok.
staveni C, ciilivost I, klesd ev a# na nulu, kond. v kathodd, stin, mii%¥ce, & C,, Jinjmis a
ost¥e poktesne. Re zivada zmiz{. Pak vhodn¥ pou#ij pi‘giiinaéa.
*
13 Rlouzavé hvizdy pii a) Oscilujfc{ mf stupné vinou zpitd Zmen¥i zigk V2 zmenZenim nap¥t{ na jej{ stin. m¥{Z-|Toté% kdyZ A
s JvBech stanicich; ev. né vazby, nejf. z obv.2.1 a jeho €8 zmiz{-1i hvizd, 2lep3i stin&ni, vestav stinici |"krkd"p¥i reg.
miz{ p¥i silné mistni. #ivého privodu od anody V2, na ) pli¥ky do objimek (Ell; E21); zaf‘aa Rt 100 a% 1000 |nastav. na vét=
a|Nejlast, na st, nskdy ¥id, wi{%ku V2, nebo aZ na ¥{d.| Q t¥sn& k anoddm a mfiZkim V1,V2 (jen tak velké,,6 |3f hlasitost.
na v8ech rozsazich; ev. mi{Zku V1. V tomto pPipadd je aby oscilace zmizely). - Odstran nadbytek vf z to-
w |pfejdou v motorovédni zjev siln&j3{ p¥i nalad&ni bli-| nové ¥4sti zarazenim kond. Cpy» 'CF2’ Cozs jen po~-
(r-r-r-..)v n&kt.poloze Ze k mf. kud jsou nutné(s). 5
t CL'
>
1) Klouzavé hvizdy v p¥{- |a) 2dznéje nevhodnd volend mf s n¥{ Zkus zmbnit mf (pfeladit mf filtry a oscilitor). - .
| jm ndkterych stanic. jakym' rudic{m vysilaXem v oblas} Nezam®n s hvizddnim vinou p¥{li¥ t¥sné vazby s an-
] ti mf. tenou (zkus antenu p¥es kond. 20 aZ 100 pF),
L @
(4]
1B 13 Zé;:dalgako v tab.II. | Projevy a jejich odstranini stejné jako v tab. II, édst. 12, sle u oscildtoru.
o] . .
g
[— @« - &
38— Na kv rozlehlé ¥dsti |a) Vstup, kv obvod nesprévnd nalar-.l .Zkus Z civky p¥isl. rozsahu;’zda zmiz{ "mZourdnifNezamdn s ob¥as
b | t4m3¥ n¥mé; mag.oko dény (odssdvd energii”oscildtoru p¥i lad¥ni; podobn¥ pdsobi zairoubovdni jddra Ly, |zhorSenim pi¥{-
p¥i ladégi "mZourd". a m3ni ji mfiZ. detekef Vis v nebo priv¥eni ptisludného trimru. Po sprivném dola-| jmovych podmi-
predpdti automatikyl. d&ni vstupniho obvodu kv zjev zmizi, nek.
17 Na kv, ndkdy i sv a dv,|a) Mikrofonie nikteré soudssti la-| Zkus vytodit reg. na malou hlasitost; zjev pomalu
se pii sil, signdlu diciho obvodu v oscildtoru. zmizf. - Ladic{ kond. & reproduktor uloZ na gumy;
reprod. rozhoukd. vyztuZ kostru; zkus jiny Cp.
—{
18 Pri v¥t3in& stanic ne- [a) PretiZend nf &3st. Vhodngm zplisobem zmen¥i zisk nf ¥dsti (zdp.zpét.v.)
w{lze reg, vytodit na -
plnou hlasitost; ddv-
w20 pfed tim pfednes
silny a skresleny.
had Pov&echn &: kontr. ufelnost zemnich spoji (silné vodi¥e, svody ke kathod¥
elektronky funk¥n¥ p¥isluiné,zemnici uzly spoj s kostrou samostatnymi silnjmi vo-
= difi, ddkladné pripdjenymi. Rotory lad. kond. spojuj s prisl, civkovymi obvody
sa%gtatnymi vodi%i, ne pfes kostru. Dikladn¥ propdjej.

UVADENI DO CHODU A OPRAVY

pFistroji z domdci dilny

afe treti tabulka obsahuje Glelny po-
stup pri hleddni a odstran&n{ zivad

vf a mf standardniho superhetu. Predpo-
kladem pro jeji pouZiti je spravnost t6-
nové &4sti pristroje, kterou kontrolujeme
podle tabulky I. Pokud by mél superhet
jeité samostatny vf ladici stupeii, bylo by
1ze pouZit pfisludné tabulky II Zkratky,
pouZivané v tabulce, jsou pirehledn& uve-
deny v tab. I. T v tomto piipadé muhZe
mit pFistroj je$td Ffadu chyb specidlnich,
ojedindle se vyskytujfcich, pro které
v souboru chyb béZnych neni mista. Ze-
jména stardi typy, ale i n&které soudasné,
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Xill.

budou se v jednotlivostech liZit od zjed-
nodu§eného standardniho zapojeni, které
otiskujeme v zahlavi tabulky jako pomfic-

ku orientace. Podstata vSak zlistdva prak-

ticky stejni, a sledovidni movych vyrob-
nich smérfi naznaluje, Ze zvoleny typ je
na fFadu let standardnim. — Mirné od-
chylky pomocnych (napéajecich) obvoda
budou mit- i pristroje zvané universailni,
bez sitového transformaétoru, ale .i tam
je mo%né tabulky pouZit a nezbytné zmé-
ny — na p¥. odliSnd napétf elektrod — od-
vodit z Gdaji textovych &asti.

Ctenafi ndm snad prominou zjednodu-
Senou grafickou tpravu tabulky, psané na
stroji a reprodukované se Stotku. Kdyby-
chom ji cht&i upravit zptsobem uhled-
ndj%im, zamé&stnali bychom sazele praci

‘nad jiné obtiZnou a nakladnou. ProtoZe

jde o prvni pokus shrnout v tabulkové
podob& systematiku opravovani, ~jehoZ
udelnost a spravnost musi teprve ovéfit
praxe, pouzili jsme zplUsobu, ktery Setfi
namahu i &as, a také &astefn& vyluluje
moznost chyb. UkéZe-li se, Ze takovad po-
mticka je prosp&Sna, dopinime ji zkuSe-
nostmi d&tendrti a upravime ji graficky
dokonaleji. Proto wuvitd redakce sdé&leni
&tenarti o tom, jak se jim tabulky osvéd-
¢ily. I kdy%Z jich sotva pouziji pracovnici
velmi zkuSeni, jejichZ informace by byly
nejcenndjd, vyjdou tak najevo nadméty
ke zdokonaleni k prosp&chu v3ech.
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Fi vyrobé pfijimach je dfileZité kontro-
lovat jakost v&tdiny pouZivanych vf
cfvek. Dosavadni nejpouZivanéjsi méreni
se zaklddalo na definici &initele jakosti @
jako pomér jalového odporu indukénosti
(w 'L) pfi resonanci obvodu k seriovému
(ztritovému) odporu B mimo resonanci,
¢ili pomé&r napéti na obvodu v resonanci
(e2) k napétf budicimu (e1). Matematicky
je to moZno vyjadrit
Q@ =awL/R=-ey/e, 1)
Princip @-metru tohoto typu je na obra-
ze 1. Z vf generdtoru vede se vf proud
pres ampérmetr A (thermoelektricky) do
odporu R, ktery je v serii s méfenou in-
dukénost{ L. Kondensdtorem C se obvod
naladi do resonance a elektronkovym volt-
metrem se odefte napéti e.. JelikoZ e; je
d4dno soudinem I.R (I se odeéte na A,
R je presny odpor), je moZno &initel ja-
kosti uréit z Gdajih 4 a V
Q@ = ea/(I. R), (2)
po pfipadd stupnici voltmetru piimo cej-
chovat v @ pfi urditém steiném proudu,
ktery se nastavuje na 4. Tento zptisob je
sice dostateénd presny (3 a% 10 %), ale pro
geriové zkoudky zdlouhavy, protoZe pii
kaZzdém mé&Feni je nutno nastavit proud I,
nalézt resonanci a odedist udaj na V.
Chyba pFi ladéni resonance zptisobi zna&-
nou chybu v udaji @. Bohdan Carniol po-
psal ve Slaboproudém obzoru & 1/1950,
str. 9 pristroj, ktery indikuje jakost bez
doladovani nebo nastavovani, A& se tento
novy piistroj hodi hlavn& pro radové
zkousky tovarni, ménd jiZ pro jednotliva
méfenf, a byl jiZ v Ceské literatufe po-
psan (1), sezndmime struéné nale Gtenire
s jeho zajimavym principem a provedemim.

Podstata méfeni -

K méfeni jakosti vyuZil B. Carniol pfe-
chodnych zjevi na oscilaénim obvodu.
Princip je na obraze 2. V okamiiku, kdy
se vypinalem 8 pferusi pfivod proudu od
baterie, vznikne na résonanénim obvodu
LC tlumené kmitdani (obraz 3). Doba, po
kterou kmitanf trvd (neZ napd&ti klesnou
pod thermicky pohyb elektrondl ve vodi-
¢ich resonanéniho obvodu), zavisi na ve-
likosti  ztrdt. Je-li obvod kvalitni, kmit4
déle (obraz 3) neZ obvod s v&t$imi ztra-
tami (obraz 4). Maximdlnf hodnotu prvni
amplitudy Em je moZno vypoéist za pred-
pokladu, Ze veSkerd energie nahromad&nd
v magnetickém poli civky,

Ny =L.I?2/2 3)
pfejde pifi prvnim kmitu beze ztrit do
kondensdtoru a vytvoif v n&m elektrické
pole s energif

254

Now méFié iakoSti obvodu L-C

Pristroj s pfimou indikaci jakosti, bez doladovéni zkouseného obvodu

: N = C.Em%2 (4)

Ze zdkona o zachovani energie musi byt
Nj, = N a tedy napdti Fm lze vyjadrit
spojenim (3) a (4)

Em=1I.4L/C (5)
Amplitudy kmith poté ubyv4 exponen-

cidlné s Cfasem, takZe po Gase t od oka-
mZiku rozpojeni S je

e = Em exp (—t/f) (6)
kde
B = 2L/R ()]
a vyraz .

exp (—t/fB) =e-tiB
kde ¢ je zaklad prirozenych logaritmft
(jiny zptsob psani, pouzity pro usnadnéni
sazby). Jak je vidét ze vzorce (6), je doba
do zéniku oscilacf tmé&rnd B a tedy pomé-
ru L/R, ktery je s ¢&initelem jakosti @
vazdn vztahem — viz vzorec (1) —

Q= ap/2 8)
¢ili také Umérna ¢initeli jakosti @. Dobu
doznivani oscilaci lze tézko mérit, snaze
1ze mérit plochu, kterou oscilace vytvor{
a kterd je ddna Em a rychlosti tlumeni
amplitudy, tedy pomérem L/R (obraz
3 a 4). Oscilace se usmérnf v usmériiovadi,
ktery davA stifednf hodnotu usmérnéného
napéti Es (obraz 7). Cim je deldi trvani
oscilacf (jakostndjsf obvod), tim je p¥i
stejném Ew napéti Es v&tsf, Es je tedy
mirou jakosti obvodu.

Zdkladnt vztaby

Meri¢ jakosti na tomto principu je na
obraze 5. Resonandéni obvod se budi v in-

- - - -
v

(| ernd_stinitlia. Neutralnt Sedivy filtr

pied stinitkem znaéné zlepsi kon-
trast tv obrazku p#i pozorovanf v neza-
temné&né mistnosti (viz E & 8/1949, str.
175). Proto vyrabé&ji vSichni vyrobei obra-
zovky se stinitkem ze 3edého skla. Jeli-
koz v provozu a na skladé je mnoZstvi
obrazovek s ¢&irym stinitkem, byl p¥i-
praven zvlastni lak, ktery ma vhodné fil-
tradni schopnosti a pevné Ine na sklo,
takZe nahradi vestavény filtr. NAtér se
nand3f st¥ikdnim a je velmi levny, kon-
trast obrazu v3ak podstatn& zlep3i. (Elec-
tronics, kvéten 50, str. 60.)

Ctverhranné obrazovky. Televisni di-
vaci davaji prednost velikym obraztm.
JelikoZz projekéni systém je pomérnd
drahy, "Fedi zahranidni vyrobel problém
velikymi obrazovkami, Aby se uspofilo
misto ve skiinkdch a plocha stinftka se
lépe vyuZila, stavi se dnes v&t3f typy ob-
razovek s obdélnfkovym stinftkem. Tim
je moZno zvétsit pFi stejnych rozmérech
sk#in® G&innou plochu obrazu asi o tfe-
tinu. Nenf proto divu, Ze cena obrazovek
8 kruhovym stinftkem stdle klesd, v¥-
robeci se cht&ji zbavit zdsob. (Electronics,
kvé&ten 50, str. 60.)

Barevnd televise, Po neoby&ejn& 1isp&s-
nych zkouSkdch prijala FCC (Federilni
komunikaéni komise) jako budouci normu
pro barevnou Itelevisi systém RCA (viz B,
& 6/1950, str. 132.) -

Technikové fy. RCA mezitim ohlasili
dalsi zdokonalenf, tffbarevnou obrazovku,
kterd znain& zlevni a zjednodulf kons-
trukei prijimad¢t a odstrani nejvét$i ne-

tervalech T kratkymi pulsy, které roz-
kmitdvaji LC. Tlumené oscilace se usmér-
ni v usmérnovaédi, na jehoZ vystup je pri-
pojen voltmetr, uddvajicf stfednf hodnoty
oscilaénf ,,plochy** Es, Zavislost mezi g8
a Es lze vypolist planimetrovanim této
plochy (integraci)

1T
ES:Efe.dt ®)

(4]
Po dosazeni (6) do (9) a po integraci
dostaneme pro Es vyraz

Es=Em% [1-exp (—T/B)] 10)

Napéti Es tedy z4avisi na hodnoté j3,
ale také na Em a tedy na proudu I, ktery
obvodem prochézel v okamiiku rozpojeni,
na poméru L/C a na ¢ase mezi jednotlivy-
mi impulsy T (&ili na kmito¢tu impulst

= 1/T). Udrzet vSechny tyto hodnoty
b&hem méfeni konstantni by bylo t&Zké,
proto musel byt méficf pochod upraven
tak, aby byl vylouten vliv jakosti Em
(tedy I a L/C) a T.

Ziskdni konstant

Nejjednodusdsf zptsob pro kontrolu Em
je zapojit paraleln& k obvodu LC omezo-
vaé amplitud, na pi. diodu s vhodnym
predpétim, a budit obvod tak, aby v kaz-
dém pripadé byla polatedni amplituda
kmith v&tsi neZ jakou omezovaé dovoluje,
‘Jakmile kmity pfestoupi omezovaci na-
péti, omezoval se otevie a k obvodu je
na okamZik pripojena mald impedance,
kterd b&hem prvnich dvou aZ tif amplitud

> — > —— - — e -

NOVINKY

vyhodu systému, komplikovanou, choulos-
tivou a drahou obrazovou &ast prijimade.
Na stinitku obrazovky je 351000 barev-
nych bodfi, usporddanych do 117 000 sku-
pin. V kaZdé skupin& jsou tFi body (&er-
veny, modry a zeleny), seskupené do
rovnostranného trojihelniku, Za stinftkem
obrazovky je velmi jemné sito se 117 000
dirkami> KaZd4 dirka je proti stfedu ba-
revného trojahelnika, Dopad4a-li na sti-
nitko svazek elektronfi, musi nejprve pro-
jit sftem; podle Ghlu, pod kterym na sito
dopadne, zasihne ¢&ast elektrond jednu
z barevnych skvrn. (ostatni zachyt{ sito).
Obrazovka se vyrabi bud s jedinou Xka-
thodou a optikou, nebo s trojitym za-
fizenim (pro kaZdou Tbarvu jedno).
V prvnim pfripad® musf byt informace
o barvé (Ghlu dopadu elektron€i) obsa-
Zeny ve vysilaném signdlu — v druhém
ptipad& je thel elektronovych d&l zvolen
tak, Ze jejich svazek elektronli zasihne
jen pfislu§nou barevnou skvrnu na stf-
nitku. Tato obrazovka vyZaduje pro ba-
revny pPijem v obrazové ¢&asti prijimace
jen o 10 elektronek vice neZ pfFijimad
dernobily a hodi se dobfe pro systém
barevné televise RCA. Technikové RCA
soudi, Ze budou moci vbrzku uvést na
trh pfijimade pro barevnou televisi, které
budou jen o 25 9% draZ3f ne% dosavadni.
(Electronics, kv&ten 1950, str. 65 a 120.)

Zdokonaleni d{ernobilé televise. Bodové
proklddan{ obrazu, pouZité v barevné tele-
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utlumfi kmitini tak, Ze obvod prakticky
zalind kmitat jen s takovou amplitudou
Eo, jakou dovoluje omezovad (obraz 8).
Chyba, kterd se vnasf do méfeni tim, Ze
nékolik amplitud se odifzne, je zanedba-
telnd. Po této upravé je moZno do (10)
dosadit za Em

Em = Eo = konst., (11)

‘protoze Eo (oteviraci napé&ti omezovade)
lze jednoduSe (na piiklad stabilisaéni
doutnavkou) udrZet konstantnim. Dobu T
lze presné stabilisovat tim, Ze impulsovy
generator pro buzenf je synchronovan
oscilatorem, Fizenym krystalem nebo pii
mensich kmitoétech F = 1/T pfesnou la-
di¢kou; potom je i

T = konst., (12)

a po dosazeni (11) a (12) do (10) zjedno-
dusf se vyraz pro Bs na
Es = konst. 8 [1--exp (— konst.'/8)]
(13).
J%ou-li zndmy obé konstanty, je moZno
stupnici voltmetru Es cejchovat ptimo
v hodnotach 8 nebo L/R. @ se potom
zjisti vypoltem podle (8). Presnost mé-
feni je dédna jen presnosti voltmetru Es
a presnosti, 8 jakou je znamo L a tedy
@ obvodu.
Provedent,

Zapojeni pristroje je na obraze 9. Pen-
toda EBL 21 m4 tak veliké predpétf, Ze
v klidu jf neprochazi Proud, jeji
vnitinf odpor je nekonelny a neovliviiuje
kmitavy obvod, sloZeny z normdilnfho kon-
densatoru (300 pF) a méfené indukénosti
Lx. EBL21 je buzena kritkymi impulsy
z multivibriatoru, synchronovaného krysta-
lovym oscilditorem. V okamZiku otevieni
elektronky vlivem kladného impulsu na
miiZce zaéne prochdzet elektronkou veli-
ky proud a vnitini odpor siln& poklesne.
Tim se utlum{ pfFipadné oscilace

e S Y Y S SN [T X X XY
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visi RCA, mtiZe zv&t8it rozliSovac{ schop-
nost Cernobflé televise dvojndsobné, aniZ
se rozsifi pouZivané pasmo, nebo aniZ
bylty nutné zmény v piijimadich. Nenf
proto divu, Ze vyznaéni pracovnici volaji
po tom, aby do americké normy pro &er-
nobilou televisi bylo pojato bodové pro-
kladani obrazu (G. Fink, &len televisniho
vyboru IRE v &as, Electronics, kvéten 50,
str. 65). Mezitim prichazf z Anglie zpra-
va, Ze se podafilo neobylejné jednodu-
chym zpGsobem odstranit rAdkovy cha-
rakter televisniho obrazu a tim podstatn&
zlep8it jeho kvalitu,

RN~

A. B.
o
e
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ELEKTRONIK 11/1950

(obraz 8), takie obvod po uzavienf
elektronky (skondeni impulsu) nakmitd
vidy z klidového stavu. Amplitudy osci-
laci na Lx omezuje EZ4 zapojend jako
omezova¢ kladnych amplitud. Piredpéti
pro EZ4 je stabilisovAno doutnavkou 8541
a podateéni amplitudy jsou omezeny na
pracovni napétf stabilisdtoru (85 V).
Dioda EBL21 slouZi jako usmériiovaé pro
elektronkovy voltmetr. Konstanta detek-
&niho bloku RC je volena tak, Ze napéti
na diodé& sleduje obalovou kfivku oscilaci
a mikroampérmetr 50 pA uddvd strednf
hodnotu napéti Es. Pristroj je tedy moZno
pro ur¢ité F = 1/T a uréitou hodnotu Lx
ocejchovat piimo v L/R nebo Q.

Vyhody tohoto zpfisobu méfenf jakosti:

1. Pristroj méff rychle a s dostateénou
piesnosti pom&r L/R; hodi se proto vy-
borné pro kontrolu vyroby.

2. Udaj, odéitany na ruékovém piistroji,
nezadvisi na zménéch sitového napéti, od-
pad4 nastavovani provoznich hodnot. M&-
Feni miZe proto provad&t i nedkoleni sfla.

3. Pif{stroj je robustni a jednoduchy,
neobsahuje choulostivé soudasti (normalnf
kondensator, atd.), hodi se i pro nejt&Zsf
provoz v dilné.

Nevyhody:

1. Piistroj lze ocejchovat v @ jen pro
uréitou hodnotu Lx, nelze jim tedy piimo
mérit rtizné indukénosti (coZ oviem piFi
kontrolnich porovnivacich méfenich ne-
vadf).

2. Presnost méfenf @ zéleZi v podstatd
na piesnosti s jakou je zndmo Lx a tedy
(pfi zndmém C) i w viz (8).

3. Piistrojem nelze proto soulasnd mafit
Lx, Ox (vlasini kapacitu civky) a @, jak
to dovoluje obvyklé zapojeni @Q-metru.
Pres tato omezeni je pfistroj ojedindlou
a pavodnf ukazkou vyuZiti prechodnych

—~ - - .

NeZ prikrofime k vysvétleni, je tieba
si ujasnit nékolik mAlo znamych fakth.
Theoretickd rozlisovaci schopnost televis-
nfho obrazu podle britské normy (406 Fa-
dek, 25 obrazti, 50 snimk@) je v&t3f neZ
nejlep8iho obchodniho filmu 16 mm. Sta-
Cila by proto zcela pro doméci potFebu
i pro promftini aktualit v biografech,
kdyby se obraz nesklddal z jednotli-
vych raddek, které pfri pozorovinf z mens3i
vzdalenosti rudi (obraz A). Rozestfenim
obrazu je sice moZno rulivy vliv Ffadko-
van{ potladit, tim se v3ak zvét3f svitelna
stopa na stinitku, zmensi se také bodova
rozliSovact schopnost a jakost obrazu
utrpf, Tim mtZeme vysvétlit, prod se vie-
obecné jevi snaha pouZivat velikého po-
&tu Fadek, atkoliv to znadn& komplikuje
jak wvysilaci, tak prijfmaci zaifzeni (&fF-
ka pasma se zvét3uje se &tvercem podtu
radek). BBC ve spolupriaci § Rankovym
koncernem piedvedla zafizeni, které
v podstatd rozostiuje obraz ve sméru ver-
tikdlnim, ale zachovdvd bodovou rozlifo-
vaci schopnost nezmén&nu, Schema =za-
r¥izeni je na obraze C. Na obvyklou ob-
razovku s magnetickym vychylovinim se
pripoji dalsf dvé vertikdlni vychylovaci
civky, které napajf signdl asi 10 Mc/s
vhodné velikosti. Blektronovy svazek
opisuje potom misto rovné rddky, radku
zvindnou (obraz B). P# vhodné volbé
amplitudy signélu (potenciometr P) vy-
plnf zvindni mezeru-mezi FAdky a obraz
je jednolity jako fotografie. Zarizeni ob-
sahuje jen jedinou elektronku a né&kolik
odpor@t a kondensitori, a jeho obsluha

zjevll pro dtlezZité méreni. a je dilem é&s.
konstruktéra.

(Z dlanku: Bohdan Carniol, Pristroj pro
pfimou indikaci ¢&initele jakosti, Slabo-
proudy obzor, leden 1950, str. 9 aZ 15.)

Ing. Otakar Horna

X - - L3 - . L3 (]

je minimélnif — potenciometr P je nasta-
ven jednou providy. Spinaé S1 vyfazuje
zatfzenf z &innosti pii podatednim za-
ostfovanf. Odbornici, které BBC na pred-
vadéni pozvala, potvrzuji podstatné zlep-
Senf, které umoZni i s dosavadni britskou
televisni normou promitdnf na veliké plat-
no v biografech. (Radio Electronics, kva-
ten 50, str. 29.) .

Vidicon. RCA ohlasila novou televisnf
snimaci obrazovku, kterd umoZiiuje sesta-
veni televisni piijimaci komory do sk#i-
né men3f neZ mA reportdZni prijimadka
pro 35 mm film. Dosavadnf obrazovky po-
uZivaly stinitek s fotoemisn{ vrstvou, vi-
dicon m& vSak citlivou vrstvu z mate-
ridlu, ktery méni vlivem svitla svlij od-
por (selen a j.). Citlivost fotokonduktiv-
nich vrstev je aZ 100krdt v&tSi neZ vrstvy
fotoemisni, takie je moZné zmen3it pra-
mér stinftka a vynechat elektronové n4-
sobife, dosud nezbytné pro viechny typy
snimacich obrazovek. Konstrukce vidico-
nu je velmi jednoduchd a pfipomini ve-
likostf i provedenim miniaturni obrazov-
ku priméru 3 cm (DG3-1). ProtoZe pro-
vozni napétf jsou mensi ne% 300 V, jsou
také zdroje velmi jednoduché, a nenf
proto divu, Ze obrazovka i se zdroji a
zesilovali zabir& velmi maly prostor, Vi-
dicon je prozatim ve stadiu pokush a
bude trvat néjakou dobu, neZ prijde na
trh, ackoliv uZ bylo ukédzidno na vystavé
IRE, Ze je i v dnednf form& mnohem vy-
konnéjsf neZz dosavadni snfmaci zafizeni.
Electronics, kvéten 50, str. 50 a Radio-
Electronics, kvéten 50, 8. 41. Také Elektro-
nik &, 7/1950, s. 151 a 9/50, s. 198). A. H.
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Véednim a prostym nistrojem dennf ra-
diotechnikovy praxe je sice elektnické
pajedlo s odporovym vyhFivinim, ned4 se
vSak Fici, Ze by obéas nebylo bolestnym
problémem. Nejde jen o to, %e se &asto
prepdli jemny topny drat téliska, urdené-
ho pro pfimé napajeni sitovym mapétim,
kdyz prdvé pajedlo naléhavé potiebujeme,
ale i jeho tvar vyvold nejednu tvahu, jak
mélo je tento mnastroj technologicky
a tvarové rozvinut proti primitivnim ko-
vikskym pajedltim na primy ohfev, a kolik
potizi  pfipravuje r@zn¥ymi nevhodnymi
viastnostmi pouZivateli, ktery jej p¥i né&-
kterych pracich skoro nepoudti z ruky. .

Takové obytejné pajedlo je piedevsim
ziidka prizplisobeno tak, aby elektricky pii-
kon déaval pravé pfiméfené mnoZstvi tepla.
Bud je mé&déné télisko prilid zhavé, piajka
na jeho hrotu se ustaviéné pokryva stru-
pem kysli¢niku, ktery musime ometat nebo
dokonce pilovat. Nebo naopak zlstdva sice
télisko Cisté, ale pdjka nemé dostatednou
teplotu, maZe se a spoje jsou nedokonale
proh#4té, nespojené dokonalym prolitim
pijkou, takZe po tase (ne-li hned, coz je
alternativa 8tastnéj3i) spoj uleti mnebo
aspoit plsobi téZko objevitelné prechodné
poruchy. Jin4d nesndz je v tom, Ze pajedlo
je dosti t&8Zké a drzime je daleko od pra-
covntho hrotu, zatim co vétSin& radiotech-
nického spajeni by prospél nastroj lehky,
utvafeny na zpQsob pera, tedy drZeny ne
v ruce, ale v prstech, a zcela blizko hrotu,
tak abychom svou jemnou praci mohli dé-
lat s citem a bez zbyteiné tnavy. Konedné
je u béZnyeh pajedel prenos tepla mezi
topnym dritem a médénym téliskem vzda-
len od idedlu. Dritek je v dosti silné ke-
ramické kostfe, a v jeji dutiné je télisko.
Aby se teplo dostalo dtkladnou isolaci,
kterou tvoif keramika a vazduch mezi top-
nym dratkem, keramikou a m&d&nym té&-
liskem, potrebuje znainy teplotni spéd,
tak, aby télisko mélo asi 300°, je dratek
wz derveny, t. j. ma teplotu znatnd& mnad
500° C. Pak se ovSem rychle okyslicuje a
prepaluje, a také povrch topné &asti Jje
zpravidla stejné horky jako hrot, jak jsme
si ovéfovali thermoelektrickym pyromet-
rem. Konedné je tato neZddand ZzhavA &édst
tak rozmérnd, Ze spajeni ve spleti vodi¢h
néjakého slozitéjdtho apardtu vynese oby-
¢ejné spileniny na isolaci okolnich dratki,
a ani dosti dlouh4 mosni trubka pajedla
neni s to vyzahit dost tepla, aby se nevy-
palovala direvéna rukovét, nebo aby aspon
nepiijemné nehfdla do ruky.

Pajedélko, jeho¥% skoro cely popis obsa-
huji snimky a vykres, nemd vé&tSinu téchto
nevyhod; jedinym jeho stinem je, Ze vyZa-
duje pitevodni transformétor (nikoli auto-
transformaétor) s napétim pokud lze odstup-
fiovanym mezi 4 a 10 V, a s v¥konem asi
20 wattl na jedno pajedlo.” Tim se vSak
nevyhody konéi, a prednosti jsou vyznam-
né. 1. Topné té&lisko z dritku chromnikl 0,3
(nebo cekas, kanthal a p. odporové mate-
ridly pro v&ts3i teploty) je jednoduché a
levné, méa znadnou odolnost mechanickou
a Zivotnost pfi b&mném pouZiti skoro ne-
omezenou, — 2. Topeni v dutiné médi, a
prakticky bez tepelné isolace, wmodiuje
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Dvoji provedeni ma-
I¥ch a lehkych paje-
del s vyhfivinim top-
nou spirdlou na malé
napéti v dutiné médé-
ného téliska, bez elek-
trické isolace proti
nému. Tim se usnadni
pfechod tepla, usetii
na piikonu a dob€ ro-
zehffvani.

rychly a snadny pfechod tepla, takZe pfed-
né pajedlo za t¥i minuty h¥eje (a8 ma pii-
kon sotva tfetinu bé&%né Gpravy, a topny
drat je p¥i tom jen v modrém Ziru, — 8.
Télisko, drZené tfemi draty, je chlazeno
jen salinim a vzduchem na povrchu, ale
nedodé4va teplo na neuzitedna mista, na p¥.
do rukovéti. Praty jsou uZz 50 mm od t&-
liska teplé ’en tak, Ze mna nich udrZzime
ruku. — 4. Konstrukce je lehkd i snadno
vyrobitelnd, oprava velmi snadni. — 5.
T&i3t& je u konce rukovéti bliZe téliska,
v misté, kde ji asi driZime v prstech, zatim
co b&Zné pajedlo ma t&%ists dasto aZ v top-
ném télisku. Spotieba pro nadbytek tepla
ve hrotu je 16 wattli; pfi 12 W jedtd spo-
lehlivé pracuje (tavilo i silnou tydinku
péjky), pii 9 wattech je ma mezi pouZitel-
nosti. Zd4 se snad, e na Gspofe nezile#i:
60 wattt stoji za hodinu zhruba 25 halér,
16 watth osm haléfa. N&sobite-li' v3ak
lsporu tisicem provoznich hodin a feknd&me
tisicem pajek, vyide u% podstatni Gspora
jak v korunédch, tak v kilowatthodinich.
Medéné télisko ma pramér 10 mm a dél-
ku 40 mm. Pracovni konec je osoustruzen
do téhlého kuzZele, zpilovdn do vhodného
tvaru. 8 druhé strany je vyvrtdn otvor
6 mm. Asi 25-cm odporového dritu 0,9 mm
chromnikl (v nouzi z ndhradni spirdly do
vafite 500 W, 220 V) navineme do spirily
na ty€inku asi 4 mm, aby po sejmuti §la
bez n4sili, ale také bez vile do otvoru.
Jeden. v¥vod jde z kraje spirdlky, druhy
prostréime jejim stfedem a obalime tenkou
glidou, aby nemohl! vzniknout zkrat na
okrajl. Vy&nivajici konce asi § cm obtodime
fidkymi z4vity dritu 0,6 mm mé&d, a s po-
uZitim dmuchavky nebo elektrického tepla
spajime. K tomu stad¢i vinuti 6 V/3 A na
néjakém sitovém transformétoru: jeden ko-
nec spojime pevn& se spajenymi drity,

Ucelné elektrické pajedlo

na malé napéti

druhy se zahrocenym uhlikemy z baterie ve
vhodném drzagku, dratky v misté styku
oSkrabeme a posypeme boraxem. Kousek
médéného driatku nechime vyémnivat vzhiru
a zkusime jej roztavit tak, aby pres odpo~
rovy vodi¢ vytvoril médénou kulicku.
Opat¥ime si keramické kordle pro isolaci,
atkoliv snad uz 3 cm od pajedla, kde je
mé&dény drat, stadi i textilni Spageta. Ko-
rily mebo Spasgetou isolujeme dratky az
k rukovéti, kde spojime drat obydejnym
spajenim s pfivodnt Shdrou.

MeEdéné t&lisko m4 u zadniho okraje na-
vrtdny radidlng tfi dirky asi 2,5 mm, do
nichZ zasahuji zahnuté konce tri drata
z oceli nebo Zeleza. Ty, jsou utvafeny zpf-
sobem podle snimk@l a vykresu, kousek
od pajedla je .svird prstynek 2z vhedné
trubky, nejlépe do d&erna zoxydovany,
protoZze pak nejlip draty chladf, s ruko-
véti jsou draty spojeny tak, Ze je piipa-
jime na wvné&jsi plochu trubky tak 8ilné,
aby jeji svétlosti proSly vyvody v korél-
cich. V rukovsdti je vyvrtdn otvor a vy-
dlabhuty 2Zlabky pro trubku a draty, a
k upevnéni stadi jediny Sroub 3 M do trub-
ky. Rukov&t mé tvar podle vykresu; ve
srovnéni s pajedlem se zd4 velk4, ale jde
préavé o to, aby se dobfe drZela v ruce a
pajedlo vyvazovala, Je' vysoustruZena
z tvrdého dfeva a vyledténa. 'Z druhého
konce vychdzi obydejnd Siilira s nenormil-
ni zastrékou (na rozdil od na8ich snimka,
kde mime normélni), abychom se nemohli
zmylit a zastréit pajedlo piimo do sfté.
Privodni 3iitira je zajiStdna proti tahu se-
vienim pertinaxovou prilozkou, dotlaco-
vanou Sroubkem.

Ctenaf marnd hledal zminku o zptisobu,
kterym je spirdlka isolovana od m&d&ného
t&liska. Neni takové isolace, resp. aspofi
nebyla tam umeéle vkiladdna. Spirdlku pied
vioZzenim do vzduchu rozzhavime do d&er-
vena a ponechdme tak nékolik minut. Také
t&lisko takovym zplsobem okysli¢ime, po
p¥ipadé vevnit¥ potFeme vodnim sklem a
nechdme zaschnout. Pom&rn& malé napéti

-mezi zavity staéi isolovat i tenkéd vrstva
kysliéniku. — Sami jsme nedé&lali ani jed--

nu z uvedenych operaci, prosté vloZili
isme pomdrné& d&isty drat do d&istého té&-
liska. Pfi pokusech, kdy pajedlo hrFilo
neptetrzit€ osm hodin, jsme nahle zjistili
na pfistrojich i na rychleji dernajicim té&-

Hlavni prvky fpravy: Upevnéni téliska na nosné drity s malym odvodem tepla; tvar

médéného t&liska; profil dfevéné rukovéti;

tiprava topné §roubovice z odporového dritu.

V rameé&cich jsou vepsidna otepleni, namérend thermoelektrickym teplomérem podle Elektr.
10/1950, str. 230.
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lisku, Ze ptikon stoupl. UkAzalo se, fe
¢ast zavitd byla t&liskem spojena nakrat-
ko a tim jejich odpor vyrazen. KdyZ pa-
jedlo vychladlo, znovu jsme je zapjali.
Lehkym poklepdvdnim se zkrat zrusil
(kontrola ampérmetrem v privodu prou-
du) a pak se uZz neobjevil. — Snad ne-

musime vykladat, Ze nejde o Gsporu kous- -

ku slidy, kterou bychom topnou spiralku
obalili, nybrZ o to, Ze by se tim zase
zhor§il pfenos tepla a tim trvanlivost t&-
liska.

S nastrojkem se opravdu znamenit& pra-
cuje, a k tomu, .co jsme o vyznamu rdz-
nych obmén proti béZnym pajedltim uz
napsali, dodejme jako prednost nikoli ne-
patrmou jesté to, Ze nidklad na vyrobu,
jak pen&ini tak &asovy, je tak maly,
Ze se Uspora vyplati i dosti zam&stnanému
pracovniku. Nebude muset také ¢asto ku-
povat nova téliska, protoZe oprava je ho-
tovg za pfl hodiny.,

Popisované pajedlo bylo piileZitost{ ne-
jen k Fadé& tvah, z nichZ n&kterymi jsme
zde v milosrdném vytahu potyrali étenéfe,
nybrZz i k nékolika m&fenfm. Predn& jsme
kontrolovali prib&h teploty na obydejném
pajedle, jak je spolu s vysledky tohoto
méfeni zobrazuje snimek. Potvrzuje to,
co jsme uvedli: nejen vlastni méd, ale
i cely kryt topného téliska m4a ,,spdjeci
teplotu'’, a je to plocha pfes 50 cm? Také
trubka, kterd drZ{ pajedlo v rukovéti, je
ve vzdalenosti 30 mm od té&liska tak Zhava,
Ze se dfevo rukovéti vypaluje. NaZe pa-
jedélko mé& vyhrivany povrch jen asi
14 cm?, a je to jen m&déné télisko, protoZe
upeviiovaci drity maji uZ v misté svéra-
ciho prstence teplotu asi 100°. Teplota na
te&lisku je prakticky vSude stejnd.

Naméty k dal8imu zdokonaleni., Misto
postfibfovani médi, s kterym jsme nemé&li
trvale dobrych vysledkd, jsme v sddrové
formé& dmuchavkou roztavili stary stiéibrny
fetizek a do tekutého st¥fbra ponofili do
¢ervena vyhfatou meéd. S prispénim dal-
§iho ohfevu a boraxu se podaiilo navafit
na méd stifbrny hrot, ktery jsme ohladili
a zajistili tak mneokyslid¢ujici se kov., —
Ztraty tepla, prevazné vyzafovanim, by snad
omezilo trvanlivé postfibreni, pokud by
stfibro udrZelo barvu a lesk, nebo (proti
ztratdm chlazenim proudicim vzduchem)
vyfiznout na povrch médi jemny zavit a
pfe$ né&j naviéknout trubiku, stofenou
z tenké slidy. Tim by na povrchu vznikl
vzduchovy . plast, prakticky  souvisly
(proto ten zivit), a teplo by mohlo v&tsi
mérou unikat jenom hrotem.

Snad naSe tvaha nebude shleddna ne-
amérné rozsdhlou v porovnini s vyzna-
mem pfedmétu, o n&jZ Slo; naopak sou-

Porovninim s oteplenimi, ktera jsou vyzna-
&ena na vedlei$im vykresu, miiZeme posoudit,
jak nevyhodni je b&Zni tprava pajedla s top-
nou spirdlou vné téliska. Nejvétsi otepleni,
300° C, je na obalu topné &isti, kde naprosto
neni Zadouci, a 2znainé teplo prechizi do
rukovéti., 'Nehospodarnid tepelnd bilance a

znaén¥ pfikon jsou dalii nevyhody.
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dime, Ze mu bylo dosud vénovdno pozor-
nosti prili§ malo. Snad jsme také vdci
prisp8li uZiteénymi podndty oplatkou tém
z ¢tendih, kdo na moZnosti nizkovoltovych
pajedel upozornili pfed ndmi.

MODULACE KMITOCTOVA
PROTI AMPLITUDOVE

poditeénim madSenf po zavedenf kmi-

todtové modulace (fm) se zd4lo, Ze
tento zplsob vytladf brzy na ukv pidsmech
amplitudovou modulaci (am), Posledni vy-
zkumy i zkuSenosti z provozu mnoha ti-
sic fm radiotelefont ukézaly, Ze vyhody
fm proti am nejsou tak veliké, aby zcela
nahradily star3f modulaéni systém, hlav-
né kdyZ byly vyvinuty velmi G&inné ome-
zovade poruch, pro AM a kdyZ se ve v&tSi
mife zadind pouZfvat am g potladenym
postrannim pAsmem a &istefn& potladenou
nosnou vinou. (S.8.I.C. — Single Side-
band Injected Carrier.) Problémem nejvy-
hodné&jsfho zpusobu modulace se zabyvaly
v poslednf dob& hlavné britské podniky,
vyrabéjicf radiotelefony (pro policejni, né-
mo¥ni a dopravni sluzbu). Z instruktivniho
+Glanku o téchto zarizenich budeme na3im
¢tendfim ve zkrdcené formé citovat stat,
ve které jsou kriticky porovnidvidny oba
modulaéni zpltsoby:

,,Je nutno piredeslat, Ze obou modulaé-
nich zpdsobti (fm i am) je moZné pouiit
pfi konstrukei zcela dokonalych radio-
fonnich zafizeni na ukv, takZe s této stran-
ky je téZké rozhodnout, ktery z obou mo-
duladénich zphsobt je vhodn&jsi, Tvrdi se,
%e hlavni vyhodou fm proti am je lepSi
pomdr signilu k poruchdém pii dané in-
tensit® elmagn. pole. Znafny podet piiji-
mad¢h v rozhlasové oblasti musi vSak po-
h¥ichu pracovat s intensitou pole, kterd

leZi jiZz pod hranici, kdy se mohou uplat- -

nit v3echny vyhody fm. Dal¥{ velikou vy-
hodou fm je znalni mnecitlivost na poru-
chy, které vznikajf v elektrické siti (mo-
tory, spinafe a pod.). Tyto poruchy maji
impulsovy charakter (tedy vlastné am).
Nejvétsi zdroj ruSeni na ukv je vSak
v husté zalidn&nych oblastech zapalovani
spalovacich motorfli. To m4 viak i fm
slozku a proto rudi fm pribliZné stejné
jako am.**

Na gpimku sestavené pajedlo s téliskem,
drZenym v kleci z ocelovych dritli. — Dia-
gram prubéhu oteplovdni a ochlazovani pfi-
konem 12 W; otepleni dosihne 250° C (ni-
koli 25° C, jak bylo omylem uvedeno v dia-
gramu) béhem <&tyF minut po zapnuti.

+Dalsi velikou vyhodou fm je okolnost,
Ze amplituda nosné viny je stald a proto
mohou koncové stupngd vysilaé¢li pracovat
trvale s max. vykonem, a déle, Ze modu-
lace se provddi v podéatednich stupnich,
takZe odpadne vykonny nf stupefi modu-
la¢ni. To se v3ak uplatn{ hlavné u veli-
kych vysila¢h, u drobné&jsich stanic jsou
Gspory vyvdZeny .tim, Ze budici za¥izeni
je mnohem sloZit&j3i a musi proto obsa-
hovat vice stuphtt (hlavné nésobitd kmi-
toétu, protoZe pro dosaZenf vétSich kmi-
todtovych deviaci je nutno pouiit fidictho
krystalu s pomérnd malym kmitoétem.
Proto je celkovd Udinnost vysflacich sta-
nic aZ asi do vykonu 500 W stejnd pro
fm i am.* .

,,Naopak je budici zafizenf pro vysilaé
am mnohem jednodussi, protoZe je moZné
pouzit " fidictho krystalu s nejvét$im do-
saZitelnym kmitoétem; tim odpadne dlou-

‘hy Fetdzec nasobidti kmitodtu. Moderni za-

pojenf pro potladeni impulsového ruSenf
jsou udinnosti rovnocenna dvojitému ome.
zovadi s F-8 diskrimindtorem pro kmitod-
tovou modulaci.**

,»Dals{ vyhodou am, které nebyla dosud
vénovina dostatednid pozornost, je Uspora
§ife padsma. Pro dobry pienos refi v ra-
diotelefonech je zapotifebi pidsma asi *+ 5
ke/s. Zvoli-li se rozestup sousednich vy-
sila¢tt 650 kc/s, je mozZno pouZit pomérné
lacinych mf obvodli, aby byla zajiSt&na
dobra selektivita prijimage, a také frek-
venenf stabilita oscilatoru (nebo oscilato-
rit) superhetového prijimade nemusi byt
pr{lis dokonal4. I dosti veliké odchylky
kmitodtu nezphsobi skresleni & zeslabeni
pifijmu (vzhledem k ploché resonanénf
kfivee mf obvodd). U fm jsou pomé&ry mno-
hem sloZitéj&f. Pro dobrou kvalitu zafizeni
je nutno pouZit deviace alespoii * 15 ke/s,
coZ znamend 3iftku padsma asi 50 kc/s. Zde
je jiZ nwtno pouzit znadn& selektivnifho
mf zesilovale, a také oscildtor musi byt
velmi stabilnf, protoZe jak diskriminator
(F-8), tak i pomdrovy detektor jsou vel-
mi citlivé na spravné umisténi nosného
kmito¢tu na resonan¢ni kfivce. Pro do-
saZenf stejné necitlivosti na rozladéni by
bylo nutno pouzit mf zesilovade g Sifkou
pasma asi 100 a% 200 ke/s, a tedy i tak
veliky odstup sousednich kmito&td. Jeli-
koZ rychly rozmach rOznych veiejnych
i soukromych televisnich a telefonnich slu.
Zeb na ukv stavi i na tomto padsmu tech-
niky pfed problém nedostatku kmito&th,
bude tento argument hrat jistd zdvaZnou
alohu, aZ se jednou bude s definitivni
platnosti rozhodovat o tom, ktery modu-
lagni zptsob ovlddne ukv: FM, AM nebo
SSIC, ktery je v tomto ohledu nejvyhod-
n&jsi.’* (Electronics Eng., Aug. 50, str.
298 aZ 309.) 0. H.
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V yroba jakostniho reprodukéniho zati-
zeni v diln& amatérové je oblibenym
pracovnim nédmétem z né&kolika divodi.
Prvni je snad ten, %e hotovy pfistroj toho
druhu za cenu dostupnou jednotlivei neni
na trhu. BézZné rozhlasové pristroje ome-
zené vahou, rozméry i pfistupnym nikla-~

dem, zdaleka nespliiuji poZadavky, jaké
dnes informovany milovnik - gramofonu
klade na jakost a rizeni prednesu a na
organisaci poslechu viibec (1; viz seznam
~pramen?t na konci). Mocnou pobidkou
k praci je i moZnost uplatnit in-
dividualitu, zAliby a schopnosti, pi#i kon-
strukei i pfi pouZivani takového pristroje,
od navrhu nebo obmén zapojeni a% po
viastni pojeti na p¥. skiin& N&aroky na
odbornou vyspélost a dflenské vybaveni
nejsou znaténé; ténova zafizeni vé&tSinou
pracuji bez v&tsich potiz{, a navie, pro-
duktem je vynos z nejmilej§ich, jaké ra-
diotechnika poskytuje, totiz hudebni pied-
nes, podle okolnosti krasny, ktery pfisobi
radost nejenom zaujatému konstruktérovi,
ale i jeho prfatelim. To v8ecko zplhsobuje,
Ze radiotechnikové amatéri, u nichz je z4-
liba v radiotechnické préci harmonicky
dopln&na zdjmem o esthetické hodnoty po-
slechu, v&nujf se pravé jakostnim repro-
dukénim pristrojom.

Je tomu tak u nas i jinde ve svéts.
Vedle mnoZstvi jinych je dokladem Wil-
liamsonfiv zesilova&, znamenité dilo sou-
boru britskych technikti, o jehoZz hlavni
¢asti jsme jiZ pfinesli zpravu (2), Zaji-
mali se o néj i zdejsf pracovnici, a n&-
ktefi z nich na jeho vice mén& pfibuznou
pbménu uz také hraji. — Také spolupra-
covniky tohoto &asopisu ldkala oded4vna
otdzka vérného pfednesu a pokouleli se
k nf pfisp&t Fedenim piFizplsobenym zdej-
8im moZnostem a rlznym typlm zijemch
(3, 4). Pri sledovani Williamsdnovych sta-
ti vznikla mySlenka uzaviit nafe dosavadni
pokusy konstrukci pfibliZn& stejné tGrovnég,
jakou meél zmin&ny vzor, ale upravenou
tak, aby bylo moiné vystadit s b&Znymi
elektronkami, které jsou dnes na trhu, a
niroky finanénf ptizpisobit praméru zdej-
&fch zAjemcll. Vysledkem, ktery dnes pfed-
kldddme, je prvni &ist programu, totiZ
jakostni koncovy stupeil re-
produkeniho zafizeni pro gramofon, roz-
hlas, po p¥. dal3f zdroje ténového signilu.
Dalsi body programu jsou: Fidicf zesilo-
val s upravami charakteristiky; sitovd
&ast; rozhlasovy adaptor, jejichZ konstruk-
ci postupné& uvefejnime. Zatimni vysledky
jsou takové, %Ze pies omezeni, o nichz bude
fed¢, miZzeme zijemclm pfislibit hodnotny
vysledek pi¥i inosném pracovnim i finang-
nim nékladu.
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Navrhastavbazesilovacde

Zdsady ndvrhu

Moderni zesilova& se skldd4d z nékolika
castf, které jsou éinnostf, spojenim a lec-
kdy i prostorové oddéleny. Je to predné
ridici zesilovad¢, pfimo spojeny
se zdrojem ténového signdlu (pfenoska;
mikrofon; pfijimad). Prijaté napéti zesi-
luje, zpravidla bez zdjmu o podstatny
elektricky vykon (zesilovaé napsti), umoz.
fiuje jeho regulaci a opravu jeho zivis-
losti na kmitoétu (regulafor hlasitosti;

opravy charakteristik podle specidlnich.

podminek zdroje signdlu, na pf. zvednuti
charakteristiky pod 500 c¢/s, aby byl vy-
rovnan Gbytek vinou omezené roztece
draZek na deskédch; odfiznuti vy3ek, kde
desky prevdznd Sumi a kde rozhlasovy
porad je dilem skreslen, dilem rusen z4-
zn&ji 8—10 ke/s).

Vystup ridiciho zesilovade s napétim
rddu 1 volt jde k druhé ¢asti zafizeni,
jimZ je koncovy stupen. Diive to
byvala jen koncova elektronka nebo sou-
mérny stupeni s pfisiuinym obvodem pro
ziskdni dvojéinného budicitho napdtf, ne-
bot hlavnim a jedinym tdUkolem této &asti

"bylo proménit dodané ténové napéti na

tdnovy vykon pro reproduktor, ryci
prenosku a p. Dnes pFibyly zdvainé funk-
ce dal§i, resp, zadkladni byla znaén& roz-
vinuta. Vykon ma byt vyroben bez pod-
statného skresleni; zatim co drivéjsf zvyk-
losti pripoustély pfi jmenovitém vykonu
10 % tvarového skreslenf, pomérné ome-
zeny rozsah prenaSenych kmitoétd dany
kmito¢tovou zavislosti vystupnfho napéti,
a zpravidla nepredpisované omezeni cha-
rakteristiky fazové, je dnes u jakostniho
zafizeni Z4ddn jmenovity vystupni vykon
s tvarovym skreslenim do fadu 1% —
ohled na intermodulaci, (5) — kmitoéto-
va zivislost linearni v celém kmitodtovém
rozsahu, a to nejen pro napéti, nybri
i pro jmenovity vykon, fAzové skresleni po-
kud lze malé, s ohledem na pienos skokfl.

Linearni zAvislost v ¥ k o n u na kmitod¢.
tu znadf tolik: nestadf, aby zesilovaé d4-
val na pf. 10 W pii 1 9% tvarového skres-
leni pfi 1000 c/s, a pFi 50 nebo 5000 c/s
mél pii témZ vykonu 10 nebo 15 % tvaro-
vého skresleni, nybri za jmenovity vy-
kon se povaZuje hodnota, pfi niz je uve-
dené malé hodnoty skresleni dosaZeno
i na okrajich preniSeného pasma. Stano-
visko, Ze vé&t8i skresleni nevadf v oblas-
tech, kde jest jenom mal4 ¢&4ast souhrn-
né ténové energie, omlouvalo dArivajsi
mirny pozadavek. U jakostnich modernich
souprav se vi8ak ZAd4, aby zesilovad ne-
skresloval ani pfi pomérné vzacnych na-
razech silnych signaltl velmi malého nebo
velmi velkého kmitodtu. Vlivem intermo-
dulace nepostihne totiZ vzniklé skresleni
jen ony vzdcné a pomdrné malo slySitelné
tény, nybrz prejde do souéasnych téna
stfedn{ oblasti, které jsou dobie slysitel-
né, a to i tenkrat, kdyz jsou jejich vykony
tak malé, Ze by samy o sob& nemohly byt
skresleny.

Vedle dostateéného vykonu a malych
skresleni jsou je3td® dalsi zdvaZné poZa-
davky. Koncovy stupefi méi piFispivat
k éinnosti reproduktoru tim, Ze mu do-
ddva energii z malého odporu, tak

Cdst prvni:

aby jeji odbér nekolisal podle nerovného
prubdhu impedance kmitadky a aby nihlé
zmény energie (skoky) nezptsobily roz-
kmitdni membriny, dané resonanci kmi-
tajici soustavy reproduktoru, které by
k prednesu pridavalo zvuky, jez v plivod-
nim signilu nebyly. To znamend, Ze kon-
covy stupent ma mit maly vystupni odpor,
na sekunddru vyst. traforu asi desetinu
odporu kmitatky, zatim co na p¥. samot-
né koncova pentoda dava odpor asi sedmi-
nisobny nez ma kmitacka, a jen nejlepSi
elektronka s tohoto hlediska, trioda ADI1,
mé vnitfnf odpor asi tretinu odporu za-
tézovaciho,

Vyznam zdporné zpéiné vazby

Jednoduchy koncovy stupeili bez zpétné
vazby m& zanedbatelné gkresleni (pod
19%) pii vykonu riddové pod desetinou
jmenovitého; pii vykonech vétdich, tedy
v pouZitelné oblasti, roste skresleni do
5 az 10 % pri vykonu jmenovitém (obraz
A). Zavedenim ziporné zpé&tné vazby je
mozné dosdhnout toho, Ze skresleni zl-
stane aZ do jmenovitého vykonu pod 1 %,
a teprve pak strmé stoupd. — Vnitini od-
por koncového stupné miZeme také zmen-
8it zdpornou zpétnou vazbou, a to napéto-
vou. Ma-li byt vystupni odpor, t. j. vniti-
nf paralelné se zatéZovacim, asi desetinou
pavodnfho, musime zpétnou vazbou zmen-
5it zisk A desetkrat, t. j. faktor zpé&tné
vazby 1 4+ a4 = 10. Ke stejné hodnoté
vede poZadavek skresleni pod 1 %, mame-li
ho dosihnout z pivodnich asi 10 %.

ProtoZe tim desetkrit vzrostlo potiebné
napdtf budiciho signadlu, a takovou hod-
notu nemuZeme tGspornd ziskat z Fidiciho
zesilovade (na p¥. 356 V misto 3,6 V pro
jednu EBL 21), musime doplnit koncové
elektronky jest& elektronkou s napé&tovym
zesflenim takovym, aby bez zpétné vazby
bylo zapottebf sigmalu ifidu 0,1 V. Se
zpétnou vazbou, plsobici i na tento bu-
dicf stupen, se pak dostaneme na hodnotu
1 V, co uzZ Fidicf zesilovad dodA.

Vhodny druh koncového stupnd je viak
zesilovad zapojeny dvojdinn&  Vyloudi
z vystupniho traforu stejnosmérnou mag-
netisaci, s niZ jinak obtiZn& zdpolime p¥i
snaze o znaénou indukénost priméru v. t.,

U jednoduchého koncového stupn& s béinou
devitiwatiovou elektronkou bez zdporné zpét-
né vazby roste skrésleni velmi strmé se
zvétSovanym vykonem, a dosahuje pro nas
zamér kritické hodnoty 1 %% jiZ pod deseti-
nou jmenovitého ténového vykonu.
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shodnotnjm piednesem

Uvod: koncovy stupes

a také vyluCuje aZ na zbytky o fdd mensi
skresleni sudymi harmonickymi, jichZz je
v elektronkdch nejvice. Abychom pak
zpétnou vazbou zlepdili i vlastnosti vy-
stupniho transformétoru, ktery to velmi
potfebuje v oblasti nejhlubsich ténd, kde
Jje pri vétsich vykonech Zelezo magneticky
znaéné vyuzito, upravujeme zpétnou vaz-
bu od sekundaru aZ po vstupni budiei
elektronku.

Dvoj¢inné budici nap8ti ziskdvame zpra-
vidla také elektronkou, protoZe diive ob-
vykly dvojdinny vstupni transformator je
pro zna¢néjsi zpétnou vazbu prili§ obtiz-
nym problémem, Pak se tedy zpétnovazeb.
‘ni smyéka rozprostirA nejméné pres tri
elektronkové stupné, a stabilita soustavy
uz neni samoziejma (6). O zékrocich,
kterych je zapotiebi pfi odstrafiovani nad-
zvukovych oscilaci v zesilovadich se silngj-
81 zdpornou vazbou, je mnohy konstruktér
z vlastni price informovan; theoreticky
se tomu vénujeme v nékterém z pristich
&isel. Zatim jen pfipomeneme, Ze kmito-
¢tovd charakteristika vicestupiiovych ze-
silovadh musi byt ovliddnuta o tolik oktav
nad a pod mez pisma, kolikridt 10 dB ma
&initel zp&tné vazby, plug jedtd jednu az
dvé oktivy navic pro bezpeénost. To je
tedy dbvod, pro& mnohé jakostni zesilo-
vade se pySni charakteristikou rovnou da-
leko za meze pouzZitelnosti, — V dobrych
konstrukeich je v3ak dosaZeni stability
pomérné snadné; nestaci ovSem stabilita
jen tak tak, protoZe zase skoky, pfi nichZ
zakolisajf vlastnosti stupiiti, vyvolavaji
dokmitdvani vice ménd tlumené a zesilo-
vaé s takovou vlastnosti je z té&ch, kterym
sice kmito¢tovd charakteristika dava tie-
ba vyborné vysvéddéeni, ale znalci s citli-
vym sluchem je tvrdoSijné neuznavaji.

KdyZz se vynasnaZime splnit pravé odii-
vodnéné poZadavky, dospivime ke konco-
vému zegilovadi, ktery kromé koncovych
elektronek a po pripad& elektronky, kterd
vyrdbi dvojé¢inné budicf napétf, ma jeits
nejméné jeden-dal3i elektronkovy stupen,
Cili koncovy zesilovaé¢ s vypéstovanou ja-
kosti ma skoro tolik elektronek, jako cely
zesilova¢ obylejny. Jakost neni tedy za-
darmo.

Rozd&leni ténového pasma ve dva samostatné

zesilovade se zeslabenim v oblasti pfechodu

zphsobuje nevyhnutelny fizovy rozdil, ktery
vadi pifi prechodngch zjevech.

1
0
‘ 1 < 2
8 \\
2
/
-o8 /|
10 100 ! 1000 0k
-%,
7 g Pig
[ pE A
0 Rl
el ‘5"‘{ 2
(Vg §
Z. )
7 »)
P P
%

ELEKTRONIK 1111950

Souddsti na kostfe:

vlevo dvé elektronky
EF22, u nich ellyt;
za nimi dvé koncové
EBL21, vpravo vystup-
ni transtormétor s od-
natym krytem.

Dvojpdsmové -zesilovale; kombinovand
2pétnd vazba

Malou odbolku od thematu: mnozi do-
méci konstruktéfi se snaZili zndsobit ja-
kost svych piistrojit rozdé&lenim ténového
pasma do dvou, piipadng do tfi oblastf
uz v zesilova&ich. Sestrojili prost& samo-
statny zesilovaé pro tény fekn&me do 1000
c¢/s, a dal$i pro kmitodty vé&tsi, Hlavni
davod byl ten, aby mohli samostatné ri-
dit hlasitost pfislusnych reproduktord,
nebot kazdy zesilova¢ mé&l svirj, pokud lze
specidlni. Nepokliddme tento zplhsob za
zlepSeni, pravé naopak. Dlvod je ten, Ze
zesilovaé hloubek musi odfezivat, a zesi-
lova¢ vy3ek musi nabfhat v -oblasti kmi-
toéth velmi dobfe slySitelnych a ve zvu-
kovych poradech velmi délezitych, at je
to 400 nebo 1500 c¢/s, nebo nékde mezi tim.
Pokles nebo vzestup kmitoétové charakte-
ristiky o nezbytnych 6 dB na oktavu je
nepromé&nnéd spojen s fézo-
vym posunem o 90° na tu nebo onu
stranu, obraz B. A tak jsou-li rovné 4sti
charakteristik péloviny souhlasng, jsou
v mistd kiiZeni fAzov& posunuty aspoft
o 90°, Fazovy rozdfil byl sice do nedavna
pokladdn za Dbezpodstatny, ale nov&jsi
priace uvaddjl, Ze takova fazovA pretrii-
tost zhor3uje pienos skokfi (pfechodnych
zjevl). — Rozélenéni zesilovaného pasma
by mélo vyznam tenkrat, kdyZz by nebylo
lze s tymiZ souddstkami zesilit péasmo
v jediném kanilu, To oviem je dobie
moZné; smysl méi jedin& pouZit rozdéle-
nych reproduktort.

V d&ldnku o kombinované zpé&tné vazbd
v tomto &fsle uviddi Ing. O, A. Horna moz-
nost dosdhnout piriznivych vysledkt za-
porné vazby s podstatng€ men3i obé&ti na
zisku pouZitim vazby kombinované, klad-
né a zaporné. I kdybychom nepouZili vaz-
by Z4dné, potrebovali bychom v3ak pro
déle popsany stupeil vedle dvou koncovych
jest& dvé dalsf elektronky (invertor a
piedzesilovag, kdybychom chtéli vystagit
s budicim napétim 1 V), a p¥i vazbé s fak.
torem jen 3 tim spiSe. Kromé toho je kom-
binovana4 vazba vskutku kombinovani, a
jestlize méli méné& zkuSeni potiZe s uklid-
nénim zesilovade s vazbou jen negativni,
méli by jich v samostatn& koncipovaném
zapojeni nejméné o 20 dB vice. NeZddej-
me, aby zpétnad vazba zachraiiovala vic neZ
je vhodné.

Zapojent

Obvod se skldd4 ze vstupni, budici elek-
tronky V1, z elektronky V2 s kathodo-
vym a anodovym vystupem jako zdroj
dvojtinného napét{ pro koncovy stupeil
9 elektronkami V3, V4. Ze sekundiarniho

vinuti vystupniho transformétoru jde z4-
pornd zpé&tnid vazba do kathodového ob-
vodu V1, nastaveni odporem Rzp na ¢&i-
nitel 10. Poéitdme-li v prvni elektronce
se ziskem 20, v druhé ptiblizn& 1, v kon-
cové 50, je celkovy zisk jedné strany 1000.
Pievod vystupniho transformatoru celého

je V10 000/Rk, &ili zisk jedné vdtve a% po
sekundir je

1600.2 200/ FR 4
V10 000/Bxc Rk

(10000 Q je optimilni zAt&%Z mezi anoda-
mi; Rk je odpor kmitadky; faktor 2 re-
spektuje okolnost, Ze jsme prve poditali
jen s jednou stranou)., MA-li byt ¢&initel
zpétné vazby 1 4 g4 = 10, je B4 = 9¢ili
B = 9/A. Hodnota @ je v naSem zapojen{
dina pomérem odporu v kathod& k cel-
kovému odporu obvodu zpé&tné vazby 111:
(111 + Rzp). Odtud Rzp = 111 (1 — B)/B.
Dosadime-li za Rk'5 2, vyjde celkovy zisk
A4 = 20v5 == 45, vhodné B = 9/45 = 0,2,
Rzp = 111. 0,8/0,2 = 450 2. V¥stupni na-
p&ti pro vikon 8 W na kmitagce 5 Q je

V8.5 = 6,3 V eff.,, pfi celkovém zisku
se zpétnou vazbou 4,5 je vstupni napsti
6.3 : 4,56 = 1,4 V. Vystupni odpor, plvodnd
6 Q|| 50 Q = 455 Q (50 Q je vnitfnf od-
por koncového stupné, 100 k? mezi anoda-
mi, pfevedeny na sekundér délenim d&tver-
cem pievodu, 10000 : 5 = 2009). Tuto hod-
notu zp&tnd vazba zmen3i na desetinu,
0,455 ), a protoZe je.tvofena tymZ vnéj-
8im odporem (kmitacka) 5 §, jako prve,
a- zmenSenym ynitfnim odporem, vyjde
vnitfnf odpor 5 X 0,455/(5 — 0,455) =
= 05 Q, coZ je 10 % z odporu kmita¢ky.
Kdybychom pii ¢&innosti kmitaku nebo
z4t8Z 5  odpojili a v¥stupni trafor mél za.
nedbatelny odpor, vzroste napétf na vy-
stupu o 11 %.

Zapojeni m4 tyto podruzné prvky. V ka-
thodovych obvodech V1, V2 jsou zafazeny
driatové pfresné odpory 11,1 §, uréené
k tomu, aby prostym pfFipojenim stan-
dardniho méfidla 1 mA, 100 mV, 100 Q
bylo 1ze kontrolovat anodovy proud; od-
porem 11,1 Q je pGvodni rozsah mé&fidla
upraven na 10 mA. Podobné odpory jsou
mezi stiednimi vyvody vy¥stupniho trafo-
ru, jejich hodnota je 1,01 Q, upravuji roz-
sah na 100 mA, a zejména tyto mus{ byt
asport na 1% stejné, abychom mohli spo-
lehlivé kontrolovat, zda anodové proudy
elektronek jsou stejné, — V1 je vidzdna
s nasledujicf V2 bez obvyklého kondensi-
toru. V2 pracuje totiZ jako kathodynovy
obracet polarity, kathoda je pomé&rné
znadné kladni, takZe vazebni kondensitor

~miZe odpadnout. Nezfikdme se ho pro
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Schema s vepsanymi

hodnotami  soucastek.
V zavorkich jsou pro-
vozni ss napéti. Hod-
noty s hvézdi¢kou by-
ly méfeny voltmetrem
s odporem 10000 3/V
100 V.
kterymi pro-
proud, jsou

pfedimenso-
vany.

pfi rozsahu
Odpory,
téka ss
{imyslné

Na énimku dole: po-
hled pod kostru v témZ
postaveni, jako spojo-

300V | vaci plinek na protéj-

- § strané. Z pFiprave-
nych piipojli vstupu je
zapojen jen jediny.

usporu ani snad pro lepsi pFenos hlubo-
kych tént, nybrZ proto, Ze jednak odstra-
nime jeden obvod, natddejici fazi a ohro-
Zujici stabilitu, za druhé vyloudime kom-
plikaci s mifzZkovym svodem V2. Odpory
v anodé a kathod€ V2 maji byt pfesné
stejné, t. j. na 1%, aby napé&ti pro mriZ-
ky koncovych stupiift byla stejni. ProtoZe
v3ak kathoda plisobi jako zdroj o velmi
malém odporu, prakticky 1/strmost V2,
t. 3. 1000 £, kdeZto anoda naopak jako
zdroj s odporem prakticky rowmym 20 kQ
(vnitfni odpor triody V2 znaln& stoupne
vlivem proudové zip. zpét. vazby nebloko-
vanym odporem v kathodg&, takZe nemfiZe-
me poditat s obvyklymi asi 20 kQ paralel-
n& k Ra), miZeme doplnit obvod kathody
jesté seriovym odporem 20 k(). Je tu jed-
nak proto, aby ubytek, vyvolany zat&if
miizZkovymi odpory koncovych elektronek,
byl u obou v&tvi stejny, jednak aby také
v¥8ky, zeslabované kapacitami m¥iZkovych
obvodfi, byly v obou vétvich stejn& posti-
Zeny a nevznikala nesoumé&rnost.

Kathody obou koncovych elektronek
jsou spojeny a vedeny na zemi pies sou-
stavu odpora tak rozdé&lenych, aby jednak
bylo mozné nastavit velikost obou katho-
dovych proudd na hodnotu danou ztratami
anod a stinicich miizek (Reg. Ik3 - Ik4),
za druhé aby bylé moZno nastavit stejné
proudy v obou elektronkfch (Reg. sou-
mér.)., — Jinak jsou v. p¥istroji jen b&Zné
hodnoty a znamé obvody; vietn& zesilené
filtrace prvnfch dvou stupif@l. Pfistroj sam
bude napéijen z b&%iného sitového pristroje
s jednoduchym filtrem C-L-C. Zhavici ob-
vod neni zde spojen se zemi, protoZe to
reservujeme pro prvni elektronku predze-
silovade, kterd je zvlasté citlivi na bru-
Zenf.

Souddstky

Elektronky jsou EF 22 (V1, V2) a EBL
21 (V3, V4), protoZe jsou dostupné a b&z-
né. Jinak by bylo vhodn&j8i pouzit na
koncovy stupel vykonnéjsifch elekironek
(snad EL 6 nebo EL 12, pro. n&z je za-
potfebf jen malych zmé&n v hodnotich),
aby vykon dosdhl oné&ch 15 watth, pokla-
danych v britském vzoru za optimum. Na
prvnich stupnich byly by vhodné triody
8 trochu vé&tsi kathodou, aby zisk a vnitr-
ni odpor byly p#iznivEjsi. — Malé dréa-
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tové odpory 1; 11,1 a 50  si vyrobime
sami navinutim odporového dratu na télis-
ka odporft 1 a 2W za kontroly na mustku;
regula¢ni odpory 50 a 100 Q bud ze Zha-
vicich reostatf, nebo z valeCkovych drito-
vych odportt 8 odbolkami. — Odpory 20
k$/1 % porovndme na mihstku. Nemusi
byt presn& 20 k{, ale maji byt oba po-
kud lze stejné. — Kondensitory s inde-
xem 4 volme vzduchotésné (vyprodej).
Drobné souddsti pouZijeme nové a budeme
je montovat tak, aby p¥i tom nevznikla
ohro?ujici namihéinf, na p& prehf4tim
zatavii nebo ¢apek na keramice. Nebude-
me prosté na jakostnim piistroji Zetfit
ani drobnymi vydaji, ani praci.

Jedinou slozitou soudédstkou, v jejimz
pofizeni bude zapotiebi v&tSinou svépomo-
ci, je vystupni transformédtor,
Neni zdaleka tak sloZity jako Williamso-
niv, i kdyz ovSem ani jeho dokonalost nenf
tak extrémni. Uvedeme hodnoty provede-
ného vzoru, ktery se osvEACil; zavazné
jsou z nich ovSem jen podstatné vé&ci, ne
podrobnosti.

JAa4dro: prifez sloupku 25 X 30 mm?2
= 7,6 cm2. — Okénko 18 X 56 mm?2 =
= 10,08 cm2. Obylejny plech, pouZivany
na sitové -transforméitory, se sklddanou
cfvkou. SloZeni plechti stridavé, bez vzdu-
chové mezery.

Vinuti: 1. polovice sekundaru, 40 ziv.
dratu 1,2 mm, smalt. vinuto v jedné vrstvé,
Nato 3 vrstvy olejového' papiru sily po
0,2 mm, )

2. Polovice primaru, 1800 zav. dratu 0,2
mm, osm vrstev po 225 zav., kazdd pro-
loZena jemnym transformatorovym papi-
rem.

Vyvod, a hned:

3. Dal3df polovice primaru, stejn& jako
prve, nato isolace z 3 vrstev olej. papiru
0,2 mm.

4. Druhd polovice sekundiru, jako 1.)
Sekundir spojime za sebou, konec spod-
nfho vinuti se zaddtkem hornfho, obd vi-
nuta v témZ smyslu, Primdr mé& obé& vi-
nuti samostatnd. Zacatek 2. a konec 3.
jdou k anoddm, konec 2. a zacCatek 3.
k odportim 1,01  resp. k -+ 300 V. Vyvody
vinutf 0,2 mm nastavime kablikem, aby
nehrozilo ulomenf p¥i manipulaci, Odpory
vinuti: cely primar 360 , sekundir 0,23 Q.
Stavba

Snimky a spojovaci plan ukazuji jak
upravuy, tak rozloZeni souddsti a spojovani.
Koncovy stupeii je samostatny, protoZe
jsme chtéli vyloudit bruceni tim, Ze sitovd
¢4st bude vzddlena, a usnadnit si préci
montdZ{ na prostor pomdrn& velky, bez

ELEKTRONIK 11/1950
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vsTup (JEN ZDE)

tisnéni soulastek. Oboji se osvéddilo, a
kde je to moZné, doporuéujeme podobnou
Gpravu i svym néasledovnikam. Kostra
méi krabitkovy tvar, navrchu jsou elek-
tronky, dvojity ellyt a vystupni transfor-
mator v krytu, jehoZ vyznam je spi%e
ozdobny neZ prakticky. ‘Vpfedu vlevo
i vpravo jsou vstupni zdifky, a cely
vstup i s mfiZkovou &4asti. V1 je oddélen
od ostatni &4isti stinicim plechem. Stav-
ba je soumérna, k ¢emu dalo podnét. uZ
schema, a dostatek spédjecich plisk@i na
isolaénfch 1lidtdch usnadiiuje vzhlednou a
udelnou stavbu. Odpory 11,1  jsou za-
pojeny mezi zemnim vodifem a isolova-
nym Sroubkem, pfipeviiujicim p#isludnou
objimku ke kosti‘e. Odpory 1,01 Q jsou pod
krytem vyst. traforu. Regula&ni odpory
50 a 100 2 jsow pZed koncovymi elektron-

(REG CELA PROUDU)

kami k ovladani shora Sroubovikem. Vy-
stupni zdifky jsou uprostfed tzké zadni
strany, jsou obé& isoloviny, stejné jako
ellyt, protoZe spojeni zemniho vodife na
kostru je jen jediné, v’ té&sné blizkosti
vstupu. Zemni vodi¢ z dratu 2,5 mm jde
stfedem kostry a do ného tusti vSechny
pripoje. Vyvody k napijecimu piistroji
jsouy svedeny na svorkovnici, odkud ven
pokraduji rtznobarevné kabliky.

ZkuSendj8i &tenari, jimZ je navod na
nékladny, dokonaly pfistroj uréen, pra-
vem se mohou pozastavit nad podrobnostf,
s niZ se vénujeme popisu. Chceme tim vy-
lou€it- moZny nezdar, nebot v predloZené
Upravé byl pristroj vzacn& stabilnf a od
polatku, beze zmény jediné hodnoty,
spravné pracoval.

|
f P Spojovaci plinek s pfibliz-
{ oy "—— % __071;_:_‘ REG. SOUMERNOST! nym vystiZenim tvaru, ve-
| Ot}:‘i‘ m = ! | e : (lag=log) POJISTHA likosti a postaveni soudds-
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o~
z 150L.00 K 7 . t‘ jest vyznalen ¢&arkovang,
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ni Mirné
odchylky nezpiisobi potizi

transformaitor.

Uvedeni do chodu

Po vSeobecnych zkouskich a kontrole*
zapojeni a napéti pfipojime reproduktor,
nebo 1épe z4t&%Z z 5 ) odporu a oscilograf
k vystupu, a spustime piistroj. Ozve-li se
hned po naZhaveni elektronek vyti, je to
zndmkou mnesprivného zapojenf zpdtné
vazby, a pFepoblujeme pripojeni sekundai-
ru vyst. traforu. Poté bude pfi dobrém
zapojen{ zesiloval aZ podezfele tichy, na
pF. brufeni jsme neslySeli ani s hlavou
bezméila v reproduktoru. Xdyby se viak
na oscilpgrafu nebo na vystupnim volt-
metru objevilo nap&ti nadzvukového kmi-
toétu, znamenalo by to, %e zpé&tnad vazba
je v oné oblasti positivni, a prozatim by-
chom zvétsili Rzp natolik, aZ by kmity

- pfestaly. Tuto moZnost vSak pokladdme

JEN ZDE
BUDE ZEMN/ VODIC  SPOJEN S KOSTROU
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skoro za vyloudenu, protoZe na3 pristroj
nejenze od pocitku nekmital, nybrz snesl
i zmenseni Rzp na nuluy, t. j. zpétnou vaz-
bu s faktorem 46, 33 dB, aniZ jevil nesta-
bilnost, V méné& piiznivém pripadd pajde
snad o podstatnou odchylku od vyzkouSe-
né konstrukce, kterou bude nutno od-
stranit, nebo o zAvadu v zapojeni nebo
v soulastce, pravdépodobng ve vystupnim
transformétoru.

Dotyk prstu na vstupni zdifce oviem ze-
silovaé probudi, i kdyZ zvuk v reproduk-
toru nebude pifli§ divoky zasluhou zpétné
vazby, kterd omezuje zisk. — Poté zkon-
trolujeme napétf a porovname je s hodno-
tami ve schematu. Hodnoty s hvézdickou
byly méfeny voltmetrem s odporem 10
kQ/V, aby nevznikla priliSnd zAt&Z na ob-
vodech se zna¢né&jdim odporem. DfleZité
jsou hodnoty na mfiZce a kathod& V2,
které se maji liSit o primérené predpéti,
asi 6 V. Ponékud vétdi rozdfl v naSem
pripadé nasvédéuje, Ze voltmetr na mffz-
ce prece jen zmenSil napéti pfes odpor
150 kQ. Kdyby byla napé&ti na odporech
20 k) podstatné v&tS{ nez ve schematu,
znaéilo by to priliSny proud elektronkou
V2, t. j. prili§ malé predpésti, &ili prilis
velké + napéti na mfi%ce V2 a na anodé
V1. Pak bychom 2zv&tSili anodovy odpor
150 k: uvedené hodnoty jsou vSak vy-
zkouleny.

Nastavent proudd v koncovych elekiron-
kdch. Ptipojovanim miliampérmetru
1 mA/100 mV/100 Q nebo né&jaké blizké
hodnoty k odporim 1,01 ) zmé&fime ano-
dové proudy koncovych elektronek. Nej-
prve nastavime potenciometr ,,Reg. sou-
mér.** tak, aby oba byly stejné, Pak na-
stavime reostat ,,Reg. (Ik3 4 Ik4), aby
pri 300 V &inily kazdy 30 mA (anodova
ztrata 300 X 0,03 = 9 watti; na 11 watta,
uvddénych v katalogu pro EBLZ21, je snad
bezpedné&jsi nejit, v zAdjmu Zivotnosti).
Poté - znovu kontrolujeme ev. opravime
soumdrnost; na ni zédleZi, aby vyst. trans-
formAtor nemél stejnosmérnou magneti-
saci. Tim jsou ptripravné zkoudky skon-
geny.

Vysledky

Hotovy zesilova¢ jsme zkouSeli jednak
obvyklym zpfsobem s ténovym genera-
torem a zAt&Zi, kontrolovanou st voltmet-
rem a oscilografeni (7), jednak poslechem.
Vysledky uvedeme zatim jen struéné,

Vykon pri
praveé pied
skresleni:

kmitocet: 25 100 1000 10000 c/s

vykon: 45 55 6,3 58 W
(skreslenf bylo kontrolovino sice jen po-
zorovanim obrdzku na oscilografu, ale
velmi bedlivé, na siti kiivek, kterd umoz-
fiovala sledovat pohyb a nesoumérnost
prisedfkt; proto pomé&rnd malé vykony.
Williamson ma& pro vykon 15 W ztritu
450 V X 0,125 A = 56 W; to je pomér
1:8,75. Zde je vykon 55 a ztrita 20 W,
t. j. pomér 1:3,65, pifi ménd vyhodném
provozu s menSim napé&t{m),

Kmitoétova charakteristika: pfl kontro-
le sledoval voltmetr pfesné pribéh napsti
z ténového generitoru, é&ill drZel hodnotu
v mezich 25 az 16000 ¢/s s Gdchylkami
znaén& pod 1 dB.

sinusovee na oscilografu
zatdtkem pozorovatelného
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Pomé&rné znaéné odchylky byly. shledany
v konstantdch zpé&tné vazby. Nejprve jsme
se dopustili chyby: kontrolovali jsme vy-
stupni odpor méfenim napé&ti na sekund4i-
ru, pii z&4t8% a bez ni [(7), IIL 8], a
vzestupu napéti na 1,11 se podafilo do-
sdhnout. aZ kdyZ byl Rzp = 0, t. j. zpét-
nd vazba s Cinitelem 46; 33 dB. Tu se
zddla byt theorie v prilidném rozporu
s praxi. KdyZ jsme v8ak uvaiili, Ze na
pokles napéti pfi zatézi mé vliv nejen
vnitfni odpor elektronek, ale také odpor
vinut{ transformétoru, ktery v naSem p#i-
pad& &inil asi 8 %, vy3lo najevo, Ze jsme
extrémnd silnou vazbou stladili vnitini
odpor asi na 11—8 = 3 % z4tdZe, coi
je jisté dost. Z toho také vyplynulo, Ze

ni% transformator byl pro dany tGéel vy-

méfen pon&kud skrovnég, tieba rozméry
mélem dohén{ potfebny sftovy trafor.
Smime tedy nastavit zpétnou vazbu tak,
aby pfirtst byl asi 19 %.

Poslechova zkoufka, provadénid s pre-
noskou a s vf C4sti pFijimace podle (3),
ale jinak 8 b&Znym reproduktorem i g des-

kami prostiedni tGrovné ukézala, Ze zesi-
lovad m4a vlastnosti tak dobré, Ze co zbylo
k vytkdm — bylo toho mali¢ko — spadé
na vrub ostatnim é&élenim obvodu, ne sa-

motnému zesilovaéi. — Podrobné&ji probe-’

reme zkousky ve spojeni s nésledujicimi
dastmi pristroje v pristich é&fslech t. L

Prameny:

(1) Nové moZnosti rozhlasového posle-
chu, E 2/1950, str. 29.

(2) Williamson@v zesilovaé, E 6/1950,
str. 126, ’

(3) Pfijimaé s vérnym piednesem, E 5/
1950, str. 116.

(4) Prestavba starého prijimace,
1950, str. 210,

(5) Co je intermodulace, E 8/1950, str.
176.

(6) V. Sadek, Stabilita zesilovadh s ne-
gativni zp&tnou vazbou, E-RA 7—8/1948,
str. 186.

(7) ZkouSeni ténovych zesilovadli, RA
10/1947, str. 270 a 12/1947, str. 332.\
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NA PRAVITKU UCELNEJI

Prispévky éfend¥d k négmétu z & 10/1950, str. 235,

Nivod na vypolet druhé odmocniny souétu
dvou &tverctt, ktery byl uvefejnén v 10. Cisle
letosniho roéniku t. 1. na strané 235, supo-
zorfiuje na véc, kterou oceni kazdy elektro-
technik. Malou zménou postupu vsak odpad-
ne jedno nisobenf a polet tikontt na pra-
vitku se zmenidi o jeden pohyb indexem. Pri
popisu zjednodudeni se pfidrime pfikladu
a oznadeni stupnic pravitka podle obrazku
zminéného ¢&ldnku.

Na dolni dvojici stupnic pravitka C, D
vypolitime pomér 18/28; zisadné vidy dé-
lime men$i ¢&islo vétdim. Vldsek indexu pfi
tomto déleni postavime tedy na hodnotu 18
dolni pevné stupnice D. Pod jedni¢kou horni
pevné stupnice A &teme na horni pohyblivé
stupnici B hodnotu 2,42. Zpaméti piidime

. jedni¢ku a pohybem posuvné &éisti pravitka

vlevo postavime vysltedek 3,42 na hornf po-
hyblivé stupnici B pod jedni¢ku horni pevné
stupnice A. Na doln{ pohyblivé stupnici C
pak ¢teme pod vliskem indexu piimo vy
sledek 33,3. — Dikaz tohoto postupu je ob-
dobny, jako ve zminéném ¢&lanku. Na tento
postup upozornil Fdonyd v Elektrotech-
nische Zeitschrift, rod. 1927, str. 1075 a 1749,
o odtud je také citovdn v elektrotechnické
literatufe.

Nékolik pokyntt k duspésnému provadéni
naznaleného vypoltu useti!{ zdjemctim ndma-
hu s odvozovinim zikladnich pravidel a po-
mfiZe jim vyvarovat se chyb. Pfi pfi¢itani
jedni¢ky na horni pohyblivé stupnici je tfeba
dbat toho, ze hodnota, &teni na této stupnici,
je mezi jedni¢kou a stovkou; pokud je v levé
poloviné stupnice, je mezi jedni¢kou a desit-
kou, pokud je v pravé poloviné stupnice, je
mezi desitkou a stovkou, Podle toho pfici-
time jednitéku, VétSina modernich logaritm.
pravitek ma levou &ist horni stupnice opatie-
nou ¢&isly 1, 2, 3, ..., 10, pravou &ast ¢&isly
10, 20, 30 ..., 100; to znaénd pfispivd ke
sprivnému &teni.a nastaveni hodnot na této
stupnici.

Prijde-li hornf - pohyblivd  stupnice do po-
tohy mimo jedni¢ku na levém kraji hornf
pevné stupnice (je-li tfeba provést poditedni
déleni na dolnich stupnicich posunem po-
hyblivé ¢asti pravitka vpravo), &te se na hor-
ni pohyblivé stupnici pod jedni¢kou (piip.

stovkou) pravého konce horni pevné stup-
nice. Na piiklad pfi vypodtu V62 4- 302
nastavime vlisek indexu na hodnotu 6 dolni
pevné stupnice a pod néj nastavime hodnotu
3 dolni pohyblivé stupnice — délime vidy
mensi &islo vétsim, Pod jednifkou, pfipadné
stovkou horni pevné stupnice &teme na hornf
pohyblivé stupnici hodnotu 25, posuneme pra-
vitko smérem vlevo na hodnotu 26 a pod
vlaskem indexu je patrny vysledek 30.6.

Je-li pomér obou é&isel, s nimiz se provadi
naznadeny kvadraticky soulet, mens{ nez
1:10, je hodnota, étend pod jednitkou nebo
stovkou horni pevné stupnice vétsi nez 100.
Podle toho bychom provedli pfitteni jednid-
ky. Zpravidla v3ak mendi &islo v tomto pfi-
padé zanedbividme a pokldddme vét3i z obou
¢isel bez poéitini za vysledek. Chyba, které
se tim dopustime, nemitize nikdy piekrodit
hodnotu 0,5 %.

Ing Dr Vladimir Hla vsa, Praha.

V 10. ¢isle Elektronika otiskujete zpiisob
fedeni{ vyrazu v nadpise na logaritmickém
pravitku. Smad stojf za zminku jesté jin§
zptisob, podle mého ndzoru jednodussi a
rychlejdi. Postup podle obrizku. Na véts{
z obou ¢&isel, v nadem piikladé a, na dolni
stupnici pravitka, D, nastavime hodnotu 10
horn{ stupnice Soupétka, B, operace 1. Nad
&islem b na dolni stupnici
na horni stupnici Soupdtka pomocné ¢islo n,
operace 2. K nému pfiddme zpaméti 10, a
nastavime ryskou okénka mna stupnici B
(operace 3.). Na stupnici D &teme vysledek,
Dikaz sprivnosti si snadno &tendfi prove-
dou. Skuteény postup je ovSem podstatné
rychlejsf, neZ jeho vypsini zde.

FrantiSek Klepdnik,
Drésov 106,
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Jednoduchy rozhlasovy budik

yuzit{ prijimaée, naladéného na p#i-

jemny¥, porad, a samocinné zapinaného
hodinovym strojkem, takZe celd souprava
pisobi jako ,,budid‘* neskonale privéti-
v&j8f nez obvykly Finéici postrach na pre-
vraceném talffi, bylo v tomto listé vé&no-
vdno mista dost. Zvla4st jednoduché né-
vody (& 11/1939; & 10/1949) vzbudily
znadénou  odezvu, takZe autory upfimné
potésilo, Ze nejsou sami, kdo maji potize
pii vstdvani do prace. Necht proto ¢tendfi
vlidné pfijmou 1 navod nasledujici, v pod-
staté shodny s Gpravou, popsanou loni
v & 10 na obriazku 4 (str, 233) s tim
zlepSenfm, Ze pouZitd Gprava spinale se
dA4 spolehlivé ovladat i
natahovacim kli¢kem budicfho ,,obvodu**
na zadnf sténé& budidku, Ze dile dokaZe
gepnout i vykon podstatné v&t3f neZ pro
prijimaé, takZe z rozdélovaci zédstrcky je
mozné nejenom rozehrat prijimaé, ale i na
malém varidi pripravit vodu mna rannf
k&vu, a podobné.

Spina¢ si vyrobime sami tak, aby byl
bezpeény i dikladny. Zédkladem je télisko
C obrysu kruhové UseCe =z néjakého
hutného isolantu, v nouzi snad i ze dfeva
dokladnd impregnovaného. V jeho vyfrezu
je jednak pevny kontakt dl1, tvofeny hla-
vi¢kou nejlépe médéného Sroubku, a pod-
dajny kontakt d2 z mosazného nebo bron-
zového pasku 0,5 X 5 mm. Na jeho ko-
nec pripijime médénou objimku pro lepsf
Ciasteend rozebrany
spinaé s oznadenim
podle vykresu a textu.
Desticka K byla ve
vzorku jen zasunuta do
rybin v okrajich C.

Vykres spinale. Vpra-
vo dole dprava troj-

cestné rozvodky pro

moZnost pfipojeni né-
kolika spotfebiéil.

malo vykonnym -

Bez zisahu do vniténiho Gstroji je moZné
proménit obyéejny budik v samodinny spi-
nal, ktery v nastaveny &as pfiposi na sit pfi-
jimaég, svitidio nebo jing elektricky pFistroj.
Hodi se nejenom k pfijemné&j$imu probuzeni,
ale i k samo¢innému spinanf elektrickych za-
F{zeni v&titho vykonu, pouzije-li se elektric-
kého obvodu budiku k zavedeni proudu do
magnetu stykade.

dotyk. Jde-li o spindni v&tdich vykonf,
upravime dotyky z kousk® stfibra, které
je znamenitym materidlem pro tento tdel.
Uprostfed méa ¢4st C otvor pro Dpiivod
z ohebného vodite, jehoZ dvé Zily procha-
zeji Zldbky v C na strang, obrécené k bu-
diku a vedoucf k pevnym mfistim obou
kontakt, kam vodide pfipdjime. S obou
stran je €ast C kryta &ely D1, D2 z per-
tinaxu, a celek je sevien celkem &tyifmi
Sroubky, M3, znichz dolni 83, S84, pro-
chizejf a% k vlastnimu budiku a jsou za-
vrtdny do zdvith, které vytrizneme bud do
direk s limcovité zdviZzenym okrajem
v plechu zadni st&ny, nebo na vhodné

misto zezadu (zevnitf budiku) pripadjime
maticky, aby zivit a upevnéni byly di-
kladngjsf. Sroubek 81 jen svird &ela D1
a D2 k Casti C, Sroubek S2 je zaroven lo-
Ziskem, na némiZ se voln& ot4ddf padka P
z plechu sily asi 0,6 mm. LoZiskovy ko-
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nec je jednou nebo nékolikrit prelozen a
pronytovdn, aby loZiskovy otvor vySel del-
81 a padka se na svém uloZeni prili§ ne-
viklala, Druhy konec je tak upraven, aby
na n&j mohl bez nesnazi najet kliGek, kte-
rym natahujeme buzenf, a aby po stladeni
palky zlstal stdt. Asi uprostfed jeji délky
je do ni naraZen kolidek z galalitu nebo
fibru, ktery p¥i stla¢eni pritiskne d2 k dl
a tim uzavie dotyk. Shora je prostor spi-
nade uzavien pertinaxovou desti¢kou K,
pripevn&nou dvEma Sroubky 85, S6.

Tento budik tedy jencm spind, coZ je
funkce nejpotfebnéjsf. Ve dne vypindme
pristroje ruéng, jejich vlastnimi spinaéi,
veéer po skondeni poslechu pripravime
budik k ¢&innosti prostym kratickym na-
taZzenim budiciho kli¢ku, jen co by se
packa P zvedla a spinaci dotyk prerusil.
Dvojzilovy vodi& vede bud k privodu pri-
jimade, jehoZ jednu Zflu preruiime a
vzniklé konce spojime s konci pfivodu bu.
diku. Je také mozZné provést preruSenf
v jedné vodivé strand dvojcestné nebo
trojcestné zastréky (mhZe to byt i nor-
mované provedeni se zemnicim kolikem,
podaii-li se ji ziskat). Pak mlZeme do
zastréky pripojit podle libosti pfijimad,
stolni svitidlo (které budici G&inek zesilf
umélym rozedn&nim) a tfeba zminény
vafié, Spojeni vodide a zastréky oviem
vypracujme spolehlivé a bezpelng, aby
nemohl vzniknout zkrat ani Graz prou-
dem, a aby také pfivod k budiku byl za-
jistén proti vytrZeni,

Konstrukce je skoro primitivni a vy-
staéf na ni nejprost3f né4stroje a mate-
ridl. Pfesto plnf dobfe sviij Gkol a jeji
vyhodou je, Ze po uvoln&ni dvou Sroubkil
stéZf kdo rozezné, %e obydejnému buditku
byl pred tim uloZen ukol tak specillni,
jako je samodlinné spfnénf. mE.

°
Reproduktor pro televisory

Rozptylové pole magnetti dynamickygch
reproduktortt nuti konstruktéry tv pfiji-
mach peélivé stinit obrazovku, a po pif-
pad® umfistit reproduktor tak, aby jeho
magnet byl od ni pokud moZno vzdélen,
Zndmy vyrobce reproduktorti Rola uvedl
neddvno na trh ,televisni‘* reproduktor,
ktery mA rozptylové pole magnetu tak
omezeno, Ze je moZno umistit jej bez po-
zorovatelného rudivého efektu ve vzdale-
nosti 10 ecm od obrazovky. Misto magne-
tického krouZku m& reproduktor vnitfnf
trn ze glitiny alnico, ktery je uzavien ve
velmi * silném plasti (odlitek) z magne-

ticky dobfe vodivé slitiny. Tim bylo do-

saZeno toho, Ze se rozptylové silofary
uzaviraji jen uvnitf plasté, spAd mms je
diky tloultce stdny a dobré magnetické
vodivosti v plasti nepatrny (magneticky
odpor je skoro vyludné soustieddn v Gzké
a vysoké vzduchové mezefe) a celek se
proto navenek jevi skoro nemagneticky.
Jmenovany vyrobce dodiva tyto repro-
duktory ve v3ech rozmérech od priméru
12 cm do 30 cm. (Electronics, dervenec 50,
str, 47.) H.
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PREDVANOCNT PROBI{RKA DESKAMI

KONCERTANTNI SYMFONIE pro ho-
hoj, klarinet, lesni roh, fagot a orchestr
— W. A. Mozart — Sélisté: Jos: Shejbal,
Al. Rubin, Mir. Stefek a K. Vacek —
Ceskd filharmonie — Ridi Vdclav Ta-
lich — Supraphon 14330-33.

Nepamatuji se jiZ presn&, kdo z vel-
k¥ch muzikanthh a symfonickych pokra-
Covateldt  solnohradského mistra fekl
0 ném v Zertu: ,Mozart byl z més po-
sledni, kdo je3té dovedl nahidzet nékolik
themat do hrnee, zamichat s nimi a p¥Fi-
pravit nejskvélej8f hostinu pro labuz-
niky‘‘, ale vzpomnél jsem si Zivé na ten-
to vyrok, kdyZz jsem poslouchal tuto roz-
ko$nou, opravdu koncertantni symfonii,
zjevné dilo mistrova mladi. Jak Mozart
s témi thematy, duchapiné vymySlenymi
pro ¢&tyFi jmenované dechové néstroje a
odvozen¥ymi primo z jejich zvukové pod-
staty, dovede ,,zamichat‘‘, to slySite ze Si-
roce rozpredeného Allegra. M4 na des-
kach plné &tyFi strany, nebot zjevn& se
sdm Mozart této hry nemiZe nabazit.
Druha véta nas muZe zviaSt zajimat, Za-
&ne v unisonu a po chvili z nsho vy-
stupujf samostatn& koncertujici néstroje:
nejprve fagot,” potom klarinet a kone&né&
hoboj. A nyni ptijde pro Cecha prekva-
peni: nenadidle hoboj zazpivd pocatelni
téony nasi narodni hymny a po hoboji
tento krisny motiv opakuje v augmentaci,
to jest v rozklenut&j$im tempu, lesni roh.
Pribuzenstvi inspirace, nebot o nic jiného
v tomto p#ipadé nejde, slouZf naSemu
Skroupovi jenom ke cti. Motiv se vratf
jesté na druhé stran& desky. Mezitim pro-
Zijete p¥i poslechu chvile velkych krés.
Jak jen Mozart dovede na piiklad misit
nastroje a jejich barvy! Jeho adagio
je hned temné, hned se zase rozsvétli,
m4i v sobé stesk i Gt&%nost, jako by tvir-
ce této boZské muziky jednim okem nad
krasami vezdejsiho svéta slzel a druhym
se usmival. A pak zavéreéné andante con
variazioni, kde konec opravdu Kkorunuje
dilo. V této posledni &asti koncertujici
néstroje prekondvaji samy sebe; jedts
dnes se musime podivovat, co vSechno

se na n& da zahrat. CoZ%pak teprve sou- .

C¢asnfci Mozartovi, pro které byl klari-
net skoro novym nistrojem!

Nahrdnf samo je vyborné. Orchestr zni
plng, 3tavnaté a je posazen pevné na ba~
“sovy part. Také dynamické rozpéti od
pianissima do forte je dostateéné a neni,
bohudik, prehdn&no. ZvlAsteé je nutno
pochvilit zde sélisty. Zp&vnost hoboje
a uSlechtilost jeho frazovani, rejstii-
kova vyrovnanost a technika klarinetisto-
va, mistrovsky provedena nejchoulosti-
véj81 mista hralsky zvi4st choulostivého
néstroje (nadarmo netikaji muzikanti les-
nimu rohu , kikspugét‘‘!) nebo konecénd
jistota, s jakou fagotista bere svoje prud-
ce letici skoky, to vSechno si zasluhuje
pozornosti posluchade a téZ nis pouduje,
jaké mistry néstrojové hry mdame v Ces-
ké filharmonii. Ale nejde jen o technic-
kou dokonalost. Zd4 se, Ze Praha opravdu
nebyla nadarmo zamilovanym méstem Mo-
zartovym. Citil snad svoje duchové pri-
buzenstvi s &eskym muzikantstvim?
Schopnost interpretovat Mozarta nam
zjevné zlstala a% po dne3ni den a ma —
jako snad sv@ij hlavni znak — vyraznou
ptirozenost, zatim co jinde &asto slycha-
vdme nAzvuky vyumélkovanosti nebo
hrackarstvi, — BudiZ je3té poznamenéno,
Z%e neviditelného V4clava Talicha, ktery
stoji  nad t&mito koncertisty a nad do-
provazejicim orchestrem, je opravdu sly-
et z kaZdého taktu: z toho, jak skladbu
dynamicky odstifiuje a nendsilng stup-
fiuje, z toho, jak sladil mezi sebou fra-
zoviani jednotlivych motiv, takZe rozdfl
je jen v povaze ndstrojt, z toho, jak mu
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pPfesné nastupuji néstroje ve dvouhlasech
nebo vicehlasech na témZ akordu (Zadné
o trefovani, které vidy prozradi bud me-
dostatek zkouS8ek nebo nesehranost or-
chestru), -z toho, jak z nadhernych vy-
drzi orchestrilniho tutti dovede samoziej-
mé& prejit do la8kovného ténu, z toho,
jak mu s plnym zdavodnénim znéji ru-
bata ¢ili zmény v témZ tempu, nebo ko-
neéné z toho, jak mu zndjf pomlky na
jednu i vice dob, dbkaz dokonale ucho-
peného rytmu,

K népisu na nélepce mame vZak pri-
pominku. - Objevuje se tam totiZz za na-
zvem Xoncertantni symfonie v zavorce
znatka Koch., I. 9; nemdm po ruce ani
puvodni Kocheltiv seznam, ani jeho po-
sledni vydani, revidované Einsteinem, ale
ta Fimsk4a é&islice neni kochelovska. Ta se
vyskytuje naopak v uplném vydani Mo-
zartovych d&! u Breitkopfa & Hirtela,
ale tam =zase neoznaduje ani symfonie,
ani koncertantni hudbu, zastdvajic vy-
hrazena cirkevnim skladbdm. Kdo byl
Ludvik Kbochel, snad si néktefi &tenAfi
této rubriky pamatuji i z ,,Radioama-
téra‘’. (ro¢nik 1947, str. 136); ve svétd
ho znd kaZdy inteligentn&j$f hudebnik a
vi n&o i o jeho vzorné sestaveném se-
znamu Mozartovych dél, podle kterého
jsou dnes bé&Zzné& oznadovana a &asto roz-
poznadvana. Mozart totiZ svoje skladby ne-
¢isloval a pfi jeho plodnosti nemohlo
plng vyhovovat ani oznadovani ve stup-
nicich. Kodchelovské poradové &islovani mi
tedy hluboky smysl. Neni pochyby, Ze
s témito deskami chceme jit na svétovy
trh. Na jejich visitce by tedy nemla
byt tiskovd nedopatreni.

A je5té jednu poznamku: Prehral jsem
si timyslné ,,Koncertantni symfonii‘‘ i na
mechanickém gramofonu, pondvad% vim,
ze je stdle jest& mnoho td3ch, kdoz desky
jinak nehraji, a mohu fici, Ze i pFi me-
chanické reprodukci tyto desky jsou hu-
debnim poZitkem. Nedejte se, méte-li
snad jen mechanicky gramofon, hudbou
tohoto druhu odstra8it a nedomnivejte se,
Ze by snad na ni vAS piistroj mestad&il,
Byli byste sami proti sobg. H

D

Notturno — Alexander Borodin — Karel
Sroubek - housle, prof. Frant. Maxidn -
klovir — Na rubu: Medjtace, op. 32 —
Alexander Glazunov -—- Let &meldka —
Scherzo 2z opery ,,Pohddka o caru Sal-
tanu“ — N. Rimskij-Korsakev — Karel
Sroubek - housle, prof. Frantidek Ma-
xidn - klavir - Ndrodni diskotéka (také
Supraphon) — 10600.

Kdykoli poslouchdm Xarla Sroubka
v na8eim rozhlasu, uvédomuji si, Ze je to
jeden z nejlep8ich houslistd, které je
moZno v soudobém rozhlasu vitbec slySet.
Ne kazdy houslista, i kdyby to byl nej-
v&tsf mistr svého nastroje, dovede totiZ
hrat pro mikrofon tak, aby se to vyrov-
nalo jeho vykonu na koncertnim podiu
a aby dosdhl ne-
vidén stejného a
snad jesté siln&j-
5iho dojmu. Ka-
rel Sroubek dlou-
hou zkuSenost{,
vytrvalym  cvi-
kem a zvlastni
disposicf v roz-
hlasu vAs pravi-

Alexander K. G1a-
*zunov (snimek
asi z roku 1908).

delng uchvati a vime nejen z domova,
nybrz i z ciziny, jak jeho mistrovskd
hra je respektovdna, Pravé Xarel Srou-
bek, dnes primarius PraZiského kvarteta,
je pfimo preduréen pro gramofonovy za-
pis, nebot reprodukéni problém je si vel-
mi pribuzny. Skutedn& také deska, o kte-
ré piSeme, je mimoradné dobra a je ji
mozZno sméle postavit mezi nejlépe zné&jici
houslové snimky, Karel Sroubek mé in-
tonaci €istou jako krigtal (jen si poslech-
ndte jeho oktavy ve dvojhmatech), jeho
prednes je dostateén& vyrazny a pritom
vzdy uslechtily, mé zvonivé vysky, téno-
vou vyrovnanost na vSech strunich, do-
cela mimofiadrnou sytost na struné g a
vzacny smysl pro vystiZeni rtzngych slo-
hil. O jeho technickych schopnostech psat
nemusim. Kdo dovede mistrovsky zahrat
Sibelitv d-moll koncert, jejz hraji oprav-
du jenom vyvoleni z vyvolenych (Heifetz
a Oistrach jsou mezi nimi), jako to do-
kézal svého &asu v praziském rozhlase
Sroubek, ten se oviem s problémy, jeZ
mu klade dprava Borodinova Notturna
nebo Let ¢meldka od Rimského-Korsako-
va, vyrovni takovym zplsobem, aZ vam
bude prechdzet zrak i sluch. Borodinovo
Notturno je znamd volnd véta z Kvar-
teta D-dur. Karel Sroubek ji m&i zjevnd
v krvi jako kvartetista, a proto si s jeji-
mi dv&ma vedoucimi motivy a také s je-
jich vyS8kovou polohou a kone¢n& i s pri-
vodnimi figuracemi v{ rady a vSude skladbé&
dovede dAt, co ji pati#i, Uprava méi ovSem
n8které odchylky proti originalu a mu-
sela byt i zkrdcena, ale na rozdfil od ji-
nych podobnych transkripci nezasahuje
tak hluboko, aby kazila vlastni skladate-
lovo dilo. A pro vzacnou, dodnes nepo-
mijejici krasu Borodinovy melodie radi
uz nad n&jakym upravovatelskym pokles-
kem pfimhoufime ne jedno, ale ob& odi,
zvl4asté kdyZz si pomyslime, Ze se tim
popularisuje jedna z melodif opomijené
kvartetnf hudby. Co% kdyZ n&koho pravé
tato Uprava jednou privede i ke kvarte-
thm, nejéistdf esenci hudby vibec? Gla-
zunovovu Meditaci Karel Sroubek hraje
s vnitfn& vasnivym ténem, bez pocukro-
vané sentimentality, ke které tato zndmi
melodie ¢asto svadiva adepty Thouslové
virtuosity — minores gentium, a 1étaji-
ciho &meldka prohdni po svych strunich
dostatednd rozbrudeného, rozdurdéného a
piitom i néleZité milsného. Posluchad se
po tomto ,,bonbémku‘* pomalu sidm oliz-
ne rozko3i. Na obou hragich: Karlu
Sroubkovi i profesoru FrantiSku Maxié-
novi je vidét, Ze v&di, co hraji, jinymi
slovy: Ze majl na pamé&ti originilni or-
chestrdlnf scherzo, a skutedn& téz dove-
dou, pokud je to oviem v moZnostech
téchto dvou mnéstrojfi, vybavit dojem
potfebné $ife, a mnikoli tit&rného hrani,
jak to &asto p¥i reprodukei této skladby
byva. Profesor Frantifek Maxidn je na
této desce daleko vice neZ doprovazed.
V Borodinovi je :Sroubkovi ideilnim part-
nerem, ktery dovede neomylné vycitit, co
Borodinova melodie, psand pro smyéce,
potfebuje na klaviru k odhalenf svych
dalsfch krids, a v Letu &meldka se pired-
hani se Sroubkem ve virtuositd a zase
se s nim va%e v UGstrojnou jednotu. Také
toto nahriani mtZeme oznalit jako velmi
dobré, a je to dobte pfistupnd deska i hu-
debnimu zadtitednikovi.

b

Jan Kititel Krumpholz (1742—1790):
Concerius in 8i b mai a cone, arpa cum
instrumentis. 1. Allegro moderato pars
prima (et altera) — Arpa: Bed¥ich Do-
brodinsky — Chorus symphonicus FOK —
Chori musici moderator: Vdclav Smetd-'
ek, phil. doctor — Musicae bohemicae
anthologia — Supraphon MBA 1302}.

Ta latina znameni, Ze jde o jednu des-
ku ze z4sluiné anthologie €Eeské hudby,
kterou vydal Supraphon v roce 1948. Vy-
brali jsme z ni pro dne$ek skladbu vyni-
kajiciho Zeského virtuosa na harfu. Z Ma-
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1ych Budenic na Slansku se nakonec jako
mistr svého néstroje dostal pres Viden
a Némecko do Parize, kde také zemrel.:
Byl zdkem Josefa Haydna. Radostnost
této allegrové véty z koncertu B-dur pro
koncertujici harfu a smyécovy orchestr
svého velkého utitele nezapfe. Na inspifag-
nim daru oviem Krumpholzovi nechybélo
a dluzit se vcelku nic nemusel. Jeho hud-
ba mu tryskd ze srdce. M4 vypéstény
smysl pro orchestrdlni zvuk, dovede svoje
sb0lové pasidZe skvéle nejen doprovazet,
umi je také zvukové uvést a pFipravit
néiladové. Harfenikem byl jis:® znameni-
tym. I kdybychom nevéddli z d&jin hud-
by, Ze zdokonalil peddlovou techniky teh-
dejsi harfy, poznali bychom to z napsa-
ného partu; v nékterych d&astech harfa
zde mluvi nejen za sebe, ale i za ostat-
ni orchestr. Bedfich Dobrodinsky tuto
dvoji stranku: ryze sélistickou a pak
i sélovou s orchestrujicim podmalovanim
dovedl krasn& vystihnout. Jeho hra mé&
technickou dokonalost a vzdcnou plastié-
nost, jeZ sama o sob& vyznaduje mistra.
Dr Véaclav Smetadek s citlivé poddajnym
orchestrem FOK doprovazi se slohovou

noblesnosti, jak toho rokokové 1ladéna
hudba vyZaduje, - ale dovede &eskost
Krumpholzevy hudby také -podtrhnout
plnokrevaymi akcenty viude tam, kde

jsou na misté. Gramofonové zavody ds-
laji dobte, Ze prodavaji desky z antho-
logie i jednotlivd. Nepochybujeme, Ze
Krumpholzova skladba si nalrzne cestu
k Ceskym posluchad&iim. Milovnici klasic-
ké hudby z ni budou mit upfimmou ra-
dost, tim spiSe, Ze nahrdni samo je vels
mi dobré a Ze kria<n& zni op&t i na me-
chanickém gramofonu,

V]

Koncert pro orchestr — Bsla Bart6k —
Budapest Székesfovdrosi Zemekar — R’d:
Andrds Korcdi — Supraphon 19050-19055
celkem 11 stran, druhd strana posledni
desky volnd).

LetoSniho 26. zAF{ vzpominal cely hu-
debni sv&t, Ze pfed pdti 16'y zembel ma-
darsky heA~bni skladatel Béla Bartsk,
ktery emigro-
val za Hor-

thyova  reZi-
mu do Ame-
riky. Tento
syn dvou hu-
debné& neoby-
Cejnd nada-
nych rodic¢d

podal kompo-
novat sdm jiZ
v deviti le-
tech, kdy se
o tom jinym
smrtelnfkm
viibec ani ne-
zda, znal jiZ
klasickd dfla
hudby od Ba-
cha aZ po i

Brahmse a stejnd brzy znal i opery
Wagnerovy. Zafal jako veliky ctitel Ri-
charda Strausse, ale ve svém ,vyvoji se
markantnd odlifoval od ostatnfch a Sel
stale samotaFstdjsimi cestami za realisaci
své predstavy, Jeho hudebnf{ vyvoj siln&
souvisel s jeho zasluZnou ¢&innosti sbé&-
ratelskou. Je toti¥ znamo, Ze Barték za-
pisoval madarské, slovenské, rumunské a
dokonce i arabské lidové pisnd a nipévy
na pudé& jejich vzniku. Pocet téchto za-
psanych napdvil pFesahuje 7000. 2600 s'o-
venskych melodii vydala s jeho pfred-
mluvou a poznimkami Slovenskd Matice
v Turdanském Sv. Martind v letech 1924
az 19°5, a to slovenskyv. n&mecky. fran-
couzsky a anglicky. To*o chozenf ,,ad
fontes'*, &ili nAvrat k pramentim, a samo-
ziejm& i osobitd vypjatd viastni hudebnf
imaginace, byly asi hlavni pfig¢inou toho,
ze Béla Bartok, stile davérnéji se szi-
vajici 8 prastarymi, v&tSinou nezndmymi
napévy a projevy davaé lidové hudeb-
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nosti,

opustil trvale cely diatonicky
i chromaticky F4d dosavadnich 8kil a
vzav si za zdklad dvanéact pulténéi chro-
matické stupnice, zachazel s nimi jako
s naprosto samostatnymi jednotkami, ne-
omezenymi v kombinad¢nich moZnostech,
coZ znamena radikilni priklon ke zdlraz-
novdni disonance., To arci nedélal Bar-
ték sam, to délali i jinf. JestliZe do &ela
modernistd mnoha vyznamnymi kritiky
je stavén dnes pravé on pred jiné, kteif
kdysi byli v pofadi pred nim, vyplynulo
to ze zvlastni tvrdoiijné presvédcivosti,
jimZ se jeho nezvyklé tvofeni vyznaduje.

-Barték md velky dar rytmicnosti a ani

jeho nejvétsi neptitel tento solidnf fun-
dament hudby mu nem(Ze uprit. PFi

zddnl'vé nejvétdich kakofoniich bezpelnd"

rozpozniavite uderny rytmus. Barték je
v8ak nesporn& prosycen i lidovosti. Je ji
plno v jeho dile. Cas‘o mtiZete mit dojem,
Z%e j<te nékde na n&jaké lidové veselici
s jeji zmé&ti vSemoZnych zvukfi. A vyci-
tite z jeho skladeb i Zzhavost tepu lid-
ského srdce. Trpiciho s lidmi a se svou
dobou. Ale také odvAZného srdce, odhod-
laného bojovat jak za lepSf Zivot ostat-
nich. tak i za svoje pravo na svobodnou
tvorbu.

Nelze se divit tomu, Ze madarsky roz-
hlas se rozhodl pi#i leto3nim Bartékové
jubilen nahrdt na gramofonové desky
znadnou ¢&4st skladatelova dila. I tyto
desky, o kterych piSeme, jsou nahrdny

v Budapesti méstskym filharmonickym or. -

chestrem a byly pfrevzaty pred necelym
rokem nalimi gramofonovymi zdvody do
jejich repertodrového souboru. Skladba
se rozpadd na tyto ¢&asti: Introduzione
(t¥1 strany) — Giocco della copie (dv&
strany) — Elégia (dv& strany) — Inter-
mezzo interroto (jedna strana) — Finale
(tfi strany), V teskném zadatku smydécll
je oteviena introdukce a stridajf se v nf
lyrické nélady s vnitfnfm vzruSsenim a
ro"é'lenymi gradacemi, aZ no predchozim
uklidndnf prijde 1seén& G&inny doslov.
Druhd véta. v souhlase s nadnisem, za-
&n4d humornym rytmem a v jejim pri-
b3hu Barték s nim d&l4 ovravdu svoje
divy. Rytmicky lidovou melodii dovede
jingm rytmem v ostatnfch nastrdiich je&té
podtrhnout, ale pak tyto Zerty zvoln&nim
tempa dostanou ponurou barvu vzdileného
smutedniho pochodu, a% se temnoty zase
prosvadtli a smutek se rozplyne v Zert,
Opét hra s rytmem a s barvami néstrojd,
aZ viechna hudba uniki, mizf a jen bu-
binek ji uzavira. Elégie mi vzrufeny za-
¢dtek a vzruSenou melodii. Potom se ozve
teskny, zjevné z lidové hudby odvozeny
napév. Jako by se pFed vami stfidaly
rtizné obrazy: tichy veler n&kde v ma-
Qarské pustd&, pak tancujicf a zpivajici
vesnice, nenadéild vrouci melodie, snad
objeti osamélych milenci, mluva zemé a
noci, kdy tajuplnou temnotu proiizne
vysoky tén, jakoby sign4l, probouzejici
city trpicich a jejich vzdornou sflu, a
konedn& melodie dav&ry, ktera nsdozni,
nebot je nédhle vystfiddna dal3i ¢Easti.
A je to po pravdé Intermezzo interroto,
nebot hned v zatdtku pfednidSend hudebn{
frize je Ctyfikrdt prervdna a pozdéji jiz
i jediny tén je pPeruSovidn energickymi
rytmickymi tidery. I tady  je plno tem-
povych protik'ada, které jsou s obl‘bou
svérovany jednotlivym hudebnim néstro-
jam., Finale je obrazem l'dového tance
a svym otevienim ve fugatu brzy roze-
zvudf ohnivé rytmy. Lyrické ztifeni je
jenom p#ipravou na nové gradace, aZ vir
v posledni &asti se stanz orgiast'ckym.
Ale skladba se op&t uklidnf a vo taiu-
plnych sestunech v dfevénych néstrojich
a dlouhém vin&nf{ smyd&cl, jako by néas vo-
laly jednotlivé hudebni instrumenty. Rodf
se 7 toho nova, pokradujici gradace, az
z opé&tovného pomalého voldni ndhle za-
bleskne bifeskny konec g kritkou vyraz-
nou fanfirou a uderem bicich néstroja.
Nahrani samo je vyborné a tempera-

Uméni a hra v pon&kud jiné souvislosti neZ
jakou obvykle pfipominaji filosofové. W. A,
Mozart na Battové rytiné doprovazi skla-
dateiské pochody svého tvofivého hudebniho
ducha sledovianim stejn& pfisné zdkonitych
pohybli hracich kouli na kuleéniku.

mentnf. Koncertujic{ ¢&st obstaraji prede-
viim Zestové a dievéné ndstroje. Smyéce
u Bart6ka zdaleka nejsou tak expono-
vany, jak jsme zvykli z jinych jeho
skladeb, zvlastd oviem z jeho smyd&covych
kvartet. Zde prim opravdu nehraji.

Vyslovnd upozorituji své ¢&tendfe, Ze
Bartok@v Koncert pro orchestr nen{ lehki
hudba, a pravddpodobn nejeden vyznam-
ny hudebnfk si poloZi otazku, zda je to
vibec hudba v dosavadnim slova smyslu.
Puajdete-li na ni s mé&ritky a pozZadavky
poslednich stoleti hudebnfho vyvoje, pak
se 8 ni jistd nevyrovnate a spiSe se za-
tvrdite proti ni. Myslim v8ak, Ze v pii-
padé& Bartékovd by to byla velkd chyba.
Nelze ho obvifiovat, %e se pokoudf nalézt
novou cestu a Ze ji vidi jen v moZnosti
-— vi8imnéte si dobfe toho slova! — n4-
vratu. Jeho zddnlivé podivnosti majf svou
logiku a silnou presvédéivost. Co se mne
tyde, nebudu ani na okamZik vidhat a
kounim si dalsf Bartékovy desky, aZ bu-
don u nis vydany. Patfim totiZ svou po-
vahou k t&m, ktefi jsou v&in& zvédavi,
a odink¥iva mé& zajimalo nejen to, co
v hudbd bvlo, ale také to, co by mohlo
byt. Ale musite se nro konwi rozhodnout
sami po vlas*nim uvdZeni. Nebot: de gus.
tibnts non est dispu*andum, &ili jak to
#ik4 pan otec v ,.Bab’é~e‘ u BrZenv Ném-
cové: ,,Proti gustu Zi&dny diSoutdt.

Z REDAKCNI POSTY

Viiend redakce ,,Elektronika®,

Ve svém donise Va$f redakei pan R, Hej-
dusek pfipomin4, Ze se dal zlikat mym dopo-
ruéenim trnkovych trn@ k ftpravé na jehly
a %e s rep-odukci, kterou ziskal s témito
dfevénymi jehlami, byl mile pfekvapen a
spokojen. Jsem rdd, Ze md poznidmka dosla
odezvy a byla aspofi trochu prospééné, a rdd
hrrh nfipoji! ie§rd néknrlik dont k4,
Nedovedu s hlediska botanického vysvétlit,
prod trny rostou jen na nékterych kefich
(sdm jsem si také vSiml, Ze normalné vyvi-
nuté kefe trny nemaji), ale na stréiice, kde
jsou trnky, nadel jsem nékolik suchych kefikfi,
na kte-ych je trnft spousta, takZe mné staéi
jen ob¢as jet ,,na lov* a doplnit jejich z4-
sobu. Jedna jehla z tohoto trnu mné toti
vydrii na velmi dlouho, protoZe po ztupeni
ji nové naostfim na jemném smirkovém pa-
pife a hraji s ni opét nékolik desek. Trny
opracuji nejprve zhruba nozem (3Spicka jehly
je na hrotu trnu, kde je nejtvrdsi) a ko-
nedny tvar ddm jehle na smirkovém papife.
Nejlépe se hodi trny ze suchého kete, Zkou-
Sel jsem Zivy trn nechat uschnout a pak po-
uiit, ale vysledek nebyl uspokojivy, nebot
trn 8i uchoval znadnou pruZnost, kterd vadi
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spridvné &innosti. Jehly dé&ldm co nejkratdi a
pokud mozino silnéjsi; maji silnéjsi a SistSi
reprodukei véech téni. (Je-li jehla prilig dlou-
h4, tlumi i svou délkou a ¢asteénou pruznosti
vykyvy hrotu, reprodukce je slabii a jehla
i ponékud Sumi.) S dspéchem jsem se také

Fidil  dopisem p. Ing. Dr Vogla redakci
» Elektronika*, uvefejnénym v letoinim sed-
mém ¢isle pfi prici s deskami (nékterymi

nasi vyroby), které se bud vinou materidlu
nebo zpracovani dievénou jehlou nedaji hrit.
S timto probiémem se jisté setkd kazdy dis-
kofil hrajici dfevénymi jehlami.

Nakonec chei vyslovit své opravdové uspo-
kojeni nad ¢&lankem pana V., Fialy ,,0 bu-
doucnosti gramofonové desky*. Je tam feéeno
velmi dobfe to, co snad nékterym 2z nés
pusobilo starosti.

S piitelskym pozdravem
Milog Stédron,
Pardubice, Wintrova 893.

Méfeni napéti na zdrojich
s velkym odporem

Viazend redakcia!

K ¢lanku Ing. Horfidka v &isle 9 chcel Ly
som poznamenaf toto: V rakiiskom ¢asopise
,»Radioamateur® uverejnil Ing, Haas v roku
1943 ¢ladnok o podobnej teme, Teoreticky roz-
bor neuviddzam, len prakticky vysledok. (Vid
Radioamateur 1943 - 10—11.)

E = napitie zdroja (merané 1—3, vid
ob-az A). — E; = skutoéné napitie na od-
pore Ri. — Ei; = skuto¢né napitie na odpore
R:. — Vi = merané napitie na odpore Ri
(body 1—2). — V2 = merané napitie na od-
pore R: (bodv 2—3. — Ry, R: = odpory dé-
lica (vysokoohmové). — Rv = vnaiitorny od-
por voltmetru.

Vysledné vzorce platia za tychto predpokla-
dov:

1. E sa nemenf{ pri zapnuti voltmetra medzi
body 1—2 resp. 2—3, ¢o je skoro vidy splne-
né, (E = konst.)

2. Ani Ry, ani R: nie si1 odpory zavislé na
napiti, to znadi to, Ze nemoZno tym spdso-
bom merat napitie na tienaciej mrietke audi-

onu. Driha tienacia mriezka - katéda pre-
stavuje premenlivy odpor Rz, teda nevyhovie
podmienke.

3. Merime pri tom istom rozsahu voltmetra
tak Vi ako aj Va

Ak nechceme vypolitat odpory Ry a R
stadi na meranie diel¢ich nap2ti Vi a Vz —
aj improvizovany voltmeter, napriklad mili-
ampérmeter $0 stupnicou a neznamy odpor;
za V1 dosadime pocet dielok pri dotyénej vy-
chylke.

Ei= E.VJ/(Vi + V2)
E: = E. V/ (Vi 4 V2)

Ked poznime V mdieme vypolital aj
R: a Rz:

Rt = Rv (E — Vi — V2)}/V2
R; = Rv (E — Vi — V)/Vi

Keby sme, premerali deli¢ napitia podla
‘Ing. Hornaka zo ¢&lanku E 1950/9, dostali
by sme tieto vysledky: °

Pouzivime na priklad Avomet, 120 V,
Rv = 0,12 MQ. Na odpore R: (body 1 az
‘2) napétie V1 = 120 V, Na odpore Rz (body
2--3) napitie V> = 30 V.,

Skutoéné napitie na Ry je Ei1 ==
= 250 120/(120 -+ 30) = 200 V. Skutoéné
napiitie na R: je E:z = 50 V.

Hodnota Ry = 0.12 . (250 — 120 — 30)/
/30 = 0.4 MQ. Hodnota R, = 0,1 MQ.
© Vvhoda metody je pouzivatelnosf aj pre
striedavé napitie, Ing. Aurel Sidé,

Bratislava.
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[Jiny zpfisob je tento: Mé&fime napétf na
odporu Rb déliée (viz obrizek B) dvakrit,
pfi dvou rfiznych, ovéem vhodnych rozsazich
voltmetru. Rozsah ozna¢ime hodnotami pro
plnou vychylku, Uy a Uz a pfi nich namé-
fime na Kb napéti e1 e2. Snadnym odvozenim
dostaneme hledané skuteéné napéti na déliéi.
E=uo.eU:— WY(Us:.a — Ur. e)
Méjme na pf. déli¢-z Ra = 0.8 MQ; Rb =
= 0,45 MQ a na tomto naméfime pFistro-
jem s rozsahy 100 a 300 V, 23 V a 46 V.,
Dosazenim do vzorce vyjde skuteéné napéti
na déli¢i 90 V. V tomto pFipadé nemmnsime
znit ani odpor voltmetru, ani napéti zdroje,
Eo v obrizku B, a samoziejmé ani odpory
délite. které jsme prve udali jen proto, aby
si CtenAf mohl vysledek pfezkouSet. K tomu
potfebuje  jeité predpoklidané napéti zdroje
Eo == 250 V. Podminky poufitelnosti jsou
stejné jako u pfedchoziho zplisobu, pfesnost
obytejné mens{; zplsob se hodi i pro st
proud.

K témui ndmétu pfispél také Jifi Palelek
z Prahy pfipominkou, Ze u déli¢i s velkymi
odpory je leckdy vyhodné zméiit prislusné
odpory a vypoéitat z nich a z napéti zdroje
pouzitim Théveninovy pouéky. Kombhinacf
s méfenim pfi jednom neho dvou rozsazich
voltmetru je mo?né obejit méfeni té &4sti

© délice, -kterd se méfit neda.

A jeSté jeden zptisob, vhodny privé pro
stinici mfizky, Zmérime jeji prond — to jde
pfresné i pfi zlomcich mA — a je-li napijena
jen pfes znAimy odpor, vypolteme na ném
tthytek a odedéteme od znimého napéti zdroje.
Je-li mfizka napAjena pfes délié. byvad oby-
gejné tak tvrdy, Ze méfeni héZnym wvoltmet-
rem s 1000 Q/V di visledek pouzitelny,
Neni.li tomu tak, vypoéitime — zase podle
Thévenina — napéti na déli¢i hez pfipojené
mifzky, Eo Rh/(Ra 4+ Rb) a odedteme od
ného thyvtek proudem miisky na odporu
Ral|Rh. Zarazovin{ miliampérmetru je sotva
zdlonhavéj$i nez jinak nezbytné manipulace
a vypoéty. — Redakce.

[ ]
TFifdzovy motor na jednofizové siti

K ¢&lanku v 10, & t. 1. mam tyto pFi-
pominky: Velké kapacity, potfebné pro
start, by se snad daly levnéji ziskat
pouzitim elektrolytickych kondensétor®,
podobné jako se jich pouZivA u jednofa-
zovych a synchronnfich motork& s pomoc-
nou fdzf. Jsou to tak zv. bipoldrni, a
zdjemci by si je snadno mohli vyrobit
spojenim dvou obylejnych o dvojndsob-
né kapacitd proti sob&, t. j. stejnojmen-
nymi pdly navzdjem, a zbylymi, rovné&Z
stejnymi, do obvodu. — K zjistovan{
hodnoty p¥ipominidm tdaje z &as. Elek-
trotechnik, & 8/1948, str. 46, kde je uveden
pro sit 220 V a vhodnou kapacitu vztah

C =68 W (uF: kW),

kde W je jmenovity vykon motorku ti{-
fazového, Pro Gdaj vykonu v HP zméni
se Cinitel v hodnotu 50. Tak vychdz{ pro
motor 8 vykonem

W = 0125 0180 05 kW

C =385 12 84 uF
Jinak z4visi kapacita na napéti sft& na
zpfisnbu piipojeni pomocné fdze. na po-
%adovaném zibérovém momentu, resp. na
druhu  pongitf, Gd¢innosti. Zminény pra-
men uvddi, %e motorky takto pripoiené
maji vykon asi 80 9% jmenovité hodnoty
pro tFifdzové pfFipoient,

S upfimnym pozdravem

Miroslav Lukovsky,
Kamenice u Jihlavy.

(PouZitf elektrolytd by podmifiovalo Je-
jich velmi krdtkodobé ptipojeni, jen pro
rozbéh, protoZe ani bipoldrnf tprava ne-
snese, pokud vime, trvalé pfipojeni na st
napéti. Pro zlepdenf trvalého chodu bylo
by nezbytné pouZit kondenséitorfi papiro-
vych, které vSak, na 35tésti, stalf s men-
& kapacitou. Bipoldrni ellyty pro start
jednofdzovych motorkG se samodinnym
odpojenim pomocné féaze, nabizf Elektra
1-01, Véaclavské 25, Praha II, viz cenik
Jaro 1950, — Redakce.).

Nezvykla porucha

Letos v zAfl pom#hal jsem pfiteli opravit
jeho amatérsky prijimaé, ktery se choval zce-
la podivné. Hrél jen uréité hodiny, na pi.
rano jen od 5 do 6 hod., pak se odmlicel
a ani nejsilnéjSim signdlem z pomocného vy-
silace se mi nepodafilo jej prohvizdnout. AZ
zase v 15 hod. se sim rozehrdl, V nedéli
hral po cely den. — Kontroloval jsem p-oud
ve svodu oscilatoru a zjistil jsem, ze v dobé
kdy pfistroj pracoval, kolisal proud od 30
do 150 mikroampérii v zdvislosti zejména na
poruchich a sile signdlu, V dobé, kdy pii-
stroj obycejné prestdval hrat, jsem sle.
dova! méfidlo zvld3l pozorné. Ruéka usta-
viéné klesala v okoli uvedené nejmensi hod-
noty, az pfi silnéj§i porusSe klesla na nulu a
uz tam zlistala. Pfijimaé ovSem onémél; byl
stavén podle Osvédéeného zapojeni 2z RA
& 10/1946, str, 260, mél elektronky rfady
E 11, a pfi vyméné vstupni ECH 11 za jinou
pracoval bez vady. Znate néjaké vysvétleni
tohoto zjevu? F, Jelinek, Bystfice pod Host,

(Aniz chce predbihat pfipadné rady ostat-
nich ¢&tendfd, soudi redakce, Ze vada byla
v opotfehované triodé oscilatoru, ktery tak-
tak pracoval, dokud bylo v siti napéti dost
velké. V dobach vétsiho odbéru elektfiny na-
péti mirné kleslo a oscildtor vysadil. Vyména
elektronky je v takovém pfipadé neji~elnéjsi,
protnZe oscildtor je zpravidla tak vjméfen,
ze dokud je “elektronka dobra, ani znaény po-
kles napéti jej nepfivede k vysazeni.)

A jests jedna... '

Po preéteni &ldnku o zajimavostech, které
se obéas vyskytuji pfi opravidch prfijimaéd a
které jsou vice méné zdhadné, rozhodl jsem
se, ze i jA vdm napisi o zajimavosti, kterd se
mi vvskytla.

" Milj soused mne poZddal o radu pfi opravé
dvoulampovky stardi vyroby, jejiz vada spo-
¢ivala v tom, Ze stanice stfedovinného roz-
sahu byly vSechny soustfedény na poloviné
§kaly ladiciho kondensiatou tak, ze vysilaé
Praha hril v misté, kde dfive hrilo Brno.
Poloha stanic se po kaidém pfeladéni zmé-
nila. P#i prohlizeni ladicich civek a vinového
prepinade jsem nenadel zdvadu, Teprve po
prosviceni ladiciho kondensitoru jsem objevil
mezi plechy kondensitoru kapicku elektrolytu.
Pfijimaé mél star§i mokré elektrolytické kon-
densitory, které pfi zapnuti vidy bublaly a
obéas se kapicka elektrolytu objevila i u od-
vzdusfiovaciho otvoru plechové nddobky kon-
densdtoru. Mohla snadno dolétnout do bliz-
kého ladiciho kondensétoru, jehoZ oboji desky
byly hlinikové, Tam =zplisobila velky vzrfist
kapacity a tim posun ladéni. Po vycisténi se
samoziejmé stanice vritily na pfivodni misto,

S ptatelskym pozdravem
F. Krilicek, OK 1 YX.

Z REDAKCE

Pristim ¢&islem uzavird Elektronik 29. rok
svého Zivota. Ctenafi a spolupracovnici, ktefi
by chtéli pfispét k lesku 1. é&fsla jubilejniho
30. roénfku hodnotnym pif{spévkem, neho
méli co fici svym kolegim a redakei, necht
laskavé pfipravi a poSlou své prispévky tak,
aby byly redakci doruleny do 3. prosince,

X

Zijemclim o star§f ¢isla naseho listu mi-
Zeme poslat tato:

Roénik 1940, &. 2, 3, po Kis 5,—.

Rodnik 1942, & 3 po Kés 5,—.

Roénik 1945, & 1/2, po Kés 5,—.

Roé. 1946, & 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12
po Kés, 15,—.

Roénik 1947, &. 7, 8, 9, 10, 11, 12 po Kés

Roénik 1948,
15,—.

Roénik 1949, & 1 az 12 po Ké&s 15,—.

Roénik 1950, v3echna dosud vysia éisla.

Ostatnf, v seznamu neuvedend ¢&fsla, jsou
rozebrana.

& 1,5, 6, 10, 11, 12 po Kés
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Nezbytné Setfenf papfrem nim nedovoluje
zajisfovat znalnéj§i zisoby, a Ctenaii, kterym
chybi- do Giplného ro¢niku nékteré éislo z téch,
kterd jsou dosud na skladé, uéini dobre, kdyz
si je objednaji véas. Uplné roéniky Radio-
amatéra a FElektronika maji trvalou hodnotu
nejenom svym cennym obsahem, ale i finané-
ni: antikvArn{ vytisky lze jen vzAcné ziskat
levnéji nez za plnou cenu. — Protoze jsme
také nejednou svédky tisilovného a obydejné
marného shAnéni rozebranych &isel, v nichz
zhjemei pfili§ pozdé objevi néjakou cennoun
véc, prosime zAjemce, aby pfispéli k odstra-
néni takovych potizi tim, Ze si budou kou-
pené vytisky Setfit a bedlivé schovavat (piilis
ochotné piijéovin{ je sotva 1ncelnéd), a Ze si
zajisti spolehlivou dodAvku é&fsel hned po
vyjitf, nejlépe predplacenim v administraci.
V dobé, kdy je niklad E&asopisu omezen, je
to nejhezpeénéjidi zplisob, jak se vyhnout ne-
piijemné mezete.

K PREDCHOZIM CisLUM

NESPRAVNE OTISTENE CENY PRI-
JIMACU. Nase administrace upozoriuje
&tendfe na chybné uveiejnéni propagaéni-
ho inseritu Obchodni domy n. p., kde
v ¢isle 10. na druhé strané obilky vpravo
vyskytla se chyba v prodejni cené pHijima-
&it. Cena pFijimaée Harmonie 1. neni, jak
oti§téno, Ké&s 8000 —, ma bfti spravné
8970,—. Cena ptkijimade Piongr neni, jak
otisténo, Ki&s 46870,—, sprivné Kés 4640,—.
V tomto ¢isle Elektronika je inseriat ,,Co
pFindsi naSe sluiba* — Obchodnf domy,
n: n. na téie strand obdAlky znovu spravné
otistén,

Nejvhodnéj§i odpor galvanometru

(Elektronik ¢. 9/1950, str. 203.)

V tfetim odstavei od konce, pitd fidka
zdola, ma byt misto ,,aby nejmensi pripustny
vnéjii odpor byl tolikrdt wmensi nez Rg*
spravné ,aby nejvért§i pripustny vnéjsi
odpor byl tolikrdt vét3§{ nez Rg." (Obvykle
ma byt nejméné trikrat vét3i.) — Podobné
v poslednim odstavei 4. fiddka zdola mi byt
slovo nejmensdi nahrazeno sprdvnym nejvét-
§i, a slovo maly o fddku déle slovem vel-
k ¥. — Pravé opravovany omyl zavinil re-
daktor pfi tipravé ¢lanku nespravnym pocho-
penim smyslu dvahy, a omlouva se za néj
¢tendfam i autorovi.

Mistek na méfeni odporil a kapacit

V dastfednim é&lAnku 10. éisla na str, 232
vypadlo ndm jméno autora, jimz je Zdenék

oupal

J. Bursik, autor pfispévku ,,Kam pfipojo-
vat magické oko*, nech{ sdéli svou adresu
(kterou zapomnél napsat k pifspévku) hlavni
uctarné vyd. Orbis, Stalinova 46, Praha X11,
aby mu mohl byt odesldn honoraf. ’

Mé&FIE kmitoltu s pfimym Gdajem hodnoty

(E ¢ 9/1950, str. 206.)

Vyznam bodu (3) v seznamu literatury byl
patrné mnohému &tenafi zahadou, mnebot
z textu vypadla nedopatfenim véta: Vyrobi-
me-li tento méfi¢ 2z v¥prodejniho relé (3),
neni takovd tprava nijak nakladni. Bod (3)
pravé oznacuje ndvod na zhotoveni méfidla
v E-RA 12/1948,

NOVE KNIHY

Radiotechnicka zékladn{ p#frudka

Ing. Dr Jiff Tranecek, Radiotechni.
k a, encyklopedie radiové techniky souéasné
doby pro kaidého, vyd. Price, Praha, 1950
jako 21. sv. Technickych piirucek, 1V. do-
plnéné a roz§ifené vyddni, — Format AS,
194 strany, 303 obrazky, Cena 3itého a ofiz-
nutého vytisku 50 Kés,
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Slovnik sd&lovacf techniky

Vytah 2z navrhu normy CSN-ESC 79.1,
vyd. ESC, Praha v srpnu 1950. — Format
AS, 56 stran, 4 obrdzkové tabulky. — Sity
a offznuty vytisk 45 Kés, pro éleny ESC
30 Kés. — Obsahuje 1000 hesel v fedi dCes-
ké, anglické, némecké, rozélenénych do 63
odbornych skupin, K nékterym heslim jsou
pfipojeny stru¢né pozndmky (definice, vy-
klad, vzorce, obrdzky), aby pfekladané po-
jmy byly jasné vyhranény. KniZzeéka je vy-
tahem z velkého slovniku, na kterém jiz té-
méf 2 roky pracuje odborni komise ESC za
predsednictvi Ing. V. Han¢éla. Velky slov-
nik obsihne asi 6000 hesel v sedmi jazycich.
Vytah je vydin piedem z toho diivodu, aby
nové utvoreni slova byla ryvchle uvedena do
praxe a aby ndvrh byl pfedlozen téz veiej-
nosti ke kritice a pfipominkim. Podle dosud
doslych pfipominek lze mit za to, ze v této
¢eské nAzvoslovné normé nebude jiz témér
zmén, proto doperucujeme elektrotechnikdm,
zéjména literirné &innym, aby se s ni se-
znimili, Slovnik obsahuje fadu nové tvofe-
nvch nizvli a bude smérnici pro dal§i néa-
zvoslovny v¥voj v oboru sdélovaci techniky.
V komentifi k jednotlivym heslim na po-
slednich stranAch knizky jsou dfivody a z4-
sady. jimiz se komise pfi préci fidila.

OBSAHY CASOPISU

KRATKE VLNY

C. 9, 24+ 1950, — TI. kongres MSS, Dr
Ing. M. Joachim. — Munichov, Dr V., Lensky.
— Praci kolektivlh k vyS§§i tirovni amat. &in-
nosti, Dr Ing. M. Joachim. — Tther nebo
ionosféra, O. Petriéek. — Konstrukéni ma-
teridl a jeho zpracovani, Tng. A. Kolesni-
kov. — Kontrola pevnosti anteny, V. Dérda.
— Z4ikladni zdroj napéti, J. Dritdk. — Rx
pro zadf4teéniky, I.. Hlinsky, V. Strfii. —
Jesté omezovaé poruch, H. Rott. — Amaté-
rovo nafadi, J. Dritdk. — NAivrh okrubu
s konst, Q, pokr. — Rozhovor o dobrém osci-
lografu, Dr J, Forejt, J. Dritik. — Zivot
nebo umirdni? J. Maurene, — Polni den ve
Vys. Mvté. — O antenich amat. vysilaéd,
V. Polesny. — Poméry amatéry vysilach ve
Velké Britannii. — Vy¥sledky zidvodu Polni
den 1950, — Hlidky.

SLABOPROUDY OBZOR

C. 6, &erven 1050, — Na okraj nového zi-
kona o telekomunikacich, Dr J. Busak. —
Vedeni elektromagnetickych vin elektronovym
tokem, Ing. Dr M, Seidl. — Titan, kov bu-
doucnosti, Nr W, Fspe, Ing. V. Kratochvil.
— Frekvenénf modulace piezoelektrického
oscildtoru, prof. Dr V. Petriilka, — Viiv mm
vin na tézké plyny, Ing. F. Milinovsky.
Organisace sdélovaci techniky ve Francii,
Ing. M. Dlouhy, — Piiloha: Urceni barvy
svétla v soufadnicovém systému MKO, Ing.
M. Baudys.

ELEKTROTECHNICKY OBZOR

C. 10, kvéten 1950, — Vliv zafivek na lid-
sky zrak a organismus, technickd a lékafskd
¢4st; diskuse; Ing. F. Vanék, MUDr F. V.
Michal. — Ptedfadné pristroje pro vybojové
lampy, zvl4§té zafivky (popis dprav a navod
Lk zakladnim vypoétdm), Ing. Dr F. Leh-
mann. — Ciselné znaky zZirovek, Ing. Z. Tu-
cek. ’

€. 11—12, gerven 1950. — Atomové re-
aktory, prof. Dr V. Petriilka. — Reseni roz-
voden 100 kV s jednoduchym systémem pfi-
pojnic, Ing. C. V. Sevéik. — Mezindrodni

desetinné tf{déni v elektrotechnice, Ing. K.
Havlicek. — Graficko-analytickd methoda
uréeni elektrodynamickych sil v piistrojich
vii, — Vlastnosti zafivek.

C. 13, &ervenec 1950, — Variaéni pfivod
zikladnich zdkont elektrotechniky, Ing. J.
Hl4dvka. — lonisaéni pochody v tuhych iso-
lantech, Ing, Dr B, Heller, Ing. Dr J. Ve-

verka. — Otoéné soufadunicové systémy
v theorii elektrickych strojt pri fedeni ten-
sorovym poctem, prof. Ing. Dr J. Kudera. —
Pfimé méfeni pirechodovych reaktanci syn-
chronniho alternatoru, Ing. Dr 8. Maténa, —
Méfeni razovych napéti, Ing. B. Novak. —
K otizce optimalniho uspoifddéni linedrnich
svételnych zdroji. J. Netusil,

ELEKTROTECHNIK

C. 9, zafi 1950, — Nade odpovéd viled-
nym $tvdéim, Ing. M. Smok. — Zabrante
tirazfim elektiinou, Ing, J. Novik. — Urceni
vzijemné polohy lamel a drazek na kotvé
malého dvoupdlového kolektorového stroje
vzhledem % poloze kartackd, Ing. Z. ledr.
—  Vysetiovani zavitovych zkratd a isolace
vinuti zkousecim transformAtorem, Ing. F.
Cetovsk¥. — PPovrchové kaleni oceli kontakt-

nim ohfevem stiidavym proudem sifového
kmito¢tu. — Méreni prijimacich elekironek,
pokr., Ing. J. Kramaf, — Miniaturni elektro-
dvn. reproduktor, — ZAkladni veli¢iny a hod-
noty pro vypocet suchych usmérnovacd, J.
Kroczek, M. Kubat. — Vétrné elektrarny
k napajeni telefonnich tstfeden,

AUDIO ENGINEERING

C. 9, z4#f 1950, USA. — Ziznam a tech-
nika jemnych drasek, H. E. Roys, — Ter-
miny pro slovnf uréeni reprodukovaného zvu-

ku, zavér, V. Salmon. — Obvad pro odbo-
Ceni z tv vedeni beze ztrdt a ovlivnéni piiv,
linky, D. E. Maxwell. — Tv osvétlovani, II,
C. A. Rackey. — Laboratorni tv. sou-
stava, R. L. Hucaby. — O zdznamu na pa-
ek, V., J. Tall, — Samnéinné fizeni zisku,
J. L. Hathaway., — Dynamické analogie

(elekirické - akustické - mechanické obvody),
L. S. Goodiriend.

ELECTRONICS

C. 9, zafi 1950, USA. — O televisi na
vvf, mezi 72 a 300 Mc. — Elektronky pro
primyslové pouziti s prodlouZenou Zivotnesti,
E. K. Morse, — Vyuziti mezer v pasmech
pro barevnou televisi, R. B. Dome, — Inte.
graéni omezovaé¢ Sumu pro radar, W, J. Cun-
ningham a d. — Rozbor pfechodnych zjevil
v tv pfijima&i jako pomfcka pro zkouSeni,
J. PFisher. — Antenni analysitor, zohrazo-
vani vyzarovacich charakteristik na stinitku
obrazovky, 38 elektronek; A. C. Todd. —
Oscilator R-C s rozsahem 20 az 2000 000
c/s, P. G. Sulzer. — Sdélovaci systém na
uvf, F. B. Gunter. — Samodinny zastinovad
elektronového paprsku pro osciloskopy, A. L.
Dunn a d. — Detektory vad vakuovych systé-
m& (s heliem), A. Guthrie. — Fazovi-ampli-
tudovd modulace pro uvf televisni vysilade,
W. E. FEvans, Jr. — FElektronicky pfistroj
na kontrolu hloubky narkosy (registruje a
divA varovny signil podle mozkovych prou-
dda), R. G. Bickford. — Fotometr pro elek-
tronovy mikroskop, F. W. Bishop. — Nomo-
gram lomu mikrovln, E. D. Hilburn. —

GENERAL RADIO EXPERIMENTER

C. 3, z4F 1950, USA. — Ténovy generitor
pro méfeni nelinedrniho skresleni (typ G. R.
1303-A), A. P. G Peterson.

C. 4, z4# 1950, USA. — Zdokonalen{ v po-
gitadle pro Geiger-Miillerdiv pfistroj, A. G.
Bousquet. — Pfizplisobovaci toroidni trans-
formator s pdsmem 1 : 104, od 20 resp. 80 c¢/s,
H. W. Lamson. — Nové svorkovnice pro va-
riac. — Novy analysdtor zvuku, 760-B,

RADIO ELECTRONICS

C. 9, z4fi 1950, USA. — Vyroba tv obra-
zovek na snimcich (Sylvania). — Zfizovaei
problémy mésiskych tv pfijimadt, I. Kamen.
— Fieldistor, novd krystalovad trioda, W. P,
Schulz, O. M. Stutzer, — Elektronkovy tés-
nopisec (Dreyfus-Graf), — Levny mistek
R-C s magickym okem, J. W. Korte, — Od-
porovy wattmetr (méfenim napéti na odporu
0,5 ©, 50 W, je mozné zjisfovat vykony
ohmickych spotfebi¢d od 23 do 1200 W),
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R. P. Turner. — Ziklady opravéifstvi, —
Elektronika a hudba, II1. — Dvé& dobré pie-
nosky pro doméici vyrobu (iiprava prenosky
Clarkstan; kapacitni pfenoska), B. F. Miess-
ner. — Zesilova¢ s velkym ziskem, 30 W
(obdoba, ale nikoli vzor pfist-oje, popsaného
v t. & E.), J. Rundo. — Spolehlivy laditelny
oscilditor (VFO) pro 80 m, R. L. Parmenter.

TELEVISION ENGINEERING

C. 8, srpen 1950, USA. — Osvétlovani te-
levisnich scén, F. G. Back. — Jednoduchy
zplisob fizeni fize pro tv synchronisaéni ge-
nerator, C. J. Auditore. — Zkoudeni tmavy
tv anten, zpfisobeného chvénim, Ken Lippert.
— Ucelnost v tv konst ukcich, W. Martin.
~— Seriovd vyroba obrazovek. — Prijmové
podminky a dosah vysilaée WWVH (vy-
silajici kmitoétové standardy), E. 1. Hall. —
Hazeltineovy zkoudky systém@i barevné te-
levise, P. B. Lewis.

RADIO AND HOBBIES

C. 5, srpen 1950, Australie. — Zpriva
o zemnim reproduktoru Tesla, — Vidicon,
novd snimaci elektronka. — Dald{ piiblizeni

k vérnému pfednesu rozhlasu, pfimo zesilujici
pfijima¢ s ladénymi obvody~v kathodg, S. V.

Hoskem. — Uvedeni oscilografu do chodu,
W. N. Williams., — PouZivdni vystupniho
voltmetru, P. Watson. — Maly zesilovaé pro

prenosku, M. Findlay.

RADIO EKKO

C. 10/1950, Dansko. — Jednoduchi televis-
ni zapojenf. — Vysila pro zaliteénika. —
Konvertor pro 144 Mc/s, E. Drecher. —
Novy pomocny vysila¢ Philips (zapojeni se
zjevnou chybou), — Novy zpfisob ryti dra-
Zek, s proménnou rozte¢i{ podle zaznameni-
vané hlasitosti. — TFfi t-iody v jedné ECH 21

(1. mfizka 2. -+ 4. miizka; 3. mfizka —

— anoda hexody; trioda).

REVUE TECHNIQUE PHILIPS

C. 1, &ervenec 1950, Holandsko. — Skiifi
pro studium ristu rostlin v reprodukovatel-
nych podminkich, R. van der Veen. — Vliv
teploty na fluorescenci pevnych latek, F. A.
Kroger, W. de Groot. — Méfici zafizeni pro
pravotihlé vinovody, A. E. Pannenbo'g. —
Pozorovani o holeni za sucha, A, Th. van
Urk.

DAS ELEKTRON

C. 9, zaf{ 1950, Rakousko. — Novy repro-
dukéni pfistroj s nekonlitym piskem a driz-
kou (Tefi). — Gramofonovy adaptor pro bez-
dratovy pfenos. — Modulace - demodulace,
F. Jenik. Némeck4 radiovd vystava v Diissel-
dorfu, — Minerva 517, Siemens 511, data pfi-
jimaéi,
RADIOTECHNIK

C. 9, za¥ 1950, Rakousko. — Rozhlas a
televise v r, 1950/51. — Optickoelektricky
ditkomér a orientaéni pfistroj, Dr Nowot-
ny, — Jak se konstruuje v USA, H. H. Har-
dung. — Nové ¢lanky s depolarisaci vzdus-
nym kyslikem, s kapacitou asi 7nisobnou.
K. Kordesch, A. Marko. — Elektronkové ex-
posi¢ni hodiny, G. Paldus. — Mé&feni od-
porti, W. Hirschman. — Magnetofonovy ze-
silova¢ pro spojeni s pfijimadem. — Stan.
dardni zapojeni p-o fm pfijimad, — Ziklady
elektronek, I,. Ratheiser. — Radiovd vystava
v Diisseldorfu, — Zssilovaé pro magnetofon.
— Vyvoj televise v Holandsku.

RADIO SERVICE

C. 81/82, zifi-Fijen 1950, Svycarsko. — 22.
diovd vystava v Curychu. — Radio a hudeb-
nost, E. Grenier. — Novinky z radiové vy-
stavy v Disseldorfu, R. Hiibner, — Snimac{
elektronky, Y. L. Delbo-d. — Nové tv elek-
tronky Philips: ECL 80, EF 80, PIL 81,
PIL, 83, PY 80. -— Ziskani, sifeni a pouziti

’

mm vin, H. H. Klinger. — Novy zpfisob
grafického feSeni elektrotechnickych a radio-
technickych problémii, F. Cuénod. — Elek-

tronové vézany oscildtor, R. Hiibner,
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PRODE)-KOUPE-VYIMENA

Prejete-li si otiSténi insertu v této rubrice,
Ctéte:

Viechny inserty musi obsahovat tiplnou
adresu zaddvajiciho, Text piSte ¢itelné,
slova Gcelné zkracujte tak, aby inserat
nepfesdhl 6 faddek. U vicho nabize-
ného zbozi, af nového nebo pouzitého, mus i
byt uvedena cena. Udaj ceny slovy
,ncena podle NUC“ neni pfipustny., —
Cenazaotidténi insertu v této hlidce:
prvnich 40 pismen (vletné mezer, rozdélova-
cich znamének atd.) 26 Kés, kazdych dalsich
40 pismen, i mnedplnych (na konci textu)
13 Kés. Na pf.: otisténi textu o 75 pisme-
nech, mezerich a rozd. znaménkich stoji
39 K¢és, 120 pismen stoji 52 Ké&s, 125 pismen
stoji 65 Kés a podobné, Nejvétsi pripustny
rozsah textu je 240 pismen, mezer, rozdélov.
znamének. — Cenu za otisténi nech( si zad4-
vajici vypocitd sdm a piislusnou Castku
priloZzi k objedniévce insertu, v ban-
kovkich nebo v platnych postovnich zniam-
kdch, Z organisaénich divodd nemfzeme
ziiCtovat cenu za oti$téni dodatecné, posilat
slozenky k thradé, nebo korespondovat v pfi-
padé nzurcitého textu a p.

Checete-li, aby vaSe ozndmeni bylo zafazeno,
zaslete je tak, aby bylo insertnimu oddléleni
Elektronika dorudeno do data insertni uza-
vérky, udané na posledni textové strané.

Koup. 100% (80%) KL2 n. vym, za plomb.

DL21. Bouéek, Praha V, Josefovskd 10.
1874
Koup. voltmetr na stfid. proud (zapoust.

montaz @& 6,5 c¢cm) pro nizkou voltdZ 3 max.
12 V. J. Straka, Malacky 909, Hviezdosla-
vova ul., Slovensko. 1375
Vym. oscilograf PH-5655 v&. mér, hlav. za
UKV tov. super pro amat. pisma neb prod.
Jar. Lebeda, Opava, Krnovski 83. 1376
Prodavam a kupuji star3i &isla éas. Elektro-
nik. Masopust, Praha II, Palackého nam.,
stanek novin. 1377
Kapim dva rdmiky alebo celé 1iplné stupnice
na radio Rektra 16la. P, Pazitny, Galanta,
stanica. 1378
Prod. E452T (120), RL12P10 (180), VG5006
(100), L410 (50), koup. RV2000. V Musil,
Biezova 5, p. Dol. Rychnov. 1379
Superhet 4 4 1 univ, stanici 2800 prod. R.
Sukal, Brno, Méfickova 15, t. "51234/971.

1380

"Proddm RV2,4P800 (200), LV1 (280), MC1

(200); Delco Rotary ‘Transformer (800),
prim, 12; 24 Vss, sek. : 265; 540 Vss, méf.
prist". Avametr rozs. 30 A, 300 A, 3 V, 30 V
(600). Jos. Novotny, Gottwaldov, Slovenska
16. 1381
Hol. pfen. 4lamp. super Phil. ABC na bat.
i sit. prod. (5000). Luk$ik, Michle 231. 1382
Prod. mikrometr 0-25mm, pl. novy (1000).
Frantisek Jirka, Slapanice 31 u Zlonic. 1383

Kap., 8 ks elekt. RV2,4P700. Befio Ka-,
Potr, druzst. Mlynsky sek, p. Surany, Slov.

1384
Koup. el. AK1 a AB1. Lad. Hodag&, Sanat.
Martinovo tdoli, Cvikov. 1385

Prod. nové 35Z4 (70), 12K7GT (150), 12Q-
7GT (150), RE604 (250), UY11 (90), AX50
(260), UBL21 (245), ECH4 (260), ECL11
(295), EBC3 (160), EFM11 (190), VC1
(139). Sv. Prazadk, Rychnov n. Kn, 1386

Prod. nov. univ. hlavu k soustr. max. up.
165 mm (3000), LB8 (900). Mir. Lizner,
40 LantG 488, p. Svitavy. 1387
Prodidm nové: AD1 (220), E424N (120),
RES094 (150), EF22 (155), EBLZ! (240),
AC2 (120), EH2 (220), 4654 (460), LECH2
(240), EK3, EK3 (po 250), AF3 (195), NF2
(130), UCLI11 (280). Prazik, Rychnov n.
Kn, 181. 1388
Prod. kath. oscilograf 9 c¢m, tov., vyr. (15
tisic), J. Zivny, Stéchovice-Praha-Jih. 1389
Prod. radioamat. dilnu a ritz. soué. (20 000),
i jednotl. n. vym. za cokoli podle dohody.
B. Hosra, Liberec I, Ludni 408-5. 1390

Prod. nové: EBF2 (195), EBIL,, UCH4, UBL1
(po 240), tridl Kongres 240, mA-metr, 0—3
mA ss (190), A-metr0—6 A ss a stf. (180).

Prazik, Rychnov, n. Kn. 1391
Koup. nov. elektr. KK2. Ant. Stemberk,
Kfemen.ce 9, Nechvalice u Sedllan. 1392

Koup. maly soustruh, pop. a cena, RA r. 49,
&, 2-4, 7-9. Kopecky, Praha III, Malostran,

nabf. 3. 1393
Prod. nevéz. ro¢. RA 1942, 6, 7, 8, 9 (po 90).
Neoral, Nyrany 149, 1394

P-od. -tén. generator zn. Siemens, 0—10 000
kHz, 1020000 kHz, bezvadny. Ing. Jif{
Kratoska, Praha II, VySehradska 45. 1395
Koup. RA, roéniky 1945 az 1948, 4plné. F.
ZAik, Chrudim IT, Moravska 347. 1396
Vym. rot, ménié (gen. stf. i ss.) 1 kW za
mot. 0,5 kW, 380 V. Potf. rot. ménié¢ 3X 380
V ss asi 20 A, 70 V, n. dyn. stej. vykonu.
Dizka B., Brno 14, Zeméadélska 49. . 1397
Prod. novy prac. stfil 74X150 a 10 zdsuv,
(3800). Jos. Habartik, Té$novice u Kromé-
fize, 1398
Prod. nové civ, agr., kr.stf.-dl. (150), 2krit
kr.-stf.-dl. (180)," EL6, K112 (po 260), 4654
PH (440), AX50 (260), KV civ. s jadr.
(14), A-metr stf., ss., zapu$t, 0-6-5 A, préim.
60 rmm (185), Snfirka ke stup, (I m 4,50).
V. Rehoika, Slatina, p. Zdob. 79. 1399
Prod. T.G16, RGI2DE0O (60), RI2T2, 12712,
6/5, RCA75, RV2P800, 2P3 (150), Syl. 42,
ET.11, RL.12P10 (?00), RL12P35, EL12 (220),
AXS50, EF50, RG12D300, RFG5, STV280/40
(250), megmet 500 V (2200), trafo a dvn-
Rel. Prim. (500), J. Zuz4k, Praha XIX, Kla-
denska 175, 1400 z
Koup. bkel. ski. B4 elektr. VF7. Prod. el.
VL4 (195), EBL21 (220), ECHI11 (245),
ECL11 (295), selen 300 V, 100 mA, prim.
35, dél. 120 mm (195), selen 220 V, 65 mA,
pram. 25, d4. 85 mm (195). Josef Husek,
Zale$nd VIII-1234, 1401 2

Prod. Sonoretu (2000). A. Valisek, Drozdov,.

p. Cerhovice 1402
Prod. 4elektr. bat. tov, super (4400), ECH21
(240), ET22 (160), EBL21 (250), EMI1
(160), ECH21 (270), UBL21 (250), VCL11
(280). Pott., DF22, DF21, DL21, dyn. repr.
12 c¢cm a civ. Mignon a Kolibri. Brachidek,
hor. br. 26, C. Krumlov. 1403
Prod. 2k-At RV2.4P700 (160), RG12D60 (60),
DF22 (180), DLL21 (320), s vyst. trafo
(130), 3krat KC1 (60), 2krat Nife 7 Ah,
(po 180), 2krit nf trafo 1:3 (po 80). VL.
Aunicky, Praha VIII, Pivovarnickd 15. 1404

Ridi a za redakcl odpovid Ing. Mireslar Pacsh

Tiskne a vydivd ORBIS, tiskafské, naklada-
telské a novindfské zivody, nir. pod., v Pra-
ze XII, Stalinova 46. Redakce a administrace
tamtéZ, Telefon &islo 519-41%; 539-04; 539-06.
Telegramy Orbis-Praha. @ ,,Elektronik®,
Zasopis pro radiotechniku a obory piibuzné,
vychézi 12krit roéné prvni stfedu v mésici
(zména vyhrazena). Cena jednoho v¥tisku
Ké&s 15,—, pfedplatné na cely rok Ké&s 160,—,
na % roku Ké&s 82,—, na 14 roku Ké&s 42,—.
Do ciziny k predplatnému postovné: vy§i sdéli
administrace na dotaz. Predplatné lze pouka-
zati vplatnim listkem poStovni spofitelny, &is.
GEtu 10 017, nizev Gétu Orbis - Praha XII,
na sloZence uvedte &itelnou a Gplnou adresu
a sdéleni: pfedplatné ,,Elektronika‘.

Otisk v jakékoliv podobé je dovolen jen s pi-
semnym svolenim vydavatele a s uvedenim
piivodu @ NevyZadané piispévky vraci re-
dakce, jen byla-li pfiloZena frankovani obilka
se zpétnou adresou. ® Za puvodnost a veske-
rd priava ruéi autofi pfisp&vkii, @ Otiskované
¢lénky ‘sou pfipravovany a kontroloviny
s nejvéti pé&i; autofi, redakce, ani vydavatel
nepfijimaii vSak odpovédnosti za event. na-

sledky jelich aplikace. ® Krizkem (-+) ozna-

Cené texty zafadila administrace.

Piisti ¢islo vyjde 29. listopadu 1950.
Redakéni a insert. uzivérka 11. listopadu.
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