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V Praze 4. fijna 1950

Chystéme pro vés

Koncovy stupeii s vikonem 8 W a
s velmi vérnym p¥ednesem (zjedmodu-
Seny ,,Williamson‘) @ Nové nizkovel-
tové pajedlo ® Superhet s dvéma elek-
tronkami © Slozeni nf zpétni vazba @
Mistek na méfeni.malych odpora e
Prost§ radiovy budfk.

K ndvodum v tomto éisle

Mistek na méfeni odport a kapacit,
§titek s pomérovou stupnici 0,1 aZ
1,010 a se stupnici procent -—
— 20— 0 - 4 25 %, a pomocné $titky,
otisk na kiidovém papife lze koupit
v redakei za 15 Kés, Castku zaslete
spolu s objednivkou; na dobirku nebo
se sloZenkou pro dodateéné placeni
‘nelze zasilat z org. divodi.
(V redakei Elektronika lze také objed-
nat Stitky ke star$§im nivodiim; sta-
vebni planky jsou viak roze-
brany.)’

Z obsahu pfedchoziho éisla

NAivody: Piestavba starého pii-
jimale v pi¥istroj s vérnym pirednesem
mistnich stanic ® Mé&Fi¢ kmitoétu s p¥i-
mym fidajem hodnoty @ Zdokonalena
elektroakusticki pratka © Casové relais
bez elektronky @ Theorie: Pribliz-
ny wvypolet zesilovale tiidy C o
Vhedny odpor galvanometru ® Meranie
napitia ss zdroja s velkym vniitornym
odporom.
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Filmové museum

Dne 28. srpna t. r., k pdtému vyrodi ze-
stdtnéni ¢&s. filmu, bylo otevieno v nové
budové Nirodnfho technického musea
v Praze na Letné, Kostelni ulice, kinema-
tografické oddé&leni, které shrnuje vyvoj
oboru od pravéké pohybové kresby jes-
kynnfho ¢lovéka aZ po nejmoderndjsi pro-
mitacf stroj ¢&s. vyroby Evroplex. Jako
ostatnf, ani toto oddé&leni Technického mu-
sea neni pouhym skladi$t€ém nehybnych,
vyrazenych véci a zaprdScnych dokumen-
tl, nenf tu ani tabulek ,,Nedotykejte se*’,
nybrz naopak &asté vyzvy, aby si navsigv-
nik stisknutim tlaéftka uvedl prohliZenou
véc do pohybu, tak jako kdyZ byla po-
uzfvidna. Jsou tu ukazky zajimavych ex-
perimentf, na p¥, t. zv. mluvic{ oblouk,
ktery vydavA _zvuk

ké oko ularovalo dokonce 66 budoucim po-
sluchatim ze sta. Dotazy po stafi priji-
madt dosud pouZivanygch pfinesly tyto vy-
sledky: ptrijima¢ novy, do jednoho roku,
mi 9 %; 1 a% 5 let 36 9%; 5—10 let 29 %;
10—15 let 20 %; 15—20 let 5 % a je§td star-
81, dosud pouZivany pfistroj ma 1 % po-
sluchaét. Asi desetina z dotazovanych
osob se chyst4d koupit si v pristim roce
novy pfijimad.

O rozhlase v Polsku

Moskevsky ¢&asopis ,,Radio‘ uvefejiiuje
zajimavy piehled o velkém rozmachu roz-
hlasu v nyngjSim Polsku. Podle této zpra-
vy od konce vilky do roku 1950 byl za-
veden rozhlas do 7000 §kol, do 5000 kultur-
nich domti a ¢&itdren, do 300 nemocnic a

koneén& do mnohych

podle ténové modula-
ce napajeciho proudu.
Ani moderni vysoko-
intensitni obloukovka
v Evroplexu tu ne-
chybf jako doklad

ZDOMOVA
1Z CIZINY

statnich statk®, je-
jichZ podet presahu-
je 1000. Letos v led-
nu byl v Polsku
utvoren zv1aStni stdt-
ni podnik, ktery pe-

technické vyspélosti,

a déle prehlidka optickych hridek s ilusf
pohybu. I jiné stranky filmové vyroby
jsou tu zachyceny: modely atelierti, né-
kdej8fho i dnedniho, ukéazky kostymu,
obrdzky z kreslenych filma a figurky
z filmh loutkovych, Jsou tu také doklady
vynikajfcf filmové technické tvorby SSSR.
— K pohonu oZivenych strojt bylo insta-
lovino pfes 150 motorkil, relé a jinych
technickych pomticek. Kinematografické
museum zaujimi dva saly o vyméare 1200
m?, a bude déle rozSifovano, aby drZelo
krok se soucasnostf, — Ve své zpraveé
mohli jsme zachytit jen m&lo obsainy ob-
‘rys bohatstvi, které tu dlouholetou praci
nashroméZdili spolupracovnici Technické-
ho musea, zejména znidmy filmovy odbor-
nik, Ing. Jindfich Brichta. Vystavy v3ak
nejsrozumiteln&ji promlouvaji k navstév-
nikGim a nejsou k tomu, aby se o nich
psalo. Mladi i star$f hosté Technického
musea budou z ného odchédzet bohati do-
jmy a poudenim. T, F.

Jaké mame prijimade

Tydenik Nd§ rozhlas prinisf ve svém 37.
&isle zpravu o vysledeich vyzkumu Ustavu
pro vniténi obchod, zamé&feného na stav
a druh prijimaéh, pouZivanych v nasich
domécnostech, a na zjiiténf nejoblibenéj-
8fho typu. Bylo dotazovano pfes ptldru-
hého tisice osob v Cechéch i na Moravg,
v méstech i na venkov&. Polovina z nich se
vyslovila pro stfedni druh pfFijimade, su-
perhet s tfemi elektronkami v cend 4 aZ
5 tisic K&s; v&t3{ aparat za 6000 K&s a
vice by si zvolilo 31 procento z dota-
zovanych, 14 procentim .by staéil nejlaci-
néjsf prijimaé& dvoulampovka pro mistnf
poslech. Pifipojku pro druhy reproduktor
7444 51 % dotazovanych, s elektrickym
gramofonem pocitd 61 % zijemch a magic-

¢uje o dal3i rozmach
rozhlasu a o lepSf technické vyuzZiti radio-
vych Gstfeden. Skutedné také plan, vypra-
covany pro prvé pololetf tohoto roku byl
prekondn, at §lo o budovan{ novych ustie-
den, nebo o zavadéni rozhlasu do délnic-
kych domacnosti a do selskych pribytka.
Ve strediscich polskych vojvodstvi a
v hlavnich krajskych méstech bylo nové
vybudovano pres 700 UGstfeden. Hromadné-
ho poslechu po budovach mtZe nyni vy-
uzit pres 3000 Skol, 400 nemocnic a 900
pramyslovych podnikt, Vypracovany plin
politd se Sirokym uplatn&nfm nové tech-
niky. Budou zFizeny radiové ustfedny,
které budou s to prendSet ndkolikeré vy-
sflanf soudasn&. Posluchaé¢ prostym otode-
nim pFepinade si vybere ten program, kte.
ry ho zajimé. Nové typy zesilovaéi, jeZ
jsou pravé umistovany v ustfednach, za-
ji&tujf kvalitni pFenosy. V Polsku bylo
také organisovdno 20 dilen, v nichZ se pro-
vadéji opravy radiovych aparatur. Do
konce letosniho roku pocet t&chto dilen
stoupne na 150. V Polsku je nyni re-
gistrovdno 1304 647 rozhlasovych poslu-
chadtl. Na krystalové pfFijimace z toho po-
slouchd asi jedno procento. Jsou to hlav-
n& obyvatelé samot a vesnidek, které ne-
jsou zapojeny do ,,radiofikaén{ sité&’‘ a ne-
maji elektricky proud. Stitn{ podnik pro
roz8ifeni rozhlasu organisoval pro tuto
¢ast polskych posluchadd prodej kvalitnich
krystalovych piijimada.

Reportazni transceiver

Ve vyvojovych laboratofich BBC byl se-
strojen novy ukv reportaZni telefon, ktery
umozni reportérim spolefnosti mnohem
vét8i pohyblivost a nezdvislost na mistnfm
telefonnim vedeni. Vysflaci &ist zafizeni
pracuje v pasmu 90 Mc/s a tvofi ji FM
vysilad s vykonem 1 W, s nizkofrekvenén{
charakteristikou rovnou v rozsahu 50 c¢/s
aZ 6 kc/s, kterd stadi
pro velmi kvalitni
prenos Fe¢i. Vestavé-
né rtufové suché ba-
terie umoZnuji nepte-
trzity t¥thodin. pro-
voz. Prijima¢ dovo-
luje reportéru priji-

Snimaci televisni ka-
mera pfipomina komo-
ru filmovou: mi ka-
rusel s Ctyfmi vymén-
nymi objektivy, otate-
ny rukovéti na zadni
strané kamery, kde
stoji operatér. Velky
teleobjektiv mé ohnis-
kovou dilku 30 cm.
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Z pofadli britské televise: umély blesk a
ukézka G&inkdl (deru blesku do modelu stav-
by. Pfedvedeno v Nat, Physical Laboratory.

mat prikazy z Gstfed{. Pracuje v pésmu
70 Mc/s a piijimd AM signil tGstPedniho
vysilade. Prijima¢ a vysilaé nosi reportér
na zidech., Souprava vézi asi 12 kg. —
(Electronic Eng., Aug. 50, str. 309.)

Elektromechanicky transducer

Britskd RCA uvedla na trh zvld3tnf trio-
du, kterd proméfiuje malé mechanické po-
hyby na elektrickd napéti. Princip trans-
duceru je velmi jednoduchy. Anoda triody
je upevnéna tak, Ze jeji vzdilenost od
ostatnich elektrod se ménif 8 pohybem
hrotu, ktery vy&niva z baiky (prachod
sklem tvorf tenk& ocelovd bldna). Zménou
vzdélenosti elektrod se mé&ni charakteris-
tika elektronky a tim i jejf anodovy proud,
ktery se na anodovém pracovnim odporu
proméfiuje ve zmény napéti, K této no-
vince, o nfZ nasi étenaAfi byli jiZ informo-
vini, doddvdme, Ze citlivost elektronky je
asi 40 V na 1° natolen{ hrotu, frekvenénf
charakteristika je rovnd mezi 0 a% 12 ke/s,
elektronka mé rozméry 35 X 10 mm a vazi
necelé 2 g, Hodi se pro méfeni malych
deformaci a vibraci ve vSech oborech me-
chaniky, fysiky 1 1ékafstvi, (Electronic
Eng., Aug. 60, str. 41).

TESLA n. p. ofima SSSR

Srpnové &fslo moskevského mésiEniku
., Radio* uvefejnilo obsihly &ldnek svého
spolupracovnika A. Komarova o vyrobefch
Eeskoslovenského narodnfho podniku Tesla
a doprovodilo jej obrdzky nagich prijimadt
»Rytmus'‘, Pionyr*, ,,Kongres*‘, ,,Harmo-
nia‘* a ,,Largo*’, a celostrankovym zdklad-
nfm schematem pfijimate ,,Kongres‘.
Autor v podrobném popisu v zdvéru kon-
statuje, Ze ,,dokonalost schemat a kon-
strukef t&chto prijimad, jakoZ i peélivost
jejich montdZe a vné&jsSiho vybaveni jsou
svédectvim o vysoké vyspélosti radiopri-
myslové vyroby v Ceskoslovenské repub-
lice*’,

Vodivy natér

Radkovaci a obrazové generétory &aso-
vé€ zfkladny televisnich pfijimacét rudf po-
slech rozhlasu na stfednich a dlouhych
vindch. Rufeni se d4 odstranit jen uzavie-
nim televisnfho prFijimaée do stiniciho
krytu. Aby bylo moZno jednoduSe a lacino
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provést stinéni i u stdvajicich pt#ijima&h,
vyvinula Achesons Colloids zvlastni ve
vod& rozpustny natér (Dispersion 479),
ktery po zaschnuti{ ztvrdne ve vodivy po-
vlak. Timto natérem je moZno natiit die-
véné a bakelitové skiinky televisnich pfFi-
jimad&h a stinit rusfci signaly tak dokonale,
Ze rozhlasovy prijimaé pracuje bez poruch
i na dlouhych vinach, je-li vzddlen od tv
prijimace alespoit 3 m. Natér se také hodf
pro vyrobu bakelitovych stinicich kryta,
protoZe se mnohem jednoduseji nanasi neZ
roztaveny zinek, ktery byl dosud k témto
Gfellim pouZivan. (Electronic Eng., Sept.
50, str, 362.) —rn—
® Globar, Niagara Falls, N. Y., vyvinula
keramické odpory, zivislé na teplots, je-
jichZ hodnota klesd na pi. s 380  pfi
—50° C na 27 Q pFi -+90°. Procento poklesu
odporu je ve v&t3f ¢asti rozsahu prakticky
pfimo Gmérné otepleni, a odpory pomé-
haji redit obtiZné problémy v presnych
pristrojich,

Rychlé nabijeni olovénych
akumulatora .

Obvykly postup pfi nabijeni olovénych
akumulédtorl je asi tento: Akumuldtor se
nabiji proudem v ampérech, rovnym asi
desetiné kapacity akumuladtoru v ampér-
hodindch, po dobu asi 10 hodin. Kdy? se
zatne vyvijet plyn (akumuldtor ,,vafi‘*),
zmendf se nabijeci proud asi na polovici
a akumuldtor se nabiji je&td asi %4 hod.
V névodech vyrobet je dtitklivé varovani,
Ze v&t3im nabijecim proudem se akumulitor
zni¢f. Je to pravda, ale stejnd je pravda,
Ze zplisobem, ktery byl v Americe (prak-
ticky) objeven roku 1940, je moZné nabi-
jeci dobu ka?dého dobrého olovéného
akumuldtoru zkratit pod 1 hod., aniz jeho
Zivotnost utrpi. -— Princip je prosty. Nabi-
jeci proud se zvét3i asi na hodnotu rov-
nou kapacit® v ampérhodinéch, t. j. zhruba
desetkrit vice neZ obvykle. To zptsobf
okamZité stoupnuti nap&ti na jednotlivych
Clancich nad hodnotu, pii které se vytvarf
plyn. Tim se zabrénf tvorb& plynu a tedy
i nadmérnému ohfati elektrolytu a desek,
takZe akumuldtor se velikym nabfjecim
proudem neniéf. Plyn se podne vytvaret
a% je dosaZeno asi 90 % ampérhodinové
kapacity (90 % nabiti). Potom by vysoky
nabijeci proud jiz mohl zni&it akumuldtor,
je proto nutno jej zmendit na I = Ah/20.
Timto proudem se dobfjf akumuldtor asi
15 min, aby se molekuly elektrolytu rov-
nomé&rné rozdélily a aby koncentrace ky-
seliny byla ve v3ech &lancich rovnomé&rna,
a samozFejm& také proto, aby byl akumu-
l4tor nabit na svou plnou kapacitu. JelikoZ
nabijeni probfhd pomé&rn& rychle a v uréi-
tém okamZiku je nutno bezpodmined&nd
zmenSit nabijecf proud, byly proto zkon-
struovdny nabijee, které automaticky
udrzuji potfebny nabfjecf proud, po zvo-
lené dobé jej omez{ a konednsd, kdyZz je
baterie nabita, vypnou. Takovd zaFizeni
umoZni bezpedné nabiti baterie za 45 aZ
60 min a pFipadné dobit{ (hlavn& u akumu-
l4tortt pro auta) bd8hem 10 aZ 15 min (pfi
éerpadni benzinu). Zatizenf jsou dopin&na
nékolika méficimi pfistroji, které daji dob-
ry obraz o stavu baterie, o potfebném na-
bijecim proudu a zphsobu nabfjen{ (volt-
metry mé&ricf nap&ti baterie naprdzdno, pfi
plném zatiZenf i pPfi nabijenf). Zarizeni
bylo ptvodn& vyvinuto pro automobilové
service, uplatnf se v8ak v8ude tam, kde je
nutno nabijet i dobfjet olovéné akumula-
tory. Zpusob se v3ak nehodi pro akumulé-
tory oceloniklové (NiFe), které je nutno
nabijet predepsanym zplsobem. (Podle
publikace: Fast Batery Charger Rapid, fy
C. O. Hanssing Eng. Comp., 3. Hollands-
vej, Lyngby, Copenhagen, Dansko, se svo-
lenim zastupce této firmy v Praze.)

MUSTKOVE MERENI

bd%nych mustkd, napajenych strida-
U vym napé&tim, nezivisf odeétend hod-
nota na pouzité frekvenci, pokud méfime
jednoduché é&leny, na pf. samotny odpor,
kondensator a p. Pfi mé&reni sloZenych od-
portt (impedanci) nastavaji v3ak kompli-
kace. Predstavme si na pr¥. paralelni spo-
jeni odporu a kondensitoru. Impedance to-
hoto obvodu je R/(1 +ij’R). Tento vy-
raz mlZeme rozepsat do tvaru

R 1 wCR?
1twCR: T § 1+ w?C°R?
coZ predstavuje seriové spojeni odporu
R 14-4,2C2R?
o] velikostim—g@a kapacity WR?

Proto%e v porovndvaci v8tvi mustku byva
obyéejnd pouZivano tohoto seriového spojeni
R a C, je nutno z odeftenych hodnot vy-
podtem stanovit hodnoty skuteéné. To je
oviem velmi obtizné, zvlast& kdyZ nezndme
sloZeni mérené impedance, a kdyZ je kom-
plikovan&j3i nez nas pripad.

PouZitim obdélnikového napéti k napijeni
muistku a oscilografu jako nulového indi-
katoru je moZné odstranit nékteré potiZe.
Je ovsem nutno piizphsobit zapojeni mostu
zménénym provoznim podminkam. Zékla-
dem zapojeni je t. zv. most Blumleiniiv,
ktery je necitlivy na parasitni kapacity
proti zemi (obraz 1). Obé& civky, tvofici
pomérovou vétev, maji stejny podet zavith
a jsou velmi t&sn& vazdny. PFi vyrovnéni,
kdy jsou proudy v obou civkich stejné
veliké, rusi se oba magnetické toky a vy-
sledny celkovy magneticky tok je nulovy.
N4sledkem toho vznikne mezi body 4, C a
B jen maly potencidlni rozdil, zptsobeny
odporem vinuti a rozptylovou indukénosti.
Toto malé napéti je zaroveit i na parasit-
nich kapacitdch C, a O, takZe jejich vliv
na vyrovnini mostu je nepacrny. Kapacita
Oy tvori zatdZi imdikdtoru a nema tedy
vliv na funkei mostu.

Zam&nime-li v tomto mostu zdroj s indi-
katorem, dostaneme zapojeni (na obraze 2),
které je pro dané pouzZiti vyhodné&js

—
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S OBDELNYM NAPETIM

Obraz 6. Pribéhy napéti na indikitoru pro

riizné méfené &leny. — Obraz 7. Celkové

zapojeni mustku s pfikladem vyvaZovani pro
méfeni paralelnfho &lenu RC.

(uzemn&nf indikdtoru). Mustek je napijen
tretim vinutim, vdzanym s ob&ma vinuti-
mi pomé&rové vétve. Lze jednodusle odvodit,
Ze proud, tekouci indikitorem (za pied-
pokladu, Ze jeho impedance je mald) je

1 1
B i—— i tedy Ze proud je Umdrny

rozdilu vodivostf obou impedanci. Je proto
mo%né nakreslit ndhradnf schema ve tvaru
na obraze 3.

Nahradime-li impedarnci X &lenem podle
obrazu 4, mtZeme nastavenim kapacity v ¥
Gpln& vyvazit kapacitu €4, takZe most zh-
stane nevyvidZen jenom pro seriovy ob-
vod C:Ri.

Praktické uplatnéni této zdsady nalézd-
me na p¥. ve zndmém zapojenf krystalové-
ho filtru (obraz 5). Nastavenim C miZeme
snadno dosdhnout kladné i z4porné hod-
noty celkové paralelni kapacity, a tak po-
dle libosti umistit frekvenci, p¥i ni% nast4-
v rejekce, nad nebo pod resonanéni frek-
venci krystalu.

Predpoklddejme nynf, Ze napijime mils-~
tek obdélnikovym napétim a Ze srovnava-
cf ¢len (normél) je odpojen. Prab&h prou-
du indikatoremrbude se mdnit podle druhu
¢lenu X, PouZijeme-li jako indikitoru
obrazové elektronky, mtZeme prtib&h po--
zorovat na jejim stfnitku. Na obraze 6 jsou
zndzorn&ny prtbéhy napéti na indikatoru
pro rtizné fleny. Z obrizk( je ziejmé, Ze
podle oscilogramu mftZeme usuzovat na
sloZeni élenu, co% usnadnf prici p¥i vy-
vaZovani. P¥ipojenim stejného d&lenu na
misto ¥, vznikne v této v&tvi proud stei-
ného prtb&hu, ale opalné polarity, takZe *
vysledkem je nulové napétf na indikatoru.
Na obraze 7 je princip zapojeni maFiciho
obvodu a pFiklady postupu vyvaZzovani pro
paralelnf spojeni B a C. KaZdy ¢&len mfi-
Zeme vyvaZit nezAvisle na ostatnich, od-
pad4 tedy né&kolikandsobné postupné ,,do-
ladovani‘‘ obvyklé u b&Znych mostl, rov-
né%z vysledné hodnoty odpovidaji -pfimo
hodnotdm mérenym.
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Po stridnce konstrukénf je nutno peélivé
provést napéjeci transformétor. Musf mit
dostateCnou vlastni induk&nost, a hlavni
rozptylovd indukénost musi byt omezena
na nejmend{ miru. Rovn&% zesilovaé oscilo-

grafu musi bez deformaci pfend3et pouZitf -

napétf.,

Puvodn! pouZit!, pro které byl tento p¥i-
stroj konstruovin, bylo vySetfovan{ dielek-
trickych vlastnost{ papirovych kondensé-
tort. Byl vySetfovdn zndmy zjev, Ze na
kondensitoru, vybitém na p¥. zkratem, je
moZné po chvili zjistit op&t malé napdti.
Néahradnf schema takového kondensitoru

Obraz 1. Zikladn{ zapojenf Blumleinova
miistku. Pf vyvdZenf jsou proudy v obou
civkich stejné, takZe se jejich Glinky ruSi.
Proto je mezi body A, C, a B, a tim i na
kapacitiach CA a Cc, nulové napéti, takZe
nemaji vliv na vyviZfen{. — Obraz 2. Ty#
mistek se zamé&n&nym zdrojem a indikito-
rem. — O'braz 3. Nihradni schema miist-
ku z obrazu 2. — O braz 4 Ptiklad méfe-
ného obvodu. — Obraz 5. Zapojeni krystalo-
vého filtru a jeho nihradnf schema. Princip
je stejny, jako u popisovaného miistku, —
Obraz 8 Naghradni schema papirového
kondensétoru.
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vidime na obraze 8. C pFedstavuje jeho
kapacitu, R jeho svodovy odpor, ¢ a r zpl-
sobuji uvedenou vlastnost. Z podtku je na
kondensitorech € i ¢ stejné napé&tf. Vybi-
jeme-li zkratem C, nabije se tento opé&t
z kondensitoru c¢ pies odpor r. Po chvili
je tedy op&t na C napéti, oviem podstatn&
men$i, U kondensitort nabitych na vysoké
napét{ miZe viak toto zbytkové napétf do-
sahovati 1 mnebezpednd vysokych hodnot.
Rovné% u zesilovadl pro velmi nfzké frek-
vence (servomechanismy), mtZe tento zjev
u vazebnfch kondensitortt pasobit rusivé,
postupnym dobijenfm vznikajf f4zové po-
suny, -které mohou ovlivnit chod zaFizenf.

Pri zkoumén{ tohoto zjevti pomoci popi-
sovaného mtistku vyva%i se kapacita C a
svodovy odpor R, takfe indikétor reaguje
pouze na ¢ a r. Na stinitku oscilografu
miZeme tedy pfimo pozorovat chovani to-
hoto obvodu, a tfm i dielektrika, za rtz-
nych pracovnich podminek,

(Podle Wireless World, Jan, 1950, T.
Roddam: New Bridge Technic.)
Bruno Burian

33!/, ot/min,

Zmalng &4st americkych vy¥robett gramo-
fonovych desek predla ze 78 ot/min na
33!'/s ot/min (tato rychlost dovoluje pFi po-
uZitf drobnych drdZek nahrit na jednu
30cm desku a%Z 50 minut pofadu. Také
evropSti vyrobei se zajimaijfl o tento zphisob
nahravini. Nejdale je v tom ohledu britskd
Decca, kterd mé uz zna¥né zkufenosti s ja-
kostnim ziznamem (desky Decca ffrr)
i 8 v§robou potfebnych pfenosek a motort.
Gramofonové chassis této firmy, vhodné
pro piehridvani obydejnych a ffrr desek
78 ot/min a desek 33'/: ot/min, se dvéma
elektromagnetickymi jakostnfmi pfenoska-
mi, se jiZ v Britannii prod4dv4d a znadénou
C¢ast snimkd klasické hudby .je moZné dos-
tat v obou provedenich. (Electronic Engi-’
neering, August 50, str. 36).)

Jak bylo v dennim tisku oznadmeno, p¥i-
pravuji i laboratofe Cs. gramofonovych
zdvodQi pro na$ trh desky, nahrané timto
jakostnim zphsobem, i potfebné gramofo-
nové motorky a prenosky, takZe vbrzku
budou se nasi gramofilové moci t&8it
z t&chto zvukové v&rnych snimki.
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DEMODULACE FM SIGNALU FAZOVYM DETEKTOREM

emodulace fizovym diskriminitorem

[2] je sice ze vSech dosavadnich me-
thod nejdokonalej3f, mé vSak také nevyho-
dy. Sladovani je sloZité a je také citlivé
na zmény amplitudy. VyZaduje proto, aby
fm. sign4l profel nejprve omezovafem am-
plitud, tvofenym jednou nebo dvéma elek-
tronkami. Stifidavé napé&ti na vystupu f4-
zového diskriminitoru je pomé&rn& malé,
tak¥e je tfeba nf zesilovaciho stupné pred
stupné&m koncovym. Tyto nevyhody odstra-
fif1je nova elektronka Philips, t. zv. enioda
EQ 80, kterd funguje soufasn& jako ome-
zovad, demoduldtor a nf zesilovaé [1].-

Jeji demoduladni &innost se podstatnd
1i%1 od fazového diskriminitoru. Enioda
EQ 80 pracuje v zapojeni, zvaném fazovy
detektor. Jeho podstata spoliva v tom, Ze
konstantnf proud elektronky EQ 80 je fizen
dvéma napé&timi, jejichZ fadzovy rozdil line-
Arnd z4visi na zmé&nd frekvence. Vysledny
anodovy proud zdvisi tedy jen na fazovém
rozdilu obou napéti, &ili na frekvenén{ mo-
dulaci nosné viny, a nikoliv na zménéach
jeji amplitudy. Tim je soudasné splnéna
podminka. pro &innost jako omezoval am-
plitudy.

Schema eniody EQ 80 je na obraze 1.
Kathoda Z%haveni4 nepiimo je obklopena
sedmi mifZkami a jednou anodou. PfPesto
jsou rozméry eniody malé, nebot je prove-
dena jako miniaturni elektronka. M#FiZky
Gz, G4+ a Gs jsou spojeny a phsobi jako
stinici. Prvni mf#iZka mé obvykle tyZ po-
tencidl jako kathoda, s niZ je spojena téZ
m¥izka G+, brzdici. MFizky Gs a Gs plsobi
jako fidicf a pfivddime na né& hlavni na-
p&ti s prom&nnym fazovym rozdflem.

Diilezitd je funkce druhé mi¥iZky Gz. Po-
dobn& jako u pentody urluje tato miiZka
anodovy proud, ktery je konstantni je-li
napéti me#izZky Gi1 téZ konstantni. Tato pod-
minka je v3ak v zapojeni eniody jako fé4-
zovy detektor vidomé& plnéna, nebot Gi mé
potencidl kathody. Dal%i rozdé&leni proudu,
uréeného miizkou Gz, zavisi na napé&t{ obou
ffdicich mifzek G2 a Gs. Je-li miizka Ga
dostate®nd zéporni, potele veSkery proud
jen mifZkou Gz, Je-li poiencidl miiZky Gs
kladny, dospéje proud elektront téZ
k ostatnim elektroddm, ¥Podobn& phsobi
'té% druhd Fidici mfiZka Gs. Ostatn{ miizky
maji funkce stinicich, resp. brzdici mi{Zky
jako u pentody. Anodou potede tedy proud
jen tehdy, budou-li ob& mfiZky G» a Gs
kladné, p¥i ¢em% velikost anodového prou-
du nebude ovliviiovidna jejich nap&timi,
nybrz fazovym rozdilem.

Prtb&h anodového proudu v zdvislosti na
fadzovém rozdilu obou Fidicich napéti je
patrny z obrazu 2. Hornf a stfedni &4st
predstavujf prib&h napdti Vg3 Vgb v za-
vislosti na Case, dolnf ¢4ast zndzoriuje ve-
likost anodového proudu pf¥i fizovych roz-
dilech 500 (1.), 90° (IL.) a 130° (IIL). Ld-
chobéZinikovy tvar anodového proudu . je
dan okolnostf, %e proud zalne téci teprve
pii uréitém minimilnim kladném napétf
Vg3 resp. Vgh, naleZ dosdhne konstantni

Obraz 1. Schematické zndzornéni eniody
EQ80. — Obraz 2. Pribéh anodového
proudu Io v zévislosti na fédzovém rozdilu
obou fidicich napéti Vg3 a Vg5: ¢ = 50°

(I), ¢ = 90° (II), ¥ == 130° (III), —
Obraz 3. Zéasadni zapojeni eniody EQS80
jako fizovy detektor.. — O braz 4. Prib&h

fize @ a skresleni D v zévislosti na é&initeli
jakosti sekundarniho okruhu Q: a na pomér-

ném zdvihu Af/f. — Obraz 5. Zavislost
stfedni hodnoty anodového proudu Ia na fizi
@ a vstupnim napéti Vg3 = Vg§i. — Ob-

raz 6. Zavislost stfidavého proudu Ja ~
na vstupnim napéti Vg3 = Vg5, amplitudovg
modulovaném do. hloubky 30 %.
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RNDr Karel MOURIC——;

Z nejdulesitéjich funkct ka¥dého pFi-
jimaée pro kmitoétovou modulaci je
proména 2mén kmitoltu na zmény am-
pli.udy. Teprve potom stdvd se kmito-
Stovd moduldce ncsné viny schopnou
reprodukce obvyklymi prostiedky. Tuto
proménu neboli frekvendéni demodulaci
lze provést raznymi zpusoby; nékte-
rych se s uspéchem poudivd. P¥esto
v&ak odbornici hledaji stdle nové druhy
demoduldtord, zejména takovich, kie-
ré by byly vykonnéii nebo jednoduss:
nebo oboji, a piispély tim k zdokona-

lent fm p¥ijimadn.

hodnoty, dané miifkou G2 a nadile nezi-
vislé na amplitudiach Vg3 a Vgb. Pii vy-
sokych hodnotéch rFidicich signdltt budou
toliko boky lichobé&Znfkh strm&jsf, nebot
doba, ve které anodovy proud dosdhne ma-
xima, bude kratdf. P¥i daném fdzovém roz-

dflu ¢ bude tedy stfedni hodnota proudu

dana vztahem
1800 — ¢
In=———.1Io,
. 3600
kde Io je maximéini hodnota anodového
proudu.

Ve skutefnosti zm&ny fdze ¢ vlivem nf
modulace probfhaji tak pomalu, Ze je lze
snimat na odporu, zafazeném do anodové-
ho obvodu eniody. Ke svedeni vf proudd
stadf pritom vnitfni kapacity elektronky,
takZe v&tSinou nenfi potfeba dalsich svodo-
vych kondensatort.

Zasadni zapojeni fazového detektoru pro
demodulaci fm je patrno z obrazu 3. Ano-
dové naps&ti ma obvyklou hodnotu 250 V,
napétf stinicich mi#fZek Gz, G4 a Ge je asi
20 V a miizkové predpéti asi — 4,7 V, Pro-
toZe toto predpétfi neméd byt Gpln& auto-
matické, je kathodovy odpor Ri1 zapojen
do okruhu déli¢e, tvoreného dalsimi odpo-
ry R: a R:. Ridici napéti, frekvenénd mo-
dulované, je privddéno na miiZky Gs a Gs
ze sekundiru mezifrekvenénfho transfor-
métoru, jehoZ priméir je zapojen do anodo-
vého okruhu predchozi mf elektronky.
V tomto transforméitoru se d&je prvni tkon
demodulace, a to pfevod frekvenénich zmé&n
na zmé&ny fize mezi napétimi na civkach
1a2 )

Je-1i mezifrekvendni kmitotet nemodulo-
vAn (nemodulovanid nosnid vina), je reso-
nandnf kmitoZet sekunddrnich civek roven
mezifrekvenénimu kmitoétn a fazovy roz-
dfl mezi napé&timi na Gs a Gs je 90°. Tomu
odpovidéd wurcitd stfedni hodnota ano-
dového proudu, protékajiciho pracov-
nim odporem R: Jakmile se' v8ak zménf
mezifrekvenéni kmitofet vlivem modulace
nosné viny, zméni se flzovy rozdil mezi
napétimi na Gs: a G5, a tim také anodovy
proud, jehoZ zmé&ny, odpovidajici modu-
laci, vedeme vazebnim kondensitorem na
vstup nf zesilovaciho stupng.

Z4avislost mezi faz{ ¢ a frekvendnim zdvi-
hem Af je urdena funkeci arc cotg. V da-
sledku toho je zmé&na féze linedrn{ jen
v blizkosti hodnoty ¢ = 90°, takZe se prak-
ticky omezuje jen mna takové =zdvihy,
jeZz plsobi zmény fdze od 60° od 1200

AN
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&
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I v tomto pifpadé vSak, jak ukdZeme, je

vystupni nf napéti eniody dostateéné& ve- |

1iké k plnému promodulovani koncového
stupné,

Velikost zm&ny fize viak také z4visi na
jakosti Q: sekundadrniho obvodu. K této
okolnosti je pfrihliZeno v grafu na obraze 4,
ktery obsahuje jednak prabé&h fize ¢, jed-
nak velikost skresleni v zavislosti na &i-
niteli jakosti Q: a relativnim frekveninim
zdvihu Af/f. Jsou-li zndmy hodnoty zdvi-
hu Af, mf kmitodtu f a ¢&initele @2 mbZeme
snadno vypodist maximélni skresleni D.
Naopak, vychézime-li z daného piipustného
skreslenf D, mtZeme vyéislit z grafu po-
tfebnou kvalitu mezifrekvenéniho trans-
formatoru Q: a piisludné zmény faze o.
Je-li na pf. f=10 Mc/s, Af="T75 ke/s a
pifpustné skreslenf D ==2,59%, obdrZime
Q2. Af/f =103, z &ehoZz vyplyvd Q2= 40.
Skreslenf D = 2,5 % prakticky v3ak masté-
vA jen pFi maximélnim zdvihu Af=175
ke/s. Uvazime-li, Ze pramérny zdvih je
25 kc/s, bude hodnota Q:. Af/f=0,1, Ge-
muZ odpovidd nepatrné skreslenf D ==0,3
procenta.

V uvedeném piikladu kolisa fdze ¢ nej-
vySe mezi hodnotami 60° a% 120°. Ze jsou
to hodnoty nejvhodng&jsf, to plyne téz
z obrzku 5, kde je vyznalena zdvislost
anodového proudu Ia na vstupnim napéti
a na fazi . Je vid&t, Ze tato zavislost je
prakticky linedrni toliko mezi udanymi
mezerami. Déle plyne z tohoto grafu, Ze
také vstupni nap&ti na obou mriZkach g¢gs
a gs musf mit uréitou minim4lni hodnotu,
a to 8 Veff, aby demodulace nebyla skres-
lena. '

Jak bylo uvedeno, pracuje enioda EQS0Q
téZz jako nf zesilovaé. Zatim co obvykle po-
‘uzivany fazovy diskriminator diava nejvyse
4 Veff vystupniho nf napétf a vyZaduje
dalsf zesilujicif stupen, je moZno vystup-
nim napé&tim eniody budit pfimo koncovy
stupeii. Z obrazu 5 plyne totiZ, Ze anodovy
proud kolisd mezi hodnotami 0,17 a 0,33
mA, jestlize se fize ménf 'od 60° do 120°.
Za predpokladu, Ze modulaénf{ napéti je
sinusové, je hodnota vysledného nf stiida-
vého proudu (0,33—0,17)/24/2 = 0,0565 mA,
¢ili zaokrouhleno 57 yA. Poné&vadZ enioda
EQ 80 m4 vnitfnf odpor jako pentoda, a to
vét8i nez 5 M(), miZeme do anodového
okruhu zaradit pracovni odpor 0,5 M,
takZe nf napsti, jeZ se na tomto odporu
vytvoff, bude zhruba 28 Veff, I kdyZ toto
napéti pfipojenim mftizkového okruhu kon-
cové elektronky Kklesne asi na 20 Veff, je
stale jeSté tak veliké, Ze dovoluje i pouZit
zéporné zp&tné vazby pro zlepSeni repro-
dukce.

Daldftho zv&t3eni vystupmiho napé&ti by
bylo lze dosici pFipusSténim vétsich fizo-
vych zm&n od 50° do 130°, coZ znamen&d
upravit tlumenf mezifrekvenénich (filtrd
tak, aby propoustély vétsi zdvihy, éili Sir-
81 frekvenénf péasmo. Zvé&tSené skreslenf
vyZaduje ovSem sloZit&jiich dprav vstup-
niho okruhu eniody, pfi jejichZ zavedeni
se zvét3f{ pouZitelné vystupni napsti aZ na
25 Veff. Celkem v8ak je moZno ¥Fici, Ze
vystupni napé&ti, dosaZené menZimi fazo-
vymi zmé&nami, naprosto stadf a ve v&t3in&
piipadd dokonale vyhovi,

Z kiivek na obraze 5 plyne je3td jedna
zajimavd vlastnost fazového detektoru, a
to nezévislost anodového proudu na veli-
kosti vstupnfho nap&ti za predpokladu, Ze
fdze ¢ se mé&ni nanejvySe od 500 do 130°
a Ze vstupn{ napéti je nejménd 8 Veff.
V tomto rozsahu hodnot splyvaji totiZ
kFfivky pro rtznd vstupni napéti, jak je
patrno z uvedeného grafu. Tato skutednost
v8ak znameni, Ze fazovy detektor plsobi
téZ jako omezoval amplitud, takZe odpada
nutnost zaradit pfed demoduldtor samo-
statny omezovac{ stupenl. Pfesn&j3i obraz
o tom, jak dalece je fizovy detektor me-
citlivy va6i zm&ndm amplitud, podava
kiivka na obraze 6. Ta predstavuje zavis-
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Obraz 7. Praktické zapojeni koncové &asti
fm-pfijimade s eniodou EQ80 a rimlock-
elektronkami EF42 a ELA4L

lost nf anodového proudu na velikosti
vstupniho napé&ti, prividéného na obé ridi-
ci mifZky gs a gs. Vstupni napsti bylo
tentokrite toliko amplitudové moduloviano
do hloubky 30 %, takZe fazovy rozdil obou
napéti byl 90°. Z prib&hu kfivky je patrno,
Ze stfidavy anodovy proud Ia~vklesne pod
hodnotu 1 y4A,. jakmile vstupni nap&ti pire-
kro¢i hodnotu okolo 8 Veff. I kdy% hod-
nota proudu Ia~ neni 1pln& rovna nule,
jak by tomu mé&lo byt p#i iplné necitlivos-
ti v0éi zméndm amplitudy, je hodnota
zbytkového proudu velmi nepatrné ve srov-
nani s plnou hodnotou stfidavého anodo-
vého proudu 57 pA. Enioda EQ 80 v za-
pojeni jako fAzovy detektor plnf tedy také
kol omezovate amplitud velmi dokonale.
Pfitom je nutno zddraznit zvia$t& tu okol-
nost, Ze omezovani se dé&je &ist& elektro-
nickym zplasobem, tedy okamZits, coZ ma
veliky vyznam pifi omezovani poruch, jeZ
maji tvar strmych impulst.

PouZiti EQ 80 k demodulaci frekvenéné
modulovanych signald pFindsf podstatné
zjednodufeni konstrukce fm pfFijimagh.
Celkovy polet elektronek zmen3i o dvé
omezovaci a nizkofrekvenéni, Mimo to od-
padne jeden mf transformétor z omezo-
vaciho stupnd. Vysledné praktické zapojeni
koncové &isti fm superhetu je na obraze 7.
Zating poslednim mf stuondm, v n&miZ je
pouZito strmé, Sirokopdsmové pentody
EF 42, nafe% nésleduje enioda EQ 80 v za-
pojenf fdzového detektoru. K dosaZeni
patfiéné Sife pasma je pouZito u vazebnich
resonandnich obvodft p#fstuinych tlumicich
odporit. Oba dfly sekundiru v miiZkovém
okruhu eniody jsou t8sn& na sebe vizdny
a pomoci trimrfi vyladény na stfedni hod-
notu mezifrekvendniho kmitodtu. Za enio-
dou EQ 80 nisleduje hned koncovi elek-
tronka Philips EL 41 v provedeni rimlock.
Je to devitiwattovd pentoda s velkou
strmosti 10 mA/V. Jelikoz tato elektronka

Provozni hodnoty eniody EQS80
a zapojeni patice.

Zhaviei napéti 143 = 63V
Zhavici proud If = 02 A
Anodové napéti Vb = 250V
Napéti stinicich mi{zek Vg2 44 4.6= 20 V
Mriizkové predpéti Ve3 = =-45V*x
Mrizkové predpéti Vg5 = -45V*x
Anodovy proud Ia = 0.25mA
Proud stinicich miifek Ig24446 = 1,5mA
Mf#izkovy proud Ig3 = 0.1 mA

Ieg5 = 0.025mA
Vnitfni odpor Ri

Anodovy odpor Ra

Patice miniaturni,
devitikolickov4,
typ 5908/03.

* Poloatomatické piedpéti z délide.

potfebuje k pinému promodulovani toliko
4 Veff vstupniho napéti, je moZno v kon-
covém stupni zavést zdpornou zpé&tnou vaz-
bu. Je provedena z anody na mifZku po-
moci seriového RC-filtru. Ostatni podrob-
nosti zapojeni jsou bé&Zné a nevyzZaduji vy-
svétlenf. Nejd@ilezit&j3f provozni eniody
EQ 80, jakoZz i zapojeni jej{ patice jsou
uvedeny v tabulce.

Nen{ pochyby o tom, Ze vyhodné viast-
nosti fdzového detektoru a hlavng vysledné
zjednoduSen{ fm p¥Fijimaée pirisp&ji k jeho
brzkému a Sirokému pouZit{ ve vSech su-
perhetech pro pfijem frekvenn& modulo-
vanych signélfl.
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Novy gramofonovy motorek

Mésitnik ,,Radio’ referuje ve svém srp-
novém ¢&isle na str. 57 o nové fipravé gra-
mofonového motorku, vyrab&ném v Sovét-
ském svazu. Ve zpravé se pfedn& jedné
o nevyhodach dosavadnich uprav. Rychlo-
b&Zny asynchronni motorek se Sroubovym
pfevodem do pomala mé pom&rné mékké
otatky, zAavislé jak na mechanickém odpo-
ru prehrdvacfho zafizeni (poloha pifenosky
ve vndj$f nebo vnit¥nf drdice), tak na na-
p&ti sité, a vyZaduje proto pomé&rné& &asté
kontroly otd¢ek a nastavovani reguldtoru.
P¥i opomenut{ toho je piednes porulen.
Motor synchronnf, volnob&%iny¥, m4i sice
otafky stllé, resp. zavislé jen na kmito-
¢tu proudu, zato v3ak je t8Zky, vyZzaduje
roztdéeni{ rukou, ma znaény rozptyl rozlo-
Zeny po celé ploSe talife a tim nebezpedi
brudeni pro magnetickou pfenosku. I me-
chanicky hluk se tu &asto vyskytuje vinou
ne docela pfesné konstrukce a viale v lo-
ziskach.

Nova Gprava pouZiva &tyrpdlového jedno-
fédzového asynchronnfho motorku se zivity
nakritko na pélech a s pomérnd tvrdymi
otdfkami asi n = 1400 za min. Pievod na
talff je velmi prosty. Na hiideli motorku
je véleGek o praimeéru d, ktery se opird
o okraj asi &tyFikrat véEtsfho kotoucku
s klenutym okrajem z polotvrdé gumy,
ktery soucasnd doléhd na vnitfni okraj
talife, o praméru D. Je-li spinén vztah

d:D=178:m,
mé talif ZAdany polet otddek 78 za min.
Pfevod je tedy velmi prosty, a mi fadu
dalsfch piednosti: neprendsf chvénf na ta-
1i¥, motorek je dosti vzdalen od osy talire
a dd se vidy postavit tak, Ze jeho roz-
ptylové pole neplisobi na prenosku. Pod-

. dajny pfevod vyluduje vznik mechanického

bruceni, a konstrukce je pomé&rné& levnA.
Vzor, 0 n&mZ Casopis Radio referuje, ma
vykon 25 aZ 35 wattd, je upraven pro na-
p&tf 110/220 V, loZiska samostavitelnd jsou
ze spékaného bronzového prafku s grafi-
tem, prosycend -olejem, takZe nevyZadujf
mazinf a nezadirajf se. Spojenif motorku
s gramofonovym strojem je m&kké, gumo-
v¥ymi nosiéi.
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DISKRIMINATOR V NF TECHNICE

Prosty obvod k proméné zmén kmitoétu ve zmény napéti

Pro obvody ke stabilisaci kmito&tu, na

p¥. ve vysiladich, pii n&kterych elek-
tronickych servomechanismech u zapojeni
pro mé&fen{ a Ffzeni na ddlku je nutno pre-
vést zmé&ny ténového kmitoé&tu na
primo =zAvislé zmény ss proudu.
Ulohu je moZné ¥esit diskriminitory, po-
dobnymi jako pro fm rozhlas (F-S diskri-
mindtor, pomérovy detektor). Zapojeni
vyZadujf v8ak jakostni resonanéni obvody,
které jsou pro ténové kmitolty choulosti-
vé a drahé (toroidni, dobfe stin&né tlu-
mivky a p.). Chceme vSak seznamit &te-
nafe ge zapojenim nf diskriminatoru, kte-
ré vyuZivd vlastnosti ¢lentt RC a vhodn&
zapojenych elektronek, takZe se obejde
bez induk&nosti. Schema diskriminitoru
je na obraze 2A. Zapojeni se skladd z fa-
zovaciho &tyrpSlu se zesilovaem Fi{dfciho
nap&ti (obvod elektronek V1 a V2, viz
princip, obraz 1A) a z vlastnfho diskri-
mindtoru (duodioda V3, obraz 1D). Pro
snaZ8f pochopen{ funkce zapojeni popiso-
vané upravy a jinych podobnych obvodl,
které je moZno nalézt v nov&jsich pristro-
jich uvedeného druhu, budeme obé& &4sti
posuzovat nejprve oddélen&.

Fﬁzo*vaci Etyrpdl

Princip fdzovaciho &lenu je na obraze
1A. Na mifZku elektronky V1 pfiviadime
nap&ti Ev s kmito&tem fv. V anod& i v ka-
thod& V1 jsou stejné odpory Rl = R2,
takZe vznikld napéti Ea a Ek maji stej-
nou absolutni velikost, ale opadénou pola-
ritu (o 180° poSinutou fazi). Ek je ve fazi,
Ea je v protifazi s Ev. Ea a Ek jdou do
dvou ¢lankft RC, které maji stejng veliké
¢leny, ale jsou opalnd zapojeny (RC a
CR). Na vystupu &lanki RC jsou napdti
El a E2, jejichz faze je natolena proti
Ek o Ea. Natofeni zavisf na fv a na hod-
notidch R a C. Ob& napéti plsobi pres ve-
liké odd&lovaci odpory na m¥fzku V2, na
které se sloZ{ ve vysledné napdti V8 (vek-
torovy soudet). Je-li na pi¥. kmitolet fv
vstupnfho mapé&ti takovy, Ze impedance
kondensitoru Xc¢ = 1/(2qrfv.C) je rovna
odporu R, potom je napéti El1 (viz obraz
2B) poSinuto proti Ek o —45% Stejn& tak
E2 mé fazovy posun -445° proti Ea.
Vektorovym soudtem obou napé&ti vznikne
na mifZce V2 napé&ti E3, které stoji kolmo
na Fa a Ek. Na anod& V2 je zesilené na-
p&ti E4 poSinuté o 1800 proti E3 (viz
vektorovy diagram 2B). Klesne-li kmito-
Cet fv pod hodnotu, p¥i které je X¢c = R,
zmenSi se fazovy posun E1 proti .Ek a
vzroste fizovy posun E2 proti Ea, vektor
E3 (viz obraz 1C) se piibliZi k Ek a vek-
tor E4 k Fa. Naopak pFi kmitoétu vétSfm
nez kritickém vektor E3 se vzdalf od Ek,
a E4 se priblizi k Ek. Fizové natoteniE4
je tedy zAavislé ma kmitoétu. Pri kmitodtu
fv=1Ffo=1/(2.q.R.C) je posunutf 90°,
PFi men3fm kmitoétu je posun v&t3f a na-
opak. Tento kombinovany &tyrp6l promé-
fiuje tedy zmény kmitodtu na zmény faze.

Fdzovy diskrimindtor

ZjednoduSené schema fazového diskri-
mindtoru je na obraze 1D, Anoda diody
D1 je ptipojena na napéti Ea, kathoda
diody D2 na pfedpéti Ek, posinuté o 180°
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Obraz 1. A - Podstata fazo-
vaciho étyrpélu  (elektronka
V1) se =zesilovalem #idiciho
napéti (V2), — B - fazové
poméry pfi vstupnim kmitodtu
fv = fo. — C - toté? pfi fv
men§im neZ fo. — D - zapo-

jeni diskriminitoru. — E - na-
pétové poméry v diskriminéto-
ru, kdyZ E4 je natodeno o 90°
proti Ek. — F - napétové po-
méry v diskriminatoru, kdyZ

E4 je ve fazi s Ea.

proti Ea. Kathoda D1 a anoda D2 jsou
spojeny a plsobi na n& napéti E4, které
je mnohem v&ts{ neZ Ek a Ea (bylo zesfi-
leno elektronkou V2). Otevieni D1 a D2
z4vis{ prakticky jen na okamiité polarité
E4, a ne na polarit¢ Ea nebo Ek. Pfi
kladné pilving E4 je oteviena dioda D2,
prfi zdporné palving dioda D1. Pokud je
E4 (obraz 1E) poSinuto o 90° proti Ea a
Ek (f = fo), jsou D1 a D2 otevieny tak,
jak je Srafovdnim naznadeno mna obraze
1E — po dobu kladné a zaporné &tvrtviny.
Tyto tseky sinusovky maji stejnou plo-
chu a opalnou polaritu, rudi se proto na-
vzdjem; na vystupu Se neobjevi Zddné ss
napéti, V druhém extrémnim pFipads,

‘kdyZz je E4 ve fazi s Ea, jsou obd diody

otevieny jen pfi kladnych plvinich na-
péti Ek a Ea (obraz 1F). Spojenim téchto
phlvin vznikne tepavy ss proud (jako pfi
dvojcestném usmé&rnini), ktery po filtra-
ci kondenséitorem C1 d4 ss vystupni na-
péti Ess. V ostatnich pfipadech nato-
Ceni vektoru E4 je vystupni napéti v&tsi
neZ nula, ale mensi nez hodnota Ess, kte-
rid vznikne v pfipadd naznadeném na obra-
ze 1F, Tento obvod prom&fiuje tedy fizo-
vou odchylku E4 na ss vystupni napéti
Ess. Pri natofeni E4 o0 90° je Ess = 0
pii menSim nebo v&tSim natoleni je klad-
né nebo zdporné proti zemi a jeho velikost
je Gim&rnd velikosti fdzové odchylky B4.

Obraz 2. A - Zapojeni nf diskriminitoru
Hodnoty C1 = C2 pro rzné kmitoéty fo
jsou uvedeny v tabulce. — B - Zavislost mezi
vystupnim ss napé&tim, kmitoétem fv pro
fo = 500 ¢/s a velikosti vstup. napéti Ev.

Provedent

Skute¢né provedeni je na obraze 2A.
Elektronka V1 a V2 je dvojitd trioda
6SN7, V3 je také 6SN7, zapojend jako duo-
dioda, mfizka spojena s anodou. Hodnoty
kondensdtordt €1 = (€2 pro rizné kmito-
&ty fo (kmitodet, pfi kterém na vystupu
nevznikd napé&ti = kmitodet ,,nosné viny*’)
jsou uvedeny v tabulce. V diagramu 2B
je zavislost vystupniho napétf na zméné
kmito¢tu pro fo = 500 c/s a pro rizni
vstupni napéti Ev. Toto zapojenf bylo vy-
vinuto pro obvod samodinného doladovéa-
ni vysilade podle nezavislého krystalového

normélu, Na vstup se pFivadéjf zazn&je

mezi kmitoétem krystalu a kmitoétem vy-
silate, ktery byl naladén o 300 ¢/s vyse
neZ krystalovy normaéal. Pri posunuti kmi-
tottu vysilae napdtf na vystupu diskri-
mindtoru (po patfi¢ném zesfleni) ovlida
servomotor, ktery doladi kondensitor osci-
latoru vysilage.

Zdvér

Spojenim fazového &tyrpdélu s diodovym
fazovym diskrimindtorem. je moZno bez
pouZiti indukénosti sestrojit obvod, ktery
proméfiuje zm&ny kmitoétu na zmény ss
napéti, Agkoliv diskriminitor byl vyvinut
pro samodinné fizeni kmitodtu, nalezne
pouziti i v jinych oborech mé&fici a ovia-
daci techniky, hlavn& proto, %e promé&na
veli¢iny (mechanické, elektrické, tepelné
a p.) na kmitolet je obvykle snadni a
kmitoétové modulovanou nosnou vlnu lze
bez nesnédzi (s velikou pFesnost{) pfenifet
na dalku. (Podle H. M. Crain: Low-
Frequency Discriminator; Electronics,
Cerven 1949, str. 96.) Ing. O. A. Horna.
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Zajimavd zapojeni

TONOVYCH ZESILOVACU

hem

A= 4. Ra/(Ra+ Ri) )
kde g je zesilovaci &initel elektronky, Ra
anodovy odpor a Ri vnitfni odpor elek-
tronky. Aby bylo moZno pln& vyuZit zesi-
lovaci schopnosti elektronky, mél by byt
podle (1) Ra mnohem vé&t3f neZ Ri. To lze
splnit jen u triod 8 malym vnitfnim od-
porem (Fddu k), kde zisk jednoho stupng&
se skuteén& bliZi zesilovacimu diniteli;
byva oviem pomé&rnd maly, F4du 10. Upen-
tod je v3ak vnitfni odpor ¥idu MQ a Ra
vychéz{ mnohem mens{ neZ Ri, chceme-li
se vyhnout nadmérnému zvdtSenf napéti
anodového zdroje., Proto byva u pentodo-
vych zesilova&ll vyuZita zesilovaci schop-
nost nejvySe na 5% (na priklad EF6 ma
4 =="5000, ale zisk stupn& je nejvyie 170).

Patentované zapojeni ma obraze 1 od-
strafiuje tuto nevyhodu pentodovych zesi-
fovalll a dovoluje vyuZit zesilovaci &initel
pentod aZ asi na 60 %. Elektronka V1 je
zapojena jako obvykly odporovy zesilovad
a anodovym odporem R4 (0,1 az 0,5 MQ)
a odd&lovacim odporem R5 (10 aZ 100
kQ). Blokovaci kondensitor C3 0,5 aZ
10 yxF) neni vSak pFipojen na kathodu
V1, nybri na kathodu zesilovafe s uzem-
nénou anodou V2. Pracovni odpor R4 lezi
tedy (pro stfidavd nap&ti) mezi miizkou
a kathodou V2. Jeho velikost (pro stf. na-
péti) je zv&tZena vlivem neg. zp&tné vazby
zesilovafe s uzemn&nou anodou na hod-
notu

Zisk odporového zesilovade je dan vzta-

Ra=R4/(1-—A) 2)
JelikoZ zisk A je asi 0,85 a% 0,99, zv&tEi se
pracovni odpor V1 10 aZ 100krit a Gmérnd
s tim stoupne zisk stupné.

Tim je moZno dosdéhnout zisku Faddu 1000
s Jjedinou pentodou. Se zv&tsujicim se
anodovym odporem stoupd viak také vliv
rozptylovych kapacit, z nichZ jen ty jsou
zmenSovany vlivem zpétné vazby ve V2,
které leZf paralelnd k R4. Proto je moZno
pouZit této tpravy jen pro pomd&rn& malé
kmitoéty a s vyhodou jen tam, kde je ma
vystupu jiZ z jinych d@vodti piredepsin
zesilovaé s uzemn&nou anodou. Zisk takto
zapojené dvojice elektronek mneni totiZ
vEt3f neZ zisk V1 a V2 pfi kaskddnim za-
pojenf s odporovou vazbou, u kterého se

paralelni kapacity uplatfiuji mnohem mé-
ng. — R6 musi mit takovou hodnotu, aby
elektronka V2 méla spravné miizkové
pFfedpé&ti, JelikoZ napétf na R6 je pfibliZng
stejné jako napé&tfi na anod& V1, lze ho
(po filtraci R3C2) pouZit k napajeni sti-
nicf miffky V1. —— (Audio Engineering,
kvéten 50, str. 8.)

(Pozndmka redakce: TotéZ zapojenf pii-
hlasila k patentovdni laboratof t. 1. 9. 5.
1940. N4rok byl zamftnut odkazy na do-
mnéle stejnd zapojeni stardi, a nebyl uznén
pFes né&kolikeré odvoldni, prokazujicf, Ze
jde o v&c podstatou odliSnou. Nov& uds-
leny americky patent potvrzuje, %e naSe
tehdejSi obrana a narok byly oprivn&né.
— Popis a vyklad &innosti, zaloZeny poné-
kud jinak neZ v predchozim referitu, byl
otift&n v RA 1942, §. 10, str. 184.)

Zesilovat s proménnym vystupnim
odporem

Posledn{ zkuSenosti ukézaly, Ze tlumici
odpor reproduktoru nebo reproduktorové
soustavy, t. j. vystupni odpor zesilovade,
na ktery je reproduktor p¥ipojen, je dtle-
Zitou veli¢inou, kterd mfi%e v urditych
mezich pfizplsobit reprodukei mistnim
akustickym pomértim. Zm&na tlumeni se
dosud vé&tsinou provadséla prepfndnim vy-
stupnfho transformétoru, zmé&nou neg.
zp&tné vazby a pod., tedy vesmds zédsahy,
které m&nf zisk, vystupni vykon i skres-
leni zesilovale; to zt&%ovalo porovnavaci
poslechové zkoulky. Zesilovad s plynulou
zm&nou vystupnfho odporu byl popsén
v zahrani¢nich pramenech a je na obraze 2.
V zesilova&i se pou¥fvd kombinované neg.
2 posit, zp&tné vazby a vystupnf odpor
se m&ni velikosti posit. zp&tné vazby. Ze-
silovad je osazen predzesilovaci pentodou
6J7 a koncovou tetrodou 618, Ze sekundiru
vystupniho transformétoru T2 (nem4 ss
pledmagnetisaci jidra, protofe v anod&
6L6 je tlumivka a T2 je oddslen konden-

Obraz 1, Anodovy odpor Vi1 zvéti neg.
zpétnd vazba v zesilovali s uzemnénou ano-
dou V2 tak, Ze stupedt pracuje se ziskem,
ktery se bliZi zesilovacimu ¢initeli V1. —
Obraz 2. Zménou positivni zpétné vazby
(P1) méni se souvisle vystupni odpor zesilo-
vafe, coZ umoZfiuje rychle a pfesné nastavit
vhodné tlumeni repro-
duktoru. — O braz 3.

15
—
b c

I smé&3ovaci triody-he-
xody, které nemajf od-

6C4 délenou tfeti miiZku

ko nf zesilovaé a in-
vertor, — Obraz 4,

2 hexodové &asti (typ
. IE ECH3), lze zapoiit ja-

. Soumé&rny budici zesi-
lovaé¢ je moZné jedno-
duse neutralisovat kon-
densétory C a lineari-
sovat tlumivkou TIL
(Podobny obvod pfFi-
spéje n&kdy k uklid-
néni oscilujiciho nf ze-
silovade = se zpétnou
vazbou, vznikd-li z ni
v nadzvukové oblasti
vazba positivni.)
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sitorem ¢ se pfivadf na vstup napétt
neg. zpétné vazby, jejiZ stupen je dosta-
te¢ny, aby =zesilovad prakticky nezivisel
na vlastnostech a zisku elektronek, a tedy
ani na zméndch posit. zp&tné vazby, ¥i-
zené P1. Na neblokovanych kathodovych
odporech vznik4 rovnéz neg. zp&tni vazba,
kterd podporuje stabilitu zesilovade. Mezi
kathody 6J7 a 6L6 je zapojen potencio-
metr 0,1 M, takZe v =zesilovadi vzniki
posit. zp&tnd vazba, kterd zvétSuje zisk
stupfit & zmenSuje proto (vlivem neg.
zpétné vazby) vystupni odpor zesilovace.
Je-1i potenciometr vytoten na maxim. hod-
notu, je posit. zp&tnd vazba mal4d a zesi-
loval m4i koneény (i kdyZ maly) vy¥stupni
odpor. Zmen31-li se hodnota P1, vzroste
posit, zp&tnd vazba, vystupni odpor kiesne
a pri kritickém nastaven{ (zesilovad by
pfi odpojené neg, zp&tné vazb& pravd na-
sadil oscilace) je vystupni odpor nulovy.
Timto zp@sobem lze rychle nalézti a na-
stavit nejvhodn&jii tlumenf reproduktorii.
Zapojeni lze jist& vyuZit i pro jiné typy
zesilovadh, i kdyZ zavedenf t&sné&j3f kom-
binované vazby vyZaduje znadnych zku3e.
nost! a obezfetnosti, aby obvod =zastal
stabilnim. (Audio Eng., duben 50, str.10.)

ECHS3 jako imwvertor

Zapojeni elektronky ECH4 fako nf. zesilo-
vade invertoru pro dvojéinny stupeii je
endmé, V pifrudce Philips je zapojeni,
vhodné i pro triody-hexody, které nemajf
isolovdnu treti mfiZku hexodové ¢&4sti
(BECH3, ECHI11, ECH41, ECH42). Triodova
éast ECH (obraz 3) je zapojena jako nf.
zesilovad, hexodova &4st (1. miizka, stinici
miiZky) je zapojena jako invertor (trio-
dovy) se samodéinnym nastavenim rovno-
viéhy (odpor R2 a neblokovany kathodovy
odpor R1). Jeliko% anoda hexody je uzem-
néna a zesilovaci éinitel tfeti m¥iZky vzhle-
dem ke &tvrté mii%Zce hexody je velmi
maly, neovliviiuje prakticky tretf mfizka
proud stinicich m¥izek, které slouZi jako
anody, takZe obé &asti elektronky pracuji
jako nezavislé triodové systémy. Zisk to-
hoto zapojeni je asi 11. — (Philips Flec-
tronic Tube Handbook I.)

Linearisovany dvojsinny stupei

Dvoj¢inny stupefi pro vybuzeni konco-
vého zesilovale na obraze 4 ma dvé dfile-
%itd zdokonaleni. Aby se omezil vliv dy-
namické kapacity na kmitoétovy pritbéh
zegilovade (t. zv. Millertv efekt), jsou
elektronky neutralisoviny kondensitory
asi 1,5 pF (= kapacity m#PizZka anoda). Je-
1ikoZ napéti na anodédch jsou presnd v pro-
tifdzi, je moZno kondensitory p¥Fipojit
jednoduSe mezi anodu jedné elektronky a
miiZku elektronky druhé. Kondensitory
1ze lehce vytvorFit stoenim dvou kouskil -
dratu. ' ’

V dvojéinném zesilovadi r& se na vy-
stupu skreslenf sudymi harmonickymi, ale
liché se séitaji. Ty je lze v8ak jednoduSe
odstranit tim, Ze se do p¥fvodu k anodo-
vému zdroji (od stfedu transformditoru)
vloZi velikd imredance (zde tlumivka TI).
Vyklad jeji funkce je asi tento: Pokud
jsou st papé&ti na obou anodidch stejni,
nemda spoleény anodovy proud (v pE¥ivodu
od zdroje ke strfedu trafa) st sloZku, pro-
toZe stejné veliké stfidavé proudy opatné
faze se ruSi. Odchyli-li se (tfeba vlivem
nestejnych charakteristik) napéti na jedné
anodé od rovnovdhy, vznikne v pFivodu
st sloZka proudu a tedy i st napdti na
T, které plisobf proti odchylee, tedy li-
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Obraz 5. A-zapojeni miizZ-
kové vazaného stupné — B -

pfipojeni zdroje s jednim pé-

lem uzemnénym., — C, - za-
pojeni pro sméovini dvou
signili. — D zapojeni pro po-

tlateni indukovanych brudi-
vych napéti v nestinéném prii-
vodu od zdroje. — E - kfiZo-
hodi

i jako zesiloval pro stiidavé

vé vazany stupefi se

mistky.
3l .

nearisuje charakteristiku zesilovade. Na
véc je moZno se divat také tak, Ze tlu-
mivka T7 nuti zesilovag, aby pracoval stéle
ve tridé A, tedy bez skresleni. Toto za-
pojeni je dtleZité hlavné v p¥ipadech, kdy

je pro plné vybuzeni koncového stupné.

zapotiebi vétiiho stfidavého napéti, nezZ
které predzesilovaé miZe dodat bez skres-
lenf. — (Audio Engineering, duben 1950,
str, 15.)

Nejdokonalej§i invertor

 Kri%ové vAzany stupeii (obraz 5A) pfed-
stavuje dosud nejdokonalej$f zapojeni
k ziskdnf soumé&rného napéti ze zdroje
s napétim asymetrickym. Inventor se
sklddd ze dvou =zesilovadlt s uzemnénou
anodou a ze dvou zesilovadl zapojenych
kifizove, takZe vzhledem k jedné strang
pracuje jako zesgilova¢ s uzemnénou mriZ-
kou (spoledny kathodovy odpor se stup-
ném 8 uzemnénou anodou) a vzhledem
k druhé stran& jako zesilovaé s uzemnég-
nou kathodou (mriZka buzena z kathodo-
vého odporu druhého stupné& s uzemnénou
anodou). Z literatury i z vlastnich pokush
miiZeme potvrdit vyborné vlastnosti toho-
to zapojeni. VyvéZi-li se potenciometrem

P1 zisky obou stupiifi, je vystupni napé&ti

zesilovade pfesné soumérné, at je zesi--

lovaé buzen do jedné (A0) mebo druhé
(BO) vstupn{ dvojice svorek napé&tim ne-
soumérnym (viz 5B) nebo i Spatné vyva-
zenym napétim soumérnym, Zesilovad je
s to zpracovat velikd napéti zcela bez
skreslenf, hodf se také pro miSeni dvou
signéllt (obraz 5C) i pro potladeni brudi-
vych napéti, vzniklych na nestindném (a
jednim pélem neuzemn&ném) privodu od
zdroje (zapojeni 5D), protoZe kifZové va-
zany stupeti je citlivy jen na rozdil na-
pétf mezi A a B, a potladuje velmi Géinng
ona napéti, jejichZ velikost a fize (proti
zemi O) je na svorkich A a B stejna.
Toho lze s vyhodou pouZit pro stiidavé
mustky (viz 5B), které lze zapojit tak, Ze
miistkovy zesilovad a zdroj stfidavého
napétf maji spoledny (uzemnény) jeden
pol. Pouziti dvojtriod s oddélenymi ka-
thodami dovoluje vystadit u tohoto zapo-
jeni s pouhymi dvéma elektronkami; dvoj-
triody se spoleénou kathodou (EDD 11;
ECH 21) se v8ak pro plvodni tGpravu ne-
hodi. — (Audio Engineering, biezen 1950,
str. 34, Electronics, kvéten 1950, str. 95.)
Ing. 0. A. Horna

SVAROVANI DRATKU PRO THERMOELEMENTY

Pro elektricky teplomér jsme potFebovali
svalit thermoelektricky é&éldnek z ten-
kych dratkt konstantanu 0,16 mm a chrom-
niklu 0,12 mm, které jediné jsme méli.
Kdo. zkouSel podobné dratky svafovat
nebo spijet dmuchavkou a lihovym nebo
plynovym plamenem, vi, Ze je to préce
taktka chirurgickd, pro nezacvideného
skoro nemo¥nfd. Zkusili jsme proto tUpra-
vu odlidnou, a to svafovani vybojem kon-
densatoru,

Pro svarovani{ si ud&lame z prekliZky
nebo jeit& lépe z pertinaxu <&tvercovou
desti¢ku asi 10 X 10 cm. Do rohlt upevni-
me svorky, pod které se d4 lehce a hlavné
rychle pfitdhnout slaby svafovany drat.
Mezi dv& protilehlé svorky napneme dré-
tek konstantanu, a ki¥fZem pies n&j dratek
chromniklu, takZ?e uprostfed destitkv se
dratky kiiZi a navzijem dotykaji. Dratky
nemaji byt napjaty, dotyk uprostied je
dobfe nedélat pifli§ dbokladny. Dratky
zde maj{ na sob& velmi lehce leZet, Napdti
z kondensdtoru je pfivedeno pfes dobry
spinaé (maly pfechodovy odpor) na oba
dratky, t. j. jeden pél na konstantan,
druhy na chromnikl, Xdy% je kondensitor
nabit, sepneme spinaé&, a v tom okamZiku
naboj kondensitoru projde skiiZenym
mistem. Nenfi-li dotyk dokonaly, vznikne
v tomto mist& velké teplo, které drat-
ky svafi. Dratky nemaji byt napjaty, pro-
toze piri preskoku jiskry je misto styku
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roztaveno, a tu se fasto stiv4, Ze se drat-
ky v tomto misté& pretrhnou.

Druh4 vyzkouSend tprava je bez spina-
Ce. Siln&j31 z obou dratka je napjat mezi
svorky, zatim co druhy je jednim kon-
cem volny a je podtdhnut pod siln&jsim.
Opé&t jsou pbly kondensitoru privedeny
na tyto driatky. Slabsf driat drZime v ruce
a v okamZiku kdy je kondensator nabit, jej
lehce pFibliZime k siln&j$imu tak, aby opét
preskodila jiskra, kterd dratky svafi.
Opét maji byt oba dritky co moZni nej-
voln&jsi. KdyZ se svar podafil, mbZeme
z ného udélat &ldnek tim, Ze dvé ramena
odstiihneme t&€sn& u sviru, nebo tak, Ze
vZidy dva stejné dratky zkroutime. Druhy
zplisob dav4 &lanek s men3im odporem,

UVADENI DO CHODU
A OPRAVY

pFisffoi& z domdci dilny  XII.

nasledujici tabulce jsou shrnuty nej-

pravddpodobn&jii zdvady dnes vzic-
nych piistrojii (s v¥jimkou prostych dvou-
lampovek) s pFimym zesilenim, PouZivané
zkratky jsou v tabulce I, otiiténé v & 9
na str. 204. I zde je vhodné pfipomenout,
%e vedle nejobvyklejsi upravy, kterou pred-
pokladame (civky rozsahQ v serii; vazba
s vf stupném induktivni), je jeSt& v pouZi-
tf fada uprav odlidnych, &eho dokladem
byl popis v 9. & t. L, str. 210. Obydejné
v3ak neni obtiZné ani pro méné zkuSeného
odvodit si obmény postupu pFi hle-
dani chyby. — Mnohé z uvddé&nych infor-
mac{ se vztahujf k pFistroji, ktery je uvé-
dén do chodu po prvé, u né&hoZ tedy neni
zarudeno, Ze soudasti jsou spravné. To se
tyk4 zejména vinuti civek, kde pro tplnost
bylo nezbytné predpokladat i vady nemoz-
né u pristroje, ktery jiz sprdvné pracoval
(spravné zapojeni vinuti zp&tné vazby
a j.) (Tabulka na protéj§i strané.)

-

coZz je vyhodné, jsou-li draty slabé. Je
samoziejmé, %e se svirem musime zacha-
zet opatrn&, ale p¥i troSe cviku a pozorné
prace se brzy podafi udé&lat sviry znadné
pevné,

Obvod ke svarenf je na obrazku 1. Mili-
ampérmetr nebo voltmetr kontrolujf, zda
je kondensdtor nabit na plnou hodnotu.
Odpor R mé hodnotu asi E/10 k. Jeho
Géelem je omezit proud, ktery protéka
obvodem eliminatoru, na 10 mA, aby sim

' nestadil dratky znagn&ji ohfat. K uskuteé-

nén{ pevného svaru bylo zapotfebi kapa-
city 120 yF a mapéti 150 V. Je piirozené,
%e stejného Gdinku dosdhneme i jinou ko-
pacitou a napé&tim, protoZe svar je usku-
tedriovdn energii, kterou kondenséitor
v sob& nahromadi, a to je

W.t =C.E¥2.

Né&kolik pokust stadi k ziskdni zku3e-
nosti. T. F.
L]

Schemata p¥ijimaca

Rakousky radiotechnicky mé&si¢nik Das
Elektron nabizf ve svém 7. &isle schemata
americkych a jinych tovarnich prijimaca,
jedndtlivd za 8 a% 15 Zilinkti, V piehledu,
otisténém s nabidkou, jsou zatim jen
americké vyrobky. Pro opravife i studen-
ty méi takova sluZzba znaény vyznam,
i kdy% poi¥izenf ve&tsi shirky pFi jednot-
livém placeni je nakladné&j$i neZz dosud
obvyklad vyddni souborn&.

Obriceny stabilisator

V jistém 24vod& namontovali stabilisi-
tor, urdeny k udrZovini napé&ti v nékolika
zirovkach., PFi zapnut{ vSak bliklo svétlo
i u Zarovek, které nebyly na stabilisitor
pfipojeny, a svitivost wvzrostla; po vy-
pnuti stabilisdtoru zase klesla. Zjev rusil
préci, protoZe zapinaci obdobi stabilisova-
ného obvodu byla pravidelndA a velmi
Castd. Véc vypadala dosti zédhadn& do té
doby, neZ elektrotechnik zjistil, %e stabi-
lisdtor i ruSené Zarovky jsou napojeny
mezi rizné fazové vodife a nuldk trifdzové
sits, a Ze nuldk sidm m& vodi¢ netimérné
slaby. Zv&tfeni odbdru v jedné fazi pii
zapnuti stabilisdtoru zplsobilo tdbytek na
nuldku, ktery zmensSoval napéti piisludné
faze, ale zvdt¥oval nap&ti fazi zbyvajicich.
Po opravé instalace a Gdelndjsim pFipojeni
stabilisdtoru se zjev nedostavil a vada byla
odstranéna.
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Tabulka IL.: .

LADICI CAST PRINIMACD S PRIMYM ZESILENIM (s jednim a dvéma ohvody)

Potad PRfzNak PRAVDEPOD, PRECINAJOVERENSf (PONMUCKY) OPRAVA POZNAMKA
A
] [P¥istroj mehraje, ani a) 2Z.mezi stat. & rot. lad.kond.C/|Sramot pfi jeho proti¥eni; od-| Pozornd vyrovnej des-
kdyZ prip. ant. pres poi stat, zkus (2., O0.,); pro-| ky; posun rotor do
100 pF na stator lad. hlidka proti sv&tlu; lupou. stredu mezer statQru;
kond, v det. stupni nahrad novym
b) 2. n. x ladicich vinut{; spo- |Ssac{ methodou hledej resonan- -
j8; prepina¥e rozsahd ci; prohlidka (%Z., 0.) tT
¢) Vada v pripoj. lad.obv., k el. |Konts spoje, dotyky v objimce -
(Kdy%? jsou uvedené a p¥ibuzné vady opraveny, d4 se s venkovni antenou ve dne vy-
ladit mistni n, blizky silny vysilad do 100 km; veder i stanice vzddlen&j$i, ale
selektivita men3{, stanice posunuty podle 12.c), zp2t~po piip. nsnasazuje; to
) v&e vinou p¥{1i% t3sné vazby s antenou.) L
feed © 1.
2|° l.v pofddku, A nepra- | a) Z. n.x v obvodu vazebniho (an- | Prohlidka (lupa; dobré svétlo)
*|euje pfi ant. v P!‘fﬂ-i tennfho vinuti; nesprév. funkce %.,0.); event. vysleduj zapo= .=
ozdifce, (jednobovodové)| prepinade rozsahf jeni, nakresli a porovnej s
o|n. pf¥es 1000 pF na ano. osvédienym vzorem
d& vf el, (Rdy% jsou uved. vady odstraniny, pracuje pristroj, nebo jeho detekZni stupen nor=-
o mdlng, zbyvaji vZak moZné vady v obvodu zp&tné vazby, ev. vstup. obvodu.)
] g .
3= Zp¥t. vazba nenasazuje a) 2., x, n, vada v zapojen{ vit Prohlidka (%Z., 0.), viz 2.a) | Je-1i zp.-v.kond.p¥i~ g
>{na #4dném rozsahu nuti zp&tné vazby a p¥isl, pfepin. pojen mezi elsktronku 2
= . 5 . . a vinuti, musi byt je ¥
b) Z. v kon(f. zp&t, vazby Odpoj jej, kont. (Z; 0) horotor. '(hh'del A =
@ c)' Nesprdvny smysl 2zp&t.-vaz.vinu-|Viz ¢ pevinovaci loZisko) =
ti u v3ech rozsahd isolovdno od kostry. by
3
Il s . — N ; ; x &0 miiZee
Zp¥t s vazba nenasazuje| a) Nesprdvny smysl zpitnovazeb.vi-] Postupujeme-li po zp.-v. vinuti od_anody elektronky -
e lna celém n¥kterém roz- | nuti vzhledem k p¥islufnému vinut{lk zemi, musime obfhat kolem osy civky stein¥, jako & .
« | 5ahu; na ostatnich ano ladicimu. kdy% postupujeme po prisluZném ladicim vinuti od ze- <LApict - -
m¢ k miifce. - Zgis’time prohlidkou nebo zkusmo zd- VINUTF
s ménou p¥ivodd bud k zp.v. vinuti, nebo k prisludné-
© mu vinuti ladicimu, tak aby uved. podminka byla spld. -~ 2PV
© y : . a2 Ak ANODE
s T
57| zpst.vazba nasazuje a) PF{li% velkd kapacita mezi an.| Odpoj kond. nebo spoj a zkus zp¥tnou vazbu po
jen na ¥4sti n&kter. det. el. a zemf{: kond., pro bod 7.4 celém rozsahu.
@1 rozsahu (na konci) stininy spoj s velkou kapacitou
' b) Zp.-ve kond. s p¢ilis malou Zkus v&tE{; b&%né hodnota 500 pF.
‘ konelnou kapacitou
¢) PF{1i% maly polet zp.v, zdvitl| Pracuje-li zp.v, na ostatnich rozsazich sprdvn,
zkus dovinout zp.-v, vinut{ p#isludného rozsahu,
d) Zestirld elektronka Zkus, po p¥ipadé nahrad ji no-vou. Kontroluj napdti
na anod¥ a stinici mF¥i¥ce (D; V) 0
o) Pr{li% t&snd vazba s antenou Zkus odpojit antema; po p¥. zmen3i p¥isl. vaz.vinuti, R
6| Zp&t. vazba nevysadi a) Prili% mnoho z4v. na zp.-v.vin.| Zp.v. nasazuje pr{li% brzy i 0dvih postupn vhod.
S | na (zad4tku) ndkt.roz- pfi zaviendém lad. kond. podet zav. zp.v.vin,
S M
g :a?l'u(: grs ,VI?inzﬁz b) Prilisnd poldt. kapacita zp.v. | Zkus jej odpojit; vysadi-li zpl Jako | ;kond. 10 a¥
° ng'h’m utas’ gp v .kond | Kondensdtoru v., je to potvrzeno. 100 pF mezi anodu a
- A 3 je e kostru; vhodn®js{
g y zp.v .kond :mnsitor.
~
) 2 |Nepravidelnosti zp.v.:{a)P¥i1i3 velkd provoz.napétd Zvit8i odpory v obvodech anodovém a stinici miiZky;
o ltvrdé, "lepivé" nasa- za¥ad odpor 50 af 200 Q mezi kathodu a kostru; u ba-
~1zovdnd teriovych: zaved je¥t¥ jeden m¥{i%. svod, ale na zdp.
- pol zhaviciho vidkna.
=
8 Zp¥tni vazba nasadi, [a)Ne3ddouci zpétnd vazba mezi vst.| Zkus Z. mezi ¥{d. mFiZkou 1. ..vzdal p¥isl, civky
ale nevysadi; pri vy.- |a det. lad. obvodem a spoji el. a kostrou, je-li zp.v. a spoje; vhodn& po=
lad%ni na signdl A normilani .... u?ij stindni.
w | ooy
piska 2
o | & [Z&vady jako 1.2 2 P
° vady ja . . & ji B jny YN Jlad.
9 2| ale ve vstup. 1ad. » |Pr{%iny a zplsob zjislovéni i oprav stejny jako v bodech 1,,2., ale u vstup.lad. obvodu
obvodu l
| °
N . 7 .
10| ” | Povsechn® malsd citli- |a)Obvody rozladiny Proved sladé!}i; pFi zavieném lad. kond. zménou in=- INDUKENCST
“1vost (dosah) dukZnosti, pfi otevfeném Cp trinrem. "
: b)Porusené civky Prohlédni stav pripojd, #istotu mezi dotyky; oprav. " ]
° c)Zestirld vf elektronka Zkus novou. . TRIMR
> d)Porucha v napdjecim obvodu Kontroluj napéti na anodé a stin. mifi¥.l,.,el., po pF.
© jeji anodovy proud (napsti na kathod. odporus.
— : 1
t
]2 Ma14 selektivnost a)Pr{1i% t¥sni vazba z vf na det. | Odvid ¥4st zdv, pfislul. vazeb. vinuti; jako bod 5.f)
© {(vysilate se "wichaji")|obvod (pfistroj je vel. citlivy)
- b) Jako 10.b)
¢) Jako 10.a)
12 Skutefn4 poloha stanic |a)Rovnomdrné (v3ecky skoro stejnd)} P¥{1iX velkd indukZnost ladiciho vinuti; vySroubuj Lo =
na cejchované nebo smirem k tomu konci stupnice, kde | 3elezové jddro, nebo odvin n&kolik zdv, 2z prisluf. i
jmenné stupnici posu- |je lad. kond., otevien (poddtek) ladicfho vimti. H
'§ 3\:gﬁj£upgg;3bzgdgzg;: b)Jako a), ale stanice hraji po- Pr{1i8 mald induk&nost; opak a) ZMEnSt Civky
Zlobvod s vELE{ citlivos- sunuty smirem k ovad. konci.
olti, t.j. detekinf se . .
« |2p&t. vazbou) c)Stanice hraji posunut® smérem (na p¥. okruh M vice ne# Praha).Pr{1i3 velkd poldtel.
@ k poX4tku stupnice, tim yvice, &{m | kapacita lad. obvodu; vySroubuj dolad. kond. (trimr
- bli%e jsou u po¥dtku stupnice, na men${ kapacitu; odstran dlouhé stinéné spoje k g.ﬁ..m -
p¥islu¥, Fidici mrifce, po pfip. pou?ij stin. trubek ||}
- v&t3fho priméru a uvanit¥ slabdiho drdtu. H
L : . NS1 TRIMR
d)Jake ¢),ale posun opalnym smérem]| P¥{1i¥ mald kapacita poldte¥ni; zdkroky opalné neZ IME
) D P patay u ¢), po p¥ip. doplh fona.10 at 50 pF,paralelné jen "
k pfislu§nému ladicimu vinutf. .
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P opsany pristroj, jehoZ zhotoveni je

zcela v mezich moZnosti &Skolnich
technickych krouzkt nebo primérné vyba-
vené domdcef dilny, dovoluje rychlé a snad-
né zjistovani otepleni zhruba do 10000 C,
kdy probihi velkd &ast technickych, fysi-
kélnich i chemickych pochodi. Pristroj do-
voluje na pf. rychlé zjist&ni povrchovych
teplot transforméitor®, elektronek, odpord
nebo nastrojt i pfi prdci (soustruznicky
nhz), coZ je jinymi zphsoby obtiZné, ne-li
nemozné. Je také podstatou dileZitych
method primyslovych. Pfesnost je u pros-
té Gpravy omezena (maly pouZity milivolf-
metr; obtiZné cejchovéini), ale ne o tolik,
aby vysledky nemély svou cenu i pro pra-
ce znatné zivaZnosti., Pobidkou, pro niZ
se laboratof Elektronika zab¥vala thermo-
elektrickym teplomérem, byl zdjem vy-
zkoulet teplotni poméry na b&Znych elek-
trickych pajedlech a pokusit se o n&jakou
dokonalejsi jejich tpravu, coZ je, jak vé-
fime, namét dosud aktu4lni.

Fysikdlni podstata

Zahtejeme-li misto styku dvou. rfiznych
kovll, stane se ohrité misto zdrojem stej-
nosmérné elektromotorické sfly, z4avislé
pffmo na rozdilu teplot ohfdtého mista a
volnych koncll spojenych kovél, a na jejich
druhu (obraz 1). Zjev pozoroval po prvé
Seebeck r 1821 a nazval jej thermo-
elektrickym zjevem. Rfzné kovy davaji
rtizné thermoelektrické potencidly; jsou
pfi tém% otepleni tim v&t3i, &im vice jsou
kovy od sebe vzdaleny v tabulce v obra-
ze 1, pritom Kkladny pél vzniki na strané
kovu hornfho. Zivislost th.—e. potencidlu
Et na otepleni { d4 se vystihnout kvadra-
tickym vztahem (Holborn, Day):

Et=a+b.t+c.t2
kde a. b. ¢ jsou konstanty pro zvolenou
dvojici kovll., Vyraz
dEt

=b 4 c.t
dat
se jmenuje thermoelektricky &initel, a je

to pPirGist elektromotorické sily ma 1° C 20

rozdilu. Jeho hodnoty pro ndkteré dvojice
ud4avd tabulka na p¥. v (2), viz seznam
pramentt na konci.

Zjev se vyskytuje nejen mezi &istymi
kovy, nybrz i mezi dvojicemi, z nich%Z je-
den nebo oba ¢&leny jsou slitiny; pro né&-
které Gléely jsou dokonce slitiny vyhod-
né&jsi.
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Na snimku vpfedu drZat-
ko s thermoelektrickym &ldn-
kem na konci keramické ty-
¢inky, vedle vpravo dfevéné
chrinitko. — Vzadu milivolt-
metr z thermoelektrického vf
ampérmetru (vyprodej), upra-
veny pro dva rozsahy otepleni.

Obraz 1. Podstata thermoelek:

trického zjevu a tabulka ther-

moelektrické ¥ady d&istych ko-

vi. Nad olovem jsou kovy,

davajici vzhledem k nému

thermoelektr. potenciil klad-
n¥, pod nim zéporny.

i

THERMOELEKTRICKY TEPLOMER

k méfeni otepleni ndstroja do 900°C
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Nenf-li th.e. dvojice kovli v pffmém
styku na otepleném mist, nybrZ spojuje-li
je kov tretf (nebo fada kov() tak, Ze obd
(vBechna) mista styku maji totéZ oteplenf
t, je vysledné th.e. napé&ti takové, jako by
se kovy dvojice stykaly p¥imo (Becquerel).

Je-li th.e, ¢&ldnek uzavien v obvod s cel-
kovym odporem R, bude proud i, tekouci
obvodem, roven Et/R.

Th.e. elektromotorickd sila nez4visi na
prarezu stykajicich se kovovych &lent, zé-
visi na ném ovSem odpor &ldnku a ev.
proud v ocbvodu. —

Thermoelektrického zjevu se je§tZ dnes
ojedinéle pouZivdi k pFimé proménd te-
pelné energie v elektrickou (,,radio na
plyn''). Protéka-li totiZ thermoelektric-
kym €ldnkem proud téhoZ smé&ru, jaky ob-
vodem protladuje th.e. nap&tf, misto styku
se ochlazuje, &ili odnim4 tepelnou energii

Obraz 2, Diagram thermoelektrickych napé&ti
pro dvojice kovl, pouZivané pro teploméry,

zdroji ohfevu (Peltier, 1834). — Daleko
v&tS{ vyznam mé dnes vyuZiti thermoelek-
trického zjevu v mé&fici technice, a to jed-
nak k mé&feni proudt thermoelektricky (3),
jednak k méreni teplot, resp. otepleni. Na
tom se také zakl4dd4 thermoelektricky tep-
lomé&r, ktery popiSeme.

Z diagramu 2 (4) je vidét, Ze th.e. na-
péti za b&Znych poméra jsou radu 10 mili-
voltlt; nejvhodn&jsi s ohledem na velikost
napéti je dvojice chromnikl — konstantan,
kterd snese teploty aZ 900° C, ddvd pritom
napétf prakticky pFimo Gmé&rné otepleni
(vyhoda pro cejchovAn{). Podstatu thermo-
elektrického teploméru zndzorfiuje obraz
3a. Dvojice dradtt z vhodnych kovl je
spojena v misté ¢, jimZ se pri mé&fFeni do-
tykdme mista, kde chceme zméfFit oteple-
ni. Draty vedou dostateéné daleko od mis-
ta t, aby mna jejich pfipojenf{ k pfivodim
milivoltmetru byla uZ zarudena staléd teplo-
ta to. Milivoltmetr ukédZe pak napéti, pri-
mo zAvislé na (¢ — to). Pro vétsi teploty ¢
a méné& presnd m&feni staldl jako referenéni
teplota to teplota okolf, resp, mistnosti,
obvykle 20° C. V jinych piipadech jsou
studend mista svedena do thermostatu
nebo do spodni vody se stdlou teplotou.

Néhradni schema na obraze 3b vysvét-
luje &innost mé&#iciho obvodu. Th.e. dvojice
s rozdilem teplot mezi teplym a studenym
stykem t vytvaFi elektromotorickou silu,
v obrizku znalenou eo. Ma-li samotny ¢la-
nek a privody odpor Rt, .a milivoltmetr
s oto¢nou cfvkou odpor RmV, protékd ob-
vodem proud

i = eo/(Rt + RmV).
Milivoltmetr uk4Z%e napé&ti, které je na
jeho svorkéch, t. j.
em = §. RmV = eo.RmV/(Rt 4+ RmV).
Nejvétsi em, a tedy nejvetdf citlivosti do-
sdhneme, bude-li Bt malé proti RmV, coZ
znamend thermoelektrickou dvojici ze sil-
nych drith. Naopak miizeme rozsah th.e.
teplom&ru zvétsit, zafadime-li do obvodu
pifdavny predfadny odpor; rovni-li se
priavé soudtu Rt 4+ RmV, zvétSi se rozsah
piistroje dvakrat. — Silné draty th.e. €ldn-
ku jsou vyhodné nejen malym odporem,
nybrz i vétsi odolnosti a bezpetn&jSim po-
uzivdnim (pFipoust&ji mocn&j8f pritladeni
dlanku k piredmétu). Majf viak vEt3i te-
pelnou kapacitu, zejména z mén& vydat-
nych zdrojti se ohff{vaji pomalu, ochlazuji
je citelné v mists styku, a hlavng obtiZn&
se spojuif.

Konstrukce th.e. teploméru
Thermoelektricky teplomdr se sklddéd
ze dvou podstatnych &4sti: thermoelektric-
kého &lanku a milivoltmetru. Thermoelek-
tricky ¢&lanek musf byt upraven tak, aby
pouZivan{ bylo tgelné. VyzkouZeli jsme né-
sledujici zptisob (obraz 4 a snimky). Ru-
kovét z bakelitové trubky asi 20 mm v pri-
méru a 200 mm délky méla na jednom kon-
e¢i vsazenu keramickou ty&inku s dv&ma
dirkami, Tu jsme ziskali z po¥kozeného
pajkového t&lfska, a do rukovéti byla zasa-
zena prostfednictvim zatky z fibru s vy-
pilovanym ovAlnym otvorem pro tyCinku.
Vlastni th.e. 8lanek vznikl z dratk( sily
0,12 chromnikl a 0,16 konstantan, jaké jsme
prdvé méli. Aby odpor &ldnku nebyl p¥i-
liZny, spojili jsme dratky dvojit&, pfehnu-
t6 do tvaru vlisnifek, jak to znazornuje

1600 detail na.obraze 4. Svar, jehoZ vy¥robu po-

piSeme zvl4st, vynival z keramické ty-
ginky asi § mm, aby byl dostate&n& pod-

ELEKTRONIK 10/1950



pirdn, ale aby ty&inka neodssivala prili§
mnoho tepla z méfeného mista, Draty byly
zavle€eny do direk tyéinky a zajist&ny
ohnivzdornym tmelem z vodniho skla a
kaolinu. Uvnitf pertinaxové trubky byl
jeden dratek isolovin bud kordlky, staci
v3ak i Spageta, protoZe teplota v tomto
mist& neni takova, aby ji ohrozila. Dratky
jsou poté svafeny mebo spijeny s vyvod-
nimi vodi¢i, nejlépe z dvojiilové elektro-
technické Sitiry, kterd vychédzf z rukovéti
asi na délku 1 m a je zakonfena baninky
pro pfipojeni k milivoltmetru. Konstantan
se d4 spajet cinem, chromnikl nikoli; mu-
sime jej bud k vyvodu privatit obloukem,
nebo pfipdjet natvrdo na kousku dfevéné-
ho uhli, dmuchavkou a stfibrnou péikou.
Postaci viak také dtkladné staZeni Sroub-
kovou svorkou.

Milivoltmetr by byl velkym pro-
blémem, kdyby v zisobdch domicich pra-
covnikQ nebylo dost vyprodejnich thermo-
elektrickych ampérmetrd, Sasto s thermo-
kiiZem prepdlenym, takie k pavodnimu
u¢elu se uz nehodi. Bez ohledu na rozsah
mé&Feného proudu mivaji tyto p¥istroje roz-
sah asi 10 mV a 2 mA, ¢&ili odpor asi 5 (,
a pro nas ucel se dobfe hodi. Pristroj po-
zorné rozebereme, odstranime ev. zbytky
th.e. &lanku pro m&Feni proudu, nastavime
magneticky boénfk, pokud jej pristroj ma,
na né&jakou okrouhlou hodnotu napé&tf nebo
proudu, a po opé&tném vestavéni do plvod-
ni krabi¢ky jej zamontujeme jestd do malé
bakelitové skfinky s vyvedenim na zdifky,
oznadené polaritou méfridla.

S trochou cviku, pfemysleni a pozornosti
jsou v8ecky préice pii vyrob& th.e. teplo-
méru snadné, nevyzaduji ani specidlni za-
rizenf, ani zna¢n&jsi niklad. PotiZe né&kdy
déla zjisténi vhodného materidlu pro dvo-
jici. Pokud nemédme odporové drity zni-
mych viastnosti, mlZeme je dosti spo-
lehlivé uréit zméfenim a vypoltem speci-
fického odporu: chromnikl m4 asi 1,1 ohmu
na metr délky a mm? prarezu, konstantan
mé asi 0,4 . Jsou ovsem i jinak pojme-
nované materidly s podobnymi hodnotami
odporti: kanthal, cekas se bliZi chrom-
niklu, nikelin a manganin zase konstan-
tanu. V takovych nejistych p¥ipadech pros-
t& improvisujeme thermoelektricky ¢&lének
a kontrolujeme, zda dosdhneme plné vy-
chylky asi pfi teplot&, jakou m4 hrot elek-
trické pijky, anebo zda viibec dosdhneme
dostateéné vychylky.

Cejchovdni

Ziskdni stupnice teplot resp. otepleni je
pro na§ piistroj velmi dtleZité. ProtoZe
vétSinou meni po ruce jiny presny teplo-
mér pro obor asi do 400 C, vypomahdme
si oklikou. Pfredeviim zjistime na svém
milivoltmetru stupnici milivolthi. Ze dvou
odport, 0,1 2 a 100 , si udélé:me daslic¢

1 :1000, a silnymi p¥ivody s odporem pod
0,1 Q pfipojime milivoltmetr paralelnd
k odporu 0,1 Q. Nemédme-li mustek na
zjistén{ odpord, vypomiZeme si vypodtem,
a odpory udélame z m&déného dritu. Pfes
cely dé&li¢, t. j. paralelné k 100 4+ 0,1 Q,
pfipojujeme pak zndmé ss napétf, které
bud Kkontrolujeme bé&Znym voltmetrem,
nebo pouZivAme suchych &erstvych ¢&lankh
po 1,5 V. Napé&ti postupné& zvétiujeme a na
stupnici mVmetru vyznatujeme dilky, od-
povidajici 1, 2 atd. mV. Pfitom ddame, jak
je zfejmé, na cely d&lié napdti 1, 2 atd.
voltu. Chyba, zptscbend tim, Ze dé&li¢ mai
mezi body pripojenf mVmetru odpor 0,1 (2,
je f4du 1 %, pro nAs pristroj snesitelna.
— Tak ziskdme stupnici milivoltd, kterou
na Stitek pristroje pozornd zakreslime a
popiSeme. Zpravidla nebude rovnomérn,
jak jsme zvykli u méfidel s otoénou civ-
kou, nebot thermoelektrické ampérmetry
mivaji takovou tGpravu, Ze stupnice mV je
na konci, u plné vychylky, zhu$téna. To
je proto, aby stupnice proudu, mé&fend
th.e. ¢€ldnkem, byla blizkd rovnomérné;
kdyby nebylo popsané Upravy, byla by
kvadratick4, t. j. na poCitku velmi zhustg-
ni a ke konci roztaZena.

K ocejchovani v teplotdch pouZijeme né&-
kolika latek se zndmym bodem varu nebo
tani a okolnosti, Ze stupnice teplot je prak-
ticky Gmérnd stupnici v mV, Ponofime
th.e. 8anek do vatici vody a zjiSténou vy-
chylku v milivoltech si zap{Seme. Poté roz-
tavime kousek &istého olova, opé&t do né&ho
ponoiime th. e. &lanek, a kontrolujeme vy-
chylku v okamZiku, kdy shleddme, Ze olovo
zatind tuhnout. Prisluind teplota se pro-
zradi také tim, Ze se néjakou dobu udrZu-
je, zatim co pfed tuhnutim a po ném tep-
lota vice méné& souvisle klesd s ¢asem. To-

°C KD TEPLOTOU OWOLI

Obraz 5. Kontrola otepleni na bafice elek-

tronky EBL 1. Méfeno po ustileni teplot,

v pfijimaédi, pfi teplot& okoli 27¢ C, beZ signi-

lu, KdyZ byl pfistroj vyladén na signil a pra-

coval s plnou hlasitosti, teploty uprostfed
batiky klesly o nékolik stupiifl.

Obraz 3. Pod-
stata a nihrad.

schema  ther-

PERTINAX

moelektrického
teploméru.

Obraz 4. Upra-
va thermoelek-
trického dotyko-
vého teploméru
s dvojici chrom-
nikl — konstan-

ELEKTRONIK 10/1950

tan,

Teplomérny &lanek zblizka, Tvofi jej vlasen-

kovité spojené a ve styku svaZené tenké
dratky chromnikluy a konstantanu.

t6%Z mtiZeme provést se zinkem, ale také
s nekovy. Do tabulky si zaznamenivime
vychylku milivoltmetru, zji§ténou pri tuh-
nuti, a soudasnd teplotu tdni pouZité latky
(voda, var 100° C; cin d&isty, tani 232° C;
hlintk 658; kuchyfiskd siil, 775; naftalin,
tdni 80,0, var 218; olovo, tani 327,4; zinek
419,4). Technické kovy jsou zpravidla sli-
tinami a jejich sloZeni je ndm zfidka pfes-
n& znamo; teplota tanf velmi citlivé zavist
na sloZenf. Proto se lépe hodf latky ne-
kovové, které snéze ziskidme &isté,

Tak ziskime tabulku, kterd ma v jednom
sloupci teplotu dotyéné liatky, at tdni nebo
varu, v druhém pFisluSnou vychylku v mi-
livoltech. N4§ teplomér vSak neudévi tep-
lotu od nuly, nybrZ rozdil mezi stykem
(vlastnim thermoel. ¢ldnkem) a studenymi
pFipoji na vodide k mé&fidlu. Tam mliZeme
predpokliddat teplotu stejnou s teplotou
mistnosti, pokud ovS8em rukovél ¢&ldnku
nedrzime dlouho v ruce, nebo ji natrvalo
nepiibliZime k tavici picce.

Doplnime proto tabulku je3t& sloupcem
hodnot otepleni, které ziskdme 2z teplot
odedtenim teploty okoli, zjisténé obydej-
nym teplomé&érem. Pak si mliZeme nakreslit
diagram, na jeho% vodorovné ose budou
pravé stanoveni otepleni, na svislé odecte-
né vychylky v milivoltech. Spojenim bodu
méime dostat éiru blizkou pFimce podobné
jako na diagramu 2; ostry zlom nebo vy-
bofeni nékterého bodu nasvéddéuje n&jaké
nespravnosti. Tohoto diagramu pouzivame
pFi mé&feni otepleni. Mohli bychom ov3em
vynést na stupnici milivoltmetru pfimo
stupnici otepleni ve ¢ C, ale pak by pfi-
stroj platil jen s dvojici pro na§ ¢limek, a
jistd si vyrobime &lanky i z jinych dvoijic,
pro n&% by stupnice ¢ neplatila. Zaradi:
me-li do obvodu pomocny odpor tak ve-
liky, aby odpor obvodu byl dvojndsobny,
zvEtdime rozsah otepleni dvakrat, takZe
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mbZeme m&Fit aZ do 900 C. — NA¥ &lanek
mé&l odpor 5 §, milivoltmetr mél plnou
vychylku pfi 12 mV a 2 mA, tedy odpor
6 ., seriovy odpor pro dvojnasobny roz-
sah byl tedy 11 2, a kontrola podobné&
jako cejchovani potvrdila zvé&tSeni rozsahu
na dvojnédsobek.

Pouéiti

PriloZenim mista sviru na teply pfedmét
mlZeme primo méfit teplotu. N4§ pFistroj

ukazoval vychylku i kdyZ jsme jen spoj.

vzali do prstd, & reagoval uZz na otepleni
asi 15° C. Prikl4d4ani na tuhy povrch &ini
méfeni nejistym podle toho, dokdZeme-li
svir pfiloZit tak, aby se ohfdl na plnou
teplotu. Zjistili jsme v3ak, Ze kdyZ pFilo-
Zeny svir zakipneme jakoukoli latkou,
kterd je pri mérené teploté tekutd, je pre-
chod tepla z méfeného povrchu do th.e.
spoje dokonalejsi. PouZivali jsme k tomu
pro teploty pod 100° C vody nebo para-
finu, vySe p4jky nebo olova. Pak nebylo
zapotfebi tak velkého tlaku, aZ by se th.e.
¢ldnek nebezpedné deformoval, a pokla-
ddme- to za uZziteény prakticky poznatek.

S thermoelektrickym teplomé&rem jsme
provedli Ffadu zajimavych m&feni, z nich
jedno, teplotu na balfice elektronky EBL 1,
zaznamendvid obrizek 5. Hlavnim tGlelem,
pro néjz jsme teplomé&r urcili, byla v3ak
provozni kontrola elektrického pajedla, a
o jeho praktickych dfisledcich pojednidme
jinde. Ing. M. Pacdk

Prameny:

(1) F. Nachtikal, Technick4dfysika,
(Jedn. &, mat. a fys., Praha 1937).

(2) Elektrotechnika I (Techn. prii-

vodce, sesit 9, Ceskd matice technicks, Praha,
1944),

(3) M. Pacdk, Mérfici methody a
pfistroje pro radiotechniku, I
(Orbis, Praha, 1949).

(4) A. Palm, Elektrische Messge-
rite und Messeinrichtungen
(Springer, Berlin, 1942),

[
PrFijimad Zhifem

Ukéazkou okliky, kterou se n&kdy ubird
mnebezpedi pozdru, zphsobené elektrickym
spotfebi¢em, je tato skutednd udilost.
Hodné& stary, ale dobfe pracujici prijimag
ve velké skrini, kteri stdla na zemi, mél
sitovy pfivod z ohebné 3iary z téze doby,
kdy vznikl samotny pfistroj. Obvykle byla
Sntira vedena nad zemf, ale pri dklidu
spadla na podlahu a byla mirné pritisk-
nuta nohou poli¢ky, kterd stoji vedle. P¥i-
stroj pfi tom dobfe pracoval a jeho ma-
jetnfk si nepospisil, aby &fitiru znovu za-
vésil. Za dovolené, kdy byl v byt& sim,
postavil si na podlahu blizko u prislap-
nuté 3ndry litrovou lidhev s mlékem. Za
letnfho vedra mléko pies noc zkysalo a
zvétieny objem syroviny vytladoval syro-
vatku hrdlem ldhve, a% vytekla na posko-
zenou #n0ru. Ta byla trvale spojena se
siti, a neni proto divu, Ze pojednou =za-
¢ala smodend isolace s mirnym praskdnim
doutnat. — Zivada byla na Stésti zpozoro-
vana drive neZ nastalo skutedné nebez-
peti poZiru; protoZe viak pfFihoda sama
neni neobvykld a méZe mit i ménd stastné
okolnosti, doporudujeme

1. aby zestiarlé pfivody k elektrickym
piistrojiim byly véas vyméfiovany,

2. aby byly chrdanény pfed podkozenim
i smoéenim tim, %e je vedeme voln& a nad
zemi, a konelné&

3. aby ldhve s mlékem a jiné zdsobniky
vodivé tekutiny nebyly umistovdny v ta-
kovém postaveni k vodiétim, aby mohly
jejich po pfipadé chatrnou isolatni schop-
nost katastrofalné zhorsit,
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Na  hlinikové
Celni sténé s ry-
tymi napisy na-
hofe vlevo svor-
ky pro pfipoje-
ni méfeného
kondensétoru,

vpravo svorky
pro mé&feny od-
por. Vlevo od
hlavni stupnice
okénko indiké-
toru, vpravo re-
gulator citlivo-
sti. Dole vlevo
p¥epinaé rozsa-
hil, vpravo pfe-
pina¢ napéjeni

vnéjdi zdroi;
sitovy spinad.
Dole na této
strané: ukazka
kreslené stup-
nice se samo-
statnym  déle-
nim rozsahu
»X 100 pF*.

Mistek na méfeni odporid a kapacit

tomto Casopise byly jiZ popsdny po-
dobné mustky (RA & 7/1938, str. 192;
RA &. 12/1940, str. 280, zde s velmi podrob-
nym popisem a navodem k pouZiti), Novi
zAjemci nemaji v¥ak snadnou moZnost
opatfit si tato &isla, protoZe jsou d4vno
rozebrana. Proto snad pfijde vhod &tené-
iam Elektronika opétny popis a navod'na
zhotoveni piistroje, ktery dosud je hojn&
pouZivin a vyrdbén v rtznych obménich
(philoskop), i kdyZ jej v nékterych oHle-
dech pfekondvaji Gpravy dokonalejdf (mfis-
tek RLC; E ¢&. 3/1939, str. 1949; mustek C,
RA [Radiotechnik] & 1—2/1944, str, ) 6,
mastek I, RA & 11--12/1944—45, str. 68).
Zato je popisovanid UGprava po vSech stran-
kdch tak jednoduchd, jak to vibec ohled
na spravnou funkei pFipousti, a pfi 3vé
znafné uZitednosti i pom&rnd levni. ¥
Zikladem piistroje je ‘Wheatstonetv
mfistek s pom&rovym potenciometrem (Mé&-
tici methody a pfistroje; str. 122)* a se ze-
silovaci elektronkou a magickym okem
jako indikdtorem rovnovdhy. Vlastni
‘Wheatstonetiv miistek se sklddd z norméild
odporti a kapacit a z pomé&rového potencio-
metru. Aby pro mustek stacila jedini stup-
nice pro viechny rozsahy (jen hodnota
,,100 pF** ma v autorové vzorku stupnici
vlastnf), jsou hodnoty normdld a tim i roz-

sahy odstupiiovany 1 :100. Tak ziskdme.

plynulé navazovidni rozsaht:

1, Normél 100 pF, rozsah: 0 a% 1300 pF,
2. norm4l 10 nF, rozsah: 1000 pF aZ0,1 4F,
3. normél 1 4F, rozsah: 0,1 uF aZ 10 uF,

4. norm4l 10 y4F, rozsah: 1 yF aZ 100 yF.
1. Normdl 1§, vrozsah: 01§ aZz10Q,
2. normAl 100, rozsah: 10 Q aZ 1000 (,
3. normil 10 KQ, rozsah: 1kQ aZ 100 k2,

4. normdal 1MQ, rozsah 100k aZ 10 MQ

Pii ¢tvrtém rozsahu C méli bychom po-
uzit normélu 100 4F, aby byl zachovin po-
mér 1:100. Takovy kondensdtor byl by
v8ak priiliS rozmérny a. neveSel by se do
sk¥fnky prijatelné velikosti. Pro v&tsi ka-

* V téZe kni%ce najde zdjemce podrob-
n&j$i vyklad theorie i konstrukce tohoto
i jinych mfstka.

Ukazatel rovnovdhy s magickym okem. —
Mgfeni pii 50 ¢/s. — Rozsahy vestavéné:
1 pF aZ 100yF; 0,1 Q — 10 MQ. — MoZnost
porovnavidni v rozmezf —20 aZz 425 %. —
Moznost pouZiti vn&j$ich normalt; mé&reni
L a pfevodu transformétoru 0,1 - 10.

pacity pouZijeme vné&j$iho normélu, po-
tiebujeme-li je fast&ji m&Fit. Bude o tom
je&t& zminka,

Krom& normiltt jsou v mistku jeSté
v obou ramenech dva shodné odpory (100
) ke kontrole nastavenf ukazatele pii-
stroje v poloze pPepinate KONTROLA.
Tim ~je umoZné&no prezkouSet .nastaveni
ukazatele vzhledem ke stupnici a chod
miastku; ukazatel musi v poloze , KON-
TROLA* ukézat na 1, t, j. na stfed stup-
nice,

Nejdfilezitsjsi 4sti je pomérovy potencio-
metr, ktery spolu 8 normdly a stupnici
urfuje presnost pristroje. Potenciometr li-
nedrnf o odporu, ktery mtiZe byt mezi né-
kolika ohmy a% né&kolika kilohmy, ovSem
dratovy. Vhodny je pokud moZno nejvét-
& pramdr; nejlépe asi 100 mm; na jeho
hiideli je ukazatel. Na jeho celkovém od-
poru nezéleZf, jen musf mit spolu s ostat-
nimi odpory pomé&rné hodnoty, wudané
v uvozovkéch ve schematu; vysvétluji to
také pouzité hodnoty v ohmech, vepsané
rovnéz do schematu. Vyjdeme obyd&ejné od
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hodnoty ,,9‘ vlastniho potenciometru, kte-
ré prizplsobime odpory pevné ,1° a
,,0,267', Pak bude stupnice poméra
0,1 +- 1 + 10 pFes cely rozsah vlastnfho po-
tenciometru, a také stupnice %; jinak
stupnice musfme kreslit individudlng, po-
dle pomocnych norméld.

Zesilovad pro indikdtor je osazen jakou-
koli pentodou (A¥3, AF7, EF6, EF9, EF11
atd.), dnes nejlépe EF 22, Indikatorem je
EM11, EM1, AM2.

Stavba ‘

Pro mistek pouZijeme vhodné plechové
skifniky, bud z vyprodeje, nebo si ji vy-
robime z plechu asi 0,6 = 0,8 mm a ddme
nalakovat. Vhodnou velikost lze odhadnout
podle snimkdl, ale mlZe byt za cenu stis-
néné, obtiZn&jsi montdZe i znatné mensi,
viz tovarni provedeni, philoskop. Na odni-
macf predni st&nhu bude pFiSroubovana
kostra piistroje a dale tu je otvor pro
stupnici pomé&rového potenciometru, indi-
kétor, spinaé sit&, kontrolka, pfepinad na-
pajenf (mbstkového napéti), isoladnf zdif-
ky nebo svorky, pfevod stupnice, poten-
ciometr k Fizenf citlivosti, pFepina& roz-
sahf@i. RozloZeni je mélo daleZité, jde jen
o to, aby bylo udelné a vzhledné. Xomu
je to moZné, pouZije éelni stdny z hliniku
a opatfi vyrytymi népisy; staéi vSak
i prosté nastfikdni lakem a popis peélivé
napsanymi a nalepenymi &$titky, které kon-
servujeme priahlednym zaponovym lakem.
Anebo vyuZijeme jestd jinych zptsobt, kte-
ré tu byly nejednou uvefejnsny. Otvor
stupnice pfikryjeme plexiglasem -nebo
sklem; tim chrinime ukazatel, ktery je
rovnéZ z plexi nebo z celuloidu, i stupnici
pfed prachem a poskrdbanim.

Kostra pristroje je ze dvou &asti: prvni
nese v&tSinu souddsti: trafo, usmértiovaci
elektronku AZ, prvni elektrolyt, thelnik
s potenciometrem, zesilovaci elektronku,
Ghelnfk s elektronkovym indikdtorem a
druhym elektrolytem. Jeho predni strana
nese: spina¢ sft&, kontrolnf Zarovku, dvé
svorky pro mstkové napd&ti (pro cizi
zdroj), pfrepinal¢ rozsahti a svorku pro
uzemnéni mfhstku (uzemniti pFistroj je

Miistek zezadu. Vlevo sitovy
transformdtor a usmér. elektr.,
filtraéni ellyt, elektronka EF22
a druhy ellyt. Nad nim pfe-
pinaé rozsahl, dile desti¢ka
s rtimrem k vyrovnani kapa-
city svorek C. Vedle Fada nor-
méld, odporli, vpravo trimr
u svorek R. Uprostfed pomé-
rov§ potenciometr,

D ole. Schema s vepsanymi
hodnotami.

nutné p¥i malych hodnotich
,»,C“). Zadni strana nese
objimku pro pojistkovou
patronu. Na spodnf strané
jsou pfepinage rozsaha, od-
porové normdily a dva mej-
mensi normédly C, po p#ipads i ostatni dva,
vejdou-li se sem. Jinak je umistime podle
volného mista. DAle jsou zde viechny ostat-
n{ soulasti a spoje. Vedkeré odpory a kon-
densitory upevnime na desti¢ky, pfipevn&-
né ke Kkostre,

Druhé4 &4st kostry, deska asi 10 mm za
Celn{ st8hou, je pritaZena &tyfmi Sroubky
k prvé Casti. Tento dil nese stupnici, pFe-
pina¢ napéijeni (mustkového napéti), dvd
svorky ,,Cx*‘, dv& svorky ,,Rx‘‘, isolované
a vhodn& vyvySené podloZkami, nebot
musi vyénivat pfes &elni st&nu, potencio-
metr ,,CITLIVOST*. Na levé strang desky
je také otvor pro mag. oko. Ostatni, co
sbuvisf se stavbou, bude se F{dit podle
spuddstek a dflenskych mo%nosti, a snimky
informuji o vhodném provedeni zfetelnd
i tpln&. :

Sitovy transformétor stadl maly, nebot
spotFeba energie je 250 V/asi 4 mA; 8,3
V0,7 A; 3 V/0,3 A, t. j. celkem asi 6 W.
V obchod& ovSem tak maly nenf (s ohle-
dem na méFicf kmitodet 50 c¢/s stojime

.0 dvojcestné usmérnénf, které nemé

brugivy zbytek 50 c¢/s, pouZijeme proto

imensiho. druhu, nebo si transforméitor
vypofitdme a. sami vyrobfme, Filtraéni
léhéehéé’iﬁor&A aZ 32 4F, po pf. ellyty, ale
stadf i MP. Odpory jsou vesmé&s pro 0,56 W.
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'Normé,lové odpory: 1 {2 navineme na des-
ti¢ku z pertinaxu z vhodného odporového
dratu gily asi @ 0,3 mm; nastavujeme na
miistku Omega I. Konce odporového dritu
nutno dobfe pripdjet, nebo, kdyz to nejde,
sevift stahovacimi Sroubky. Odpory 100 ,

pro ,,KONTROLU‘, normal 100 ohmi a
10 k2 bud vybereme z dratovych odporti
Dralowid, které byvaji velmi pfesné (0,5
procent), nebo je sami navineme, nebo ko-
neln& sestavime z vybranych odpor hmo-
tovych. Také norméil 1 M(} je nutno vybrat
z 0,25 aZ 0,5 W odportli. Kdo by chtél
zv&t§it rozsah ,,R‘, opatfi si 100 MQ odpor
a jim zisk4 rozsah 10 aZ 1000 M. Normé-
ly kapacity: pro rozsah ,,100 pF*‘ sloZime
7z keramického (slidového) kondensitoru
asi 70 pF a z 30 pF trimru. Kondensitor
10 nF pokusime se rovnéZ ziskat keramicky
z vyprodeje, nebo slidovy. Normal 1 yF
Siemens neprody3n& uzavieny, rovnéi z vy-
prodeje, nebo MP kondensétor TESLA.
Toté% pfi kondensdtoru 10 y¥.

Mé&jme stdle na paméti, Ze na presnych
normélech, spolu s nastavenim okrajovych
odport, které si také sami vyrobime, zé-
visi shoda stupnice a presnost mustku.

Posledni odpor, ktery musime nastavit,
je ,,0,257*, ktery v poloze pfepinade ,, %"
pfeklene mérny potenciometr a tim zGZi
rozsah na 0,8+ 1 = 1,25. Tak ziskdme moZ-
nost porovnivat neznamé odpory libovolné
hodnoty s danym standardem, at R, C
nebo i L, a to pfimo v procentech.

Aby nastavovani pomé&rového potencio-
metru bylo citlivé, pouZijeme, jak je vid&t
z obrazkd, ozubeného pievodu asi 1:3
z vyprodeje. Vyhovi vSak i pfevod Sndrko-
vy, nebo pfimy pohon, knoflik na h¥i-
deli potenciometru. — Pfepina rozsahl
upravime z Philips ,,TA". ProtoZe m4a pl-
vodné ¢ty¥i polohy a tFi cesty, musime ro-
zebrat zdpadkovy mechanismus a dopilovat
rohatku tak, abychom mohli otdc¢ét pre-
pinadem kolem dokola. Poté vyrazime jest&
z rotoru spinaci Gdsti dva ze t¥f spfnacich
$paliGkl, takze zbude jediny, ktery v kaZ-
dé poloze sepne dvé jind dotykovA péra.
Kdybychom nezfskali TA, potfebovali by-
chom dvojdeskovy, aspofi 10polohovy pre-
pinaé, jehoZ upravu snadno vysledujeme ze
schematu. Na rozdil od predchoziho je
v ném zakreslen navic rozsah 10k aZ
1 MY (normal 100 k), ktery mtiZe odpad-
nout. — Podstatného zhodnoceni mustku
bychom dos4hli pouZitim normald, odstup-
fiovanych po 1:10: 100 atd.,, tedy navic
normél 10 , 1 kQ, 100 k{ a po pripadé
10 M{}, a u kapacit podobné& 1000 pF, 0,1 ,;,F.
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Za cenu je3té vétsfho prepinade (po pfipa-
dé rozdéleného ve dva) bychom tim ziskali
presahy rozsah@t a moZnost mé&rit kazdou
hodnotu v méfitelném oboru v oné &4sti
stupnice pomé&rového potenciometru, kde
je presnost nejv&tsf, t. j. mezi hodnotami
0,3 az 3.

Uvedeni v chod a cejchovdni

Pfistroj bude prozatim zapojen bez okra-
jovyeh odpora ,,1‘, které musime- teprve
vyrobit. Na jejich mista ddme prozatimng
reostaty o hodnoté asi !/; hodnoty pomé-
rového potenciometru. V poloze pfrepinade
KONTROLA zkusime mnalézti minimum,
t. j. zGZeni svételnych vysedi na magickém
oku; citlivost z pofdtku vhodn& zmenSime
potenciometrem 0,5 M} pfiblizng ve stfedu
potenciometru. Na misto budouci stupnice
pfiloZime &isty tuhy papir, po pripads
predti§t&nou stupnici. Opatfime si dva od-
pory, 100 Q a 1 KQ, pokud lze pfesné (zmé-
fime je na mustku Omega I), s jejichZ
pomoci nastavime okrajové odpory. Pie-
pinaé pFepneme na ,,OTEVRENY MUS-
TEK*, pfrepina¢ mbstkového napé&ti na
NAPAJENI VLASTN{, na svorky ,,Cx‘
pfipojime odpor 100 ohmt, na ,,Rx‘* 1000
ohmil a hleddme minimum na pravé strang
stupnice téméF u jejiho konce (na konci
vinutf mé&rného potenciometru). Reostatem,
ktery zastupuje pravy odpor ,,1*‘, posou-
vime bod vyrovnidni do vhodného mista
(méme-li hotovou stupnici, tedy na dflek
10), které si poznamendme. Pak zamé&nime
postaveni odporti 1000 a 100 , vyhledame
minimum na levé strané& stupnice a pro-
‘vedeme totéz jako prve. Tim uréime bod
0,1. Postup pak musime n&kolikrdt opa-
kovat, protoZe nastaveni jednoho kraje m4a
vliv na druhy, docela jako p¥i vyvaZovani
ladiciho obvodu trimrem a induké&nosti.
KdyZz krajové body ,,sedf‘’, odpojime reo-
staty ,,1'‘, zmé&Ffime jejich nastavené hod-
noty mustkem Omega I. Podle nich zhoto-

vime pak pevné odpory ,,1'° a poté je sta-.

bilné zamontujeme. Pak nezbyvi neZ upra-
vit odpor ,,0,257‘‘, ktery je p¥ipojen v po-
loze ,,%*‘. Zase upotiebime odpor 1000 €,
ktery umistime do svorek ,,Cx‘‘. Na svor-
ky ,,Rx*‘ pfipojime pomocny odpor 1250 Q.
Na misto odporu ,,0,257‘¢ pripojime provi-
sorné dritovy reostat asi 200 . Ten na-
stavime tak, aby minimum nastalo na dil-
ku -+ 25 % procentni stupnice, nebo, bu-
deme-li ji teprve kreslit, v blizkosti kraje
stupnice, tam, kde madme hodnotu 10. Pak
zase vymontujeme reostat, zmé&ifime jej a
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Vzhled montiZe pod kostrou.

navineme gtejn& velky odpor dritovy, kte-

- ry zapojime do pFistroje. Postadf jen jedi-

né nastavenf{ (na této strand), druh4,
— 20 %, sama souhlasi. Pak misto 1250 Q
nastavujeme néjaky pomocny reostat na
hodnoty 10502 pro —+5%; 1100Q pro
410 %; 1150Q pro +159%; 1200 pro
4 20 %. Pro zdporné hodnoty reostat na-
staven na: 8002, 850 (2, 900 2, 950 Q. Tyto
veSkeré body vynisime na podloZeny pa-
pir, kdyZ stupnici budeme sami kreslit,
nebo aspofi kontrolujeme souhlas ukazate-
le s hotovou stupnici, i kdyZz v tomto pfi-
padé& nemfiZeme prab&h opravit; zpravidla
v3ak budou odchylky zanedbatelné.
Zbyva rozdéleni nebo ovéreni stupnice
v bodech mezi: 0,1 —1-—10, které jiZ

Ukézka stupnice, vy-
poétené za pfedpokladu
linearniho potenciomet-
ru s Ghlem mezi kraj-
nimi polohami béZce
aspoti 300°, Otisk o pri-
méru 11 cm se S§titky
pod potenciometr citli-
vosti a pfepinal roz-
sahll lze koupit v red.
tohoto listu za 15 K&s.

Mistek, vyhaty ze
skfinky. MontiZ na
oddalenou delni sténu
pFispivdi ke vzhledné

tGpravé Celni stény.

mime oznateny. To si mbZeme opét usnad-
nit pomocnymi dritovymi reostaty o hod-
notd asi 1 a 10 kilohmti, na nichZ podle
mustku Omega I nastavime prislusné od-
pory. Na svorky ,,Cx‘ ddme dfive jiZ po-
uzity odpor 1k(, na ,,Rx‘* zmin&ny reo-
stat 1k(Q, nastavovany na p¥F, po 100;
tak ziskdme dilky 0,1; 0,2 atd. aZ 1,0. Pak
pouzZijeme reostatu 10 k(, nastavujeme po
1000 2 a ziskdme body 1; 2; 3 atd. aZ 10.
Pro jemnéjsi rozdéleni tam, kde to nepii-
118 zhudt&nd stupnice dovoluje, pouZijeme
jest& mezilehlych hodnot. Mame-li stupnici
predti$t&nou, pak tato préce odpadd, a
zbyvé nejvys kontrola. Malé odchylky, kte-
ré zbudou pfes pedlivé nastaveni okrajt
a stfedu, jest pii¢ist odchylkdm mérného
potenciometru od ZAdouciho linedrnfho
vztahu mezi odporem a pootoGenim uka-
zatele a jak jsme uZ uvedli, obyd&ejné bu-
dou bez vlivu na poZadovanou presnost.

Pisatel pouzil samostatné stupnice pro
rozsah ,,x 100 pF*‘, aby nebylo zapotfebi
odeditat vlastni kapacitu mtstku. ProtoZe
také prisluSny norméal byl v&tSi nez 100
pF, je stupnice ,,100 pF*‘ odliSn4d od spo-
le¢né, a¢ by se mdly lisit jen o stalou
hodnotu Co. Staéi vSak &kdla spole€néi.
Muastek predev3im vyrovndme trimry 30 pF
mezi svorkami Cx a Rx v poloze pfepinafe
,,OTEVRENY MUSTEK‘ tak, aby mini-
mum nastalo pfi ukazateli ve stfedu na
hodnoté 1,0 (pfi méfeni malych kapacit
byvsd minimum neostré). Pak pFipneme
pfimo mezi Cx pokud lze béZny kondensi-
torek 10 pF. Rovnovdha mistku se mé dat
obnovit na dflku 2,0 spol. stupnice. Je-li
rovnovadha na hodnoté men3f (na pf. 1,9),
pokusime se po odpojeni 10 pF' vyrovnat
mutstek na délku 1,0 znovu, ale pii trim-
rech vice otevienych, aZ uvedend
podminka bude splndna. Tim jsme nasta-
vili vstupni kapacity mezi svorkami Cx a
Rx na 10 pF. Pak mtZeme k mé&fenf C na
rozsahu ,,100 pF** pouZivat spoletné stup-
nice, ale od zmé&feni hodnoty odecéitdme
10 pF* (podobn& na rozsahu ,,1000 pF*’,
kdybychom ho pouZili). Je-li m&Feny kon-
densitor pripojen del3imi p¥ivody, musi-
me zmé&Fit a respektovat i jejich kapacitu,
kterd byva fadu 1 pF. — Po nastaven{ za-
jistime trimry zakdpnutim lakem. Rozsah
. X 100pF*‘ zkontrolujeme tak, Ze na svorky
,,Cx“ pripojime pokud lze piesny konden-
sdtor 100 pF, jichZ si n&kolik pro cejcho-
vani opatfime. Normél 100 pF tvofi pevny
kondensitor asi 70 pF <+ trimr 30 pF, jimZ
budeme posouvat ukazatel na hodnotu 1,10
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stupnice. Pak zakapneme i tento trimr,
vypojime kondensitor 100 pF a zkusime
daldi. Tyto prdce oviem provadime s prf-
strojem vloZenym do skfin& a uzemnénym,
jinak je Gdaj nepiesny.

Zhotoveni stupmnice

Papir, na ktery jsme oznalili délenf bu-
doucf stupnice sejmeme, stupnici promit-
nutim ze stfedu zvétSime asi trikrit a
takto zvét3enou ji pe€livé jemnéji rozdé-
lime, vytdhneme tu$f a popiSeme. Jelikoz
je stupnice dost velikd, muUZeme pouZit
v&tSi Sablonky, pokud lze stojaté pismo, a
price je pom&rn& snadni. Pak ddme vy-
kres ofotografovat aspoil na desku 9X12
cm, a z kontrastniho negativu si ud&ldme
zvét§eninu v zddané velikosti. Po vypréani
snimek pomalu usu¥fme, ne v leSti¢ce, to
by se nerovnomérné smritila. Pak ji vy-
rovndme protaZenim pod hranou pravitka,
vystfihneme ji a podle jejich obryst vyFiz-
neme kus plexi mebo celuloidu sfly asi
1 mm, které stupnici ochrdni pied poSkra-
banim a prohybanim. Nemusime ji ani
lepit. — Tim je mistek hotov.

Mé&fFen{ na mlstku pozni nejlépe tvirce
sam, nidvodu snad neni tPeba, také proto,
Ze se s nim uZ mnoz{ seznimili. MiZeme
mérit ohmické odpory (bez znadn&jsi in-
dukénosti; ne na pf. budici civky repro-
duktortl) 0,1 az 10 M, kapacity asi od
1 pF do 100 pF; indukénost v mezich asi
0,01 = 1000 H, pouZijeme-li zvla$tniho nor-
mélu induké&nosti, pFipojeného do svorek
,,Cx* p¥i poloze prepinade ,,OTEVRENY
MUSTEK' a mé&Fené indukénosti do svo-
rek ,,Rx‘, VZe méfime s ,,VLASTNIM NA-
PAJENIM*, t. j. z transforméitoru v p¥i-
stroji, p¥i 50 Hz. MGZeme také prepnout
na cizi napijeni, na pf. z ténového genera-
toru s neuzemnénym vystupem, a s kmi-
toétem aZ 10000 c/s. Pri vétSich kmito-
&tech se sndze mé&rFf malé kapacity a malé
indukénosti. — Pro méfenf ellyt. kondensa-
torhi si sestavime vn&j3f normal 20az50 yF;
tim ziskdme rozsah do 200 aZ do 500 yF.
Normél doplnime po pi. seriové pFipoje-
nym reostatem, asi 200, ktery umoZni
nastavit ostré minimum a goudasné& zmérit
ztratovy thel asi do hodnoty 1 (elektroly-
tického kondenséitoru): je tyZ jako ztraito-
vy thel, tangens delta, normilu se seric-
vym odporem:

tgd =Rs. ,.Cn Q; c/s; F)
kde Rs je hodnota seriového odporu, ® je
kruhovy kmitodet, pfi emZ métime (oby-
Cejné 24r .50 =314), C je kapacita nor-
malu ve faradech. Seriovy reostat miZeme
k danému norméilu ocejchovat pfimo v tg§.
— Korekce tg§ by byla vitdna i na ostat-
nfch, mengich rozsazich C; dovolovala by
presnéji nastavit rovnovdhu. Mé&reni tgd
mé tu v3ak maly vyznam, nebot normély
samy maji nikoliv nulovy, a dokonce ne
stejny ztratovy thel, a pro kaZdy normél
byl by vhodny jiny reostat. Ani mdFeni
tgd pfi 50 ¢/s neni zv1ASt uzitedné, a proto
doplnék, s nimZ autor délal pokusy, ten-
tokrat neuvddime. — S mustkem mlZeme
méfit prevody transforméatort aZ 1 :10.
Vinuti, kterd porovnavame, zapojime na Rx
a Cx, zkusime najit minimum, nejde-li to,
zaménfme pfivody jednoho vinuti. Na stup-
nici &teme pomér zavith vinutf, zapojeného
na Rx, k vinuti na Cx. Ned4-!li se mistek
vyrovnat a je-li pfevod pod 10 :1, znameni
to vadu v transformdatoru.
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Vypoéet vyrazu
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elektrotechnice &asto pfichdzi vypodet

hodnoty vyrazu, uvedeného v nadpise.
Protoze je tam soudet, je pouzZiti pravit-
ka ztiZeno a obydejné& je omezujeme jenom
na vypolet dvojmoci a cdmocnin s nezbyt-
nym pracnym zaznamenavanim diléich vy-
sledk{l. Je v8ak moZné vyraz upravit, tak-
Ze pouziti pravitka je udelné.

Méjme obvod, sloZeny z odporu 28
a reaktance 18 Q v wserii, chceme vypocitat
jeho impedanci. Je ddna privé vyrazem
\/282+18’. Postupujeme podle obrizku.
Na dolni dveojici stupnic pravitka (C, D)
vypotitdme pomér 28/18; ddvame pro udel-
nost vzdy vétsi &islo do Citatele, Nedbame
vysledku na stupnici D, zato ode¢teme nad
jedni¢kou stupnice B hodnotu 2,42 na
stupnici A. Zpaméti pridame jednotku, a
pod vy¥sledek, 3,42, na stupnici A posu-
neme jednotku stupnice B (arkovang vy-
znacené postaveni stFedni, posuvné &asti
pravitka), Na stupnicich C, D provedeme
pak obvyklé nascbeni pavodnim jmeno-
vatelem 18, a &teme na D vysledek, 33,3.
Dukaz je obsazen v obrazku.

TéhoZ zplhsobu je moZné pouZit obrice-
nym postupem, je-li na p¥. ddna celkova
impedance a jedna jeji slozka, at reidln4
nebo jalova. Postup je snadné odvodit po-
dle piedchoziho vykladu. (Wireless
World.)

Na:fe zkulenosti
SCISTENIM VFKABLIKU

&vodfi na ¢iStén{ smaltovanych . drata
a vysokofrekvenénich kablikt zde jiZz
bylo mnoho, Pokud jsme mohli sami po-
soudit, jedinym &4steén& vyhovujicim
zplisobem je rozpéleni kablikti v lihovém
nebo - plynovém plamenu a jeho rychlé
ponofeni do lihové laznd, Timto zplsobem
se pri troSce praxe lanko dobfe zbavi
smaltu a d4 se snadno ocfnovat. Velk4 ne-
vyhoda: lanko ztrici v plamenu pruZnost
a stivd se mékkym a lamavym.
V &fsle 7/1950 na str. 171 jsme piFinesli
zprdvu o Ci8t&ni vf lanek kyselinou mra-
vendf. Sami jsme tento nivod vyzkouSeli

se wvSemi druhy kablikli, které jsme zis-
kali a podavame zde zprivu o ziskanych
zkuSenostech. K odiStovani jsme pouzili
85% Kkyseliny mravendf, jejizZ ¢ast jsme
odlili do nizké lahvicky se §irokym
hrdlem. Je dobre, kdyZ jde tato lahvicka
t8sné& uzaviit, na pF. zabrouSenou sklené&-
nou zatkou, protoZe kyselina rychle na
vzduchu prchi. Na jeji povrch nalijeme
n&kolik kapek Fidkého oleje, na pi. pa-
rafinového nebo vaselinového, aby utvofil
na hladin& olejovy film. Tim zabranime
prili¥ rychlému ubyvéini kyseliny, zejmé-
na pri praci, prfi oteviené zitce. Podle
zpravy v & 7/50 je tieba kyselinu pred
pouZitim zah#at na 95° C, na pF. v horké
vodé&, ProtoZe se ndm nechtélo pfi kaZzdém
o¢iStovani kyselinu zahtivat, zkusili jsme
jeji udinek za studena. Vysledek byl stej-
ny, jen doba ponofeni musela byt pro-
dlouZena asi na 1 a% 2 min, podle druhu
smaltu. Lanko si zachovdvd pruZnost
mnohem vic neZ po opédleni a ociiténi je
snadné i dakladné, takZe k cinovani muZe
dojit i po né&kolika hodinich.

ProtoZe drat pFi ponofovani musf projit
vrstvou oleje, stalo se nim pri pouZiti
hust3iho oleje, %Ze se na dratkdch usadila
vrstva mastnoty a Géinek Lkyseliny na
smalt byl slab3f a pomaly, U #dkého
oleje a za vyS$si teploty tato nesnaz od-
padAa.

ViFime, Ze tim je g komelnou platnosti
rozreSen tiZivy problém ¢ist&ni vf kablika,
leda by né&ktery smalt odoldval nezvykle
dlouho. Ziskat kyselinu mravendi neni
oviem vZdy snadné. Pokud ji nemaji biiz-
ké drogerie nebo 1ékarny, poprosime v né-
které o jeji zaopatfeni z Ustfedniho skla-
du. Je lacina, 100 g stoji asi 10 K¢&s, &pa-
vy zdpach vybizi k opatrnosti a v popsané
upravé vydrii kyselina velmi dlouho. 7. F.

Kam p¥ipojovat magické oko
Mrizku elektronky — indikdtoru lad&ni
vidime ve v3ech b&%nych schematech p¥i-
pojenu na obvod automatiky, snad proto,
Ze je tu rada mist, kam muaZeme mriZku
pFipojit p¥imo, bez dalSich dekupladénich
souCdstek. Protoze v8ak obvod auto-
matiky neddvad napéti pri slabych signa-
lech, kdy je jeho &innost vyfazena bud
stdlym predpétim vf stupi@ (odpor v zi-
porné vétvi napdjeci d&4sti), nebo jests
udinnéji t. zv. zpoZdénou automatikou, ne-
reaguje ani ,,0ko'* ma slabé sigmnaly, a
i pri siln&jsich je jeho tdaj mdly. Jestli-
Ze v8ak mrfiZku elektronkového indikato-
ru spojime plres odpor 2 M{} s hornim
koncem svodu diody demodulaéni
(obytejné regulatorem hlasitosti), vylou-
¢ime jakékoli zpozdéni a ddaj indikdtoru
je zPetelné citlivéj§i. Aby gvétélkujici vy-
sefe nekmitaly s modulaci signdlu, musi-
me mezi miizZku indikdtoru a kostru za-
pojit kondensator asi 50 nF. Indik4tor ma
pak &asovou konstantu asi 0,1 vt.,, t. j.
zaznamendva jen zmény pomalejsi, modu-
lace sama nem& vliv ani p¥i nejhlubSich
ténech., — Zdokonalil jsem touto tpravou
superhet, sestaveny podle RA 1—2/1945,
vestavény do rozmérné masivni skrinég, a
jsem s nim velmi spokojen.
J. Bursik
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émeéf idedlni pohon pro vSechny di-
T lenské nOdely je trifadzovy. asynchronni
motor, zaloZeny na Gdinku todivého pole.
To vznikd gpolefn¥m phsobenim tfi prou-
dt jednofdzovych, vzidjemn& posunutych
0 tFetinu periody, a plsobicich v civkach
prostorové natotenych o tietiny Ghlu mezi
pdly stroje. (Podetni vyklad vzniku toéi-
vého pole je na pi. v kniZce Me&fici me-
thody a piistroje v radiotechnice, str.
102.) Asynchronni motor m4i stilé, na za-
tiZeni malo zavislé otddky, je elektricky
i mechanicky jednoduchy (nemé kolektor,
u mendich vykontt s klecovou kotvou nemé
ani pfivod do rotoru), proto je také leh-
ky a levny. Jeho nevyhody, totiz pomér-
n& maly zdb&rovy moment u klecovych,
a ddle pomérn& hrubé odstupiiovini moz-
nych otd&ek (asi 3000, 1500, 1000, 750 atd.
za min.) a omezend moZnost jejich regu-
lace u vét3iny dilenskych strojit nevadi.
— Pro uplnost dodejme, Ze rotor mé
u motortit od nékolika kKW vySe rovnéz
trifazové vinuti, vyvedené mna krouZky,
kterych se dotykaji kartatky, spojené se
spoustécim reostatem, ktery je po rozbé-
hu spojf nakrdtko. Men3i motory maji
vinuti kotvy v podobé klece z méedénych
tyéi, prochézejicich pod véalcovou plochou
rotoru smérem jeho osy, a na okrajich
spojenych silnymi mé&dénymi kruhy. Mo-
tory s klecovou kotvou se spoustdji pou-
hym pfFipojenim na sit, rozbihaji se proto
rdzem, a maji zvySeny spoustéci proud;
maji také men3i neZ normdalnf zabérovy
moment. -—— Prve udané polty otdfek jsou
t. zv. synchronni; pfi =zatiZeni otacky
klesnou o t. zv. skluz, ktery pii jmeno-
vitém vykonu motoru &ini podle jeho veli-
kosti a dpravy 5 aZz 20 9% synchronnich
otdek. Podrobn&j8i informace majdeme
v ulebnicich elektrotechniky, na pf
v Techn, privodci, se§. 15. a 17., Elektro-
technika IIT, str. 130 (Cesk4 matice tech-
nitk4i, Praha).

Pouziti asynchronnich tfifazovych mo-
torit v domdci diln& byva ztiZeno tim, Ze
chybi trifazova piripojka a jeji zavedeni
bylo by netimérné nékladné. Pak obvykle
nezbyvA neZ pouZit motorktt jednofazo-
vych. To jsou bud seriové kolektorové, ty
jsou vSak sloZitéj$i a draisf, vyZzaduji za-
rizeni proti ruSeni rozhlasu, maji nestalé,
napridzdno velmi znacn& a p¥i zatsZi Kle-
sajici otadky. — Jind moZnost je v jed-
nofdzovych asynchronnich motorech s po-
mocnou fazi, kterd plsobi jen pfi rozbg-
hu a poté se sama odpojuje. Ty jsou zhru-
ba rovnocenné motortim tfifidzovym, jsou
viak pro tyZz vykon vice neZ dvojndsob
drahé a pomérn& vzacné. TotéZz platf
o zvlaStnich druzich motorkid, jako re-
pulsni,

Jednoduchost, levnost a snadna dostup-
nost motorkd trifdzovych vedla k fivaze,
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Tiifdzovy asynchronni motorek

Pro dilnu a laboratof s jednofazovym sitovym rozvodem je mozZné po-

uzit jednoduchych robustaich a levnych tiifazovych asynchronnich mo-

tork@t s klecovou ko:ivou, doplndnych pomérng prostym rozh&hovym
zafizenim.

Trifdzovy motorek, rozb&hovy kondensitor
30 yuF/160 V a pfepinaé v krytu.

zda by sel chybéjici ti¥eti f4ze v drobnych
rozvodech nedala nahradit obvodem, kte-
ry by fazi posouval a tim prispdl k vy-
tvoreni tolivého pole, nezbytného pro roz-
toteni motorku. Rfkdme ,,pro roztodeni’,
nikoli ,,pro chod*, protozZe i trifdzovy mo-

Obraz 1, 2. Podstata ziskdni to&ivého pole
odvozenim fazové posunutého proudu z jedno-
fazové sité.

torek, napojeny na jedinou fazi, se toli
a tdhne, jakmile se jednou rozbéhl, kdyz
jej tFeba rukou roztoéime na rychlost
aspofi 0,2 synchronnich otadek., To je zku-
Senost obecn& znidmi, nebot se nejednou
stalo, Ze u bé&Zicfho asynchronniho mo-
toru odpadl jeden pi¥ivod, tim ze t¥l fazi
zbyla v jeho vinut{ jedind, a pfece mo-
torek bé&Zel s mens$im vykonem dal. Pii-
¢inou je to, Ze pri chodu vytvareji prou-
dy v todicim se rotoru pomocnou fazi tak
posunutou, Ze vznikne todivé pole blizké
idedlnimu, kruhovému. Nézorné&jsi zptisob
vykladu je ten: jednofizové pole, které
neni to€ivé, nybrz jen kmitajici, je moz-
né si predstavit sloZzené ze dvou polovié-
nich poli, kterd se toéf synchronnimi
otd¢kami, ale v opafném smyslu. Dokud
je rotor v kilidu, ru$i se jejich momenty
a nezplsobi rozfoteni. Kdyz viak tfeba
ruéng motor roztodime, tu stoupne moment
oné tolivé slozky pole, v jejimZ smyslu
jsme rotor roztodili, a klesne moment
slozky zbyvajici, prvni tedy pfevlddne a
pii provoznich otdfkach je dosti mocny,
aby motorek béZel i téhl, tfeba s men$im
vykonem, U brusek, ventildtord a podob-
nych strojd, které se rozbihaji s malym
vykonem, nenf tedy prfi pohonu drobnym
trifazovym motorem, napidjenym jedinou
f4zi, zapotfebi jiného pomocného zarizeni
ne% mirné pomoci pfi rozb&hu. MazZeme si
to dovolit u drobnych motork®, asi do
200 W. U vé&tsich byl by pii rozb&hu pfi-
li3ny proud, ktery by bud zphsobil ne-

piipustny ubytek v siti (pokles svitivosti
Zarovek), mebo by se motor prilisné
oh¥al. U strojd se ztiZenym rozb&hem,
na pi¥. kompresor, by se motorek ani ne-
rozbéhl., Obylejnd v takovém piipadd
pouZijeme motorku o stupenl vétS8iho nez
jaky by stadil pfi tFifazovém napojeni.

Tam, kde motorek musi i pi¥i rozbéhu
plisobit zna¢énéj$im todivym momentem,
usnadnime mu jednofdzovy rozbéh tim,
%e do nepouZité svorky zavedeme proud
tak posunuty, aby i pfi stojicim rotoru
vzniklo todivé pole. Staéf k tomu tUprava
na obrazku 1. Stator, spojeny do hvézdy,
je svorkami x, y pfipojen na pély jedno-
fazové sit&, oznagené X, Y. Zbyla svorka
motoru je piipojena pres spoustéci kon-
densator bud na Y, nebo na X. Pfepoje-
nim kondensétoru, nebo svorek X, y, zmé-
nime smysl otddeni motorku. Pro motor
asi do 500 W vyhovi kondensitor asi
10 uF, schopny snaSet trvale plné napétf
sité, na niZ pracujeme. V obriazku 1 dole
je totéZz zapojeni vyznaleno tak, jak je
vidime na obvyklé svorkovnici tFifazového
motoru, V obrazku 2 je vyznadeno v pod-
stat® totéZ, navic je tu dvoupdlovy spous-
téci spinag, a potom piepina¢ pro zménu
smyslu otaddeni motoru. Pro méné zkuSené
je vyznaeno druhé b&¥né spojeni rotoru,
zvané ,,do trojahelnika‘’,

Odboéime pondkud a zopakujeme struc-
ne véci o motorech a tiifdzové siti, které
mohou d&tenari potfebovat, — Vykon
motoru je obydejné udan na Stitku moto-
ru, u starSich v jednotce k7% (nespravné

Obraz 3, 4 5. Zakladni vztahy t¥ifazového
systému. — O braz 6. Schema pokusu pro
zjisténi rozbéhové kapacity.
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na jednofazové s

iti

koniska sfla), zkratka HP, u novéjsich ve
wattech nebo Kkilowattech. Oboji uréuje
totéz, a 1 HP = 736 W = 0,736 kW;
1 kW =13 HP. — K tfrifdzovému
rozvodu energie se pouzivd tff vodi&a,
X, Y, Z v obrazku 3, ndkdy jestd nulového
vodide 0. Vynechdnim jednoho z vodida
X, Y, Z dostaneme systém jednofdzovd,
nikoli dvoufdzovy, jak svadi shoda poltu
Zivych dratt a poétu fazi u t¥ifazového
(tasto slychame: motor béz{ ,na dvé
faze'‘), Pomdry napéti v tFifazové siti vy-
jadruji elektrotechnikové obrazcem 4.
PIné vytaZené tUselky predstavuji napéti
mezi vodi¢i X, ¥, Z a nuldkem O; tvoi{
pravidelnou hvézdu s rameny a Ghly mezi
nimi stejné velkymi. Spojnice koncll ra-
men da tedy rovnostranny trojihelnik,
O je stejn& vzddlen od v8ech vrchold, a
tim od v8ech stran. Pak se d4 vypodlitat,
Ze napé&ti mezi fazovymi vodidi, v naSem
pfipadé ¢arkované strany trojihelnika,
jsou v38krat, t. j. 1,732krat v&tSi ne na-
pétl mezi fazovymi voditi a nuldkem (ra-
mena hvézdy):
XY=+4/3.X0

Dnes nejb&zZnéjsf sité maji napd&ti mezi
fazovymi vodiéi (t. zv. nap&ti sdru-
zZen é) 380 volth. Podle tocho je napé&ti
mezi fizi a nulou 380 1,732 == 220 V
(napéti fazové). Ve starSich sitich je sdru-
Zené napéti (mezi fizemi) jen 220 V, pak
je mezi fazi a nulou fAzové napéti 127 V.
— Stejné geometrické vztahy plati mezi
vinutimi trifdzového motoru. Jednotlivé
¢asti jsou navinuty bud pro 127 (nebo
220 V). Pak ve spojeni podle obrazku 4
(vinuti do hvé&zdy) bude motor pro
sdruzené napéti 220 V (nebo 380 V); ve
spojeni podle obrazu 6§ (do trojuhel-
n{ka) bude motor pro sdruZené napéti
127 V (220 V)., Proto jsou motory ozna-
¢ovany napétim ve tvaru zlomku 127/220
V, nebo 220/380 V, coZ znamené, Ze pii
spojenf vinuti do trojuhelnika je pro

Vzhled spinafe k spou-
$t€ni a zméné chodu,
podle vykresu 7.

mendi, pfi spojens
do hvézdy pro vétsi
z mnapéti, uvedenych
ve zlomku. Pfi tom
se mini vidycky na-
p&ti sdruZené, mezi
fazovymi vodiéi. Jak
vypadd spojeni do
hvézdy a do trojtihel-
nfka na svorkovnici
motorku, to ukazuji obrazky 1 a 2. — Pri
zapojovani na jednu fazi mame déno si-
tové napé&ti, 127 nebo 220 V, at uZ je ode-
birdno mezi dvéma fizemi, nebo mezi fazi
a nuldkem, Na toto napéti musi byt mo-
torek ptipojen. Méame-li motorek s ozna-
¢enim 127/220 V, bude pfi siti 127 V spo-
jen do trojihelnika, pFfi 220 V spojen do
hvézdy. Méme-li motorek s oznacenim
220 V, bude p¥i 220 V spojen do trojuhel-
nika, pfi 127 V musime pouZit autotrans-
formatoru, ktery 127 V pfevede na 220 V,
a motorek opét spojime do trojtihelnika.
— Tim je na8e odboleni gkonéeno, a vra-
cime se k pavodnimu namétu,

Jediny, trvale pfipojeny kondensator
neni nejvhodnéjsf, protoZe pii startu
(rozbihini)' a pfi chodu jsou poméry riz-
né, Pro start je zpravidla vhodnd kapacita
v&tsi, pro béh mensi nebo Zddnéd. Abychom
predev8im zjistili, jaké kapacity jsou
vhodné, provedli jsme méreni podle obriz-
ku 6. Motorek je pripojen na sit pies iso-
lagni transformitor s moZnosti zmény na-
péti. Pokus byl nejprve bez oscilografu a
ampérmetru, Mé&nili jsme kapacitu C tak,
abychom dosihli nejrychlej8iho rozb&hu.
Aby se dala uéelnd mérit obydejnymi ho-
dinkami, k tomu pravé pouZivdme zmen-
Seného napétf, asi &tvrtiny jmenovitého.
Pfi ¢ = 0 byl rozb&h nekonedné dlouhy,
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motorek zlstal Pri zvétSovani C
jsme se svy¥m motorkem dosihli pfi 154F
rozb&hu na pIné otdfky za 45 vt, pfi 30 uF
za 18 vt, pFi 60 yF za 38 vt. Nejvhodné&jsi
start byl tedy pifi 80 yF. Sklddinim ka-
pacity z menZich hodnot bylo zjisténo, Ze
pravé 30 yF je nejvhodn&jsi hodnota pro
start. Soulasn& jsme mérili proud, a ten
rovnomérné stoupal s rostouci kapacitou.

Podobnou zkouSku jsme provedli p¥i
chodu, kdy je ovS8em mozZzné C odpojit,
aniz se motorek zastavi. Pozorovali 'jsme
dokonce, Ze pri jmenovitém, tedy uZ ne
zmenseném napéti — motorek s pFipoje-
nym kondensatorem béZi pomaleji a vice
huéi, nez kdyZ C odpojime. Abychom zfs-
kali mé&ritko, zatiZili jsme motorek ma-
lym ventildtorkem a zase zkouSeli rtzné
kapacity, pri ¢éemZ soufasné byl méfen
proud v privodu od transformitoru.
C =0 2 4 6 8 10 4F
I=0,11 0,09 0,07 0,065 0,085 0,12 A

Pfi hodnoté 6 yF byl tedy proud nej-
mendi, Pokusy jsme délali s motorem
o vykonu 115 W, 220/380 V, zapojeném do
trojuhelnika, pouzivali jsme kondensitort
MP Bosch (vyprodej) na 160 V, 30 4F pro
rozb&éh a jednotek 2 yF pro chod (prod4-
va je Elektra 1-01, Praha II, Viclavské 25;
mé také vhodné motorky).

Konetn& jsme zkouSeli fazové poméry
na svorkdch motorku s pouZitim oscilo-
grafu, obraz 6, Na pracovni fazi jsme vy-
tvofrili umély stred ze dvou stejnyeh od-
porli, ten byl spojen s jednou vertikdlni
a jednou horizontalni destitkou, zbyvajici
jedna byla pfipojena na jeden konec pra-
covnf faze, druhd na svorku fdze pomoc-
né. Pokusy zase pii zmenSeném napéti a
s isola¢nim transformatorem, aby oscilo-
graf mohl byt uzemnén. Dokud byl kon-
densator odpojen a motorek stil, byla na
stinftku jen velmi 3tfhl4 uzavrend krivka,
splyvajiei skoro v Usetku ve sméru vert.
desticek. Kdyz byl roztocen, ale stile bez
kondensiatoru, vznikla na stinitku elipsa,
blizk4d kruzZnici, kterd nasvédcovala, Ze mo-
torek si vytvari toCivé pole. KdyZ jsme
motorek zabrzdili, aby se nemohl todit a
pripojovali rtizné hodnoty €, dosihli jsme
zase asi pfi 30 uF na stinitku kruZnice,
coz je dokladem, Ze pomocnd faze vytvari
uz tocivé pole. — Takovymi pokusy je
moZno stanovit vhodné kapacity, rozbé-
hovou a pro chod. Aspon rozb&éhovy po-

Obraz 7. Vykres sestaveni, soulasti a vy-

svétleni &innosti spinade ke spou$téni a zmé-

né chodu tfifdzového motoru, napéijeného

z jediné faze, s Upravou pro mfiZkové pfi-
pojeni- rozb&hové kapacity.
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Obraz 8
" Schema cdlis-
S SEPNUTO JEN PAY né Gpravy roz-
DOTLACEN] SPINACE 00 Ehové fe-
’QZAPNUIE behov.ehov pie
¥ POLOHY Pbinace.
-l-lc
HoTOR POMOC. FAZE
8.

kKus za zmenSeného nap&ti muzZe jisté pro-
vést kazdy, a tim zjisti nejdalezit®jsi hod-
notu, totiz vhodnou kapacitu pro start.
Ta dovoluje i dost ztiZeny start motorku;
rozbihé-1i se motorek pomdrné& lehce, na
pE. u vrtacky nebo soustruhu, pak od-
chylky aZz do 50 % pod optimélni hodnotu
nejsou snad zavazné, a mlZeme udetrit
drahé kondensatory. Kapacitu pro chod
bud vyméfime z minima proudu, nebo it
odhadneme na pétinu hodnoty startovaci.
Nejednou se daji ob& hodnoty stanovit
prostou zkoudkou chodu.

Spougtsni, zménu otadeni a start mbZe-
me jednoduSe obstarat jednim dvoupdlo-
vym spinadem, jednim piepinadem a jed-
noduchym tladitkem pro kratké pripojeni
startovactho kondensitoru, jak je to vy-
znafeno v obrazku 2. TotéZ zastane je-
divy valcovy spinag; jednu z mozZnych
aprav ukazuje vykres a snimky. Na valci
z hutného isolantu (v nafem pfipad& tvrdé
dfevo, vyvafené v parafinu), jsou spinaci
vilcové segmenty, a proti nim na zdkladni
desce Sest pér. Z nich prvni &tyfi zavadéji

proud do pracovnich fazf, paté piiping-

trvale kondensitor chodu, Sesté mZikové
kondensator startu. RozloZeni segmentd
je vidét z rozvinutého nékresu spinacfho
valce. Ten ma na konci dtkladny zapad-

kovy mechanismus, ktery zajiStuje stfed--

ni polohu stitj a krajni (£90°) polohy
chodu. Mezi nimi je pfi prejiZdéni pfipo-
jen startovaci kondensitor. Tvar rohatky
2 Zelezného plechu 2 mm je vidét z vy-
kresu, zapadka mé ocelovy vialelek, lehce
ototny mezi raménky, kyvajicimi kolem
pevného loziska dole, a za hotej$f konec
tazenymi pruZinou k zépadce. Segmenty
na vélei jsou z mosazného plechu sily
1 mm, péra jsou z tvrdé médi nebo bron-
zi 0,8—1 mm. Jsou upevnéna k zdkladni
desce ze silného pertinaxu, zespodu jsou
sroubky =zality tvrdou isolani masou a
prekryty jedt® jednou deskou, zadni z nich
maji nahofe matku s podlozkou pro DFi-
pojeni vodi¢t. PFepinal se vejde do malé
bakelitové krabitky, kterou prodava Elek-
tra 1-01 v Praze. Funkci prepinate vysvét-
luje jednoduchymi spinati schema na vy-
krese.

Velmi cenné praktické dopliiky jsou od-
pory, pridané ke kondensdtortm, a to
v serii 20 Q, z dratu asi 0,2 nikelin na té-
lisku 1 W odporu, a 30 k{2 hmotovy para-
leln&. Prvni omezuje naraz nabijeciho
proudu kondensatoru a tim opalovani do-
tykfi, a zdroveti ptsobi jako pojistka, kdy-
by se kondensdtor probil. Nérazy Jjsou
znaéné u kondensitord pres 10 uF, zejmé-
na kdy% v pouZité Gpravé pii vypinani do-
stavd, startovaci kondensitor opét napéti,
a kdyZ se zbytek, ktery na ném zhstal, se-
jde s opadné& poélovanou vinou mapéti ze
sité. Aby vB8ak na kondensitoru po odpo-
jeni nezfistalo dlouho napéti, je premostén
odporem, ktery umoZni vybiti asi za 1 vt,
ale nerusf jeho ¢innost.

Spina& s moznosti obraceni chodu by
moh! byt také upraven z obylejného piko-
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vého dvoupélového prepinade, doplnéného
kontaktem, ktery by byl sepnut, dokud by
obsluhujici tla&il rukojet do zapnutého
stavu, ale prerusil by se déinkem pomoc-
ného péra, jakmile by rukovét byla uvol-
néna, i kdyz hlavni obvod zfistane zapjat.
Vyhodou je, Ze startovaci kondensitor je
namihin jen pfi startu (obraz 8).
Popsany zptsob uZ usnadnil fadé pra-
covnikli — ktefi jej vyzkouseli pfed nami
— FeSeni obtizné ot4azky pohonu v malé
dilné. V&Fime, Ze stejné prospé&je i daldim.

e

KliStky & navlékéani gumicek

J»e- zndmo, %e konce opletenych Sifr a
svazky vodidt se snadno a thlednd sta-
huji a zajistujf navietenim kouskft gumo-
vych hadidek, které svou pruZnosti se-
viou svazek uhledn&ji meZz tieba obvyklé
ovazovani provazkem. Navlékdni gumidek
je v8ak obtiZné, neméme-li k tomu spe-
cidlni t¥icelistové klests, které gumidku
roztadhnou a umoZni navledeni na vodid.
Takové kleSté byly pred ¢asem v prodeji,
byly vSak pom&rné drahé a jesté k tomu
choulostivé, takZe se <dasto polamaly.
Misto nich je moZné pouZit obydéejnych
klesti s dlouhymi $tihlymi &elistmi, ty se
viak obtiiné rozeviraj{ a neroztihnou gu-
mitku dost Gdelni. ’

V doméci dilné si snadno zhotovime pro-
stou pomiicku, kterou dostateéné podrobné
popisuji naSe obrizky. Na stfednim kruhu
z Zelezné destitky, s otvorem wuprostred,
abychom mohli prostréit deldf kus dratu,
jsou po 120° rozestavény oto¢né &elisti,
dobre viditelné na vykrese. Jejich predni
¢ast je tudeln& vypilovdna a vyhlazena,
takZe na né jde snadno naviéei i tenka
trubi¢ka. Po rovnomé&rném stisknuti zad-
nich konci v dlani se &elisti oddali a roz-
tdhnou gumiéku, takZe ji mlZeme pro-
stréit stahovany vodié nebo svazek. Pak
Celisti spustime a gumu s nich snadno se-
smekneme na vodié Celisti jsou vypilo-
viny podle vykresu z péskového Zeleza
asi 15 X 2 mm, maji ve vhodnych mis-
tech naraZeny kratké &ipky, které leZi ve
zlabcich na obvodu kruhu, Uzaviens Srou-
bovicovd pruZina tiskne celisti k sobd a
zabranuje jejich vypadnuti ze zafez@t a
z1labkt kruhu, M. H.

/
RAMENKOD
{ 3kusy )

HROTY RAMENEX
PRO NAVLECEN! GUMICKY

MALY ZESILOVAC

pro gramofon
T.FUKATKO

T4avod je pro ty, kdo potfebuji prosty,
levny a hlavné maly a lehky zesilovad
pro reprodukovanou hudbu. Obvyklé za-
tizeni, zesilova& nebo rozhlasovy piistroj
se jen zFfdka hodi k piendZeni. Popsany
zesilovaé s dobrym reproduktorem postadi
svym vykonem pro men$i sal. Dopln&n
krystalkou, na p¥, podle Elektronika é&is.
1/1950, str. 22, zmé&ni se v pFijima& pro
mistnf stanice.

Zapojeni jen v omezené mife vyuZiva
Uprav pro velmi jakostni prednes; zato je
stavbou i funkei jednoduché a nezplisobf
potiZi ani ménd& zkuSenému. Signil priva-
dime mna regulator hlasitosti, zapojeny
jako svod Fidici miizky prvni elektronky.
Piedpéti 2,5 V vznikd na gdporu 3 kQ,
zapojeném v kathodovém obvodu a pie-
r}lo‘sténém ellyt. kondensétorem 50 y¥/6 V.
Rizenf hlasitosti hned na vstupu vyluduje
premodulovani pfili§ velkym, signilem, kte-
ry nékdy dAvA dnes bdzné pouZivani krys-
talovd prenoska. Zapojujeme ji pres filtr
z odporu 2,5 MQ a otoéného kondensétoru
500pF: paralelné, Filtr umoZiiuje plné vy-
uziti hloubek, které krystalovA pienoska
dav4, a mirné zvednuti vySek. Cim vice
uzavieme kondensétor, tim menSi kmitoéty
budou jiZ pozvednuty. N&kterd pfenoska
snad potfebuje’jiné hodnoty RC, a je do-
cela zajimavym tkolem vyzkouSet si je pfi
poslechu a nastavit podle vkusu a vlastnf
zAliby,

Proménlivy kondensator 100 pF pasobi
zarovenl jako mirnd ténové clona.

V anodé prvé elektronky byl phvodné
pracovni odpor 0,3 MQ); pozdé&ji nahrazeny
hodnotou 0,15 M, protoZe p¥i vytadenf po-
tenciometru napino zesilovaé¢ pfFilis brzy
skresloval. Stinici m¥iZka je napdjena pres
1 M1} a zablokovana kondensitorem 0,2 yF
na kostru. Proud pro stinici mfiZku a ano-
du je filtrovan kondensdtorem 1 +— 4 yF a
odporem 20 k().

Z anody prvni elektronky jde sign4l pfes
kondensator 20 nF se stdlou isolacf (vzdu-
chot&sny) na miizku koncové elektronky.
Pred ni je filtr, ktery ostfeji odreziva
vySky nad 5 ke/s, kde lezf v&tSina Sumu
a skreslenf. Filtr se skl4d4 z odporu 50
a 100 k) blokovanych kondensidtory 100 a
150 pF. Pred stinici miiZkou koncové elek-
tronky je ochranny odpor 100 . Stinéni
spoje od anody koncové elektronky ke
zdifkdm pro piipojeni vystupniho trans-
formétoru reproduktoru se ukézalo nut-
nym, pozor vi8ak na bezpeénou isolaci. Ja-
kost pFednesu zlepSila z&pornd zp&tna
vazba mezi anodami elektronek odporem
2 MQ. R

Koncova elektronka mé predpétf 7 V,

‘vznikajici na kathodovém odporu 160 Q,

blokovaném kondensétorem 100 uF na

10 V.
Na prvy stupeil miZeme pouZit kteréko-

liv vf pentody, na pf. EF 6 EF9 EF11,
EF 12, EF 22, AF 3, AF 7, na konec EL 3,
EL 11, AL 4; nebo EBL 1, EBL 21, ABL 1

- (diody spojime s kathodou). Jinak zlsta-

ne zapojeni beze zmény. — Kdo by chtél
v&t$f vykon, miiZe pouZit na konci osm-
nictiwattové pentody, na p¥. EL 6, EL 12,
ALS5 a p., musi v8ak zmé&nit kathodovy
odpor na 90Q (pro ALDb zhstiva 160 Q),
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a ov8em pouzit pfimérené v&tsiho sitového
transforméatoru.

Vystupni transforméitor jsme do zesilo-
vale nevstavovali, protoZe se do malé kost-
ry neveSel. Privod reproduktoru mi pak
znatné ss napéti, a je nebezpedi odpojeni
a preruSeni anodového obvodu se zndmym
nebezpetim o stinici mrizku. Doporudu-
jeme proto udélat kostru o néco méné ka-
pesnf, aby se tam veSel vyst. trafor i sf-
tova tlumivka. -

Napdject &ids® je b&iného zapojeni g elek-
tronkou AZ 1 nebo AZ 11 a transformito-
rem 63V/25A; 4V/1,1A; 2X 20 azZ
2 X 300 V/50 mA (podle pouZité koncové
elektronky). K filtraci se hodi na pf. ellyt
Tesla 2 X 32 yF/500 V za 102,30 Ké&s, nebo
dva jednotlivé; stadi i na 300 V pro-
voznich. Komu zbude misto, ten jist& po-
uzije sitové tlumivky o indukénosti 6 H
pFi 40 mA, nemusi potom tak §t&€die vymé-
fovat filtradni kondensitory a odpadne
Gbytek na filtraénim odporu 5 k§ 2W.
Anoda koncové elektronky bude pak pfi-
pojena aZ na druhy ellyt, aby i ona méla
dakladn& filtrovany proud.

V zdporném vyvodu sit. transformitoru
je zarazena pojistnd Zarovka 100 mA, kte-
r4 svétlem signaluje pfipadny zkrat ano-
dové nebo filtraéni ¢4sti. Zhavief vinutf
mé stfed zapojen na kostru a mezi nfm a
jednou vétvi ngvéstni Zdrovku 4 V/0,1 - 0,3
ampéru,

Kostra, rozlofeni soudldstek jsou malo
dalezité, Ctenaf snad pozné, Ze tento ze-

silova¢ vyuZivd kostry ze zlikvidovaného.

bateriového zesilovae z E-RA & 9/1948,
str, 222, Uprava je jednoduché, thledna,
ale trochu mali. Na prednfm d&ele, jeZ ma
tvar viéka stejného jako zadni, je poten-
ciometr pro rizenfi hlasitosti a kondensétor

Dvoustupfiovy zesilova& pro reprodukovanou
hudbu v 1iplném sestaveni v pfenosné
apravé.

Malé rozméry dovoluji vyuZit pro vétSinu
spojii pfimo dritovych koncilt soudistek, tak-
Ze montdZ je snadni a prehledna.

ténové clony, Nad potenciometrem jsou
navéstni sklicka a za nimi prisludné Za-
rovky. Leva z nich sviti pFi zapnutém p¥i-
stroji, pravd hlasf pFipadny zkrat. Na
zadnim d&ele je vyvod pro sitovou &itru
a zemnicf svorka. Rozméry lze posoudit
ze snimka (jsou také v ndvodu na bate-
riovy zesilovaé). OviemZe je moZné po-
uzit jakékoli jiné vhodné kostry, pokud

"lze 0 néco v&tSf. Za elektronkami je si-

tovy transformétor a za nim zbylo misto
pro elektrolyty, které jsou &astedn& chra-
nény od horka v okolf koncové elektronky.
Na boku chassis jsou zdifky a v horni
Casti krytu pifsluini okénka pro piivod
od prenosky a reproduktoru, Zdifky ozna-
éime  jednoduchymi
Stitky. Spojujeme sil.
n&jsim isolovanym
dritem, kde je to
moZné, vyuZivime
misto dratu p#ivodt
odport a kondens4-
tort. To je v malych
rozmérech kostry

RozloZeni souddstek na
kostie po odnéti vrchni
&asti  krytu. Pofadi
elektronek stejné jako
ve schematu; na boéni
sténé vlevo vstup, vpra-
vo vystup pro reprod.

vhodné. Spoje, vyznalené ve schematu
tremi teCkami, maji byt co moZni kratké
nebo stin&né. Zejména miiZkovy obvod
vstupnf elektronky a pfivod pFenosky
chraiime pied vlivem anodového obvodu
koncové elektronky a vyvodem reproduk-
toru, nebot mize zpasobit positivni zpét-
nou vazbu, kterd se projevi piskdnfm
nebo Susténim, a zkazi prednes, Odstra-
néni je vSak snadné.

Na bé&Zec potenciometru, oviem bez filtru
pro pfrenosku, miZeme zapojit uhlikovy
mikrofon (obyéejnou telefonni vlozku),
doplnény podle obrazku la. Mikrofonni
transforméator ma v prodeji Elektra 1—01,
nebo jej nahradime néjakym vyprodejnim
s prevodem 1 :10 aZ 1 :30.

Uprava je vidst ze snimkil. Po deldfm
pouZivani doporuduje autor jesté vyvrtat
v hornf ¢asti krytu v&traci otvory, protoZe
koncova elektronka piece jen p#iliS8 vyhii-
v4 stisnény prostor zesilovale.

Ski2w

SHioma

=
-3z

. Obraz 1. Schema s ve-
psanymi hodnotami
soucastek.

63v Obraz la.
uhlikové

Prfipojeni
mikrofonni
ktera
pouZiti zesilovade

k hlaSeni,

4V/014.

vloZky, umozni
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mdyi bylo Otakaru Ostréilovi, v&rné-
mu ZAku Zdetika Fibicha a oddané-
mu interpretu jeho dramatického dila
padesit let, fekl mi pfi jednom setkani:
,,Ted teprve vidim, jak ten Fibich zemie!
mlad.**

Zdendk Fibich opravdu odeSel od svého
dila pfFili§ brzy; nedotkal se ani padesét-
ky. Co by byla jeho dal¥i tvorba prinesla,
zda nové v¥boje forem a harmonii 8i v né-
kolika novych dilech tvérdi zralosti velko-
rysou synthesu toho, co piedchazelo, to zu-
stane zastfeno rouskou tajemstvi. Milovni-
ci Fibichovych skladeb nejednou pravem
pfipomnéli, Ze pfedlasny Fibichtv skon
mél neblahy vliv i na dalsf osudy jeho
dfla, jeZ bylo stihdno népifzni Casu i lidi
i v pozdéjSich desitiletich.

Mitatkem osudu Fibich nebyl. Muzikant-
ské Suditky mu daly do vinku velké madé-
ni, bohaty inspira®ni fond, rozsahlé védo-
mosti, ale na 3tésti zapomné&ly. A bez tro-
chy stésti i nejnadan&jdi muzikant téZce
pronikd do svdta. Nepronikme-li véas, je
to i pFi naprosto mnesporné kvalité dila
tim t&%31 pozddji, nebot pFisti doba je pii-
1i§ zam&stnina sama sebou a kulturni od-
kaz minulosti, jeZ nese na své cestd umé-
leckym Zivotem, spiSe redukuje neZ aby jej
rozSifovala. Usuzovat vSak z nevSimavosti
hudebni ciziny na méndcennost a dokonce
snad na maly vyznam dila Fibichova bylo
by téZkym pochybenim. :

Vrikavd Ststdna wprala Fibichovi Jen
v dob4dch ml4adi. Narodil se 21. prosince

1850 jako syn vSebofického lesmistra a vy- -

ristal v krdsném rodinném i prirodnim
prostfedi. Rodi¢e mu dop¥ali na svou dobu
a na feské chudé poméry mimofadné vzdé-
l4ni. Fibich studoval na akademickém gym-
nasiu ve Vidni a pozdg&ji v Praze a hu-
debni préipravy nabyl na konservatofi
v Lipsku, ale také jako soukromy Zak vy-
nikajicich theoretikt v PafiZi a Mannhei-
mu. Od roku 1871 az do své smrti Zil v Pra-
ze 8 vyjimkou jediného roku ve svych udi-
telskyoch zadateich, kdy phisobil jako uditel
zpdvu v dalekém Vilng Jedt& po celém
plilstoleti, jak se osobné& pfesvédcil autor
t&chto Fadek roku 1926, jeho polsti pratelé
taim na ndho srdedné vzpominali. Ve Vilné
m&l skvélé pFijmy. V Praze je nemél. Aby
uh4jil pondkud lep&i existenci, vydelava si
davanim hodin. AZkoli ma pfimo encyklo-
pedické hudebni védéni a je pFi tom ma-
dany pedagog, brany prazské konservatofe
jsou mu trvale zavieny. A kdyZz roku 1899
se stane dramaturgem Narodniho divadla,
je to jen na né&kolik méasici. Nastolenim
nové divadelni spravy r. 1900 pfichdzi ke
.slovu smér, ktery pfichazi k denmimu po-
Ffadku nejen pfes Fibicha dramaturga, ale
bohuZel na dvé potomni desitileti i pfes
Fibicha dramatika.

Kde hledat pfitiny tohoto podivného
zjevu? Pravdépodobn& v lidském i hudeb-
nim charakteru Fibichové. Tento plachy,
dstsky daverivy, bezelstny &lovék Zil pre-
devsim svym umeéleckym tuZbam a zAlibdm
a za svoje dilo neumé&l v denni praxi bo-
jovat. Byl Spatny dirigent a nemohl je
proto s GspSchem propagovat sim. Za to
dovedl v uméni a Zivot& stat tvrd€ za svou
pravdou za vSech okolnosti, i kdyz vé&dél,
Ze mna svilj nesmlouvavy posto] lidsky
i um&lecky t&ce doplati, V dobé& nejvétsich
sporft o Wagnerovo dilo zastdval umélec-
kou opravninost Wagnerova deklamaéniho
principu a zkomponoval tak svou ,,Nevéstu
messinskou na text Otakara Hostinského
podle zndmé Schillerovy pifedlohy, dobiraje
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se pfi tom v hudebni deklamaci slova od-
stind dFfive netuSenych a vytvareje 'dilo
vzdcné slohové &istoty a tragické monu-
mentality. Pro toto nebojécné ,,pokrokii-
stvi*“ si Fibich znepfatelil znadnou d&ast
prazské hudebmi a dokomce i ¥r3i ndrodni
vefejnosti. N&mecky pévod predlohy a dl-
sledn& uplatnénd komposi¢ni price s wag-
nerovskym |, leitmotivegm‘¢ pfili§ mmnoha
lidem: piekézela v soudném poslechu, takze
viibec nepostiehli, co je v tomto dile ryze
fibichovské, osobit€ promlouvajicf hud-

by. Pozdéji se Fibich odcizil soucasnikiim
i lidskym chépanim své pravdy. Zamiloval
se po své &tyficitce do své mladé Zatky a
pozd&ji libretistky Anezky Schulzové, Jeito
nedovedl zit ve 1%i, Sel za hlasem svého
srdce a odeSel od své rodiny, kterd ovSem

ZDENEK FIBICH

(21. prosince 1850—15. Fijna 19U0)

zasluhou dobré pani Betty Fibichové, vy-
nikajici zpg&vatky, mohla uh4jit svou ob-
Zanskou existenci. Ani tento krok praZska
veiejnost Fibichovi neodpustila a podet Fi-
bichovych pritel (budiZ tu Gmyslng vzhle-
dem k pozdéj$imu boji o postaveni Zdeiitka
Fibicha v &eské hudb& poznamenino, Ze
k nim vZdy patfil pfedeviim Antonin
Dvofdk) se v maloméstsky myslici Praze
jests vice ztendil a seviel kolem Fibicha
kruh nevlidného nepochopeni a neviima-
vosti. Tim vé&tsi byla ovSem laska hrstky
piatel a Zadka, ktefi zhstali zneuznavanému
mistru v&rni. Jeden z nich, jehoZz jméno
Jjsme Umysln& vepsali na prvou Faddku to-
hoto &lanku, privedl také v dob& svého
patnéctiletého pasobenf v NArodnim di-
vadle dramatické dflo svého uditele
k plnému uméleckému udinu a maudil
i 8irsi Zeské obecenstvo je trvale milovat.

Pfi ocefiovini dila Zdeifika Fibicha a
mnoh$ch preziravych kritik né&kterych jeho
praci mi bezdédné napada zapomenuti a
zapomninand pasiZz =z Goetheovy ,Ttalské
cesty*’, Ze individudlni umélecké hodnoty
jsou v podstat® nesoumsfitelné a Ze ana-
logiemi a protiklady si jen vypomdhsi naSe
malé lidska potence v pochopeni a vykladu
uméleckého vytvoru. MeEfime-li jednoho
umelce umélcem jinym, kfivdime jednomu
nebo druhému, &i snad dokonce obéma. Je
to d&diény hiich mnoha svazk® o d&jinach
uméni a umséleich vhbec. V historickéim

hodnoceni hudby rozbujel natolik, Ze trvale
udusil samostatnou vnimavost mnoha lidi.

Hudebni fond Zdeiika Fibicha je Ziven
nékolika véénymi zdroji: pFirodou, Zenou
a va¥nivym pfilnutim k hudbé& jakozto dil-
dimu a pfi tom mejkrgsnéjSimu projevu
vieho lidského uméni, Priroda u Zdetika
Fibicha nastavuje svou tvaf v nejriizn&jsich
podobdch a promé&nich: majestat alpskych
stith, divoké horské bystFiny, vonné ticho
veSera na hordch, notturna jejich adoli,
mofe v divoké boufi i ve svém zkonejSeni,
mofe i 5 kouzelnymi ostrovy, plnymi divh
na zemi i ve vzduchu, s jasem ,,od zeme
do nebes*‘, a opét mofe s chladnymi vanou-
cimi vétry a s nekonednym smutkem na-
dsji, které v ném nally svij hrob, ale
predevsim les, ¢esky i cizi, les s celou svou
tajuplnosti i libeznosti, se svymi housti-
nami, mytinami a kvetoucimi palouky, les
od vychodu slunce aZ do prichodu mési¢né
noci, mluvici k nam z tolika Fibichovych
oper, symfonii a komornich d&l, Zena a
jeji laska, lépe feleno: vzdjemny pomér
muZe a Zeny, majict ve Fibichové dile pfi-
svit pFimo bytostného polarisaéniho prin-
cipu, je druhym velikym pramenem skla-
datelovy inspirace; v &eské hudebni litera-
tufe nemdame takovou mnohost odlidné vy-
jadfenych Zenskych typd, atkoli i Smetana
i Dvordk byli velkymi opévateli Zeny.
A kone¢né liska k uménf{ pro uméni samo,
touha zmoci tézky umélecky tkol pro jeho
nesnadnost, vede Zdeitikka Fibicha ke ge-
nialné rozvrzenym hudebnim plochdm
,,Nevésty messinské*‘ a k jeji zvladtni ne-
napodobitelné kridse, kde pod povnchem
anticky dokonalého mramoru ,a% mraziciho
svou velkoleposti, citime Zhavé busSict
srdce, a k dtslednému uplatnéni melodra-
matu v tfivederni antické trilogii na slova
Jaroslava Vrchlického: ,,Namluvy Pelo-
povy*, ,,Smir Tantaltv'’ a ,,Smrt Hippo-
damie‘’. Tam, kde se dva nebo dokonce
vSechny tfi Fibichovy inspiraéni zdroje
slévaji v jedno, dodnes piit poslechu kaz-
dym muzikantskym nervem citime, Ze zde
stojime pfed vytvory, ze kterych presvéd-
¢ivé mluvi velikost osobniho proZitku a
jeho umélecky rovnomocné vyjAdreni. Je
tomu tak v druhém aktu ,,S4rky*, kde
vzdjemnd pfitahovani muZ a Zena si pa-
daji do nérudi na lesni mytiné sa krasné
meésiéné mnoci, aebo v poslednim aktu
., Namluv Pelopovych‘, kde Hippodamie
smifujic se s novym, tentokrit jen domné-
1lym zlo&inem, vede si Pelopa do prosté
chy$e na pFipravené loze, zatim co ponu-
rym tGvodem k této 'scén& je mofe, temné
bouiici na skalnich utesech. Je tomu tak
tam, kde zbytedéna bratrovrazda a z ni ne
odvratng vyplyvajici dalsi t&2ké hofe za-
padne organicky do monumentélnich ploch
zhudebtované tragedie a mibZe byt -prote
vysloveno v genidlné navrzenyeh gradacich
otfesného smutedniho pochodu v ,,Nevésté
messinské*’, nebo konedné tam, kde se s ja-
savym hymnem pfirody rozezvudi i osob-
ni dikuvzdani velké, celou lidskou bytost
zchvacujici ldsce, na p¥. v Siroce rozezpi-
vané symfonii Es-dur nebo origindlnim
kvintetu, kde ke klaviru, houslim a violon-
cellu pristupuji klarinet u lesni roh, dva
ndstroje, tak milé od dob Veberovych viem
romantiktm. .

Nem@Zeme a ani nechceme zde mechanic-
ky vypoditdvat Fibichovy skladby, které
zasahuji skoro do vSech obortt hudebniho
tvofeni. SpiSe chceme své &tendve Zavdas
upozornit na to, Ze v letoSnim dvojnisob-
ng jubilejnim roce mohou uslySet z Fibi-
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chova dfla daleko vice neZ jin4g 1&ta a Ze
si mohou sami svou piedstavu o skladateli
dokreslit, prohloubit nebo poopravit. Po-
miickou k intimnéjsimu poznini skladatele
by mohla byt a bohd4 bude i gramofonova
deska. BohuZel nenif toho dosud nahriano
mnoho a rtzné star$i nahravky jiz ddvno
dneSnim poZadavkim nevyhovuji. O rfiz-
nych nepodafenych a profanujicich tupra-
vich t. zv. ,,Podmu‘, které se objevily
v seznamech zejména cizich gramofonovych
spolednostf, rad&ji pomléme! Letodni jubi-
leum by naopak mohlo a mélo pfipomenout

nidm i jinym existenci velkych ds8l a tim .

roz§irit i zndmost Fibichovy hudby. Dou-
fejme, Ze se v letodnim jubilejnim roce
skutetné dotkame desek, dastojnych jak
Zdetitka Fibicha, tak néaroda, ktery je i po
padeséti letech tomuto mistru wmnoho dlu-
Zen. Vaclav Fiala

)
DVE FIBICHOVSKE DESKY

SARKA — Piredehra — Zdenék Fibich —
Orchestr Narodniho divadia v Praze — Ridy
Zden&k Chalabala — SUPRAPHON — Nové
¢islo 838.

O Fibichové ,,84rce*’ psali jsme ji% po-
drobnéji v nasi gramofonové rubrice roku
1948 na strénce 56—57 a proto se miizeme
omezit na zminku, Ze tuto pFedehru je
moZno sméle povaZovat za samostatné kon-
cipované dilo, nikoli snad za n&jakou smés
dovednd seradénych motivli ze stejnojmen-
né opery. Neozve se v ni ani motiv Sardin,
ba ani ne z4dny ze zp&va Zen, alkoli jejich
bojovny choral by se v ouverture zdal tak
samozfejmy. Predehra je uvedena vyraz-
nym a ponufe smutnym motivem LibuSiny
smrti, evokujicim v nds smutek nad odcho-
dem velké knéiny. Ze smutku viak vy-
roste brzy svir a odhodlani k boji. Znovu
a znovu ndm z orchestru zni motiv muzi,
zndmy tak dobie z prvého aktu opery.
Fantasie posluchage, jak to kdysi fekl
pravé o své ,,Sarce' Bedfich Smetana,
mtZe si dobésnit, co je mu libo. Motivy
se nékolikrat vyst¥idaji a prfipominka Li-
pusiny smrti jako by pfred nadchdzejicim
bojem varovala a ke konci jako by zn&la
ve své niddherné monumentalitd i s hlubo-
kym steskem, %Ze mirovy odkaz dcery Kro-
kovy nebyl zachovan. Cela ouvertura skvé-
le ukazuje Fibichovu schopnost dramati-
sovat nejen dé&je, ale i prostfedi: z jeho
hudby nés opravdu ovane pravék, tak je
vyrazové pudov4, drsné a tvrda. Fibichov-
sky les oviem v ouvertufe nechybf a lesni
roh nad tremolem smyécll nim jej rdzem
pritaruje. — Fibich nenf zrovna skladate-
lem, jej? nahravat by bylo snadno. Jeho
orchestr mé zvladstni hutnost a jeho zvu-
kové vrcholy jsou velmi &asto svizelnou
zat&fkaci zkouSkou jak nahravani, tak po-
tom pro reprodukei. Orchestr NArodniho
divadla hraje peélivé a temperamentn&.
V podani Chalabalové méme typickou
ukdzku jednoho z nejkrasné&jsich predsta-
veni Narodniho divadla z konce druhé sv&-
tové vilky. Je to deska, kterd si zaslouii
pozornosti diskofildi, nebot se jim muZe
stat otevienou vstupni branou do svéta
Fibichovy hudby.

Zdendk Fibich op. 39 — V PODVECER —
Idyla — Ceski filharmonie —- Ridi Karel
Sejna — SUPRAPHON — 863 V—864 V.

Méme tedy koneind nové nahréni Fibi-
chovy znédmé selanky, jak byvala po dlou-
h4a 1éta v souhlase s plhvodnim &eskym
nazvem nazyvina, a mlZeme je postavit
vedle starého nahranf na deskéch ,,Odeon‘’,
které poridil asi pred dvaceti lety Otakar
Jeremia8 g ¢leny Statni kapely vy Berliné.
Tehdejdf nahranf, vyznaéujici zjevnou
pietou a gv&domitosti, mé&lo po mém soudu
jeden zAvainy nedostatek: podivalo Fi-
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Esthetické Salto mortdle

Hosat!paky, pan profesor,
esthetické Bouse vzor,

ohlizi pe z pozdali,

koho textem napéli.

Touze cestou batoll se

Otézka, zda posadi se
témug panu na véjitku.

Siller dél. ,.Das Gute liegt so nah'"
i Jkucmoch" stravi,
kdyz se do néj a4,
tak simyslf Herr von Hostinsk¥,
8 jiz sedi pfi svém pultu —
N véren Wagnerovu kulty
dije .Malér Messinsky'.

Tak# v potu tviM Fibich komponoval
& bésnicky ten .kucmoch”

Fibich, zadumin trodifku.

I nadeSel jest den provozovani
den lkanf, zoufdnf i mordovanf

Uz se sesli, uZ se majf,

docent $vabské esthetiky
8 mistrem ¢eské¢ velmuziky
wcukunpft' sobd vykladaji.

Hat je na to d2lat melodie,
kazdy ver$ kdyz hloubku v sobé kryje
fert aby | p sotnik maloval!
popad brk — na papir frk! —

pak na to mrk — a B okna hrk
mu slzf proud — jen jak to pQjde dal?

Amordlkaté crimj — Jameantace.
Ze neradno ndm ,,iskat od sousedni nace.

Bylo to mozolné, ba kjr?vl;v?ol?u‘ préce. ol rsak dor e o P et e e
3 s . viak na vzdor , Kunstkennra' v v; t ticdad,
neZ k tomu zhotoveny také dekorace. isfvént ...a rezu:?gnr?m poutovdal Jhnlee sothetivam nape
a mozoln&jsf bylo Studovénf Memento morij!
pro muzikanty, sélisty a sbory. :
Nevéstu messinskou, vynikajlei dilo Fibichovo, neocenili néktef{ souddsnici

tak, jak zasluhovala. Doklddd to ni3 otisk karikatury ze
pod obrizky vysazen

wZlatoroha®, sv, XXII—XXIII. Text

»Sotkat
znovu  se

(Reprodukovino ze
zachovanim

dobovych zvlditnosti.)

bicha v jakémsi hlutném mezzoforte bez
dostatednych kontrastt. Byla to zjevn&
technickd vada nahrdvdni. Pokusil-li se
SlovEk naladit na reproduktoru skutedné
pianissimo, mizela v3echna barevnost, a
chté&l-li se dostat k fibichovskym barvim,
vadilo mu pifli&né nanesenf zvuku, majici
v sob& pramdlo z té opojné vederni viang,
kterou toto dflo tak vynikd. Nové nahri-
nf znamend po té stridnce velky krok ku-
predu. Orchestr Ceské fitharmonie m4 ke
skladb& jiny vztah. Fibichova selanka je
ji pochopiteln& svym obsahem a néladou
srozumiteln&jdi a Karel Sejna mohl ve
srovndn{ s drivéjsi reprodukei d4at pii
dne3ni technice symfonickému obrazu po-
trebné odlehdenf. Podarilo se mu nepatr-
nymi dynamickymi retuSemi vdechnout
témto dv&ma deskdm -Zivot a zaslouZf si
za to plné uznAni. NezdleZf p¥fli$ na tom,
jestlize ve velké kantilén& Des-dur, kter4
je sladkym vyvrcholenim celé skladby, ne-
nech4d po taktu ve fortissimu nastoupit
ihned pianissimu, a naopak pokrafuje sko-
ro ve stejné dynamice dale. Karel Sejna
totiz sprdvné& rozliSuje dojem v koncertni
sini od G&inku na desce, kde by nenad4lé
pianissimo znamenalo pravdépodobné& je-
nom technickou zdvadu a zfetelny néhly
sykot na jednom z nejkrdsné&jSich mist.
Stejné dobfe dirigent a s nfm i techni&ti
poradci odhadli moZnosti desky i v z4dvéru,
ktery Sejna hraje zrychlen&ji ne% v kon-
certni sini. Také ppvp quasi niente v Ses.
ti poslednich taktech si dirigent nechA aZ
na posledni mnotu, zase jen na prospéch
v&ci, nebot prili§ dlouze vydrZované tény,
nen{ -1i reprodukujici aparatura v idedlnim
pofadku (a kdo ji ma v idedlnim poirad-
ku?) dovedou posluchae-muzikanta uvést
do -nilady, kterd je spife furicso mneZ

niente. Nahrdni samo je dobré a nktef{
tlenové orchestru (violoncellista a flétista)
si zaslouzf zvi4¥tni pochvaly.

Psat vyklad k tomuto hudebnimu li¢en
kris letnfho vedera? Skoro toho neni za-
potiebi. Hudba tu mluvi zPfetelnd vlastni
Ffe€i a tolik asi napovi kaZdému, Ze vedle
lasky v prirod& je tu vyzpivAna i ldska
k Zend Od4d zasvécenych vykladadl Fibi-
chova dfla také vime, Ze skladba méla ne-
vysloveny program, jejZ Fibich v jejim
vzniku roku 1893 prozradil jen nejbliZ$im
pFateltim: Na Zofing se seSla vefer obvyk-
14 spoleénost, Jejim strfedem je rozSafna
a vlidnAd panf Schulzovi, charakterisovani
avodnim motivem skladby, naznaujicim
velmi zfeteln&, jak si ji Fibich vaZil za
jejf ob&anskou statednost, Ze mu neznidila
Zivot a dovolila své dcefi Fibicha milovat,
Mal4d Dagmar Schulzova v Alegrettu vivace
je mneposednym diblikem mezi usedlejsf
star8i generacf. V s6lové kadenci flétny
zazpivd svou pisnitku kos a znovu zni ve
sladkych obmé&nich motiv pani Schulzové,
jejfz dcera musi kaZidou chvili prijit. Pri-
roda jako by &ekala s Fibichem, jsouc celd
ztajena v modulujicim pianissimu. AneZka
opravdu brzy prijde, krddejic v onom slad-
kém Des-dur a jeji portrét je pPekrésny.
Neznite ho, kdyZ poslouchite ,,Poém*,
zprofanovany neSetrnyma rukama té&ch,
kdo typicky fibichovské rozklenuté melo-
dii odiiali jejf &istotu, vechno bohatstvf,
motivické prace a proménlivé souzndni’
g jinymi linkami partitury. Nevim jiZ pfes-
né&, ale nakonec jako by si zabrudel pan
profesor Schulz, Ze by se mélo jit uZ domf.
Cas se opravdu nachylil. Na kostelnf v&%i
u sv. JindFicha bije osm hodin. Spolenost
také pomalu odchdz{, Veder pohasini.

V. F.
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Normaini naslouchaci pfistroj

K piistroji pro nedoslychavé, jehoZ vy-
voj a distribuci v Anglil ¥idf Lékai-
sk4 vyzkumnd rada, jsme pfinesli zprdvu
jiz v 10. & t. 1. ro&. 1948, str. 239. Ke sche-
matu, vhodnym vlastnostem a kmitodtové
charakteristice, které tam byly uddny, pf¥i-
pojujeme jeSt& snimky vyrobenych vzort.
Jsou dva, jeden pro magnetické sluchitko
8 membranou, s baterif 45 V pro anodu a
s vykonné&jsi koncovou elektronkou CK 506
AX (Raytheon), druhy pro sluchitko pie-
zoelektrické s anodovou baterif 30 V a kon-
covou elektronkou CK 502 AX. N&vrhu
vzorQ pfedchézely rozsihlé zkoulky lékaf-
sko-technické, z nichZ vy&ly jako vysledky
optimélnf kmitoétové charakteristiky, zisk
a poZadovani v&rnost. Po zhotovenf vzort
byla kontrolovdna jejich vhodnost objek-
tivné i subjektivn& s nedoslychavymi rfiz-
ného stupnd a rlznych druhf,, ktefi uZ
méli zkuSenosti s nejlep$imi vyrdb&nymi
p¥istroji. Viem vyhovoval jeden nebo dru-
hy vzor stejnd nebo lip neZ dosud pouZf-
vany pristroj, v&tSina s nimi i 16pe rozu-
méla a v8ichni shledali pfednes v&rn&jsim.
Spolu s vyvojem vzord a pfipravami k to-
varni vyrob& jsou hleddny jednoduché
methody zkouSek jakosti pfistrojli a zjis-
tovani druhu a zvlaStnich poZadavkt, da-
nych stavem nedoslychavosti u jednotli-
vych nemocnych. — Za konstrukci drob-

i

nych a pfece vykonnych piristrojkd pro
nedoslychavé vd&time rozvoji technologie
elektronickych apardttt v poslednich letech,
zejména v ohledu malych rozmérid, vahy
a trvanlivosti p#istroji i baterif. Diky
tomu uZ dnes znaény poCet nedoslycha-
vych nepocituje svij neduh tak tiZivé jako
dffve. — Snimky znazorfiuji vné&jSek pii-
stroje se sluchdtkem a p#islufnou minia-
turni zastrékou, daile zv&tS8eny pohled na
sluchitko s vyménnymi gumovymi néstav-
ci a konefn&€ Gpravu vnitfku se strany
mikrofonu a elektronek. P.
(Wireless World, leden 1948, str. 11.)

Z REDAKCNI| POSTY

Mezifrekvenéni obvody

V.
lanok o m. f. obvodoch (Elektronik
1950, str. 156) chcem doplnit jednym
neznidmym a velmi uZitodnym vzorcom,
ktory som doposial v literattire nikde ne-
naSiel. .
Koeficient relatfvnej vizby (N=k. Q)
je sice moZné kontrolovat tym, Ze zme-
riame relativnu hibku sedla na sekundiru
podla diagramu 1 citovaného &lanku. M4
to viak dve nevghody: :
1. V okoli #n = 1 je to veImi nepresné,
2. Specidlne zapojenie niekedy znemoz-
fiuje zistit priebeh sekunddrneho napitia
bez prevedenie rusivej zmeny v zapojeni.
Preto je vyhodnejsie kontrolovat n po-
dra relativnej hibky sedla na priméru.

K tomu posliZi vzorec, platny pre
n > 049
relativna hibka | E,min
primérneho sedla Eimax
- \/Zn\/n’ + 4 — 2n? (n>0,49)

nt+1
Vo vzorci znadi:

E! min primdrne napitie v sedle (@==w,)
E'max primarne napitie na vrcholku

<
(© - w,)
n (n=kQ= 22 )
refativau vazbu (= =
V'L, L,
Pri vypoétu vzorca (préve tak ako pri

krivkdch diagramu 1, cit. &ldnku) je pred-
pokladané, Ze:

/L, 0, =1/L, C: = w,?
OL)r 5y =wL,[r g, = @
w [wy—] (alebo equivalentné 1 Q>0

Obmedzenie (n > 0,49) je dané vypo-
ttom a fysikdlne je oddovodnené tym, Ze
pri menSom 7 mizne sedlo i na priméru.

Citatelia, ktorf doposial nevenovali po-
zornost priebehu primarného napitia,
budi iste prekvapeni velikostou sedla.
(Na pr. pre n = 1,5 je relativna hibka
primdrneho sedla 0,58, t. j. 55 dB.)
Mo6Zu v8ak vzorcu ddverovat; je teoretic-
ky od6vodneny i prakticky vyskuSany.

Anton Ambréz

Ke zkouSeli elektronek z &is. 11/1949
Elektronika

Jednoduchy" pristroj ke zkouSenf elek-
tronek z 11. & lofiského rod¢nfku t. 1.
upoutal jisté zdjem vSech, kdo potFebovali
jednoduchy a levny piistroj toho druhu.
Do ndvodu se viak vloudila chyba, ktera
snad zptsobila, Ze ten, kdo pifstroj podle
popisu zhotovil, pochyboval o spravnosti
zapojeni. Jde o zkouSeni emise. NeobdrZe-
la-1i redakce dosud reklamaci v tomto
sméru, je to tim, Ze vétSina zdjemch méla
pro méfeni emise k disposici métidlo o roz-

g

e

sahu pod 5 mA. Pisatel mé&l viak meéridlo
pro 5 mA a proto bez vahan{ pouZil po-
pisu na str. 251, kde &teme: ,,Pro ptipad,
%e i,=5 mA odpadd a, b, ¢, odpor
1 kQ/10 W pripojujeme paraleln& k odporu
10 k2/2 W a mAmetru.’* Tomuto rozumél
pisatel podle obrazu 1 (vlevo). Pri
provedeni v3ak seznal, Ze toto zapojenf ne-
funguje, sepnutim spinaée klesl Gdaj meé-
fidla asi o 10 %, adkoliv podle popisu by
mél klesnout na 1/x plné vychylky. Pro-
hlédneme-li si nynf schema na obraze 1,
vidime, %e praxe odpovidd theorii. Pripo-
jenim odporu 1Xk{) totiZ se mé&ni citlivost
mé&ridla jenom nepatrnég, odpor 1 k{2 je ve
zkouZedi jen pro omeézeni maximélniho
proudu na 50 mA a méfidlo musi mfit
boénik, ktery zvysi jeho rozsah na 50 mA.
Proto, kdyZz mame méridlo o rozsahu 5 mA,
musime pouiZit zapojenf na obraze 2 a roz-
sah pristroje mé&nit soufasnym prepojenim
bandnku a sepnutim spinafe. Je to kom-
plikované, ale pouhého piepojeni banédn-
kem neni moZno pouiZit, protoZe nemitZeme
pouzit kombinovaného boéniku, jako pri
méfidle o menSim rozsahu, na pf. 1mA.
Plyne to uz z rovnic pro vypocet bo&niku,
podle nichZ nim pro 5 mA vychdzl b+4c=
o . Tim by byla vytizena otdzka prepo-
jovan{ rozsahi.

Pri pouzit{ mé&Fidla pro 5 mA setkdme se
jestd s jednou nepfijemnou vlastnosti. Pri
maximéilni vychylce se ruli¢ka méridla
prudce chv&je. Je to tim, Ze méFidlo je
napijeno ss proudem pilvinnd usmérné-
nym, co% pri m&Fidle s v&t3{ stupnici za-
vifiuje kmitdni rudidky, témé&F neznatelné
pii podhtku stupnice, avSak na konci &i-
nici asi 5 % rozsahu. Jedin4 pomoc je po-
uzit méridla o malém préméru stupnice
(na p¥. z vojenského vyprodeje — pisate-
lovo ptivodni méFidlo mélo primdr 63 mm)
a s rozsahem pokud moZno nejmensim.
Pri malém zakladnim rozsahu méfidla je
totiz tlumenf bodnikem tak znadné, Ze té-
m&F nepozorujeme kmitani rufi¢ky zphso-
bené pulsujicim proudem (viz ,,M&ficl
pristroje*’, str. 31).

Okolnost, ze redakce pouZila podle foto-
grafie malého vojenského pifstroje, byla
pravdépodobnd piitinou, Ze tyto zdvady
udly pozornosti tvlirct pfistroje.

Po provedenych Gpravich stal se zkou-
et velmi cennym pomocnikem p¥i opra-
vach prijimadd. E. BlaZek

Odpovéd redakee:

Zapojeni na obrizku 1 nenf, pokud ma-
feme posoudif, nespravné.

Kdy% oviem pii &innosti zkouSefe pie-
pneme 7z postaveni ,,5 mA‘ na ,,50 mA*,
neklesne vychylka méfidla na desetinu,
nybrz bud vibec ne, je-li elektronka s to
doddvat prakticky 50 mA usmérnéného
proudu, nebo asi o 10 a%Z 50 %, jde-li
o elektronku s p#ili§ malou kathodou nebo
znadné&ji  opotfebovanou. P#  zapojeni
,,0 mA‘ je proud elektronkou omezen na
5 mA odporem 10 kQ, v druhém na 50 mA
odporem prakticky 1kQ v obvodu, mili-
ampérmetr z nsho dostavd pribliZné dese-
tinu., Kdyby méla byt spravnost obvodu
kontrolovdna pokusem, bylo by potfeba
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zapojit mé&fidlo s 10 kQ v serii do obvodu
stdlého proudu, tedy pres velky odpor;
pak by pripojenf 1 k) podle obrazu 1 vy-
volalo pokles vychylky na desetinu. Trans-
formétor s elektronkou jsou vSak spiSe
zdrojem stAdlého nap&ti (odpor elektronky
v dobrém stavu je podstatnd mensi neZ
10, resp. 1 k), a v ném zmé&nu na méridle
nepozndme: ,,tvrdému‘ zdroji je lhostejné,
napojime-li na n&j vedle méfidla s odpo-
rem 10 k() jeSté paralelnd odpor dalsi.
Vérime proto, Ze i ti, kdo pouzili dpravy
podle struéné, ale pisatelem piFedchoziho
dopisu spravné pochopené stylisace, ne-
maji divod k reklamaci. Naopak tprava
podle obriazku 2 d4 pfi zkouSeni dobré
elektronky v obou pfipadech také prak-
ticky stejnou vychylku, a piece z toho
neni moZné usuzovat, Ze by bodnik nepl-
sobil. — Chvénf systému méfidla je spis
nez nedostatkem tlumenf zavinéno tim, Ze
mechanickd resonance, vytvofeni pruz-
nosti rdmec¢ku a jeho hmotou, spad4 blizko
k 50 ¢/s. Neblahy dusledek toho lze snad
s vyhovujicim G¢inkem omezit pfipojenim
velkého kondensitoru paralelné& k méf#idlu,
nebo mezi anodu elektronky a odbolku asi
uprostred odporu 10 k), aby stadila kapa-
cita Fadu 10 4F, a pritom nevznikl konden-
satorovy efekt v usmériiovadi, ktery zkou-
Sena elektronka tvoii, a ktery by podstat-
n& zménil tdaje zkoulele,

Kondensator beze svodu

Fa Condenser Products Comp. uvedla na
trh kondensdtor 20 nF, ktery méa svodovy
odpor FAdu 1015 ) pfi pracovnim napéti
2 kV, provozni teplot& 30 aZ 40° C a rela-
tivni vihkosti ovzdusi 95 %. Kvalitu kon-
densdtoru nejlépe ilustruje skuteénost, Ze
za 24 h se jeho svodem ztratf jen 5§ % na-
boje. Kondensitoru se pouZivd misto drahé
baterie pro pfenosny detektor radioaktiv-
nfho zA4reni, protoZe odebirany proud je
tak maly, Ze jedno mabiti kondensdtoru
postadi dodavat pracovni nap&ti poméro-
vému detektoru po né&kolik hodin. Kon-
denséitor byl vyroben z nové umé&lé prys-
kyrFice, kter4d vfibec neabsorbuje vlhkost
a mé povrchovy odpor PAdu 107 Q/cm pri
teplot& 50° C. Vyroba probihi v mistnosti
s kontrolovanou teplotou a vlhkosti vzdu-
chu, a to zcela automatieky, protoZe kazdy
dotyk rukou by zna¢ng zhorsil vlastnosti
vyrobku, (Electronics, August 50, str. 7.)

-rn-

K PREDCHOZIM CIsLUM

Uvidéni do chodu a opravy p¥istroji
z doméci dilny.

(¢. 8/1950, str. 181).

V odstavci Koncovy stupefl, stfedn{ sloupec,
13, riddka shora, piSe se o kontrole na mfiz.
kovy proud, Ze zkrat miizkového svodu se
pfi znalnéj$§im proudu projevi ,malym
stoupnutim* anodového proudu. Tak je
tomu v pomérné vzicném piipadé, Ze by totiz
elektronka pfedtim oscilovala nebo méla
mfiZkové piedpéti tak malé, Ze by vydavala
do vnéjsiho obvedu elektrony, Castdjsi pfi-
pady, totiZz proud iontovy, zavinény
nevalnym  vakuem, nebo thermicka
emise aktivované a pfehfiaté mriZky, nebo
koneéné svod z kladnych elektrod elektron-
ky na Fidici mfiZku, zpfisobi pfi zkratu miiz:
kového svodu zruSeni pridavného kladného
predpéti a tim anodovy proud klesne. V za-
jmu sprivnosti nahradi si proto {tendf prve
citovand slova ,,malé stoupnuti‘‘ slovy ,,zm é-
nu, nejastéji pokles“. Podob-
né je tieba opraviti o nékolik ifidek déle
slovo ,,sfoupala‘. V. K., Hradec Kral.

ELEKTRONIK 10/1950

NOVE KNIHY

Technologické tabulky pro vf techniku

Dr Werner Espe: Hmoty pro elek-
trotechniku, zejména pro vysokofrek-
venéni vakuovou, techniku, tabulky a diagra-
my, pfelozil Ing. Dr F. Kadpar. Vydalo
Védecko-technické ' nakladatelstvi v Praze,
1950, — Forméat B5, 170 X 242 mm, 328 str.,
162 obrazy, 123 tabulky. — Sity a ofiznuty
vytisk 445 Kés.

Nizev sam, tieba vystiZny, zdaleka nevy-
stihuje bohaty a vSestranny obsah knihy. Je
to dilo formétu a hodnoty v ceitiné zatim
jediného, a ani v jiném svétovém jazyce ne-
jsou béind dila podobné hloubky, diiklad-
nosti a pfesnosti. Jde o soubor technologic-
kych tdajii vlastnosti hmot, upravenych v ta-
bulky a diagramy podle tohoto rozdéleni:
Vodivé materidly (kovy s vysokym bodem
tani; drahé kovy; obecné kovy; lehké kovy,
kovy s nizkym bodem tani, ostatni kovy a
metaloidy, slitiny pro pdjeni a svafovini);
tuhé isolanty (umélé; piirodni; rézné ostat-
ni; specidlni materidly pro isolaci dratil);
Kapalné mageridly; Plynné materidly; Sou-
borné znizornéni hodnot v diagramech; Do-

- datek. Kromé pfedmluvy neni v knize sou- -

vislého textu. To ovSem neni nedostatkem,
nybrz pfednosti, kterou technikové, Setiici
casem, pln& oceni, Jednoduchy a dfimysiny
systém umoini nejen rychlé vyhledani dat
materidly, jichZ je zapotfebi, ale i litek, které
vyhovuji uréité potfebné vlastnosti nebo po-
zadavku. Tato druhd moZnost ma i dnes vel-
ky vyznam, protoze konstruktér mtize nahra-
dit dosud pouzivanou hmotu jinou, vlastnosti
lepsich nebo stejnych, ale snize dostupnou.

Zvlaitn{ prednost{ dila je, Ze jeho 1idaje jsou
vétiinou ovéfeny vlastni bohatou prax{ auto-
rovou. Dr W. Espe byl fadu let vedoucim
vyzkumnych laboratofi koncernu Siemens a
mél k disposici nejpfesnéjsi a nejvérohodnéj-
§i data vSech materidlii kterékoli svétové pro-
dukce. Tato data, tehdy pfirozené tajena, jsou
dnes v piistupné tpravé pieklddina technic-
ké verejnosti, a jsou nadto doplnéna 1daji
o novych umélych hmotich, jejichz vyvoj
v poslednich letech prfedstihl dalekosahle vse,
co o nich pfedtim bylo znimo,

Sbir4-li technicky pracovnfk po celou dobu
své praxe tdaje, které ho zajimajf, miize mit
po letech cenny soubor informaci, at jde
o prehled theoretickych praci, praktickych
dokladfi nebo idaji technologickych. Ale jen
maélo lidi m4 &as, prostfedky a schopnosti dé-
lat takovou praci, aby mohli prospét i ji-
nym; pouhy seznam literatury mé& na pf.
cenu jenom pro toho, kdo ma na dosah bo-
hatou technickou knihovnu. Mladi lidé pii
vstupu do praxe nemaji nic, o¢ by se mohli
opfit, a jejich poldtky ve sbiridni dokumen-
tace jsou trudné.

Proto ma kniha Dr W. Espe hodnotu
opravdu velikou: vedle podrobnych dat ma-
teridlu osvétluje technologické problémy
i s hledisk jinych, a je vlastné také zhusté-
nou ulebnici. Tomu pfispivd soubor definici
téch vlastnosti, které jsou v tabulkové &asti
uvidény, se zfetem k normim CSN a DIN,
déle &esko-anglicko-némecky slovnik ve vSech
tfech kombinacich, a dikladny abecedni
rejstiik. — Zvlastnosti nijak viedni je i to,
ze nemi C&islovany stranky, protoZe toho ne-
bylo tfeba a leckdy by to pouzZivatele rusilo,
Tam, kde je mozno olekdvat pokrok techniky
a pfirfist novych hmot, jsou ponechiny volné
strdnky ke vpisovani doplikd. — Prodejni
cena knihy je sice na pohled znaénj, ale jisté
pfiméfend jeji vyrobni nédkladnosti a znad-
nému rozsahu, a v porovnani s hodnotou ob-
sazenych informacf je opravdu levni. Pokli-
didme knihu Dr W. Espe za vynikajic{ pfi-
spévek nasi technické literatufe, a neméla
by chybét v knihovné vykonného technika a
studenta. M. H.

Uéebnice maticového podtu.

P. Le Corbeiller: Matrix Analy-
sis of Electric Networks,
Harvard Monographs in Applied Science No.
1. Vydala Harward University Press and
John Wiley & Sons, Inc. — Format 138X216,
stran 108, 49 obrazkfi. Cena vézaného vytis-
ku 3 dolary,

Jako prvni svazek monografii Harvardské
university vychdzi dilko francouzského mate-
matika, usedlého v USA, které jasnym zpii-
sobem seznamuje 8irdi technickou vefejnost
s maticovou algebrou a s Kronovym zpfiso-
bem feSeni slozitych elektrickych obvodi a
siti, Kniha je rozdélena na &tyfi ¢asti. V prv-
ni jednd autor o zédkladnich pojmech mati-
cové algebry a o topologickych zikonech,
kterych j€ zapotfebi pro feSeni elektrickych
obvodft. V druhé ¢asti probird sifovou metho-
du Gobriela Krona pro maticové fedeni elek-
trickych obvodfi (Mesh Method). Treti &4st
jest vénovina pélové methodé (Node-
pair Method) a &tvrtd &ast smisené Kronové
methodé. Ackoliv tento velmi rozsihly tisek
theorie analysy obecnych n-pélt je probran
na pouhych 100 stranich véietné zikladnich
zikonfi maticové algebry, pfece je kniha vel-
mi srozumitelnd a pfesnd. Vsiechny zikony
jsou matematicky zdfivodnény (nékteré, méné
védecké pozndmky autora svédéi o jeho fran-
couzském smyslu pro humor), kromé dvou
zikonit tonologickych. Kniha obsahuje mmnoho
odvoldni na literaturu a velmi uZiteény rej-
stfik, Je neobylejné pékné tiiténa, mi jasné
obrizky a nasli jsme jen dvé, tfi drobné tisk.
chyby, jejichZ opraveni je zjevné. Je to vzor-
nd ulebnice a pfiru¢ka pro methodu v Evro-
pé zatim madlo zndmou. Ing. Ot. A, Horna.

The Radio Amateurs Hand-
book 1950, vydala The American Radio
Relay League, 27 vyd., — Formét 164X241,
stran 623 -+ 128 stran inseriti, cena Sité.
ho a offznutého v¥tisku 2 dolary. — Stan-
dardn{ pfirucka amatéri-vysilaéli vychdz{ le-
tos jiz v 27, vydini. Proti minulym nejsou
podstatné zmény, byla jen ponékud omezena
&4st o pfijimadich pro kmitoéty do 30 Mc/s,
doplnény stati o superhetovych konvertorcch
pro pdsma pod 20 m a znalné rozdifeno po-
jedndni o pfistroiich pro kmitoéty do 500
Mc/s. Také kapitola o méficich pfistrojich
byla doplnéna nékolika novymi méfidly. Ta-
bulky byly znaéné rozsifeny o charakteris-
tiky elektronek subminiaturnich, specidlnich
elektronek kratkovinnych a snimacich tv
elektronek, 0. H.

OBSAHY CASOPISU

KRATKE VLNY
C. 8, srpen 1950. — Slovenské nirodné po-
vstanie, — Triky washingtonského radia, M.

Mosenskij-Dr V. Lensky. — Rx a Tx pro
pdsmo 420—460 Mc/s, J. Lecidn, — Amatér

a slunce, O. Petrilek. — ‘Teplotni soudinitel
transformétord, V. Stfiz. — O akumulatorech
a usmérfiovacich, A. Kleme§. — Navrh ob-
vodu s konstantnim Q. — Reportaz, kritiky
a tvahy o Polnim dni. — V¥podet malych

sifovych transformétortt (do 180 W, J. Benes.
Hlidky.

ELEKTROTECHNIK

C. 7, Gervenec 1950. — Rozvod energie vi
troleji, Ing. Tiiska, — Navrh malého motor-
ku, Ing. Z. Ledr. — Magneticky pis a re-
produkce zvuku, Strnad. — Pfistroj, zapisu-
jiei mluvenou fe& ¢&itelnym pismem (steno-
sonograf, Dreyfus-Graf, Bern), V1. Hlava. —
Ucnovské Skoly v mnovém skolském zikoné,
Dr F. A. Soukup.

C. 8, srpen 1950. — Pousit{ elektronického
oscilografu v elektrotechnice, I, Dr. K. Mou-
ric. - Ddlnopisy, K. Moravec. — Cesty

k zlepSovani instalaci nn, Ing. V. Kofanov, —
Ciselné soustavy pro &islovani vykresfi, Ing.
Z, Tudek. — Luminiscence, fosforescence,
fluorescence, Netusil.
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AUDIO ENGINEERING

C. 8, srpen 1950, USA. — Zkoudky pfe-
chodovych zjevil v reproduktorech, M. 8. Cor-
rington. — Terminy pro slovni uréeni remia-
dukce zvuku, V. Salmon. -—— O ziznamu na
pas; IV, zpfisoby montdze, J. Ta.l, -— Kkvi-
valentni obvody, L. S. Goodfriend. — Jedno-
duché stroboskopy, L. B. Hedge,

ELECTRONICS

C. 8, srpen 1950, USA. — Elektrenovd
mikroskopie v USA, W. W. MacDendl —
Televise s mezindrodniho llediska, vysledky
a navrhy studiini skupiny CCIR, 0. C. Funk,
Pijem fm ve vozidlech, R. . Barrit. —
Hiasity telefon, pfepinany z vysiliai na pfi-
jem hlasem, R. H. Baer. — Matricovy tele-
metricky systém, N. R. Best. — Casovany
oscildtor pro elektronicky depildtor, R. H.
Boer. — Volba dmychadel pro elektronky
ze zesilenym vzduchovym chlazenim, A. G.
Nekut. — Zlepseni odchylovdni a zaostfo-
v4ni, C. V. Bociarelli, — Krystalové fizenf
piistroji pro tak zv. citizens pasma (krysta-
ly 8,52 a 8,7 Mc/s; 54ndsobné zvétSen{
kmitoétl), I. Gottlieb, I. R. Mednick, —
Elektronkové regulitory (10 elektronek) si-
fového napéti (200 VA regulovanych), C.
W. Clapp. — Prosty obrazovy generitor, J.
R. Popkin-Clurman, — ZlepSeni kontrastu
obrazovek, A. E. Martin, R. M, Bowie.

GENERAL RADIO EXPERIMENTER

C. 2, &ervenec 1950, USA. — Bolometrovy
miistek pro méfeni vf vykonu (G. R. 1651
A), R. A, Soderman.

RADIO ELECTRONICS

C. 11, 24
1ého rozvoje televise, H. Gernsback. — Nizko-
voltové napéjeci obvody bez transformdtoru,
*H. G. Cisin. — Praktiky bezpecné stavby
anten, H. W. Secor. — Ss ,restorer’ (ob-
vod, ktery znovu pfivadi ss slozku k 51gné-
1im, proSed$im st zesilovali) odstiafiuje Una-
vu zraku, R. 1. Donaldson. — Novy zku-
sebn{ dotyk pro vn, W. H. Buchsbaum, —
Zsklady opravafstvi, J. T. Frye. — Maly p.
v., modulovany brudenim sité, E. Green-
. lee. — Vypolet filtrd v napéjecich piistro-
jich, J. R. Langham, — Elektronicky maséaz-
ni pfistroj, I. Gottlieb. -—— Hlukomér s na-
podobenim pritbéhu kiivky vniménf, J. W.
Straede. — Rozbor obdélnikovym priibéhem
pro zvukové zesilovade, II, E. J. Thompson.
Elektronika a hudba, 1I, theorie hudebnich
stupnic a prosty témovy generitor, R. H.
Dorf. — Pfesny zdroj krtkych &as. inter-
val, R. L. Parmenter.

TELEVISION ENGINEERING

C. 7, &tervenec 1950, USA. -- Indikitor
stojatych vin na podstaté mistky, P. G. Sul-
zer. — ZjednoduSeny vypocet zeslabovadd H,
a T, C. J. Leipert. — Optika pro tv pro-
jekei, D. T. Armstrong. — Vyvoj tv elek-
tronek, P. B, Lewis. — Rozestfeni pidsma a
vyrovndni priibéhu stupnice pro ladici ob-
vody RC, F. van L. Weiland. — Rozbor
pfenosu s jednim a dvéma postrannimi pés-
my, G, E. Hamilton, R. G. Artman.

WIRELESS WORLD

C. 8, srpen 1950, Anglie. — Néavrh pfi-
strojfit pro nedoslychavé, A. Poliakoff. — Ko-
munikaéni zatizeni liverpoolského pfistavu. —
Vn, ziskané usmérnénim zpétného pulsu, I,
vlastnosti pulsovych soustav, W. T. Cocking.
Stojaté viny na rf kadblech, — Novy obvod
pro ziskdvéni fddkovacich proudit pro tv ob-
razovky, P. R. J. Court. — ZmenSeni posuvi
v ss zesilovadich, I, J. McG. Soverby. —
Od tv anteny k pfijimadi, F. R. W. Straf-

ford. — Soustava jednotek MKS.
C. 9, z4H 1950, Anglie, — 17. nérodnf
radiovd vystava v Bromwichi, 6.--<16. z&ri,

Vn ze zpétného pulsu, 2, vlastnosti obvodu,
W. T. Cocking. -— Méfen{ jednoduchymi
piistroji, D. Robinson, — Zdokonaleni ste-
reofonie, K. Aisberg. — Prfistupny vyklad
oscildtort RC.
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1950, USA. — Problémy rych-

RADIO EKKO
C. 9, z&F 1950, Dinsko. — 6voltovy super-

het do auta, J. Tidemann Kruse. — Ame-
rické laditelné fidici oscilitory. — Zesilovaé
s miniaturnimi elektronkami, 10 W. — Ab-

sorpéni méfi¢ kmitoétu € ECH21 (hexoda-
aper. zesilovaé, trioda mfizkovy detektor, pied
ni cejch. res. obvod v anodé triody mA-
metr j. komp. el. voltmetr).

L'ONDE ELECTRIQUE

C. 281-282, srpen-zaf{ 1950, Francie. -
Amsterdamsky synchrotron, C. J. Baker. —
Pouziti radiovych prvkii pfi vyzkumu oxy-
dovych kathod, J. Debiesse. — Foneticky
steno-sonograf (pfistroj, zapisujici fed d&itel-
nym pismem), J. Dreyfus-Graf. — Televisni
vysildni s filmd bez pouziti akumulaéniho
zjevu, R. Monnot. — Méfeni vf napéti, J.
Raux. — O vyzkumu, J. Loeb,

REVUE TECHNIQUE PHILIPS

C. 12, &erven 1950, Holandsko. — Nové
kathoda pro velkd zatiZeni, H. J. Lemmens,
M. J. JYansen, R. Loosjes. — Vy¥roba kfe-
menovych vybrust pro oscilidtory, W. Par-
rish, — Vybérovd kontrola (tabulka pro jed-
noduchou a dvojitou kontrolou s 4daji poétu
vzork@l a pfipustnych vadnych kusti pfi riiz-
nych tolerancich a velikostech dodivky), H,
C. Hamaker, J. J. M. Taudin-Chabot, F. G.
Willemze,

RADIO

C. 7, Cervenec 1950, Polsko, — Otevien{
vysilate v Krakové, —  Vystava méficich
pFistrojii, Polytechnika ve Var3avé, lervenec-
srpen. - A, 8. Popov, vyndlezce radia. —
Oprava a stavba pfijimaétt (I1X). — Pomoc-
ny vysilaé, ndvod ke stavbé, -~ Televise
(XIII), snimaci obrazovky, Ini. T. Bzow-
ski. — Slozené souldstky. — Upravy vzorcit
pro pouziti log. pravitka, — Pfehled zapo-
jeni, — Tabulka elektronek fady A.

DAS ELEKTRON

C. 8, srpen 1950, export. vyd., Rakousko.
Nové rakouské baterie s depolarisaci vzdus.
nym kyslikem se sedmindsobnou kapacitou.
Bateriové-sitové napédjenf, — Superhet s el
U42. — Universdlnf televisor, 1. Ratheiser,
Piimé méfeni 8ife p&sma, Marchgraber., —
Stav vf techniky. — Elektronka AZ41, —
Radiotechnika v SSSR. — K ot4zce plastic-
kého prednesu, K. Novak.

RADIO

C. 7, &ervenec 1950, SSSR. — O vysokou
droveft v kritkovinném amatérstvi, — Nena-
hraditelny pomocnik (radiokomunikace), Ja.
Panin. — V8esvazov4 schfize, vénovani osla-
vé Dne rozhlasu. — M, V. Sulejkin. — Char-
kovské tv ftstfedi, D. Nikolajev, - Radio-
klubiim a krouzkfim, N. Dokudajev. — Sta-
chanovei v radiopr@myslu, V. Privalskij. —
Komsomolei poméhajf radiofikovat venkov, A.
Kanapik. — Ustfedn{ radioklub mus{ praco-
vat lip. — ZvétSeni vykonu zesilovatée VUO-
500, P. Gudkov. — Maly pfijima¢ s tlalit,
ladénim, S. Bankevié. — Vypocet v¥ystupniho
transformitoru, 1. S. Krize, — Pfenosny su-
perhet na baterie, X. Borejko. — Dvoulam-
povka na baterie, — Tieti V3esvazovd sou-
téZz radiooperatéri. Dosarmu, A. Kamaljagin,
Vypolet zesilovade s anodovon modulaci, V.
Jegorov. — Bateriovy kv pfijima&, V. Go-
losov. — Kv amatéfi v Rumunsku, E. Gross.
Pouziti kladnych zpétnych vazeb v nf zesi-

lovali, — Samolinné fizeni zesfleni, V. Bra-
ginskij, — Mé&feni vf proudfi

C. 8, srpen 1950, SSSR. — Rozvoj radio-
amatérského hnut{. — Radioklubfim a krouz-
kiim. — Bateriovd dvoulampovka Piga V 912,

A. Langin. — Pulsovd technika, V. Krivic-
kij, Ju. Sumichin. — V¥polet v¥stupnich
transformétors, II. — Amatérsky superhet
na st sif. — Moduldtor s omezenim ampli-
tudy i pdsma, Ju., Prozorovskij. — Ukv adap-
tor. — Televisor KVH-49, K. Pokrokovskij,
L. Troickij, — RC generitor. — Ceskoslo-
venské pfijimate Tesla, ~ Novy gramofono-
vy motor.
ks
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PRODEI-KOUPE-YYMENR

P}—eyete -1i si otiSténi insertu v této rubrice,
Etéte:

Vsechny inserty musi obsahovat tplnou
adresu zad4vajiciho., Text piSte ¢itelné,
slova fiéelné zkracujte tak, aby inserst
nepfesdhl 6 fddek. U vseho nablze-
ného zbozi, at nového nebo pouzitého, musi
byt uvedena cena. Udaj ceny slovy
,cena podle NUC* nenf pfipustny, —
Cenazaoti§téni insertu v této hlidce:
prvnich 40 pismen (véetné mezer, rozdélova-
cich znamének atd.) 26 Kcs, kazdych dalSich
40 pismen, i mnetplnych (na konci textu)
13 Ké&s, Na pf.: otisténi textu o 75 pisme-
nech, mezerich a rozd. znaménkich stoji
39 K¢&s, 120 pismen stoji 52 K¢&s, 125 pismen
stoji 65 Ké&s a podobné, Nejvétdi piipustny
rozsah textu je 240 pismen, mezer, rozdélov.
znamének, — Cenu za otidténi necht si zadé-
vajici vypoéitd sadm a piisiudnou castku
pfiloZi k objedndvce insertu, v ban-
kovkach nebo v platnych postovnich znim.
kach, Z organisaénich diivodd nemdéZeme
zuétovat cenu za otidténi dodateéné, posilat
slozenky k tihradé nebo korespondovat v pfi-
padé neuréitého textu a p.

Chcete-li, aby vase ozniameni bylo zafazeno,
zadlete je tak, aby bylo insertnimu oddéleni
Elektronika doruéeno do data insertni uza-
vérky, udané na posledni textové strané.

Prod. Big-Ben s res. sadou elektr. (8000),
trans.,, civk. pro super -a elektr. Jos. Matou-
sek, Jarov 76, p. Blovice. 1314
Vym. KK2, KC3 za ECH11, nepouZ. zesilov.
110 W RS291 (2000). Novotny, Brno, Strz
éislo 21. 1315
Prod. 10krit RV800, 4 krit RV2T2 (po 165),
tkrat RV2P3 (240), 4krat RV4000 (po 170},
vée nepouz. J. Franék, Radvanec 1, pp. Sloup
v Cechich. 1316
Prod. pfij. Torn Eb96, 6-7095. kHz, karusel
s elim. (3700). O. Fiedler, Lovosice, Ziikova
&islo 55. 1317
Prod. super. pékné hraj. kr. i stf. viny vest.
do ski. Sonoreta (2750), tdpl. nové DK21,
DAC21 (600), UCL, UCH, UY11 (660). Vol
ny, radiomech., Litovel. 1318
Koup. ¢&is. 3, roé. 1947 RA i st. roé. J.
Svoboda, Brno,, Dimitrovova 43. 1319
Koup. ikned 3krat RV2,4P45. Christo Conéev,
stud., Strakonice I/215. 1320
Koup 6A8, 6M7, 6]J7, 25B6. J. Tobiska, Jab—
lonec n. N., Florianova 13. 321

Kidi 3 za redakel odpovidd Ing. Miresiav Pacdh

Tiskne a vydidvd ORBIS, tiskafské, naklada-
telské a novinafské zivody, nér. pod., v Pra-
ze XII, Stalinova 46. Redakce a administrace
tamtéZ, Telefon &islo 519-41%; 539-04; 539-06.
Telegramy Orbis-Praha. @ ,,Elektronik®,
Zasopis pro radiotechniku a obory piibuzné,
vychazi 12krit roéné prvni stiedu v mésici
(zmé&na vyhrazena). Cena jednoho v§tisku
Ké&s 15,~—, pfedplatné na cely rok K&s 160,—,
na % roku Ké&s 82,—, na ¥ roku Kés 42,—.
Do ciziny k pfedplatnému podtovné: v§si sd&li
administrace na dotaz. Pfedplatné lze pouki-
zati vplatnim listkem poStovn{ spofitelny, &is,
G¢tu 10 017, nizev fiftu Orbis - Praha XII,
na sloZence uved'te &itelnou a Gplnou adresu
a sdéleni: pfedplatné ,,Elektronika‘.
Otisk v jakékoliv podobg je dovolen jen s pi-
semnym svolenfm vydavatele a s uvedenim
plivodu ® NevyZidané pfispévky vraci re-
dakce, jen byla-li pfiloZena frankovani obilka
se zpétnou adresou. ® Za pilivodnost a vedke-
rd priva rudi autofi pifspévkil. ® Otiskované
¢linky jsou pfipravoviny a kontroloviny
s nejvétsf pé&i; autofi, redakce, ani vydavatel
nepfijimaji v8ak odpovédnosti za event. ni-
sledky jejich aplikace. ® KfiZkem (<) ozna-
dené texty zafadila administrace.

Pt Sisle vyide 2. listopadu 1950
Redakéni a insertni uzivérka 14. ¥ijna.
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