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V moskevském mésiéniku ,,Radio® uvefej-
fiuje profesor a doktor technickych véd P.
Ostrjakov zajimavy a dokumentirné bohaté
doloZeny ¢lanek o vynikajicim piedstavi-
teli M. A. Boné-Bruevidovi, ktery pfed de-
seti lety pfedfasné zemfel v plné Zivotni
energii a védecké préci.

ichail Aleksandrovié Bond-Bruevid

(&ti: Brujevié) marodil se roku 1880
v Orlu a svoje détstvi strdvil v Kyjevé.
Ji% jako chlapec projevoval wvelky =zdjem
o fysiku a roku 1906 jej zaujaly pokusy
A. 1. Popova. Podle jeho ndvodu ve 8své
primitiond domdci laboratofi sestrojil ra-
diovy vysilact a pfijimact pristroj. V zdFi
1906 vstoupil do petrohradského ustavu
pro vojenské infenyry, kde jeho ubitelem
fysiky byl vynikajici udenec a soudasnik
A, 1. Popova — Viadimfér Konstantinovid
Lebedinskij, Osobni sblident mezi uéite-
lem a Zdkem mélo rozhodujict vliv pro
cely dalds Zivot Boné-Bruevidiv. Ukondiv
roku 1909 kurs vojensko-inZenyrského ubi-
listé, Boné-Bruevié byl jmenovdn do
Irkutsku, kde byla tehdy posddkou 2. si-
bitskd rota ,,jiskrového telegrafus — je-
den 2 prvych vojenskych radiovych oddiliy
ruské armddy. Tam milady infenyr sloudil
t¥i léta a potom wstoupil do petrohradské
dastojnické §koly pro elektrotechniky. Jig
v roce 1907 Boné-Bruevié zafal se védecky
zabyvat theorii vyboje elektrické jiskry a
vyzkumy ukontil roku 1914, shrnuv krdice
pfedtim svoje vyvody ve védeckém d&aso-
pise Ruské fysicko-chemické spolednosti.
Svgmi pracemi rdzem se zaFadil mezi vy-
nikajici ruské ulence: V. K. Lebedinské-
ho, V. F. Mitkevite, M. M. Glagoteva a
j. Koncem kvétna r. 1914 Bond-Bruevié
absolvoval petrohradsiou &kolu pro di-
stojniky-elektrotechniky a byl jmenovdn
mistovelitelem tverské radiové stanice.
Tam energicky pracoval o vytvoieni do-
mdci elekironové lampy, aby se Rusko
mohlo osvobodit od zdvislosti na ciziné a
aby ruskd armdda byla zdsobena elektron-
kami domdci vyroby. Skutedné ji¥ v roce
1915 Bondé-Bruevié wvyrobil proni ruskou
elekironku. Za carského reZimu bylo viak
pract M. A. Boné-Bruevide vyudito jenom
mdlo.

Teprve Rijnovd revoluce oteviela tomuto
neunavnému védei i praktiku, ktery za-
tim konal prvé zkoulky s m#itkovou mo-
dulaci a dostdval se k prvym zaddtkim
radiotelefonu, cestu k dal¥tmu rastu a
nové pracovni moZnosti. O vynikajicich
schopnostech Bond-Bruevide byla poddna
zprdva V. I. Leminovi a zakrdtko Boné-
Bruevi¢ byl jmenovdn prednostou mnové
2¥izené laboratofe v Nisnim Novgorodé,
kterd byla prvym sovéiskym védecko-vy-
kumnym ustavem v radiotechnice. Boné-
Bruevié mezitém konstruoval p¥ijimaci a
vysilact elektronky, jakoZ i lampu pro ra-
diofonnt vysilad. Zdroven orgamisoval se-
riovou vyrobu zesilovacich elektronek. Na
jaFfe roku 1919 Bond-Bruevié zadal s kon-
strukci radiofomni vysiladky a ma podzim
byl se svou praci hotov. V prosinci r. 1919
se konalo prvé vysildni z NiZniho Novgo-
rodu do Moskvy se 40 watty v antenéd.
Koncem ledna r. 1920 vykon stoupl na 300
waitd, Tyto uspéchy radiotelefonie upou-
taly pozornost V. I. Lenina a Lenin ji3
5. II. 1920 poslal Bond-Bruevidovi zndmy
dopis, ve kterém jeho védecko-vyzkumné
dinmosti pFislibil v§emodnou pomoc a idin-
now podporu. Hned potom v bieznu nise-
gorodské laboratofi bylo ulofeno, aby do
pil tFettho mésice byla zbudovdna
centrding radiotelefonickd stanice s akénim
radiem 2000 verst. Hlavnim problémem
pritom bylo vyiyoFit mohutné wvysilact
lampy bez té¥ko tlavitelnych kovd: tan-
talu a molybdenu, Bond-Bruevié konstruo-

| Zivora dilo M. A.Boné-Bruevice

val zakrdtko model lampy neobvyklé kon-
strukce: elekironka neobydejné vykonnd
bula chlazena vodou, podobné jako motory
s onitinim spalovinim. Na anodé této
elektronky bylo moino rozpiglit 950 wat-
ti. 8 tim ji% bylo mo¥no zahdjit pravidel-
né radiotelefonni vysildni,

Na podzim r. 1920 vysila¢ o dvou kilo-
wattech byl zbudovdn v t. zv. Chodynské
(nynéj¥t Rijnovd, ,,Oktjabr’skaja) sta-
nici v Moskvé. Vysildni bylo dobte sly§i-
telné v TaSkenté, Cité a v jinych vzddle-
nych mistech. Z chodynské radiosianice
byl také veden jednostranny radiotelefo-
nicky roghovor s Berlinem. Némci naslou-
chali, ale nemohli odpovédét, jeito tehdy
jeSté mneméli radiotelefonni aparaturi.
KdyZ bylo rozhodnuto o budovdni novjch
stanic @ mezi jingm o nové silngjsi radio-
telefonické stanici v Moskvé, Bond-Brue-
vié byl nucen zdokonalit svoje elektronky,
chlazené vodou. Poda¥ilo se mu také piFi-
vést ztrdtu na anodé a¥ do 1,2 kW. Aby
dosdhl této hodnoty, konstruoval — prvy
na svété — mmohokomorovou anodu.
Lampa méla dtyii kathody, kasdou se svou
miigkou a se svou anodou, kterd byla opét
ddsti vieobeoné amody. Této origindlné
rwské konstrukce bylo posléze vyudito
Anglidany v jejich rozbiraci lampé Meiro-
Vickers. Prvenstvi zde nesporné pat¥i so-
vétskému udenci. Koncem roku 1921 byla
vysilacs aparatura pro moskevskou rozhla-
sovou Stanici, pojmenovanou po Komin-
terné, v nifegorodské laborato¥i dohotove-
na a v edfi rokw 1922 jiZ wvysilala prvy
rozhlasovy koncert, Viykom byl 12 kW,
takZe byla prvou ma svétd. Bonl-Bruevid
mezitim ji& zkoumal rdezné udinky ultra-
krditkyjch vin, o obtifich v elektronkdch
se ji¥ byl pFesvéddil. Jeho védecké prdce
v tomto oboru majt velkou cenu. Po zbu-
dovdnt mnoha mensich rozhlasovych sta-
nic Bond-Bruevié s M. A. Kugulevem a
8. I. Bapodnikovem =zkomstruoval r. 1927
avé radiotelefonni vysilacky v Moskvé a
Sverdlovsku, kde vikon v antené jis dosa-
hoval 40 Kilowattw. Ji% koncem 1r. 1923
Boné-Bruevié komstruoval 25kilowattovou
vysilacs elekironku a brzy poFidil vzorek
0 100 kW. Témito konstrukcemi vzbudil
Boné-Bruevié r. 1923 wveliky obdiv u od-
bornikit andmé némecké firmy Telefunken
a v lété r. 1925 ma mezindrodni radiové
vystavé ve Stockholmu.

Bond-Bruevié soustfedil nyni svij veé-
decky zdjem na studium krdétkych vin o
prakticky ho vyufil mejprve na lince Mos-
kva—Ta3kent a brzy poté na lince Mos-
kva—Irkutsk, kde se ji¥ pracovalo podle
Bruevitovy vypracované methody ,noéni"
a ,,denni vinou. Roku 1932 vydal Bond-
Bruevié¢ svou hlavni prdei ,,Korotkie vol-
ny* (,,Krdtké viny). Za svou védeckuu
dinnost Bond-Bruevié byl jmenovdn roku
1931 dopisujicim &lenem Akademie véd
SSSR a miZegorodskd laboratoy byla vy-
namendna dvéma 7ddy Rudého praporu
a dostain jméno po V. I. Leninovi. Po
presidleni do Petrohradu se Bond-Bruevié
v letech 1932—36 zabyval problémem §i-
teni krdtkych vin atmosférou a Fidil prdce
sovétského sektoru Mezindrodniho poldr-
niho roku. V letech 1933—j0 Bond-Bruevié
mnoho pracoval i v leningradském elekiro-
fysikdinim institutu (LEFI), a to v oboru
ultrakrdtkych vin, smérovych anten, vino-
vod%d a wmnohakomoyrovich wmagnetrond.
Proy také nmavrhl, jak uskuteénit presné
zaméiovdni elekiromagnetickymi vinams,
a kromé toho pracoval v ruznych jinych
oborech radiotechmiky. Zdroven v Lemnin-
gradé rozviji velkou literdrni i pedagogic-
kou &innost. Je profesorem leningradské-
ho elektrotechnického imstitu pro komumi-
kaci, r. 1985 vyddvd obsdhlow ulebnici o>
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Skuteéni velikost evropskych subminiaturnich

elektronek (&ti E  7/1950, str. 150; 157;
171) vyplyva z porovnani s cigaretou a za-
palkami. (V¥robek Mullard; Wireless World.)

€ |, Osnovy radiotechniki (Zdklady ra-
diotechniky) o dvou svazcich pro elekiro-
technické ,,ouzy’ (vysoké Skoly) a v roce
1938, dvé léta pied svou smrti, k ni p¥i-
pojuje vynikajici ulebnou pFiruéku pro
technickd udilisté ,,Elemeniy radiotechni-
ky({‘

Jubileum M. A. Boné-Bruevide se
v Moskvé a ostatnich sovétskych méstech
neomezilo na slavnostni zaseddni védec-
kych spolednosti, vepominkové prednd3ky

a &ldnky. Bude wucténo trvalej§im zpiso- -

bem. Predsednictvo Akademie véd SSSR
rozhodlo, aby byl vyddn sbornik védec-
kych praci M. A. Bond-Bruevile.

Prestavitelny potenciometr

Fa FSSCO uvedla na trh zajimavy po-
tenciometr, u kterého je moZno ménit
skoro libovoln& zdvislost mezi otoenim
a vystupnim nap&tim. Potenciometr se
sklad4 z mnohondsobné odporové Sroubo-
vice s mnoZstvim prestavitelnych vyvoda
a ze spojovacich Snfir, kterymi je moZno
spojit libovolné body na odporové draze.
Vhodnym nastavenim je moZné dosdh-
nout linearni, melinedrni (jakéhokoliv
tvaru), periodické i mespojité funkce
mezi vystupnim napétim a oto¢enim uka-
zatele na presn& kalibrované stupnici.
Vyrobce tvrdi, Ze mpresnost nastaveni je
lepSi nez 0,5 %. (Electronics, kvéten &0,
str. 47.) - -2n-
Pristroj pro kresleni diagrama

Kreslenf diagramfl (charakteristiky elek-
tronek, hysteresni smydcky, resonanéni
krivky oscilaénich obvodi a pod.) patfi
mezi Gkony nejméné& piijemné. Aby usnad-
nila tuto préci, zrychlila ji a vyloudila
chyby, které vznikaji pri nékolikandsob-
ném prendSenf mérfenych hodnot (mérici
pristroj, odeéteni, zapsdni, preneseni do
diagramu), sestrojila fa Electronics Asso-
ciates pristroj, ktery pfimo zapisuje do
pravotihlych soufadnic zavislost dvou ne-
znidmych, prevedenych na ss napéti. P¥i-
stroj vypadd jako maly psaci stdl (asi
1 m 8iroky), na kterém se pohybuje
(ob&ma sméry) zéznamovy papir (odviji
se s vilce na vélec), na ktery piSe pi-
satko, které se pohybuje po kolejnici
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kolmo na smér pohybu papiru. Jedna
méfend velidina vlastng ji umé&rné ss
napéti) ovidd4 pohyb papiru, druhd ve-
lidina ridi pohyb pisdtka. Citlivost ve-
stavénych zesilovadlt je asi 20 mV/cm
(pohyby papiru nebo pisdtka), presnost
psani 0,056 % z max. vychylky a rychlost
zdznamu a% 20 cm/sec. Timto zaFizenim
je mozné ziskat skuteéné rychle a po-
hodln& diagramy a% v ,,nadZivotni‘ ve-
likosti (8080 c¢cm) s pfesnosti o Ffdd vétsi
nez je presnost nejlepdich laboratornich
méfidel. (Electronics, kvéten 50, str. 217).
0. H.

Miniaturni vibrator

Pro napéjeni prenosnych kapesnich za-
tizeni ze suchych nizkovoltovych ¢&lank(
vyvinula fa Victoreen Instrument drobny
vibrator, JjehoZ civka spotfebuje jen 7,5
miliwattu. Na pr. cely eliminator s tim-
to vibritorem (pro plrenosny Geiger-
Miillertiv detektor zafeni), ktery dodava
60 V/0,6 mA pro zesilovaci elektronky a
900 V/10gA pro poéitad, spotiebuje jen
38 mA ze Zhavici baterie 4,6 V. Pres
pomérné malou U&innost eliminatoru
s vibratorem (asi 30 %) je tento zptisob
napajeni vyhodn&jsi neZ miniaturni suché
baterie s vysokym nap&tim. Eliminator
je mensi neZ baterie, obsluha jednodus-
51 a nahradni &anky (typu Sioux) Ilze
kdekoli koupit, kdeZto anodové baterie
maji ma skladé jen specidlni zdvody. —
(Electronics, kvéten 50, str. 223.) -1~

Samocinny filmovaci p¥istroj

Pro reportdini filmové préce sestrojila
fa Specialities pFijimaei pristroj, ktery
si samod¢inné nastavi vhodnou clonu. Ved-
le skupiny objektiv@i je namontovan sele-
novy ¢&lanek, ktery ovlAd4 predzesilovad
a servomotor irisovou clonou objektivi,
takZe jsou stile spravnd zaclon&ny, i kdyZ
se pri filmovani méni svételné poméry.
Podobné zarfzeni bylo sestrojeno pro
stereoskopicky letecky aparat, pouZivany
pro mapovini. Fotonka, motor a zesilovad
(Sest elektronek) a prislu§ny mnapéject
zdroj je v malé kovové skiince. Na mni
je moZno nastavit citlivost filmu a ex-
posi¢ni dobu (u leteckého aparatu) nebo
rychlost filmu (u pfFijimadky). Zatizeni
samo¢inné respektuje tyto hodnoty pfFi
nastavovdni clony. Nejv&tsi pouZiti na-
lezne zaFizeni u barevné fotografie, proto-
Ze barevné filmy jsou velmi malo expo-
sién& pruiné. — Electronics, kvéten 50,
str. 74.) H.

Universalni televisor

Ke zmince o tv pfijimaé&i bez transfor-
méatoru, Pye B18T, kterd tu byla otistdna
dfive, pfind8ime dal3f podrobnosti. Piistroj
mé obvyklé seriové Zhaveni svych 19 elek-
tronek, pomé&rng jednoduchou konstrukei
i obsluhu a malé rozméry a vdhu. MEFi
44X31X31 cm, vaif asi 14 kg, tv obrazek
mé rozméry 15X19 cm. Je napijen ze sité
220 V, pro men3i nap&tf st je zapotiebi
autotransformator. Na ¢&elni stén& je jen
Fizeni hlasitosti a kontrastu, ostatni fidici
prvky jsou vzadu a nastavuji se natrvalo.
VI ¢&ast pracuje jako primy zesilovad

(4 stupng), nikoli superhet.

VIDICON

Novy televisni snimaé se zvét-
Senou svételnosti

popisuji Weimer, Forgue a Goodrich
novou snimaci elektronku, kterd vyniki
nad dosud pouZivanymi snimacdi jedno-
duchosti a malymi rozméry a vykonem
se jim vyrovni. Zatim zndmé snfmaci
elektronky vyuiZivaly k piremé&né svétel-
ného obrazu v elektricky signal emise
elektrontl, zpfisobené t. zv. vné&jsSim foto-
elektrickym zjevem ve vakuu. Vakuové
emisni fotonky, které jsou zakladem vSech
snimac®, se velmi hodi pro televisi, nebot
maji zanedbatelnou setrvaénost. Nevyho-
dou je pomérné mald citlivost, coz vede
ke znadné komplikaci snimace, poZaduje-
me-li spolehlivou &innost i p¥i zhorSenych
svételnych podminkéch, .
Novy snimag&, pojmenovany wvidicon, vy-
uzivd zmény elektrické vodivosti pfi osvét-
leni. Nejstar$im znimym nositelem tako-
vé vlastnosti je selen, znidmy po této stran-
ce jiz v minulém stoleti, Také jiné latky
méni elektricky odpor pfi osv&tlenf, z nich
nejaéinngji tellur, ktery se pridiva k se-
lenu, a thalofid, oxydaé¢ni zplodina sirniku
thallia (thalliumoxysulfid). Tyto d¢lanky,
znamé té% jako odporové, vynikaji nad
emisnimi mnohonisobnou citlivosti (aZ
10 mA/Lm proti 0,06 mA/Lm), Ize jich v8ak
pouZit jen tam, kde nevadi jejich opoZd&-
né sledovdni zmén osvétlenf. V dnedni
dobé& jsou vSak téméF zatlafeny t. zv. sty-
kovymi usmérniovacimi fotoelektrickymi
¢lanky, které jsou také velmi citlivé a
maji maly vnitfni odpor, nepotfebuji viak
k provozu zvlastni zdroj nap&ti. Odporové
¢lanky jsou s obtiZemi pouZitelné pro re-
produkei zvuku (poéitky zvukového fil-
mu), pti pokusech s pienosem pohyblivych

‘ 7 kvétnovém ¢&is. as. Electronics (1950)

" obrazt vSak selhavaji, aplikuji-li se na né&

b&7né snimaci methody (Nipkowfv kotoud,
zrcadlové kolo atd.).

Presto v8ak byly koniny pokusy s ta-
kovym uspofddinim &lanku, p¥i kterém
by se vyuZilo veliké citlivosti a soudasné
se obesla setrvafnost, ktera je priznaénou
ujmou t&chto hmot. Pokusy se datuji asi
od r. 1986, Zidny vysledek v3ak nevySel
ze stadia laboratornich pokusti do prak-
tického pouZivani, pon&vadZ nemohl sou-
tdZit s dosud pouZivanym ikonoskopem a
jeho zlep&enymi upravami, Teprve nyni
vytvorily laboratofe RCA prakticky upo-
tfebitelny snimad, zaloZeny na zméné vo-
divosti pri osvétleni.

Snimaé vidicon (snimek; obraz 1) je
svym uspoiddanim v podstaté podobny
ptvodnimu ikonoskopu. PouZivd stejného
elektronového d&la (elektronové trysky;
electron gun), t. j. kathody, emitujiei
elektrony, miiZky, regulujici intensitu
elektronového paprsku a anody, urychlu-
jici elektrony. Také elektronovd optika,
sloZend ze zaostfovacich civek, napéjenych
stejnosmérnym proudem a z vychylova-
cich civek, napijenych z generatortt pilo-
vych kmitd, je b&Zného provedeni.

Dusi celého snimade je stinitko, zastu-
pujicf mosaiku ikonoskopu. T&sn& za sti-
nitkem je jemna sitka, jejiZ el jesté
vysvétlime. ZvétSeny prufez stinitkem je
na obraze 2. Snifmana scéna se objektivem
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promitd na prednf stranu citlivého sti-
nitka, sloZeného ze dvou vrstev, pravds-
podobné kathodicky nanesenych na piednf
sklenénou st&nu bafiky. PFimo na skle je
prihlednd kovova vrstva, vodivé spojenad
s kovarovym kroujkem, natavenym po
obvodé baliky (kovar je slitina Zeleza,
niklu a kobaltu, vhodné pro vakuové t&sné
zatavy do skla). KrouZek tvofi vn&jsi p¥i-
vod proudu do stinitka. Teprve druha
vrstva je fotoelektricky citlivd; autofi ne-
uvadéji sice jeji sloZeni, Fikaji vSak, Ze
je moZno pouiZit selenu i jeho sloulenin,
zejména sirnfkd a kysliénika.

Promitnutim obrazu na stinitko se sta.
nou plochy stinitka, které jsou vice osvét-
leny, vodiv&jsimi mneZli méné osvétlené.
Svételny obraz tedy vytvori na stinftku
odpovidajici obraz ,,odporovy‘‘, ktery zia-
stdva trvale po celou dobu snimaciho cyklu
a sleduje prtub&h snimané scény tak, jako
zmenSeny obrazek na matnici fotografic-
kého aparatu,

Snimaci pochod si mtZeme vysvétlit tak,
Ze elektronovy paprsek povaZujeme za ja-
kysi nehmotny sbéraci kartidek, ktery
prebfha napri¢ po stinitku a dotykd se
jeho povrchu. Elektronovy paprsek a sti-
nitko jsou zarazeny do proudového obvodu
spolu se zdrojem mapéti a pracovnim od-
porem, z néhoZ se bere obrazovy signal
k dal8imu =zesileni. JelikoZ rfiznd mista
stinitka maji podle osvétleni také rizny
odpor, protékid obvodem okamZity proud,
Umérny pravé zafazenému odporu. Proud
protéka kolmo ke stinitku, ve smé&ru do-
padajfciho své&tla. Proto musi byt privod
proudu proveden na predni stran& po celé
ploSe stinitka pomoci priahledné elektrody.
JeSt8 nazorn&ji miZeme snimaci pochod
vysvétlit podobenstvim s prepinadem,
ktery rychle pfebihd fadu odporu, jejichZ
velikosti se pomalu ménf{ (obraz 3). Pravé
tak se méni odpor stinitka, jestlize se
sniméa pohyblivy wobraz. Prenisi-li se na
p¥. 25 obrazkh za vtefinu, postadi tedy,
aby stinitko spolehlivé rozli§ilo zménu
osvétlenf, nastavii bé&hem 1/ vtefiny.
Elektronovy paprsek pak prepind rGzné
odpory stinftka v obvodu prakticky bez
setrvaénosti, takZe je jasné, Ze timto uspo-
Ffadanim se vyloud{ vliv opoZd&ného sle-

"dovani svételnych zmé&n na jakost pfend-

Seného obrazu. Vidicon tedy pracuje na
podklad& uchovani obrazu (storage prin-
cip).

Ve skuteCnosti je snimaci pochod i za-
fizeni sloZit&j8i, nebot je tFeba sloudit

protichidné poZadavky elektronového pa-
prsku a fotoelektrické vrstvy., Paprsek
totiZz potfebuje pro spolehlivé zaostfeni
dosti vysoké urychlujici napdtf (n&kolik
set volth), zatim co fotoelektrickd vrstva
nesmi pracovat s napétim vétSim neZ asi
30 V. Proto je za citlivou vrstvou jemna

ELEKTRONIK 9/1950

-—

FOTOELEXTRICKE STINITHO

sifra

GRAFIT. POVLAK BANKY.

KATHGDA OV —— ———

+ Joov

1=

SVETLO

7722258

DBRAZOVY SIGNAL

L
vyeyowmel civmy

ZAOSTROVAC!  Civiey

PRACOVNI ODPOR

M :
10+ 30v L]
gd
1)
; 3
2 HOVAROVY  KROUZEN
X3 BARA "K
6 . 5
PREON/  SKLENENA
PRUHLEDNA STENA 3
V0DVA VRSTVA - K]
, SVETLO
ELEKTRONOVY —_—
PAPRSEN J )
FOTOELERTRICKY H=
VODIVA VRSTVA BAT.
kovova sitka, kterd ma kladné napéti pédjeci napéti. P¥i pomé&ru uZiteéného

proti kathodé, avS8ak jen tak veliké, Ze
elektrony sice prolétnou skrz, ale na citli-
vou vrstvu dopadaif s velmi malou kine-
tickou energif, odpovidajici rozdilu poten-
ciala Ffadu 10V. 'f'yto pomalé elektrony
plisobi tedy tak, jako kdybychom zapojili
citlivou vrstvu do obvodu se zdrojem niz-
kého napéti. Pro spolehlivdj¥i ptsobeni je
ve skuteCnosti zapojen do obvodu citlivé
vrstvy zdroj 10 az 30 V, ktery vytivari ho-
mogenni elekirické pole mezi sitkou a
vrstvou, takZe elektrony dopadaji na vrst-
vu kolmo a tim je postardno o dobrou
ostrost prend¥eného obrazu.

V praktickém provedeni je vidicon ma-
lych rozmért: pramér stinitka je 2,5 cm,
celkovd délka 15 cm, tedy asi tfetina ob-
vyklého snimade. Pramérna citlivost foto-
elektrické vrstvy je 30Q yA/Lm, dosahuje
vSak a% 1000 yA/Lm, pfi &emZ odpor ne-
osvétlené vrstvy je asi 102 Q cm. Jemnost
&lenén{ neni sice takovi jako u nejlep$ich
orthicont (600 rfidek/cm), ale je¥té vyho-
vuje (240 radek/cm), takZe popsany vidi-
con vyhovi i pro americky standardni
400f4dkovy systém. Pro &s. televisni nor-
mu by byl mezni pramér stinftka asi
3 cm.

Zatim je vidicon vyrdbén jen pro tdely
pramyslové televise, dosaZitelnd jemnost
¢lenénf proto vyhovuje. Je vSak pravds-
podobné, Z%e se brzy uplatni i v televisi
,,rozhlasové** pro své malé rozméry, velkou
citlivost, maly vnitfni odpor a mald na-

Vidicon

v rozmérovém porov-

(vpfedu)

nini s jinou moderni
snimaci obrazovkou,
orthiconem, ktery nova
Gprava v fadé ohledd

znaéné piedé&i.

signdlu k Sumu 1: 100 je pracovni proud
stinitka asi 0,2mA. Porovndme-li vSak
pomér signdlu k $umu u vidiconu a
u orthiconu pri rizném osvétleni, vychéz{
pfi silném ogvétleni vétsf pomér u vidi-
conu, pii gtfednim (Fddové desitky luxd)
se vidicon asi vyrovnd orthiconu, pt#i sla-
bém osvitlenf vZak Zumi vice neZ orthi-
con, Je to zplsobeno tim, Ze u vidiconu
amplituda Sumu témér nezdvisi na osvét-
leni a je déna Sumem =zesilovale, kdeZto
orthicon uZivd k zesileni elektronového
néisobife, u néhoz je stdly pomér signdlu
k Sumu, amplituda Sumu je dina velikosti
osvétleni fotokathody.

Vidicon pouZivd objektivu o svételnosti
f: 2 (asi jako dobry fotograficky pFistroj),
pFi ¢em? stali scénu osvétlovat bé&Znymi
Zarovkami,

Zévérem je moZno vyslovit domné&nku,
Ze¢ v budouchu snimade typu vidicon
patrng dojdou znaéného rozdifeni, jednak
pro své vyhodné vlastnosti provozni, jed-
nak pro pomé&rn& snadnou vyrobu. Snad-
nost vyroby musime ovSem posuzovat
relativn&, s hlediska vyroby snimacich za-
fizeni pro televisi, nikoli s vSeobecného
stanoviska vyroby elektronek. Po pieko-
nini technologickych potizi s piipravou
citlivé vrstvy stinitka je vidicon asi na
stejné trovni vyrobni sloZitosti jako b&Zna
obrazovka, zatim co dosavadni televisni
snimade jsou mistrovskym dilem vyspélé
vakuové techniky.

’ Miroslav Lupinek

Daiiovy poditaci troj

Spole¢nost The Bureau of International
Revenue zkonstruovala pro potfebu ber-
nich Gradt elektronicky poditaci stroj,
ktery samo€inné p¥epoéte vSechna datiova
piiznani, a to rychlosti asi 800 za min.
Do stroje se vlozi (ve formé& dirkova-
nych karet) velkeré dariové stupnice, vy-
nosy a pod, a danovd pfiznani se vSemi
udaji o majiteli (svobodny, Zenaty, za-
méstnanec, Zivnostnik a pod.), nafez stroj
okamZité prizndni pfepocte a upozornf na
pr{padnou chybu, (Radio-Electronics,
kvéten 50, str. 8.) O. Horna
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V ypolet zesilovate tFidy C (v ze-
silova& vykonu, obraz 1) patfi k nej-
pracnéjsim radiotechnickym 1Glohdm. Pres-
n& je mo%ny jen graficky [1] za pomoci
mechanického integratoru. ZjednoduSe-

nfm postupu se zabyvalo n&kolik pred--

nich radiotechnikdi, na pf. [2] a [3], a
byly vypracovany graficko-numerické me-
thody, dostateén& presné pro praktickou
potfebu. Pro amatéra-vysilate se vSak
tyto zpfisoby vypodtu nehodf, protoZe vy-
2aduji znalost charakteristik a 1dajd,
které neni moZno nalézti ani v podrob-
nych prirutkédch o piijfmacich elektron-
kach, kterych prevaZnd pouiZiva.

V tomto ¢&lanku chceme proto se-
zndmit zdjemce s jednoduchym prFibliZ-
nym vypoStem [4], ktery jsme doplnili
jestd z jinych pramend [5], [6] a [71.

Zdsady vypoltu.

Elektronky pro pfijimafe jsou staviny
tak, aby mohly pracovat jako zesiloval
t¥idy A. To znamend, Ze anody musi byt
s to vyzafit vykon, dany soufinem ano-
dového napéti Ea a klidového proudu Ia,
proto¥e v okamZiku, kdy Jje elektronla
bez signalu, cely pfFikon se proméhuje
v teplo. Kathoda naopak je i v p¥ipadd
plného vybuzeni namihdna pouze klido-
vym (ss) proudem a ef. hodnota stfidavé
sloZky anodového proudu nepfekroéf hod-
noty Iy /4/2.  Vysflacf elektronky jsou
naopak konstruovidny pro praci jako ze-
silovag tfidy C. Jejich kathody musf
snést wveliké proudové nArazy, zatim co
anoda musi vyzafFit jen asi 30 % pfFikonu
z anodového zdroje, protoZe uéinnost ze-
silovade tiidy C se pohybuje kolem T0 %
a v okamiZiku bez signdlu elektronkou
proud neprochézi (jejf klidové mffZkové
predpsti je v&t3§ ney predpéti, pri kte-
rém zanikd anodovy proud). Z toho vy-
svitd, prod v&tdinou meni mo¥no p¥i po-
uzit{ prijimacich elektronek ve stupni C
plnd vyuZzit tepelné kapacity (tepelné vy-
zafovaci schopnosti) anody a proé ode-
vzdany vykon je omezen vlastnostmi ka-
thody (jeji proudovou kapaecitou).

Viichozi hodnoty.

Aby byly i pfijimaci elektronky tepelnd
i elektricky vyugZity, vychézi se p¥i vy-
pottu zesilova®i tridy C z jejich tak zv.
maximélnich hodnot (jsou uvedeny v kaZ-
dé podrobngjsi pfiruéce, u nas na pf. Phi-
lips, Telefunken a Tungsram). Je to p¥i-
pustné také proto, Ze elektronky pfi ama-
térském provozu pracuji vEtSinou kritce
a pPeruSovand. Vychozi hodnoty v¥pottu
jsou: ’

Eapga,y = maximilni anodové napé&ti.
Byva vitiinou o 20 aZz 40 % v&t3f neZ hod-
nota, doporucovani pro zesilovad (zde v&t-
Sinou koncovy nf stupeil) tridy A. (Ne-
zaménit s Eao, dovolenym napétim mezi
anodou a kathodou za studena.)

Tan,xy = maximélnf anodovy proud.
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Priblizny vypoéet

ZESILOVACE TRIDY C

Obraz 1. Zikladni zapojeni zesilovade tfidy
C s vyznafenymi hodnotami. Symboly sou-
hlasi s textem.

Vtsinou o 40 aZ 60 % vEt3f neZ u ze-
silovage tffidy A.

Wapmay = maximélni anodova ztréta.
Stejn4d jako u zesilovaltt tifdy A. Nesmf
byt prekrotena a v&tSinou nebyvad ani
plné vyuZita.

Ugly = zesilovaci ¢initel triody.

U pentod je tfeba dile znit:

Eg2nhax = maximalni napé&ti stinici m#iz-
ky, asi o 10 aZ 20 % v&t3l neZ v zesilo-
vali tiHdy A.

1822y = maximéilni proud stinici mi{z-
ky. V&tSinou nebyvd udavén, ale je moZ-
né jej vypolist z Wg2py ...

Ing Otakar AL, HORNA

Weg2may = maximélnf ztrata stinief
miri¥ky pi¥i plném vybuzeni elektronky.
Dualezitd hodnota, kterd nesmi byt nikdy
prekrodlena,

tgigz = zesilovaci &initel pracovni mfiz-
ky vzhledem k mPiZce stinicf. Byvd uvé-
dsn v pfirudkich a je o ndco méilo vatsf
nez zesilovac{ &initel pentody, zapojené
jako trioda.

Vsechny tyto hodnoty lze i u evrop-
skych elektronek lehce zjistit. ObtiZn&jsi
je jiz stanoveni Rglmax, Iglmax & fmax.

Uvadime proto pribliZné meze (odhad-
nuté podle odpovidajicich typh elektro-
nek amerického pavodu).

Rglyay = maximilni m¥Fizkovy odpor
pro zapojeni tiidy C. Je u vSech elektro-
nek aZ do anodového vykonu 25 W asi
100 k9.

Iglma, = maximalni mifzkovy proud.
U vf pentod byva asi 5 mA, u nf a kon-
covych pentod a triod 9 a% 18 W, 7 az
8 mA.

fmax — mMaximélni kmitoget, pfi kterém
jedt& elektronka mfiZe pracovat s plnym
vykonem. Pro elektronky s lamelovou a
evropskou a americkou oktalovou patkou
asi 10 Mc/s, pro ,kliové‘* (celé sklené-
né) elektronky asi 20 Mc/s, pro evropské
elektronky rimlock (serie E40 a D40) a
pro elektronky miniaturnf (americké a
evropské serie E90 a D90) asi 50 Mc/s.

Dalsi vzorce plati pro” kmitodty menSi
nebo rovné fuae. O Dprici pii  vEtSich
kmito&tech bude zminka déle. Do vzorcl
se zdsadnd dosazuji velidiny MKS (V, A,
Q P, c/9).

Zesilovaé t¥idy C pro telegrafii.

Koncové stupné vysiladf telegrafnich
nebo nemodulované stupn& viech druhl
poditAme podle tohoto postupu.

Triodovy zesiloval:

a) Anodové nap&ti Va = Eamg,.

b) Ss anodovy proud p¥ plném vybu-
zeni Ia = Iamgy.

¢) Anodovy st¥{davy vykon Wo =
= 0,7 Va . Ia.

d) Anodovy ztratovy vykon (ktery se
proméni v teplo a je vyzadfen anodou)
Wwd = 0,8 Va . Ia. Musi byt rovny nebo
mendf nez Way,ay-

e) Zaporné mriiZkové predpdti se vy-
podte ze vzorce Vgl = 2 Va/ugia. Toto
predpéti nesmi v Zddném pripadé (u viech
typ@ pFijimacich elektronek aZ do vykonu
25 W) piestoupit 100 V. Vyjde-li hodno-
ta v5t3, je nutno ji omezit na 100 V,
na daldf postup vypodtu to nemi vlivu
(dosadi-li se za Vgl = 100 V), ulinnost
(Wo) o ndco poklesne a Wd se zvetsi.

f) Uréf se miiZkovy proud Igl =
= 0,8 Iglma,.

g) Odpor pro automatické predpéti,
vznikajici v ndm miiZkovym proudem, sta-
novime ze vztahu Rgl == Vgl/Igl. Nesmi
prestoupit Rgly,,. Stane-li se tak, je nut-
no zvét3it Igl aZz na hodnotu Iglp,, DO
pripad& zmensit Vgl, ne vSak pod hod-
notu 1,3 Va/ugi,.

h) Efektivni hodnota st¥idavého napéti
na miiZce pro plné vybuzeni elektronky
je ptiblizng Vi = Vgl.

i) Stfidavy piikon, potfebny na mifice
pro piné vybuzen{ elektronky, je asi
Wi = 25. Vel . Igl.

j) MriZkovy kondensitor musi byt v&tsi
nez Cg = 50/(27 . f . Rgl), kde f je pro-
covni kmitodet miiZkového obvodu.

k) Anodovd impedance (impedance
zAt8%e u predzesilovacich stupiit nebo
anteny u koncovych stupiit vhodné trans-
formovand do anodového obvodu) se sta-
novi z rovnice Ra = Va/2Ila.

1) Ladici kapacita (za pfedpokladu, Ze
&initel jakosti p¥i zatiZenf obvodu se rov-
ni @ = 13) Ca = 2/fa . Ra.

Tim jsou urdeny viechny pracovni pod-
minky pro optimAlni vyuZit{ triodového
zesilovade pro telegrafii (nebo nemodulo-
vany stupeii predzesilovaci). Pro pentody
je postup stejny, jen je treba urdit Vg2
a upravit vztahy pro Vgl.

Pentodovy zesilovad.

aa) Napé&ti stinicf m¥iZky se s ohledem
na bezpeCnost zvoll Vg2 = 0,7 aZz 0,8
Eg2,24. Pl plném vybuzeni a sprédvném
naladéni anodového obvodu musf se zkon-
trolovat, zda proud stinici m¥rizky Ig2 ne-
prestoupil hodnotu Ig2,,,. Stalo-li se to,
je nutno zmensit Vg2, aZ Ig2 poklesne na
Ig2,,4. Podle Vg2 je potom dédle nutno
pozmé&nit hodnotu Vgl (vlastn® Rgl) a
znovu kontrolovat Ig2.

ee) Zaporné miiZkové predpdti se urdf
podle Vg2 ze vztahu

Vel = 2 . Vg2/ugig:
Vgl nesmf, jako u triody, prestoupit hod-
notu 100 V. Dal3f postup v§podtu je stej-
ny jako u triody (vletné& Ra a Ca).
Anodové modulovany zesilovaé tridy C.

Postup vypoétu je stejny jako u zesilo-
vafe pro telegrafii, jen anodové napéti se
zvoll 0 20 % menSi: Va = 0,8 Eap,,.
Vypodet modulaéniho stupné a transfor-
métoru bude uveden ve zvladtnim &ldnku.

Priklad vypodtu.
Mame navrhnout koncovy stupett pro
telegrafni vysilad pro pdsmo 80 m (3,75
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Mc/s) s elektronkou EL3N. Vyrobce udé-
v4 (Philips, Electronic Tube Handbook
I) tyto maximélnf hodnoty:
FEamax = 300 V, Iamax =50 mA,
Wamax = 9W,

Eg2max = 275V, Igzmax 10 mA
Wmeax = 2,5 W, Pgl g2 = 23
Amalogii s elektronkami amerického pa-

. vodu bylo odhadnuto: '
Rglmax = 100 kQ, lglmax = 4 mA,
fmax = 10 Mc/s
a) Anodové napéti Va = 300 V.

aa) Napéti stinief mfiZky Vg2 = 0,8 X
X 275 = 220 V.

b) Anodovy proud Ia = 50 maA.

c) Stifdavy vykon elektronky Wo =
= 0,7 .300. 005 = 10,5 W,

d) Anod. ztrata Wd = 0,3 . 300 . 0,05
= 4,6 W. Je tedy men3{ neZ Wap,, =

9 W. Néavrh vyhovuje.
ee) Zaporné miiZkové predpsti Vgl

=2.,.220 :23=19V.

i

f) MiiZzkovy proud Igl = 0,8 . 4 = 8,2
miliampérd.

g) Mfizkovy odpor Rgl = 19 : 0,0032 =
= 6000 Q.

h) Budicf mfizkové napéti Vi = 19 Veff.

i) MFiZkovy stfidavy pitkon Wi = 2,5 .

19 .32. 1098 = 0,15 W.

i) MriZkovy kondensidtor Cg = 50
(2 .q.5.100, 6, 103) = 250 pF.

k) Anodova impedance Ra = 300 : 0,1 =
= 3000 Q.

1) Ladief kapacita Ca = 2 : (5§ .
. 3. 10% == 130 pF.

100 .

Ndsobié kmitoltu. -

Pribé&h anodového proudu zesilovale tii-
dy C je silné skresleny. Vznikd proto
v anodovém obvodu mnoZstvi vy&Sfch har-
monickych, které se v3ak za normélnich
okolnosti (anodovy obvod nalad&n na stej-
ny kmitodet, jakym je buzena mtFiZka)
vlivemm ladéného obvodu (jeho filtraéniho
ufinku) na vystupu skoro mneuplatni.
Naladi-li se anodovy obvod na celistvy
(n-ty) nésobek kmitodtu budictho napéti,
potla¢i se na anod& zdkladnf sloZzka a
uplatni se jenom n-t4 harmonickd. Zesi-
loval tfidy C pracuje jako nédsobié kmito-
&tu, jeho udinnost je viak mensi.IV$npo-
¢et nasobide je obdobny¥ jako u zesilovale

~tF¥dy C. Uvedeme proto jen body, ve kte-
rych se lisf.

" Pro triodu a n-t§y néasobek zﬁ-kladniho
kmitoétu:
a) Anodové napéti Va = 0.8 Eamg,.

¢) Anodovy stiidavﬁ vykon Wo = Va .
. Ia/n,

d) Anodovy ztritovy vykon Wd =
= (m—1) . Va . Ia/n, Vlivem men3i G&in-
nosti Wd se vé&tSinou jiz bli¥f Wamax '
Prekro¢i-li (pii v&t3fm =) tuto hodnotu,
je nutno zmensit Va i Ia, a% je dosaZeno
rovnosti Wd = Wayay.

e) Zaporné m¥iZkové predpdti se vy-
podte ze vzorce Vgl = 3 Va/ugla.

Pot¥ebné zdporné napdtf Vgl se zde uZ
bliZf hodnot& 100 V, mesmf{ ji vSak pfe-
krodit,

k) Vhodnd anodovA impedance je vlivem
menSfho dGhlu oteviteni ndsobife (v&tsf
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Vgl) asi o 10 % menS{ net u zesilovade,
tedy Ra = Va/2,2 Ia.

1) Vztah pro ladici kapacitu se nezméni.
Za f je nutno dosadit kmitofet anodového
obvodu, ne kmitofet miiZkového obvodu.

U pentodového zesilovade je nutno jedtd
doplnit: ’

aa) Napéti stinicf mFizZky Vg2 = 0,6 =
0,75 Eg2pa4.

ee) ZAporné miiZkové piedpsti

Vel = 3 . Vg2/ugige.
Jinak je vypolet stejny jako pro triodu.

Priklad:

Chceme navrhnout nésobid kmitodtu
s anodovou frekvenci 10 Mc/s & s budicim
(mffZkovym) kmitodtem 25 Mc/s (tedy
#n = 4), M4 se pouiit elektronky AD1,
jeifZ maximélni hodnoty jsou:

Eamax=250V, Iamax =90mA,
Wamax =15W, tigly=4

Egimax = 100kQ, Igmax = 8mA,
fmax=10Mc/s
a) Anodové napéti Va = 0,8 . 250 = 200
volth.
b) Anodovy proud Ia = 90 mA.

¢) Anodovy st¥{davy vykon Wo = 0,25 .
200 . 0,09 = 4,5 W.

d) Anodovy ztratovy vykon Wa = 0,75 .
200.0,09 = 13,5 W, tedy mén& nez Wam,,.,
NAavrh anodového obvodu vyhovuje.

e) Zéporné mtirkové predpdt{ Vgl = 8.
200 : 4 = 150 V, vice neZ je dovoleno.
Vgl je nutno zmenSit na 100 V. Pokles-
ne tim pon&kud G&innost (Wo), jelikoZ
viak Wd je men3i neZ Wap,,,, nenf nutno
omezovat anodovy proud ani anodové na-
pétf,

f) MriZkovy proud Igl = 0,8 . 8 — 6,4
miliampért. Zvolena men3f okrouhld hod-
nota 6 mA.

g) MfiiZzkovy odpor Rgl = 100 : 0,006 ==
= 17000 Q.

h) Efektivni hodnota budictho miiZko-

vého napétf Vi = 100 V,

i) MfFizkovy budici pfikon Wi =
100 . 0,006 = 1,5 W.

) Mfffkovy kondensgtor Cg = 50 :
P (2.q .25, 100, 17, 10% == 200 pF.

k) Anodovd impedance Ra = 200 : (2,2 .
. 90, 10°%) = 1010 Q = 1 k(.

1. Ladici kapacita Ca == 2 : (10 .
. 10%) = 200 pF.

Prdce pFi vét¥ich kmitodtech.

S pfijimacimi elektronkami lze praco-
vat i pH kmitoftech vat3ich neZ fiay.
Elektronky s lamelovou a s oktdlovou
patkou (evropské i americké) mohou pra-
covat 1 na 50 Mc/s, klitové elektronky
vyhovi aZ do 100 Mc/s a miniaturnf typy
a% do 200 Mc/s (mezny kmitodet fm).

Vlivem ztrat, vznikajicich koneénou do-
bou letu elektrontt z kathody na anodu,
klesd vSak pFi téchto kmitotech w&in-
nost a elektronky jsou tepeln& vice na-
méAhény. "Aby se zabrénilo pietiZeni, je
nutno pfi kmitoftech nad fiya, vSechny
vychozf (maximéilni) hodnoty vypoétu
zmendit a% o 20 aZ 25 procent (pro fm).

25 .

100 .

Zdvér.

Naznaleny vypofet je moZno za zjed-
nodulujicich pfedpokladti odvodit ze z4.
kladnich vztah@i. Vzorce tedy nejsou em-

pirické. Presnost vpodtu je asi 20%, tedy
asi tolik, kolik &nl vyrobni tolerance
elektronek. Adkoliv je v prvnf radé uréen
pro piijimaci elektronky, lze ho pouZit
i pro men#i elektronky vysilaci, chybi-li
hodnoty piresné. Pro malé vysflacf vyko-
ny a kdyZ lze na hotovém pfFistroji pro-
vést nezbytné korekce pracovnich podmi-
nek, jsou ve v8ech pfipadech vysledky
dostatedn® presnym zdkladem pro névrh
a konstrukei zarizeni.

Prameny:

[1] D. C. Prince: Vacuum Tubes as
Power Oscillators, Proc. LR.E. 1923, June
p. 275, Aug. p. 405, Oct. p. 527,

[2] F. E. Terman and W. C. Roake:
Calculation and Design of Class C Ampli-
fiers, Proc. LLR.E. 1936, April p. 620,

[3] W. L. Everitt and X. Spangenberg:
Grid-Curent Flow as a Factor in the Design
of Vacuum-tube Power Amplifiers, Proc.
LR.E. 1938, May p. 612

[41 New ,,Ham* Ratings announced for
RCA Receiving Tubes, RCA Ham Tips 1946,
Nov..-Deec. p. 1.

[5] A Note on Capacitive Interstage Coup-
ling, G. E. Ham News 1950, March-April p. 6.

[6] The Radio Amateurs Handbook, 25th
Edit. 1948, str. 156.

[7] Radioamatér 1947, & 4, str. 86,

Miniaturni fotonka

Drobni fotonka 58 CV, kterou praveé
uvedla na trh fa Mullard Electronics Pro-
ducts Ltd., je v§znamnou novinkou svého
oboru. Délka je 30 mm, pramdr 16 mm.
Fotonka muZe byt proto vestavéna p¥imo
jako koncovy ¢&ldnek do miniaturnich
optickych soustav, kterych se stdle Cast&ji
pouZivA k fotoelektrické kontrole v prb-
myslu a ve vyzkumu. Svymi malymi roz-
méry se fotonka hodi i tam, kde je tfeba
pracovat s v&t3im mnoZstvim fotonek,
ugpoféddanych linedrn& nebo plo¥nd a kon-
trolujicich rozds&leni svétla v urlitém pro-
storu, Fotonka 58 CV je vakuovd, mi ka-
thodu ze smé&si caesia a kysliéniku stfibra.
Je velice citliva na svitlo oby&ejnych Ziro-
vek a na infrafervené paprsky v oboru
blizkém viditelnému z4feni. V poméru
k malym rozmériim je aktivni plocha ka-
thody 2znadnéd, &ini 1,1. cm2 Fotonka se
dale vyznaduje zna&nou citlivostf, 15 maAYy
Lm. Dal3f charakteristické hodnoty jsou:
maximilni anodové napdti 100 V; maxi-
malni kathodovy proud 3 mA. Anodovy
proud pii napsti 100 V a pFi neosvitlené

.fotonce je 0.05 mA. Pro ovlddinr pri-

myslovych pochodfi, kde je potfeba vét.
8iho proudu, doddv4d se podobnd fotonka
58 CG, kteri je pln&na plynem, — (Mul-
lard, prospekt P-6314.)

Radiové zaFizeni v letadle

sto§i podle L. V. Berknera z Carnegleova
Gstavu 13,7 procenta gz celkové ceny vo-
jenského letadla, a obsahuje 45 pi#istrojd
s vice neZz 25000 soudistkami.
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Jednoduchy zpisob

2)ISTOVANI JAKOSTI LADICICH 0BYODU

&fenl jakosti ladicich obvodil znimy-
mi zphsoby je bud zdlouhavé (vy-

Setrfovdni z prub&hu resonandéni krivky),
nebo vyZaduje ndkladny pristroj (Qmetr).
Struénd zprava ve 3Jvycarském dasopise
Radio-Service, & 77-78, kvéten-&erven 1950,
viak jednd o velmi prostém zptisobu, ktery
dovoluje zjistit jakost ladicich obvodfi jen
s tdmi pomtckami, jakych pouZfvime na
pf. k vyvaZovani. Podstatou je odpor Rp,
pokud lze &istdé ohmicky v oblasti kmito-
&éth, kde chceme marit, wvelikosti asi
100 000 Q. ZkouSeny obvod nebo pristroj
vybudime 'z vf generdtoru (naladime
presné do resonance) a mérime vf napétf
na ném bud piimo (obraz 1), mebo pfes
cely pristroj aZ na vystup, kde stadi bézZny
st voltmetr ventilovy. Zjistime napéti E.
Pak pripojime ke zkouSenému obvodu pa-
ralelné odpor Rp, a protoZe jsme jej pri-
dali paraleln& k jeho resonanénfmu odpo-
ru Ro, dostaneme na vystupu nap&tf mensf,
e. Odpor Ro, v ndmZ jsou soustiedény
viecky ztrdty obvodu, i ty, které phsobf
na pf. vnitfni odpor elektronky nebo z4-
té%z demodulaénim obvodem, mlZeme vy-
potitat, zndme-li Rp a hodnoty E a e,
nebo jejich pomé&r E/e = ¢q. V nejobvyk-
lej8ich pfFipadech .je napéti na obvodu
pifimo Gmé&rné odporu Ro, po pf. RolRp,
takZe mlZeme psat: '

E = konst. Ro

e = konst. Ro. Rp/(Ro + Rp).
Dé&lime-li prvni rovnici druhou, vyloudime
neznimou konstantu a po prosté Gpravé
vyjde

Ro = Rp (@ — 1).
Zname-li ¢leny obvodu nebo asponn jeden
z nich (C nebo L) i co do velikosti, a
kmito&et f,, pfi némZ jsme mé&¥ili (obvod
musi byt vidy vyladén do resonance
s nim), mtfeme vypoditat reaktanci ob-
vodu

X=2qfo.L=12qf,C

Q;¢/s; H; F)
a pak vypolitdme stejné snadno i &initel
jakosti obvodu:

Q=R /X.

Odtud vidime, pro¢ navrhovatel pojme-
noval pfistroj X-@metr: R, =X .Q, a je
to docela Stastny nézev, protoZe zni milem
jest& vzneSen&ji nez Qmetr.

Praktické pouZiti: Mame na p¥. aparit
s ndpadn& malou citlivosti, a priznaky,
pozorovand pii vyvaZovani, vedou k do-
mnénce, Ze néktery z ladénych obvodn je
vadny, na pf. pFeruSenim v&tSiny pra-
ménkd vf kablikG v civce. Pfipojujeme
paralelnd k obvodim postupnd odpor Rp
a po kaZdé zméfime E a e tfeba na out-
putmetru. Tak zjistime snadno resonanéni
odpor i @ pro viecky obvody, a mtiZeme
vyvodit dfisledky, shleddme-li né&kde pod-
statnou uchylku od standardu. Proti ob-
vykliému vymontovini nebo aspoit odpojo-
vani obvodl je tu vyhodni nejenom rych-
lej8i préace, ale také to, Ze ladici &4sti
zkouSime za chodu, se vSemi pFipojenymi
obvody. Kromé& toho je aspon zjisténi Ro
velmi snadné. — Tolik jsme asi deduko-
vali z citovaného pramene.

Methoda tak nipadn& prost4d jists nebyla
objevena teprve nyni, a jestliZe se ji éas-
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t&ji nepouZivd, vznikid podezieni, Ze méi
ndjaky nedostatek, ktery jejl vysledky
znehodnocuje. Abychom se o tom dové-
Adsli- vice, provedli jsme informativnf
‘zkoulky tak, Ze obvod, dopliiovany para-
lelnim odporem, jsme soucasn& kontrolo-
vali na obdob& boontonského Q-metru.
Ten tedy dovoloval zjistovat p¥imo @ jak
samotného obvodu, tak s pFipojenym Rp
(uvedenych 100 k) leZi asi uprostied hod-
not Ro pro nejbéingjsi pfipady), a sou-
¢asn& z poméru vychylek elektronkového
voltmetru byl zpétn& poéitdn Rp, Nejprve
jsme pouzili béZného hmotového odporu,
jehoZ velikost jsme né&kolika ss metho-
dami dosti pFesnd zjistill. Byly zjistény
rozdily asi 20% mezi hodnotou zmé&fenou
a vypoditanou pies Q. Z pocatku jsme to
pripisovali rozdilnému odporu pfi ss prou-
du, jehoZ bylo pouZito k méfeni, a pii
kmitodtu rddu 1 Mc/s, 8 nfmZ jsme mé-
Fili Ro. Proto jsme si vyrobili odpor
z pasku koloidni tuhy na pertinaxu, ale
rozdily byly zase jen o mdalo men3i, Od-
chylky byly vesmés na jednu stranu, a
samy kolisaly pom&rn& méalo. To vedlo
k tGsudku, %e star§i Qmetr ma Gdaj star-
nutim pouzitych pristroja pondkud vzrost-
1y. Piesngj$f méfeni jsme zatim takto
provést memohli.

Poté jsme pfiddvanim odporu zkouseh
obvody prestavéné tfilampovky, tedy po-
uZiti methody v praxi. Anodovy obvod,
pomé&rné mélo tlumeny, dal vysledky
Q/f = 118/0,5 Mc/s; 104/1,0; 100/1,5, kdez-
to kontrola Qmetrem téZe civky dala pri
tychZ hodnotich vysledky @ == 126, 137,
50. Posledni nipadnd mald hodnota, mé-
femd pFi otevfeném ladicim kondensaitoru,
vyZadovala by jedtd8 oprava &initelem
(Co + Cy) /0y, a vedla by k hodnoté asi
100 (C, je vlastni kapacita civky. Oy
je ladicf kapacita; v tomto pi‘ipadé obogi
asi stejné).

Zatimnivysledky: Methoda
dovoluje  zjistit resonmaninif odpor R, ze
tf{ pomérn& piesn& matitelnych hodnot
Rp, E, e. Chyba je pfeviind urdena od-
chylkou hodnoty Rp od odporu, zjiit&éného
ss méFenim. Je-li ladici kapacita fadu
100 pF nebo mensi, ' je nezbytné po pfi-
pojeni ‘Rp doladit bud obvod nebo gene-
rator znovu do resonance, nebot kapacita
pripoje a Rp rozladi obvod k mendimu

kmitodtu. — Je-li zndm
dukénost neboé’ kapacita,
vypoditat ¢&initel jakosti obvodu, Q. —
K chybim, zptsobenym prve udanymi
vlivy, ' pfistupuje je§té nepresnost stano-
veni f a L nebo C. V bé&inych piipadech
je mozZné ofekdvat chybu v mezich +20%.

Poznadmky, Z dostupné literatury
jsme zjistili, Ze -hmotové odpory fadu
100 kQ (ze sriZené kovové vrstvy, nikoli
uhlikové) maji pii kmitodtech pod 10 Mc/s
hodnoty maélo zmén&né proti ss odporu.
Terman, Radio Engineering Handboak,.
1943, str. 42 uvadd{ pro 100 k(} odchylku
pfi kmitodtu:

— 9 %/30 Mc/s;
— 12 %/50 Mc/s;
— 18 %/100 Mc/s, atd.

Odchylky v8ak jist& kolisaji podle druhu
a tupravy odporu. — Odpor Rp hledime
pfipojovat tak, aby pokud lze méilo roz-
ladil zkou¥eny obvod, t. j. Zivy p¥ipoj
kratky a tenky; to ma také vyznam s ohle-
dem na -moZnost zp&tné vazby, kterdi by
mohla byt delSim pEipojem zesilena .a pak
by méfeni znatnd ovlivnila, — Jde-li
o zkousku v pfistroji s vice ladé&nymi ob-
vody, je mozné upravit odpor Rp tak, aby
bylo snadné postupné zkouSenf vSech ob-
vodfi. Odpor pfipojime ke kostfe pies iso-
lagni kondensator 20 nF (obraz 2); délka
spoje mezi odporem, kondensitorem a
zem{ sotva ma podstatny vliv pfi kmito-
Gétech pod 2 Mc/s. — Pii kontrole obvo-
du, vAzaného pFimo na generdtor (t. j.
na p¥. vstupni ladicf obvod v superhetu,
nebo ladicf obvod u pfimo zesilujici dvou-
lampovky) je dhleZité vazat generitor
(pomocny vysilad) pies obvyklou umélou
antenu, nebo aspofi pfes kapacitu 200 pF.

Popsany jednoduchy zptsob umoZiiuje
prostymi pomitickami rychle a snadno zjis-
tit — byt snad ne tak piesn& jako me-.
thody specidlni — stav a jakost ladicich
obvodfi. Proto si zaslouZ{ pozornosti ze-
jména opravart a amatérd, pro né% se jiné
zpfisoby nehodi. Z jejich zkuSenosti vy-
plynou jist& také dal¥i uZitetné poznatky
ke zdokonaleni tohoto zplsobu.

kmito&et a in-.
je moZné dile

Rozlu$téni veletrini hadanky

Narodni podnik Elektra predvad&l na
51. PVV radiotechnickou hri¢ku, o které
i s ndznakem rozlujtdni referovala zpriva
Vv 6. & t. 1., str. 125. Bylo vystaveno chassis
amatérského pfijimade, u kterého zdanlivé
nebyl pfipojen reproduktor, nebol u vy-
stupniho transforméitoru byly p¥ivody vol-
né. Metr za pfijimadem stila velkd skle-
n&néd deska, na niZ bylo schema zapojeni
prijimade, Na pravé strand desky byl p¥Fi-
montovan skutedny reproduktor, opét s ne-
zapojenymi, pro kazZdého viditelnymi vol-
nymi pfivody. A ten, a&é ne/pi‘ipojen, hral.
Otazka, kterou néarodni podnik Elektra
kladl svym veletrZnim hostfim, znéla: jak
je moZné, Ze mepfipojeny reproduktor hra-
je. — Zde je spravna odpovéd:

Pouzité souddstky byly béZné vyrobky

. nar. podniku Tesla, krom& kostry, ktera

byla ptvodn& prototyp amatérské staveb-~
nice. P¥ivodni sitové Snary byly dvoupra-
menné, s v8itym tenkym ocelovym lankem,
zakondenym v dfilku pro zemnici kolfk z4-
suvky. Jeden pél primédru vystupniho trans-
formétoru pfijimade byl prfes kondensitor
0,5 yF pi‘ipojeqna toto lanko, druhy ko-
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Nejvhodnéjsi odpor galvanometru

Ruéiékov;’r nebo zrcitkovy galvanomir
patfi k Db&Zné vyzbroji laboratofe.
PouZivA se ho jako mnulového indikétoru
' p¥i mustkovych méfenich, jako indikétoru
p¥i mé&feni teplot thermoelektrickymi &lan-
ky a p. Pri ndvrhu méficiho zafizeni
s galvanomé&rem je konstruktér &asto po-
staven pred otdzku, jak volit vnitfni od-
por galvanoméru, aby zafizenf mé&lo nej-
vétsi citlivost.

Problém si nejprve ujasnime na p¥ikla-
du. Konstruktér ma k disposici zdroj na-
pé&ti E s vnitfnim odporem Rv (na p¥F.
Wheatstonfiv mistek) a déle systém gal-
vanom&ru s nenavinutym rimeékem. Otaz-
ka je, jaky pramé&r méi mit drat pro vi-
nut{ ramelku (tedy jaky odpor mi mit
vinuti), aby vychylka galvanomé&ru byla
pfi daném E a Rv (hodnoty konstantnf)
co nejvetsi. Zvoli-li drat silny, vejde se
na ridmedek pomérnd mdlo zdvitd, systém
pude mit maly odpor Rg, ale, jak uvi-
dime ddle, také malou proudovou citlivost
(pro stejnou vychylku bude zapotFebi
v&ts8iho proudu). P#i malém Rg bude vSak
celkovy odpor v obvodu (obraz 1) menSf
a obvodem bude prochizet v&t3{ proud
neZz kdyZ na riameéek pristroje navineme
mnoho zavithh velmi tenkého dratu, pro-
to¥e Rg vzrostlo, PFi v&tS3im podtu zivith
bude v3ak zase v&tS{ proudova citlivost
galvanomé&ru. Xonkretnd: Jaky md byt
odpor galvanoméru Rg (pFi daném vniti-
nim odporu zdroje Rv), aby pro stejné
napéti E mél galvanomér mnejvétdi vy-
chylku.

Re$eni. Na vodi& délky I, kterym pro-
tékd proud I, plisobi v magnetickém poli
intensity H sila P, kterou udiva vzorec

P=H.1.1 )

Tato sila phisobf u méfidla s otoénou civ-

kou proti napéti pruZinek, takZe vychylka
galvanoméru ¢ je ji imérna: )

a=c¢ P 2)

kde konstanta c¢; zévisf jen ma mechanic-

nec pres kondensdtor 0,5 yF na jeden si-
tovy pfivod. Ve stole byl z bezpednostnich
diivodlt oddé&lovacf transformitor. Xovo-
v¥m rimem prochazely oba drity do hor-
nich patek na dotyk folie, nalepené na
skle. V ko§i reproduktoru byl misto di-
fusoru zamontovan vystupn{ transformé-
tor. M&dénym dratkem ¢ 0,04 mm, proché-
zejfcim kosSilkou a jdouef hranou zemnici
spoje, bylo provedeno spojeni reproduk-
toru s dotyky v patkich. Tim byl odstra-
uén sitovy hukot a ztraty, které by vznikly
pouzZitim nfzkoohmového vystupu. Piesto
Ze FeSeni je wvelmi jednoduché a atrakce
po celou dobu veletrhu na sebe soustfe-
dila veliky zdjem, bylo jen 47 spravnych
lugtitels, Ufelem souté%e bylo ziskéni
Zijmu navitdvnikl o radioamatérstvi, coZ
se skutefné podafilo. ,,Zdzradné‘ zeslabeni
piijmu pfi sejmuti klobouku nebo p#i
zvednuil kvétindde provadél k vieobecné-
mu obveselenf jeden z obsluhujiciho perso-
nédlu pomoci lanka, gkrytého v kvétinové
vyzdob&, a potenciometru 1MYQ, pfFipoje-
ného paralelng& k pfivodiim ke sklu.

Debaty, které se rozvinuly kolem této
hii¢ky, sahaly od nejnaivn&jsich Gvah aZ%
k vé&deckym spekulacim a odhalily znanou
technickou zdatnost névst&vnikfl, zejména
také mladeiZe.
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kém provedeni systému (napdti pruZinek
a pod.). Intensita magnetického pole sy-
stému se nemé&ni (H = konst.), celkové
délka dritu I je soudin z podétu zavith n
a stfednf délky zavitu ls, kteri je pro
urdity systém konstantni, tedy

l=".ls=02.’n (3)
Spojenim (1), (2) a (8) vyjde prvni za-
kladni vztah galvanoméru

a=o0c.I.n (€Y}
(kde konstanta ¢y nahrazuje ¢, a ¢, a za-
hrnuje ohled na to, Ze jen &ast délky vi-
nuti je v magnetickém poli).

Viychylka galvanoméru o je dmérnd pro-
chdzejicimu proudu a podtu zdvitd na
civee,

Na rdmedcku je mfisto pro vinuti A=a.d
(prafez vinutim, obraz 2), pfi éemZ jeden
z4vit zabere plochu p = d? Oznadime-li
¢initel plné&nf ¢,, je polet zdvith » pFi da-
ném p

n=c.A4/p = C/D (5)
(¢; zahrnuje konstantnf ¢, a 4). — Odpor
vinuti je ddn
R=1p.1./(@.q/4 (6)
Dosazenim do (6) z (3) a (5) a shrnutim
viech stdlych hodnot do konstanty cg do-
staneme vyraz
Rg = ¢cs . m? (4]
polet zdvitl je tedy Umérny \/7?2. Dosa-
zenim do (4) vyjde druhy zékladnf vztah
galvanoméru:
a=10y1 VRE=cq yWd (8
Vychylka galvanoméru je tumérnd proudu
a odmocniné z vnitfniho odporu, mebo ji-
nak, je dmérnd odmocniné elektrického

vykonu, ktery se v ctvce proméni v teplo. .

Proud v obvodu na .obra.ze 1, \tedy

i proud galvanomé&rem, je
I=E/(Rv+ Rg) (9)

Je-li E stdlé, dostaneme dosazenim do (8)
hledanou zAvislost mezi o, Rv a Rg

VRg
Rv -+ Rg
Optimalni hodnotu Rg (pro max. vychyl-
ku ¢ pri daném konstantnim Rv) dosta-
neme derivacf o ve vzorci (10) podle Rg
a polofenim prvni derivace rovné nule,
&ili

o= Cg «

(10)

dea
dRg
% Rg-% .(Rv+ Rg) —Rg % =0
Z toho vypolteme nejpiizniv&jsf hodnotu
Rg

0;

Rg = Rv 1)
Galvanomér danych konstruktivnich prvkd

(Fidici moment vildskd,; objem wvinutft rd- .

medku piné vyuZity) md nejvéldi citlivost,
je-li odpor vinutt galvanoméru roven od-
poru zdroje. To je také podminka pro
max. pienos vykonu mezi spotfebifem a
zdrojem, a vysledek bylo lze predvidat ze
vzorce (8).

Ry

51 # L .

[ Ry = HONST.

/ i
L. AT I ‘
- :

L

Diagram. _

Neni-li podminka (11) dodrZena, vysvit.
ne Gbytek citlivosti z grafu upraveného
vzorce (10) na obraze 3. Na ose ¥ je vy-
chylka o v procentech max. vychylky (pFi
Rg==Rv), na ose x je pomér Rg/Rv
v rozmezi 0,1 aZ 10. Diagram je kreslen
v predpokladu, Ze Rv je konstantni a
méni se Rg (zmé&nou podtu zavith a pri-
fezu dratu civky). V rozmezi Eg/Rv 0.4
a% 2,5 poklesne vychylka o méné neZ 10%,
Eili citlivost zafizenf se v t&chto hranicich
m&ni zanedbatelnd., Pfizpisobeni galvano-
méru neni tedy pFili§ kritické, M4-1li za-
fizeni pracovat s né&kolika hodnotami Rv
(pfepinani rozsahft u muastku), zvolime
Rg tak, aby byl geometrickym stfedem
max. a min, hodnoty Rv, tedy

" Rg’=Rvpay,. By 12

Tlumici odpor.

Doba kyvu galvanom&ru musf byt dosta-
teén& kratks, aby prace byla pohodind a
rychld. Citlivé galvanoméry jsou tlumeny
proudy, které za pohybu civky vznikaji
jednak v ramedku, jednak v obvodu vi-
nutf,

Tlumeni z&visi na vykonu (W=1I*.R),
ktery se v rdmelku a v obvodu vinuti
stravi., Utlum ramedku je konstantni
(R rémetku je konstantni), ale Gtlum, pé-
sobeny vinutim, zavisi na odporu obvodu,
do kterého je galvanomér pFipojen (R =
= Rv -+ Rg). Galvanom&r musi byt kon-
struovan tak, aby mnejmensi pfipustny
vn&jsi odpor obvodu Rv byl tolikrdt mensi
ne%z Rg, aby pFi optimilnim rozmez{ pfi-
zptisobeni byla doba kyvu dostatetnd
kratka. .

Tento poZadavek je moZno splnit jen pfi
konstrukei galvanoméru, leZi tedy mimo
dosah konstruktéra vlastnfho mé&Fictho
zaffzeni. Ten mbiZe pFi vyb&ru jen kon-
trolovat jeho velikost a posuzovat vhod-
nost nabizeného méfidla s tohoto dale¥i-
tého hlediska.

Citlivost méficiho zafizeni se ss galva-
nomérem je nejvétsf, je-li vnitfni odpor
galvanoméru roven odporu zdroje, ze kte-
rého je napéjen. Citlivost klesne o 10 %
pfi odchylkdich 1.: 2,5 na ob& strany. Pod-
minkou v3ak je, aby nejmen3f pFipustny
vndjsf odpor byl pfimé&fend maly, aby-
bylo moZno max. citlivosti vyuZft.

Ing.0.A. Horna
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UVADENI DO CHODU A OPRAVY

pFistroji z domdci dilny

isledujici tabulka je pokusem o pie-

hled zakladnich, nejéast&jsich poruch
rozhlasovych pFistrojti, sefazeny v postup
téelného vyhleddni a doplndny strudnym
nivodem k ové&feni pridin a odstrandni.
Byla zde uZ zminka o tom, Ze takovy pie-
hled nemtiZe byt Gplny: jednak pro ve-
1liké mnoZstvi moZnych zdvad, z nich%Zz né.
které jsou ‘prosté (utrzeny spoj), takie by
tabulku zbytetn& rozdirily, jiné jsou
zvlastni a vyskytujf se vzicng, a také ony
by prfi snaze o ftplnost udinily tabulku
mélo pFehlednou. Pro zal4teénika, ktery
stojf bezradn& nad vzdorujici zdvadou, je
piesto takovy prehled pomilckou dosti
cennou, KdyZz postupuje podle logického
schematu, sotva mu unikne podstatné, z4-
kladni vada zapojeni nebo souddstky, a
pokud v tabulce neni zaznamenina pravé
ta pridina, kterd postihla vySetfovany pri-

TabulkaL:

Xl

stroj, je podle tabulky moZné uréit aspor
jeji pribliZné misto. V takovych pripadech,
at jsou spojeny s vadou elementirni nebo
velmi specidlnf, musf ovSem technik od-
kryt chybu vlastnim usuzovinim, a k tomu
mé! pravé pfispét dosti podrobny vyklad
o zapojenich, souldstkich a jejich vadach
v predchozich statich. Zapamatovdni po-
ulenf, které jsme se snaZili v nich sou-
stredit, nenf tak nesnadné, jak se zda
podle rozsahu latky. Podminkou oviem je,
%e uvadiné theoretické informace maji
oporu v primérené rozsidhlych zkudenos-
tech z vlastnf praxe. .

Pro Gsporu mista je tabulka zmen$ena,
tak aby uceleny program, zde napajecf
a ténova EAst piistrojt na stiidavy proud,
byl soustFed®n na dv& strany. V nésledu-
jicich tabulkich probererhe jedt& vf &ast
pristrojd a n&které zvlastnf pripady, na

né% se zdkladni nedaji jednodule apliko-
vat. — Z téZe snahy o usporu bylo pouZito
nékolika zkratek, z v&tSi ¢4sti srozumitel-
nych i bez slovni¢ku, ktery je piesto pii-
pojen. Obdasné odkazy na drivéjsf podrob-
né zpracovidni v textu neztiZf podstatnd
pouZivani tabulky, zvl4St pokud m4 &te-
nif aspoir v obrysech obsah v pamé&ti.
Pokud je vlibec zapotfebi ndvodu k ta-
bulce, stadi snad uvést, Ze postup v ni
ohsaZeny neni zapotfebi probirat cely.
KdyZ na pr. ténova &ist opravovaného
piistroje neni celd né&m4, nybrZ reaguje
na dotyk prstem na #fdiel mfFiZku kon-
cové elektronky, ale ne na mf¥izku elek-
tronky piedchozi, stadi postupovat od &asti
5 dale. — Tabulka m4i také svou cenu
pro ziskdni pFedstavy o tcelném postupu
p#i hleddni chyby, i kdyZ nejde pravé
o konkretni dkol, a jako p¥ehled jednodu-
chych zkouSek funkce, pfi nichZ je po-
uziti nédkladnéjsich pomticek omezeno na
nejmendi miru. Kdo oviem méa vybaveni
dokonalejsf, nebude se ve vlastnim zijmu
omezovat na pomficky jednoduché.
(Pristé: Piehled vad vf édstl.)

NAPAIECI A TONOYA CAST PRISTROIO NA STRIDAYY PROUD

Zkratky

mamzssgsasass

Pomlcecky; méiidla/:

D = Doutnavkovd zkouZefka pro ss i st napZt{ v&t5{ neZ
100 V. - Ve spojenf se ss napdtim (D + 8s nap.) vhod-
nd pro kontrolu sbuvislosti obvodd s velikym odpo-
rem. N 4 v o d: Elektronik &. 6/1949, str. 134.

v serii)., N 4 v o d: RA 5-6/1945, str,. 32;
1947, str. 92; M3¥ici methody a pFistroje, f, od-

stavec 05.

V = voltmetr na ss a st papsti. N 4 v o d: RA %.12/1947
str.344; RA £.3/1948, str. 72,

% - %4rovkovi zkouSe&ka pro napiti 3 aZ 7 V a pro souvis=
lost obvodd s odporem pod 20 R, N 4 v o d:
tickd Zkola radiotechniky, obraz 101; Elektronik .6/

RA 4/ -

Prak-

0 - ohmmetr pro odpory 10 - 10 000 @, také ke kontrole

souvialasti obvodd (zastane jej voltmetr a baterie

1949, str. 134.

(Pokra%ov4ni na konci tab.)

svitf, ala z8 usnrérno-

fPotad| PRfzNaAKR PRaAvVDEPOD.PRESINAJOVERENE(POUMGCRY) OPRAVA POZNKMKA
1 El.ne?havi; Zdrovky a)Sit.zdsuvka bez nap¥ti Pfipoj(stol,svitidlo) do z4s, | Pojistky v elméru ;do-
stupnice nesvit(, sek, tyky v zdsuvce.
S.T.bez nap.; po zap. | b)Vada v prim.obv.S.T. Kont.souvislost obv,zédstrika-
zgkrat v sf{ti: ém&r?-sihpinaé-pojistka—v:mutl’. -
; 5.7.(2;0)
& c)Spileny S.T. + Prohlfdka :c{vka $,T.zuhelnaté~ | Néhrada novym 5.7,
@ 14, deformovand
I
©
2 El.?havi, #ir. stup, a)Vada ve vimuti 2x250 V v S.7T. Kont.napsti (D;Vst) Oprava spoji;pfevi-

nout p¥isl, tdat.

koncové elektronky

pfimo na #id, mFiZku |p)Z.v mF{Zkovém obv.koncové el,

[t
(3} vaci el. neni napéti b)+2, zapalovacich kondensétorzi Odpoj a kont.C' (D + &8s nap; Nahrad novymi Cz
] (Cz v ‘obragze 23) 0)
= ¢)NeXhav{ usmér.el, Prohlidka,zda vldkho Zhavi; Oprav spoje;S.T,.; ob~
et dotyk rukou zda je banka Jimku ; propéjej kontaké
~ teplé. Kont Zhav .obvod usmér, na patce el., -~
< el.(Z
= d)Vadnd usmdr.el. Z;liéténi podle 0dst.2.5 -
e)+Z.filtrad . kondensitoru Kont.nap%ti na nich (D;V“) Nahrad novjm
£)+Z. v 8sa obvodu p¥ jimale Kont .odpor v&tve "+" proti Vyhledej a odstrah
zemi (Z., 0) zkrat
g)x ve filt, odporu n.tlumivce Kont.souvislost (0;D + ss nap) e
(R, na obraze 23)

3 1. a 2, v porddim, ale|a)x v sek.obv,.V,T. P#1 vyp. A pPipoj k vyvodinm - Pferudeni najde
*= reproduk‘tor zcela nZmy : prim, V,T. kapes.baterii,md ne postup. Z.
@ se ozvat klapnuti v reprod. g4sti obvodd;

I : Zkou¥ka sek.obv.(Z; (pFivody xnit.)
=) b)+ x v anod. obvodu koncové el, Kont .nap&t{ mezi jeji anodou a -
« - lkostrou (D;Vg,
0 ¢)2. v prim. obvodu V,T, Jako a) ;kont.odpor vimut{ Pozor na moznost Z.ve
. 3003 ' gtindném spoji n. v
e kond.proti vf;C o obr.23
> d)Ronc.el.nepracuje (bud velm Prohlxdlm :kathoda md byt Zha- | Viz A5 v obraze c}.
o opotfebend,n.vada v objimce; vé banka tepld; na prim.v T,
o patce, spojic md byt napét{ {0~ - 30 v( Vg )

4 1o} Reprod.tie brudf,ale Po odstr.zivad

M| A nereaguje na dotyk |a)dako 3d vyvold dotyk na

Ront.Rz atd.(D + 88 nap.;

0) Obraz 23. )

¥{d., mfiZku sla-
bé bruleni,
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[Pofad

pRhEzZNAKXK

PRAVDERPOD, PRICINA

oveEReENt (PoxlcED

OPRAVA

Pokraéowéhf

POZNAMNEA

‘BUBLAN1

.
4

(pomérn& vzieny)

vazby of.

PFi ;dpojeni zp. vazby piskdni

zoiz

prim; nebo sek. V.T.

= . .
] 4. 4 - ; '
5 m:ezg‘l:gz g:“c’io:il: ;rg:am a)x vazeb.kond. (C3 v obraze 23) Kon-l;.c3 (D + sa nap,;0) e ggggu'jgz; gﬁuﬁ.
o{na anodu pfedch. elekt.{b)z.mezi anodou predch.el., a zem{ [Kont.(D + &8 nap.:i0) - na kostru (uder|
ne (2) v obraze 23, . ss proudem)
8| “is. v po¥idku, ale A ne-|a)Anoda piedch.el.nemd napé&ti Kont.(vss);odpory Vv nap.obvodu - Reg.hlasitostl
- reaguje na dotyk pgstem ). naplno "
of 2 Fidiel ot i predchly)velnt opott.predeh.el. Viz 2.5, "Budic! stuped” - :
: ! ¢)Zkrat mezi Fid.m¥.a zem{ Kont.(D + 88 nap.; 0) Pozor na stin¥né spojel
— o - -
7 o 6.v pof‘égku,ale negﬁso\ a)Nedoléhd péie’c reg.hlasitosti Kont,.(D + a8 nap.; 0) e
bi regulitor hlasiiesti b)0dpojen dolnf p¥ipoj reguldt. Kont.(%; 0) -
8|~ Tonov4 &dst reeguje ce«|a)Drhne kmitaZka reprod.v meze¥e |Prohlfdka repr.po vymontovdn{ |Vy%igti mezeru; vy- Zkouska jakosti
={ 14, ale prednes je : stied kmitadku reprodukee: bud
| skresleny nebo siaby b)Zesldbly magnet reproduktoru Porovnat s jinfm na dobrém A Dét znovu zmagnetovat ﬁigﬁg::wnaig;a
s n.imp.
: ¢)Zna¥n¥é zesldbld koncovd el. 2kus novou - k;gstalkou,fn.
d)Vazeb.kond.pfed m¥{i¥kou strmé 2mé¥ gvod (D + 88 nap.) Viz 2.5, "Koncovy stu.|PIImo funkef.
: konc, el, m4 p¥{li¥ny svod pea" ' y ‘1:;1%;;.::63,3:;11
[ e)Nesprévaé predpsti konc.el. M#it na kath,odporech (Vsa) -
o (nebo i pFedchozi el.) nebo vypo¥itat % prvkd
a obvodu.
oo £)P¥{1i% malé provoz.nap&ti Méf‘it(vu) e
81 |Jednostuphovy zesilova¥| a)Nepprdv. pélované nap. z4p. zp. Zam&n privody bud x Porucha mo?nd

jen pFi zZp.v.
pfes cely V.T.

Dvojstuphov$ zesiloval
(b#Zné pii jimale)

a)Toté: jako 9a)

b)F4zovy posuv pro okraj.kmitodet
piends.pdsma

¢)Posit.vazba pres dva stupnd,na

Kontrola jako u 10a)

Zkus Z, ¥id, wiifky p¥edch.el

Oprava obvodu, nebo
andz pouZitim slab3{
zZp. vazby.

Stif uvedené elektro-

NeslyS8it.osci-
lace prozrad{
zkou¥ka oscilo-
grafem n.pokles
an,., proudu el.

B pf.kapaciton spojd mezi anodou |na zemi. dy a vzdal jejich
g2 konc. a n¥{¥kou predch,el. spoje navzdjem.
L] .5 T¥{stuphiovy zesiloval |a)Toté% jako 10abc) .. | sklon k bubl4-
a (pro mikrofon a pod.) b)Nedostat.dekuplace anod.obvodu |Vytafen{ 1.elektronky nepomiZe| Zvst3.dekupla¥.fdst{ |2ai ukdfe osci-
o 1.stupn$ (bubldnf,motorovédni) |[ale zkret.ffd.mF{fky 2.el.na | v anod.obvodu l.el, | lograf pfi nd-
kostru ano ’ gég"hn:“’gft‘?"h
¢)2bytedng velky zisk Zkus, zda nestadf mens{ \é;stav vhoday tlumic{ ¢ mapeii.
en
12 P¥{stroj brudf, 1 kdy% | a)Nedostat.filtrace proudu anodo~ | Zkus pridat daldf kond.k £i1t-| Pouziti vZt3ich £ilt.|Brufeni zpra-
Jo svod koncové el. vého, nebo stinic{ oFfi¥ky konc, | radnim v napdjeci Zdsti, ze- kond. n.tlumivky; vidla hluboké,
spojen nakritko elektronky jména u stin, mF{Zky uprava obvodu. dunivé, xé:epi‘i-
b)Vade isolace vlikno-kathoda Zkus jinou elektronku PouZij zapojeni s kat 11% silné.
konc.el. ) hodou uzemnénou;
¢)Magnet .vazba za S.T. na V.T. Zm¥h postavené S.T. nebo V,T.,| - nebo V.T. do krytu
(slabé brudenf) vzdal je navzijem - z %el, svéPf.plechu.
"t d)Zna¥nd slab¥f jedna cesta usm. | Zkou¥ka oscilografem ukdle Novd usmdr, elektron-
el. zna¥nou slo¥ku 50 c¢/s v napdj.| ka n. vhodné komp.ze-
proudu. pojeni.
| 1=
13 A, brud{f, kdyZ je 2. a)Nodostaf.filt .anod.proudu 2.el, | P¥eru$ privod od napdj.¥dsti k| Zv¥t¥{ filtraci jako |BruZeni hluboké
Ml svodu predchozf el., anod. obvodu 2,el.,bru¥eni 11b)
ale ne, kdy% je Z. svo md zmizet.
o> du koncové el. b)Eapacit., vazba z blizkého sf{f. | VioZ na zkousku stin.plech Vzdal vodide se sﬁ: Bruleni zvonivé)
pFivodu na mf{¥ku konc. elekt. |k mi¥{%. obvodu konc. el. nap. od mi{¥ky; stin.
¢)Jako 12b),ale u predch., elekt, | Zmiz{ po vyta%.2.el. Novou el., n.iprava
o zap. pro uzem.kathody
14} (1#{stup. zesilovald) a)Jako 13a),ale pro anod.obtvod = = 1. elektronky . .
brutd, 1 kayZ je uzem.| ., ) #1% .obv 2.61., stat{ blfzkost Zh icino vedent
Fid. mFi%ka 1. el., b)Jeko 13b), ale pro mi{Z.obv, - - 2.8}, sta zkos a=] - viciho vedeni,
M| ale ne, kdy% je uzem- | c)Jdako 12b), ale pro l.elekt, Viz také l?c)
';Egidﬁgiﬁei;g:g d)P¥enos st napdt{ do kath.obvo~ Zkus Z,kathodového odporu PouZij odbzulovale;
du ze Z¥hav, vidkna ] ) obraz 6d.
o)MF{tkov§ obvod a systém elekt~- | Zm¥h vedenf fF#i¥%. spoje, pfi- o=
ronky tvo¥{ smyZku, kterd lovi | tiskni jej k elektronce
magn. pole S.T,
15 |gex 14., ale bru¥f jen| a)Kapac. vazdba z blizkjch vold:lx‘.\\ 2., ¥{d., n¥iZlm na zemi Dikladné elstat.sti-
p¥di volné mi¥i¥ce l.el. se st naps$tim néni vstyp. obvodu.
A - zkouBeny pPistro] odp. = odpojenf ss - gtejnosméray vyp. ~ vypnuti
ol. - elektronkia prim. - prisdr, -nf st -~ st¥idavy x - preruseni
slstat - elektrostaticky p¥ip. - pPfipojeni usm, - usmirnovac{ Z. -~ zkrat
kont, - kontrola sek. - sekunddr, -nf vt ~ vysokofrekvendni zap. - zapnut{
nap. - nap¥ti S.P. -~ silovy trans~ V.Te = v¥stupni trans- Zp.v. = 2p&tnd vazba
ot - nfgkofrekvensn, formdtor forméttzr
tonovy P¥4 poruchdch oznaZenfch % ponech pristroj v chodu najv§s ndkolik vterinl
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MERIC KMITOCTU

s pfimym Gdajem hodnoty

roz§iten,

ukdzku konstrukce.

Jaromir BUDEJICKY

Popsany p¥istroj méri kmitodty od 30 Hz do 100
kHz p¥i libovolném tvaru viny. Hodnotu wukazuje
ru¢ka mA metru 8 chybou max. 1 af 3 %.
fiuje -obtidnou momipulaci s mistky pro mé¥eni fre-
kvence a je jednodu$3f. Ve spojeni s registralnim
mAmetrem umoZiiuje zdznam frekvenéniho chodu
oscildtortt. Je moéné ho poudit i pro méfeni kmito-
Stu dasové zdkladny oscilografu. Rozsah mife byt
zejména smérem k menSim Emitodtam.
Uvaha obsahuje zdklady theorie a vyzkouSenou

Odstra-

poslednich letech vyskytuji se stdle

¢astdji pfimo ukazujici méfie kimi-
to¢tu. PouZfvd se jich na pf. pfi kontro-
le rozdilového kmitoétu dvou vi signila,
pfi cejchovdni nebo kontrole oscildtoru
porovndnim s kmitoftovym normélem.
Piistroj tohoto).druhu dav4 také pres-
né&jsf vysledky ‘nez frekvendni muastky,
jsou-li méfené “kmity @znaénd skresleny
(1). Kmitoitovy normil dava vétSinou
desitkovou Fadu kmitoéth, na p#.: 3,0 -
3,1 - 3,2 - 3,3 MHz atd., 8 presnosti ale-
spofi 10~ (t. j. p¥i 83 MHz odchylka nej-
vySe 30 Hz). Mame-li podle t&chto fre-
kvencf nastavit ndjaky oscilitor na kmi-
tofet 3040 kHz s pfesnosti 0,1 % (t. j.
asi 3 kHz), nafidime na normélu 3000,0
kHz, cejchovany oscildtor nafidime (jinou
methodou) rovné% do okolf 3000 kHz, Pak
zavedeme oba kmitodty do sméSovade a
méfitem frekvence kaontrolujeme jejich
rozdilovy kmitoCet (obraz 1). JelikoZ osci-
lator byl predtim jiz zhruba naFfzen, stalf
nynf malé doladdni, aby interferenénf
kmitofet byl 40 kHz, Jgou zde ovSem dvé
moZnosti: 3040 i 2960 kHz daivaji tyZz za-
zngj, 40 kHz. Chybu poznéme okamZits
podle toho, Ze p¥i sniZeni frekvence (zvét-
Seni kapacity nebo induk&nosti) rozdilovy
kmito&et nastavovaného oscilitoru stou-
p 4, t. j. kmitodet oscildtoru se vzdaluje
od 3 MHz smérem doll, zatim co sprévné
musi klesat. :

Oscildtor méame nastavit s piipustnou
odchylkou ~+3 kHz, coZ je 0,1 % z jeho
kmitottu 3040 kHz, ale 7 % z hodnoty
40 kc/s, méFené kmitottomérem. Na jeho
presnost je tedy v tomto pifpadd nérok
velmi mirny i kdyZ konedny vysledek mé
pfesnost vEtS{. VétSina mériéh frekvence
mé chybu asi 2 %.

Jinym dfileZitym Mkolem pro kmitodto-
mér je méfeni na piezoelektrickych osci-
1atorech, mna p¥. pro kontrolu vybrusd.
Vhodnou volbou referentni frekvence, po~
kud 1ze blizko frekvenci zkoumaného
krystalu, ale pfece dosti odli¥né, aby roz-
dflovy kmitofet nemohl projit nulou (mé-
#i¢ ukazuje jen absol. velikost odchylky,
nikoli jeji smér), mbZeme dosihnout ne-
obyéejné piesnosti -a nézornosti pFi mé-
feni zm&n kmitodtu krystalu v zavislosti
na teplotd, stidrnuti atd. Podobnym dtle-
Zitym pouZitim je sledovdni chodu osci-
latort presnych komunika&nich zafizeni
v zévislosti na teplots,;tlaku vzduchu,
vlhkosti atd. N&kterych tbrav m&Fict fre-
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Ptistroj zpfedu, v kovovém kryty, uréeném
k vestavéni do dfevénych postranic nebo na
stojan, Na d&elni stén& pojistka, spinad sitg,
opravny potenciometr, mikroampérmetr 300 yA
s dvojim soubéZnym délenim, pfepinaé roz-
sahit a svorky pro piived méfeného signilu.

kvence se pouZivd jako integrator, t. j.
pro zaznamendvani stfedni hodnoty podtu
pulsti z Geiger-Miillerovy trubice. Nahra-
zujf poditadla mechanickd, ktgrd vyza-
duji pro svou setrvaénost sloZitych re-
duktortt (dé&lidl) podétu impulslh za mi-
nutu. Ve spojeni s registraénim p#istro-
jem Xkreslfi p¥imo rozpadovou kiivku ra-
dioaktivnich - latek, z nf%Z se daji odeéist
potfebné informace (2).

Také v amatérské praxi nalezne se pro -

kmitoétom&r pouZiti, i kdyZ na né& zatim
nejsme zvykli.

Za tvahu stojf na p¥. konstrukce téno-
vého generdtoru bez obvyklych stupnic
a jejich mnedostatk@®. Nar{zeny kmitodet
uddvd primo vestaveny méFié. Podobng
miZeme zaffdit pFfimou indikaci kmitodtu
dasové zdkladny oscilografu. Jak je znéi-

mo, neméi cejchovini ¢&asové zdkladny
oscilografu vyznamu, protoZe se kmito-
¢et m&n{ synchronisacf. Kmitoftomsr

ukazuje skutedny kmitodet & z. a 8 vy-

‘uitim - Lissajousovych obrazcft snadno

presné zjistujeme nékolikandsobné mn4-
sobky nebo dily, t. j. kmitofet pozoro-
vaného d&je. Horni mez takového mdfeni
je asi 10 MHz. h

Vzporeneme-li, kolik nejistoty, pfepodi-
tdvani a hleddn{ v grafech wvnaSeji do
podobnych pracf obvyklé methody, p¥i-
znime pPfimému kmitoStom&ru pifznivé
vyhlidky na roz$ifenf v dflné i v labo-
ratofi. /

MéFics methody.

V podstatd se pouZivd pro p¥imou in-
dikaci frekvence dvou method. PouZiti
jedné nebo druhé zivisi predeviim na
tvaru méfenych kmith., Ten mhGZe mit

téz skres-

charakter spojity (sinusovka,
lend) nebo nespojity (pulsy). Podle prv-

ni methody (1), (4) se periodicky mna-
biil a vybiji kendenséitor na urdité, stilé
napéti. PouZivd se ji hlavnd pro méfeni
kmith sinusovych a jim blizkych., Jedna
pllvlna méfeného kmitu zplsobi nabiti,
druhd vybitl kondensdtoru. Kolik period
je za vtefinu, tolikrat se kondensator na-
bije a vybije. Pri kaidém nabiti pfitede
nafi naboj.

i qQ=0.79, )
kde C je kapacita kondensitoru ve fara-
dech; V napéti ve voltech, resp. celkovd
zména napéti pri nabijenf; pri ustdleném
stavu rovnd se celkové zmé&nd pfi vybi-
jeni; q je ndboj v coulombech. StFedni
proud I, pfFitékajici na kondensdtor v jed-
né periodéd, je

I=q/T=q.f=0C.V.f (2
kde T je perioda méfFeného kmitu, f=
= 1/T jeho frekvence. Toté% plati pro
stfedn{ proud vybijeci, takZe skutcuény
pram&rny proud se rovnié nule. Takové
zaffzeni vystihuje obraz 2a. Kondensitor
C je zapojen pfes odpor R na zdroj Z
stdlého napsti Vz. Paralelnd k O le#f pfe-
pinad P. Rozpojime-li P mna dostatedné
dlouhou dobu, nabije se C pfes R na na-
péti Ve = Vz. Spojime-li pak P vybije
se C na nulu. Prepinime-li ¢ v rytmu
méFeného kmitodtu, nabiji a vybiji se
stfidave, a celkovy stfedni proud je ro-
ven nule. Zapojime-li viak do serie s C
miliampérmetr na st¥idavy proud, bude
ukazovat vychylku Gmérnou podétu nabiti
za vtefinu. Na pF. v zapojeni podle ob-
razu 2b protéka pfistrojem A jen proud
jednoho sméru, tifeba nabijeci, a to phes
usmérriovad D1. M&Fi tedy jen stfedni
proud nabfjeci, ktery je oviem I =
=C.V.f

Je-li na pf, ¢ = 75 pF, Ve = 135 V,
f =80 kHz, je I = 75. 1012, 135 . 30 000 =
= 0,304 mA, Diodou D: se kondensitor
pfi zavienf P vybfiji. Jak je vidst, ne-

Obraz 1.
Porovna-
vani méfe-
ného kmi-
toétu s nor-
mélem,

MERENY
AMTOCET

KHITOCET
.Obraz 3. NordLal
Podstata

integritoru.
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zaleZi zde pFili§ na tom, jak dlouho je
P vypnut nebo -zapnut. Hlavni je, aby se
C stagil b&hem té&chto intervalt dosta-
tednd nabit nebo vybit, a oviem také,
aby napéti Vz bylo skutedné stdlé (ale-
spoi na % %) po dlouhou dobu.

Druh4 methoda je urdena . piFedeviim
pro méfeni frekvence pulsfi, po piipadé
pro stanoven{ kritkodobého priméru po-
&tu pulstt za jednotku dasu (p¥i poditani
nepravidelnd po sob& nisledujicich pulst,
jak vznikajf v Geigerové podcitadi pri nu-
kleonickych meéfenich) (2). Podstata za-
pojeni je na obraze 3. Kondensdtor C se
nabiji z generatoru pulstt GP pies diodu
D. Jsou-li pulsy dosti kratké vzhledem
k d&asovému odstupu mezi nimi, probfhi
dgj takto: kazdy puls privede na € uréi-
ty¥ naboj g, ktery se v dob& mezi pulsy

. vybiji pfes odpor R a yAmetr A. V usta-

leném stavu musi byt ndboj, odtékajici
pier B, roven piitékajicimu. Niboj, ktery
protele pyAmetrem za jednu periodu, je
tedy opdt q a vzbudi st¥edni proud

: I =¢q/T=4q.f.

Indikovany proud je op&t primo Gmér-
ny frekvenci. Je zde vSak podstatny roz-
@il proti method&€ predchézejici; velikost
niboje, pfrividéného na kondensitor, z&-
visi na velikosti, trvani a tvaru jednotli-
vého pulsu. Méfené kmity musi byt pro-
to nejdfive zpracoviny na tak zv. nor-
malni pulsy; na jejich pfFesnosti pak z4-
visi presnost méfeni. Proto jsou poZa-
davky, kladené na jeho provedeni, pod-
statn& vétsi, Zejména pro piistroje s men-
5fm podtem elektironek nelze toto FeSeni
doporudit. Dokladem toho mtZe byt piFi-
stroj, popisovany v pramenu (5), ktery
mi Sest elektronek, nejvys8i frekvenci
10 kHz a piesnost asi 5%, v porovnanf
s pristrojem zde popsanym, kitery ma jen
t¥i elektronky, rozsah do 100 kHz a pfes-
nost lep3i nez 3 %.

Poukiti prvnt methody:

Vratme se k zapojeni 2b. Pro néavrh
piistroje jsou nutné jeSté né&které po-
drobn&j$f Gvahy. Jde predeviim o udel-
nou realisaci prepinate P. K tomu Ilze
pouzit elektronky, nejlépe pentody, na

jejiz mrfZku jdou mé&fené kmity s do-,

statedné velkym napétim. UvaZujme na p¥.
heptodu elektronky ECH21 (v pentodo-
vém zapojeni). Jeif anodové charakteris-
tiky se zakreslenym =zatdZovacim odpo-
rem (15 k) jsou na obraze 4. Napéti
anodového zdroje budiz 150 V. P¥esdhne-li
okamZitd hodnota napét{ na prvni mfiZce
asi — 20 V, klesne anodovy proud na hod-
notu Fadu pA, takZe elektronka je prak-
ticky mnevodivd. To odpovidd otevieni
prepinade P (obraz 2), PFestoupi-li na-

péti na g: nulu smérem ke kladnym hod.’

notdm, poklesne napétf na anod& (Gbyt-
kem na anodovém odporu) asi na 10 V;
elektronka je vodivid. Anodovy proud je
velky a je urfen prevding velikosti od-

poru R, V tomto p¥ipad® odpovidi elek-
tronka sepnutému pfepinadi P a zkratuje
kondensator C, ktery se pres ni vybije.
Je vhodné si pov&imnout, Ze tato spinaci
nebo ventilovd &innost v Sirokych mezich
nezavisi na velikosti napé&t{ g:.. Pro na-
bijenk stadi, ptekrodi-li zaporné napéti
asi —20 V, pro vybfjeni, je-li toto na-
p&ti nula nebo kladné. (Zde vyuZivime
toho, Ze pro malid anodovid napétf se ano-
dové charakteristiky sbfhaji a zmé&na
mi{Zkového napéti smérem ke kladnym
hodnotam zphsobi jen nepatrnou zménu
napéti na anod&.) Tim jsme zhruba sta-

novili mi{Zkova napéti, potifebnd pro otvi-

rani a zavirani elektronky. ‘

Nemén& dtleZité je stanovit, jak dlou.
ho v poméru k délce periody mé trvat
vodivy nebo nevodivy stav., Podminkou je,
aby se kondensitor stadil v této dob&
nabit p¥es R na mnapdti Ve, dostatednd
blizké Vz (na pf. na Ve = 0,999 Vz).
Po pfipojeni napéti Vz pfes R na C na-
biji se C podle exponencidlniho zdkona
a okam#ité napéti v, (predpokldddme-li,
Ze predtim. byl C bez’ niboje) je dano
vztahem:

Ve =V (1—‘s_t/Ro) @

kde t je &as v sec, politany od pfipojeni
Vz. Z toho je

Vo [Vz=1—¢ . ‘ @37
Na konci nabijenif je pfirozend v. = Ve.

Oznaéme pomér (Vz — Ve)/Vz = §; je
potom

Vz—Ve=2¢§.Vz G
&ili
Ve/Vz = 1 — 6. 4"
+05
- mEEE= Vyrr0 ¥
mA)[ 1L %
CCE=-05
et -1
Ji 1
4 1115
7 I
L -, -2
51 = 25
y L -3
. =35
4
L 5
|ttt 5-8
o 10
0 50 100 150 1

(Rg*15K22, Y30g4 *100V, Vg2 OV i

O braz 4 Skupina anodovych charakteristik

heptody ECH21 se zakreslenou odporovou

piimkou pro 15 k(). V okoli nulového napé&ti

1. miiZky se anodové charakieristiky sbihaji,

zména map&ti na miiZce piasobi jen malou
zménu napéti anody.

O braz 2a. Podstata

Py mé&fie. P spini a roz-

-
IL

L1}

o

&

—3 pind v rytmu méfené
I f;. R-C je méici ob-
vod; Z - zdroj stdlého

$D, % napéti. — O bra z 2b,
Indikace  frekvence.

. Diody D1, D2 rozdé-

b. lujf nabfjeci a vybiject
proud; A - miliampér-
metr.
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Kmitotomér se strany elektronek ECH 21,
EB 11 a stab., vybojky. Usmérfiovaé je
selenovy. :

Porjovnénim vztah@t (3’) a (4’) plyne
-—t/RC
€ =3 ®)
Stanovime-li nyni § podle potfeby, do-
vedeme jednoduSe najit pifislu$ny pomér
t/RC = t/r

(r = RC, t. j. tasovd kon-
stanta obvodu RC). Utimime tak bud vy-
podtem z (5) nebo pohodlndji z grafu
funkce )

—t/RC

y=¢
kde je na ose x nanesen &as £ v nasob-
cich &as. konst., t. j. 0; 7;27; atd. v li-
ne4arnim méfitku, na ose ¥ piislusné hod-
noty funkce v logaritmickém méFitku.

Pro urdité § budiZ i,/r = a; pak je

t,=8a.r (6)
minimalni doba, po kterou se musi € na-
bijet, mé-li na n&m napéti dostoupit hod-
noty alespott Vz — § . Vz. Zvolime-li
na pf. C = 7 pF, R = 15000 Q, jJe
r = R.C = 75 .10 , 15 . 18 =
= 1,1 . 108 gec. Zvolme daile § tak, aby
Ve bylo mensi neZz Vz o jednu tisicinu,
tak¥%e vznikl4 chyba (0,1 %) se meprojevi
rudivé; je tedy 8§ = 1/1000. Ze vzorce (5)
nalezneme: i,,/7 == 7, t. j. doba, po kte-
rou se kondensétor nabiji, musi se rov-
nat sedmindsobku &asové konstanty., Je
proto ty = Tr = 7,7 . 10-° sec. Je-li pFe-
pina& rozpojen po celou pllperiodu méie-
ného kmitu, jiZ odpovidd <&as T/2, je
ty = T/2 = a; z toho T = 2t = 15
psec.  NejvyS3f méfitelnd frekvence je
f = 1/T = 66 000 Hz.

Podobné vztahy plati pro vybijeni, jsou
jen ponskud sloZit&jsi. Je-li vS3ak odpor
elektronky Re (pfi Vgl = 0) podstatn&
mendf neZ R, mOZeme pro prvni piibli-
Zeni odpor R zanedbat. Re mutZeme  od-
hadovat na 1 aZ 2 k. Vidime, Ze vybf-
jeci Gasova konstanta je men3i neZ nabi-
jecf a proto stadi k vybiti mensSi - €as.
Toho mtZeme vyuZit p¥i navrhu sloZitéj-
gich méFisa tak, Ze uméle prodlouZime
zapornou &ist méfeného kmitu na ukor
kladné a tim zvySime horni frekvenéni
mez pro urdité B . C.

. Dalsim poZadavkem je, aby tudaj fre-
kvence nezdvisel v dosti Sirokych mezich
na vstupnim napsti. Z piedchézejictho
plyne, Ze pii Fizenf spinaci elektronky
sinusovym napdtim by bylo tfeba napéti
kolem 100 V, aby jeho zdporna okamZitd
hodnota dosdhla kritce po prichodu nu-
lou hodnoty — 20 V, potfebné k otevieni
elektronky. Zmen3ime-l1i vSak p¥i urditém
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kondensatoru nejvy$3i méritelnou fre-
kvenci na p¥. na %, stadf, aby elektronka
byla oteviena jen Y% periody, takZe vy-
sta¢ime s podstatn& men$im nap&tim (asi
40 aZ 50 V ef.).

Naopak, neni tfeba velk§ch kladnych

amplitud; sta¢i, vystoupf-li nap&ti na
mfffce nepatrné nad nulu. Takovych po-
méré dosdhneme snadno zapojenim vel-
kého kondensitoru a svodového odporu
do obvodu Fidici mrizZky (obr. 5a). PFi
~ kladnych palperioddch se nabije Cg
mfizZkovym proudem (miiZkovy polep jJe
zdporny) a je-li Rg dosti velky, nestadf
tento ndboj odtékat. Tim se nastavi po
n&kolika perioddch automaticky miiZkové
predpéti, rovné pribliZzn& maximélni{ hod-
noté& budicfho napéti. Tyto poméry jsou
naznaleny na obraze 5b. em je mnapdti
méfenych kmit, e, napdtf na kondensi-
toru, e, napéti prvni mfiZky, vg je mriz-
kové predpsti. Je viddt, Ze pro vybiti
kondensaitoru je k disposici krat3f ¢as neZ
pro nabitf. To nevadi, protoZe vybijeci
¢asovs konstanta je af pétkrat menSt neZ
nabijeci.

Aby tyto podminky zastaly zachoviny
i pfi nejniz8ich frekvencich, musf byt
¢asovd konstanta Rg . Cg = Tmin. =
=1//min.; D& p¥ Pro gyin = 20 Hz musi byt
Rg-C8=0,05.PFiCg=0,1«FplyneproRg hod-
nota 5.10-3/1.10-7 =500 kQ- Kondensitor C8
je zdroven vazebnim kondensitorem z ano-
dy predzesilovade. Musi mit velky ¢inny od-
por, t. j- kvalitni dielektrikum.

Tim op&t zmensime potfebné méfici na-
péti zhruba na 25 V. Abychom mohli mé&.
Fit je5t& kmity s nap&tim asi 2 V, potre-
bujeme predzesiloval se ziskem napé&ff
8 aZ 10, coZ obstard triodovy systém
ECH21. V mfiZce triody je zafazen od-
por 100 kQ, kter§ p¥f vétSich amplitu-
ddch méfeného napdt{ phsobi s diodou
kathoda-mfiiZka jako omezoval amplitudy
(clipper). Objevi-li se totiZ na miiZce
kladné nap&ti velikosti né&kolika wvoltd,
podne téci mrizkovy proud a cesta k—gl
se chovd jako odpor #4du 1 k{. Obvod
k-01-100 kQ pracuje jako d&li¢ mnapé&t!
1:100, tak¥e na mi{Zce poklesne napét{
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asi na setinu pavodni hodnoty. Je-li
vstupnf napé&tf{ dosti velké, vznik4 v ano-
dovém obvodu napéti pfibliZn& obdélného
prubéhu, coZ je vfhodné pro ¥izen{ spinaci
elektronky, nehled® k tomu, Ze se touto
Gpravou zabrani vzniku nadmérného miiz-
kového proudu a zatiZeni zdroje méfengch
kmita.

Prvnf miizka heptody m4 v klidu pred-
péti asi — 8,5 V, které se ziskdvd na od-
poru 200 Q v zAporné vétvi sitového
usmériiovade. Jeho tidelem je zabranit p#i-
1i§ velkému proudu stinici m#izky, nepii-
vadi-li se na vstup napéti,

Zdrojem napéti Vz je stabilisdtor z vy-
prodeje, 150 A2 (150 V, 8 mA). Jeho stied-
ni proud je nafizen na 4—5 mA (vstupni
svorky zkratoviny). Pro usmérndni prou-
du méficiho kondensitoru je pouZito
duodiody EBI1 (hod{ se ovSem téZ EB4,
6H6, 6AL5 atd.). Kathoda diody, k niZ
je pfipojen mAmetr, dostdv4d malé kladné
predpéti (asi 1 V) z dg&lide 150 a 5 kQ
(potenciometr), napdjeného ze 150 V. Po-
tenciometrem nafidime vhodné piedpéti
tak, aby se privé zabranilo vzniku né-
b&hového proudu diod, ktery jinak zpt-
sobuje trvalou vychylku mAmetru (nulovad
korekcee).

Pouzity mAmetr md mit pokud moZno
velkou sStupnici se zrcadlem, aby se na nf
dobie od&italy zmény vychylky, coZ byvi
daleZité pfi méfeni malych zmén kmitod-
tu. Jeho rozsah je asi 0,3 mA, Dsalent
stupnice je dvoji: 0—30 a 0—100, aby ne-
bylo tfeba pFepoditivat. Lze oviem po-

Uprava okoli pfepinade rozsahii, Nastavitelné
kapacity jsou t&€sné u piepinafe, Vedle kon-
densdtori selenové usmériiovade.

uzft i pristroje citlivéjdtho s vhodnym
bo¢nikem. Pro pristroj méné citlivy je
tfeba pouZit vEtS3fch kondensitorft a po
pFipad& zmen§it horni frekvenéni mez.

Rozsahy mé&Fi¢e jsou 0,8—1—8—10—30—
100 kHz. Na rozsahu 100 kHz je oviem
nutno poditat se zmenSenou presnosti a
dasovou stdlosti, protoZe kondensator pro
tento rozsah m4 kapacitu jen asi 25 pF,
takZe zména kapacity spoji a prepinale
(Philips TA) jiz dosti ovliviiuje presnost.

P#i cejchovani pristroje nebyly pozoro-
viny vétsf odchylky od spravné hodnoty
nez asi 2%, takZe lze pod&itat s vieobec-
nou presnosti 3 %, pripocitdme-li 1% na
pfi{davnou chybu, =zplsobenou zmé&nami
vlastnost{ pFistroje mezi dvdma kontrolami
podle normdlnfho kmitoétu. Nékteré tyto
zmé&ny lze snadno opravit bez zdsahu do
piistroje korek&nim potenciometrem, jak
bude uvedeno dile. NejmenS{ napéti mé-
feného kmitodtu na rozsazich 1, 3, 10,
30 kHz bylo asi 2 V. Na rozsahu 300 Hz
a 100 kHz mus{ byt toto nap&ti v&tsf (asi
3 V). Zv&tsf-li se napdti a% asi na 70 V,
nezmé&ni se indikace o vice neZ 1% (za-
hrnuto v celkové presnosti). Poméry pii
jeSt& vétSich napdtich nebyly zkoumdény,
nebudou viak o mnoho jiné.

Casem se m&ni pondkud vlastnosti elek-
tronek; rozhodujic{ vliv méi pPedevSim
stdrnut{ stabilisitoru a zmény anodové
charakteristiky heptody (zmé&na minimél-
niho anodového napé&ti pfi Vg =0 V).
PombZeme si tim, Z%e stabilisidtor dame
umsdle zestdrnout, ponechame jej alespori
den =zapojeny za normdlnich provoznich
podminek. Pfistroj také zapinime né&ja-
kou dobu pred méfenim, aby se v ném
ustalila teplota, Odchylky, které presto
vzniknou, vyrovnivime korekénim poten-
ciometrem (asi 10 kQ2), pfipojenym s od-
porem 3 k() paralelné k mAmetru. Velikost
potenciometru a odporu zavisf ma odporu
mAmetru a je tfeba je zvlaSt stanovit;
pouZity mAmetr mél odpor asi 600 Q. Pri
cejchovani nastavime potenciometr tak,
aby mAmetr ukazoval stfednf vychylku.
Ot4denim potenciometru mtZeme citlivost
mAmetru zvétdit nebo zmensit aZ o 5 %.

Ti{mto potenciometrem a vhodnou volbou
pracovnich podminek mZeme zlepSit pFes-
nost indikace aZ na zlomky procenta.
K tomu pat¥i také astd kontrola porovni-
nim s normélem. ,

Cejchovani neplsobf obtiZi, jsou-li po
ruce zdroje méFicich kmitodtl. Nejprve
vyhleddme pfibliZn& vyhovujfci kondensi-
tor pro 300 Hz, pak postupn& pro vSechny
ostatni rozsahy a upravime je i s pfislus-
nymi trimry tak, jako by mély zstat de-

Obraz 5a. Zapojeni
pro ziskini pfedpéti
mii¥kov§m proudem. i f— [—T r
& em O —
— Obraz 5b. Vznik -
¥ i el - ", _‘l —“] —
piedpéti na Cg. Pro i+ .
nézornost predpoklidi. & 5 0 N Ny D 8
me obdélnikovy prii- m g i j__ — __j_ Iﬁ
b&h méfictho napéti |
em, Vg znadi stfedni « ;
napéti m¥i¥ky a rovni - g Yo_
. a. g
se zhrub; amplitu- s
dé em,
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finitivn& pfipojeny. Tim definujeme pfFi-
bliznou velikost kapacit spojf, zejména
vzhledem k protilenlym kontaktlim pie-
pinade. VyvaZovaci trimry jsou asi 25 pF,
Nejlépe se hodf malé trimry Tesla, proto-
o %e je mtZeme pEipdjet pfimo mezi kon-
B takty prepinafe a silny méd&ny sbéraci
g drat, upevndny mezi dvéma calitovymi

tGhelnicky. Vyhneme se tak upeviiovacim

destiékdm a zbytenym spojim. Potom

vyhieddvdme kondensitory 1lépe vyhovu-
. jief, po pripad® k nim pripojujeme para-
leln mensf, a% se dostaneme velmi blizko:
spravné vychylce mAmetru. Pritom se
stdle snaZime, aby vyvaZovacf kondens4i-
tory byly zatoeny asi na % kapacity. Tak
uchovime moZnost snadného pozdéjstho’
vyvaZeni.

Metici km1toéty volime tak, abychom
mohli cejchovat blizko konce stupnice a
kontrolovat linedrnost asi na polowiéni vy-
chylce. Skoro nepostradatelny je pfFitom:
aspoi jeden kmitodtovy normdl, na pf.
10 kHz, event. téZ 100 kHz mebo pod., ne-
hled& oviem k ténovému a vf generitoru
s dostatetnym napé&tim.

. Na rozsahu 300 Hz bylo cejchovine
f kmitoftem 250 Hz. Ten lze ziskat na pf. .
z ténového generitoru Tesla s pfesnosti
asi 1 %. Cejchovaci napéti je 10 aZ 15 V.
Porovndme-li tento kmitofet na oscilo-
grafu s kmitoétem 10 kHz metodou Lissa-
jousovych obrazll, mOZeme opatrnym roz-
ladovanim nastavit skoro nulové zazné&je.
Pomér kmitodtl je 1:40. Je oviem nebez-
4 pedi mylky; mtZeme totiZ nastavit pomér
’ 1:39 nebo 1:41, co% odpovidd kmitodtium'
asi 256,5, resp. 244 Hz, protoZe podet vino-
vek v obraze nelze spofitat. Kontrolujeme
proto nékolikrat srovninim s tGdajem na
rozsahu 1 XHz. Kontrola sitovou frekvenci
je moZn&, neni v3ak Jjisto, zda je trvale
udrZovédna s postadujici presnosti, Na roz-
sahu 1 kHz se pracuje jiz s vé&t3i jistotou.
Nastavenf kmitoétu 1 kHz porovninim
s normélem 10 kHz neptsobi potiZzi a také
© 500 Hz pro kontrolu linedrnosti lze bez-
petn& urdit. Podobn& na rozsazich 3 a
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10 kHz. PotiZe se objevuji opét na 30 a
100 kHz, nebot jen méloktery ténovy
generitor jde do 100 kHz a vf generatory
d4avaji prili§ malé napétf 0,056—1 V. Vy-
pomohli jsme si narychlo sestavenym osci-
latorem pro rozsah 25—75 kHEz, jehoZ
kmitoéty, 25, 331/s, 40, 50, 662/, 75 kHz
byly pifes maly kondensdtor na mrf{Zku

oscildtoru synchronisovény kmitoétem 100
kHz z kfemenného -oscildtoru (synchroni-
sovany poméry 1:4, 1:3, 2:5, 1:2, 2:3, 3:4).
Bylo by ov3em také moZno pouZit vf gene-
ratoru s vhodnym zesilovadem. )
Cejchovani nékolikrit opakujeme, aZ
stadf nepatrné dolad&ni trimry. Nakonec
znovu ptrekontrolujeme spravnost.
Pristroj by bylo moZno zdokonalit po-
uzitim obvodfi, které ze sinusovky vytva-
Feji obdélné kmity (na pf. omezovadl
amplitudy), s pomérem kladné &isti k za-
porné asi 1:4. Dale pouZitim vykonngjsi
spinaci elektronky (EBL 21), kterd dovoll
pouZit mensiho nabfjectho odporu, vét-
sfho kondensitoru a. v&tifho nap&ti Vaz.
Takovy piistroj jsme sestrojili a podafilo
se' dosfhnout pfi pokusech pfesnosti asi

-0,5 % 1 na rozsahu 100 kHz. To ovSem vy-

#aduje velmi pFfesného mAmetru, tffdy 0,2.
Predvedli jsme 3tend¥m prosty a levny,

ale velmi uZiteény specidlni méfici pri-- ~

stroj, jehoZ dosud omezené pouziti. jist®
neni zpasobeno nedostatkem vhodnych
vlastnosti. K aplikacim, uvedenym v élan-
ku, najdou si zdjemecl z praxe mnohé dalsf.
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Meranie napétia ss zdroja s vel’kfm vnid tornym odporom

k meriame napitie voltmetrom, "kto-

rého odpor nie je zanedbatelne velky
proti vnutornému  odporu zdroja, ukéZe
voltmeter nesprivnu hodnotu.

Existuje spdsob, ako moZno i za tychto
podmienok uréit napétie spravne. Plati to
ale len pro napitie stejnosmerné,

Nech je dany odporovy delid podl’a
obrazu 1. Jeho vystupné napitie Ev=50V.
Ak budeme tGto hodnotu merat priamo

.na rozsahu 100 V voltmetru 1000 Q/V

(R pristroja = 100 k{2) ukéZe tento 27,8V,
Chyba je skoro 50 %.
Postupujme teraz tymto spbésobom: Pri-

-

Ry = 40040

R5=100 402
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pojme na Ev &0 moZno najviacsi konden-
stor 8 velkym izoladnym odporom. Nech
je to 2X30 yF Bosch MP paralelne. Kon-
denzdtor sa po uplynuti 1 minuty nabije
prakticky na plnych 50 V. (Chyba je hlbo-
ko pod 1°/0.) Pripojme teraz eSte i pre-
do8ly voltmeter. Ndhradné schéma tohoto
kroku vidime na obr. 2. Kondenzitor sa
vybija z poévodnych 50 V na hodnotu
27,8 V. Odhadnime &as potrebny na vychy-
lenie rudidky po pripojeni voltmetru na
0,2 sekund. Napiitie na kondenzatoru bude:
€ =27,8 + (50— 21,8) . s —t/RC

Dosadime za t =0,2 sek.; za R =144,5kQ
(vi@ obraz 2) ¢ = 60 yF.

V okamihu najvi&Sej vychylky rudic¢ky
bude na kondenzitore napitie

€o,2 == 27,8 - 22,2, £-9,0% = 48,5 V.

Najvadsia vychylka rulitky ndm uddva
hodnotu napitia s chybou 3%.

Jednu sekundu po pripojenf voltmetru
ukazuje ruéitka napdtie

e,0 == 27,8 4 22,2 . 930 =43V,

Rudi¢ka klesi pomerne pomalu,
vanie vychylky je snadné.

Ak st vZdy splnené predpoklady: zaned-
batelne velky izoladny odpor kondenzitora
a jeho nabitie na plné merané napitie
pred pripojenfm voltmetru,
spbdsob uréitl minimélnu presnost i pre
zdroje s PubovoIne velkym wvndtornym
odporom, ktord je timernd pouZitej kapa-
cite a odporu voltmetra. ’

Ing. T. Horfidk
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Jednoduchi stari skfinka byla doplnéna jen
vétSim otvorem pro jmennou stupnici; pie-
byteéné dirky pro hiidele byly zatmeleny.

TFestavba a opé&tné vyuZiti vyfazenych
P rozhlasovych pfistrojli je namétem
stdle likavym hlavng ze dvou davodh.
Predevdim mmnozi pot¥ebuji jelté jeden,
tfeba méné vykonny pFijima& bud pro
poslech pfi praci v kuchyni nebo pro star-
3fho pFibuzného, jemuZ i prosty aparat
pfijemné vyplni chvile odpodinku. Druhym
dtivodem je, %e i kdyZ rozhodujici elemen-
ty starnou dosti rychle, prece jen fFada
cennych prvk prijima&e prakticky ne-
starne. Jsou to hlavn& skiinka, reproduk-
tor, sitovy transformétor, ladici konden-
sitor, v Uhrnu nejnikladn&jsi véci z priji-
made, které znadn& pieZiji na prF. elek-
tronky, pfepinaée, kondensdtory a hlavné
také stav spoji.

MaAlokdo bude oviem chtit ziskat pie-
stavbou pfistroj zcela moderniho typu.
Znamenalo by to p¥Ffli§ velky naklad na
elektronky a civky, a vysledek by v ne-
moderni skfifnce, tfeba bez jmenné stup-
nice, meuspokojoval esteticky, a moZni
i jinak. Ani pouhd oprava pfi zachovani
plvodniho zapojeni neni po zna&ném ze-
stardni vZdycky vhodni, jednak pf'otoie
nadhradni soudisti obylejn& mnelze sehnat,
a za druhé takovd netplnd rekonstrukce
ponechd v pristroji Fadu nebezpeénych
mist, které by vzaly za své, sotva bychom
obnoveny pfistroj spustili, Mame’'s tim
nedobré zkufenosti a jist& nejsme sami;
proto je Glelni pPestavba aZ na kost, s lik-
vidaci v3ech plvodnich spojli, s vyménou
objimek s unavenymi péry a také s db-
kladnou kontrolou a vyéisténim vSech
znovu pouZitych ¢Easti, Pak ovSem menf
Gelné obnovovat pfistroj pivodni, ale vy-
najit novy, prfimé&rendjsi typ.

Pokldddme za takovy typ dvouobvodovy
piistroj s pFimym zesilenim, bez vf zp&tné
vazby, bez potieby sladovaAni obvodii, ale
zato s diodovou demodulaci a dobfe pro-
vedenym, i kdyZ prostym nf stupném,
ktery by zarudoval pFfjemny pFednes. Ta-
kovy prFistroj i obsluhou pfipomind dnes
vlddnouci superhet, protoZe mu mekolisa
{ad&ni podle anteny a zpétné vazby, a né-
kolik vysiladi, které zachyti, je moZné
nastavovat podle JImenné stupnice. —
o prednostech piistroje s reprodukei zba-
venou intermodulace a poruch, zavinénych
znaénou citlivostf, s usnadn&nym rozhodo-
vidnim mpro poslech, protoZe zachyti jen
nejbliZzsi stanice, nebudeme jednat obsihle-
ji, protoZe jsou zfejmé a byly probriny
na p¥. v & 571950, str. 116 a v & 1/1950,
str. 22. Releno kritce: Zijeme leckdy v za-
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PRESTAVBA STAREHO PRIJIMACE

Uéelnou prestavbou zestdrlého pFijimale je moino vyuZit jeho cennych, za-
chovalych souédsti a ziskat specidlni pFistroj pro vérny pFednes pofadi
blizkych silnych vysilaéd

jeti pfedstav o stovkach vysila¢li, a moz-
nosti jejich pfijmu ob&tujeme nejednu
hodnotn&jsi vlastnost, ackoliv velikd vét-
&ina vzdilenych stanic je oby&ejné tak
zatfZena poruchami, Ze o poslechu nemizZe
byt fedi. I na velmi citlivy p#istroj poslou-
chime nejastsji jen nékolik nejbliZ3ich
vysilaét, takZe podstatny nédklad, nutny
pro dalkovy poslech, je skoro zbytedny.

Proto jsme chté&li vyzkouSet pristroj tro-
chu jiny, jen s rozsahem st¥ednich vin,
jednoduché obsluhy a stabilnf AWGpravy,
ktery by nechytal mnoho, ale zato by hral
tak prijemné&, aby to bylo pro mnohého
prekvapenim. Samostatnd ladény vstupni
obvod je zdanlivym nivratem k davno
opuSténému principu, ale uvaZime-li, Ze
vstupni obvod, tlumeny a rozladovany an-
tenou, je stejnd nevalny a v&tSinou rozla-

dény p¥i jednoknoflikovém ladéni, a Ze
naopak doladéni samostatné, podle sluchu,
je hratkou, neni na3 htich proti moder-
nosti piflisny.

VyzkouSeli jsme dvoji zapojeni podle
uvedenych zasad; sloZit&j¥i z nich mé na-

vic reguldtor hlasitosti a jeden stupeii nf

zesileni, ktery dovoluje pouZit zdporné
zp&tné vazby s faktorem asi 10, a tedy

piind3¥1 stejné zmenSeni vystupniho odpo- |

ru a skresleni. To mi zv145t pifznivy vliv
na jakost pifednesu. V&t§i pfistroj m4 také
jednoduché samodinné fizeni citlivosti,
které sice zasahuje jen p¥i silnych vysila-
&¢ich a nevyrovni se Gdinkem superhettim
s dvéma nebo vice Fizenymi stupni, prece
v8ak omezi piipady pretiZeni koncového
stupné p#i lad&ni ze slab3fho signilu na
silny. Krom& toho je tu jeSté& pripoj pro
pienosku; jinak jsou ob& zapojeni prak-
ticky shodnA.

Vstupni obvod je zcela obvykly; pouZivd
pertinaxového nebo trolitulového ladiciho
kondensatoru Oy, (v pfwv. piistroji byl
u zpdtné vazby mn. odladovale) a je dosti
tlumen, takZe nema zvlast ostré ladéni a
mbZe byt ovlddan samostatng, jednodu-
chiym knoflikem, bez pFevodu a stupnice.
Je pripojen ma Fidief mrFiZku vf stupné,
pro néjz neztidka vyhovi malo opotiebend
vf pentoda, na p¥. z det. stupn& piesta-
vovaného aparitu. V jejim anodovém ob-
vodu je zapojen hlavni ladény obvod jako
t. zv. ladénd anoda. Je to zapojeni s nej-
vétSim dosaZitelnym ziskem a minimalnim
ttlumem. Pro jednoduchost zapojeni je
piisludny vzduchovy ladici kondensitor
Cro upevnén isolovand, takZe mhZe byt
p¥imo pfipojen k civce a odpadnou iso-
la¢ni kondensatory. PFi prdci v piistroji
nesmime oviem zapomenout, Ze rotor kon-
densatoru a tedy i jeho kovova kostra maji
proti kostfe pristroje plné anodové napé&ti
250 V.

Aby ani demoduladni obvod neplsobil
znaln&jsi GUtlum tohoto ladiciho obvedu a
aby se do nf signidlu nevmodulovalo bru-
&enf, z nedostate¢n& filtrovaného anodo-
vého proudu, které pFi vét3fm nf -=zisku
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F: :i Ly, Ly = VE KABLIK T rour
; : = Ly, Lg = DRAT 0153025 g2h|
Ly jg—l N SMALT (A HEDV.) . —
©
L »—ch J -
1 mon
4
[/ ]' ?

ELEKTRONIK 9/1950

2w



£

piece stadilo rusit poslech, je demodulace
vyvedena ze sekund., vinuti obvodu, civky
Ly, tésn& vézané s Ly, ale s poloviénim
poétem z4vitl. Demodulace je diodové, a
to diodou v koncové EBL21. Koncovou
elektronku v prestavovaném pfijimadi oby-
¢ejné musime nahradit, a pFitom pouZi-
jeme elektronky na trhu b&Zné a vybavené
rro nis potfebnymi diodami. Svod diody
je jen 0,2 MQ, méné& neZ obvyklych 0,5 MY,
aby lbytek vysokych ténti po zafazeni ob-
vyklych dekuplaénich kondensétortt nebyl
pPili§ citelny. S hlediska dtlumu pésobi na
L, v ‘pouZitém zapojeni polovina hodnoty
svodu, t. j. asi 0,1 M, a to se prenddi
na ladici obvod g dvojmoci pFevodu, t. j.
zhruba jako hodnota 0,4 M{). Ta uZ ne-

-zhor3f podstatné jakost ladiciho obvodu.

Civky L, a L, jsou s obvyklou in-
dukénosti pro stfednf viny, 180 uH, z toho

yraspoﬁ Ly pokud moZnéd kvalitni. Hodi se
dobré civky se Zelezovym jadrem, ma pF.

na jédru 10 mm a se Zroubkem MT7X12
120 z4v. vf kablfku 20X0,05 mm, nebo pod.
L, m& trojnasobek, L, mpolovinu zévith
ladicich civek, z dréatu asi 0,156 mm. L,
nejlépe posuvni, aby bylo Ize mé&nit vazbu
L2 s antenou.

- Nésleduje nf &4st, u prost3tho zapojeni
je to pFimo koncovd pentoda v obvyklém
zapojeni, o né&m% neni tfeba vykladu. Pro-
toZe na mfiZce potiFebuje pro pokojovou
hlasitost asi 1V nf signilu, je s ohledem
na obvyklou moduladni hloubku 0,3, na
pfevod 1:2, na zisk vf stupnd asi 200 a
nakmitdni antennfho obvodu asi 3 zapo-
t¥ebi signilu z anteny:

1:(0,3%0,5X200X3)=1:90=0,011V,

t. j. asi tolik, kolik d4 mistni neho blizky
vysilaé s ndhraZkovou antenou, nebo ve-
ger i vzdalendjsi stanice s antenou vykon-
n&jsf, Pro vykon 50 mW je potfebny signal
jest& asi tPikrdt menSi. Zapojeni ovEem
neméi nf zp&tnou vazbu a jakost pFednesu
je proto jen takova," jakou poskytuje
prosté zapojeni. )

Za cenu priddn{ jedné prosté elektronky,
triody nebo vf pentody v triodovém zapo-
jeni je moZné zvétsit zisk nf &4sti asi
20krat, a tedy bud zhruba stejnd zvetsit
citlivost pFistroje, nebo zavést zapornou
zpdtnou vazbu s takovym tudinkem, %e zisk
omezi pFibliZn& na phvodnf hodnotu, ale

Kostra pfistroje zpfe-
du. Zleva: ladéni
anteny; hlasitost a
spinaé sité; ladéni
stupnice. Na kostfe:
sitovy  transformator,
koncovda EBL1, ellyty,
nf elektronka EF...
nebo EBC... za ni
vf elektronka EF...

Isolované upevnény la-
dici kondensitor CL..
Vedle né&ho sit. tlu-
mivka a vf elektronka.
vzadu zdola: pfipoj
gramofonu; kmitaéky;
regulitor nf vazby;
sit; antena a uzem-
néni.

zmen§f zdrovefi vystupni odpor a skresle-
ni. Odhadneme-li zisk triody na 20 a zisk
koncové pentody na 50, a je-li pfevod vy-
stupniho. transforméitoru 385:1, vyvold
0,1 voltu nf signdlu na Pidici mriZce Vo

bez zpétné vazby 100V na anod& Vg, 2
100:35==3 V na sekunddru vy¥stupniho
transforméatoru. Zisk pfes cely zesilovad je
tedy asi 30. Upravime-li d&li¢ z odporu
20 Q v kathod®& V, a Fiditelného odporu
v pfivodu od sekunddru V. T. tak, aby
0,3 z vystupniho nap&ti pasobilo na V,,
t. j. &initel zpé&tné vazby 0,3, je uéinek
zp&tné vazby 1+30%0,3 =149 =10, &i jak
se v posledni dobé& Frika, zpétnd vazba
20 dB. Vysledny zisk je o 20 dB mens$i,
t. j. z ptivodnich 1000 (60 dB) zbude jen
100 (40 dAB). To je asi tolik, kolik méla
v jednodud$im zapojeni somotn& koncova
elektronka, ale pribudou zndmé vyhodné
vlivy na prednes, mimo jiné také pod-
statné omezeni brueni., (NA4§ vzorek

" yskutku nebylo slySet p¥ vyladsni mimo

'signdl ani z nejvétsf blizkosti.)
Abychom dosdahli tohoto stupn& zp&tné
vazby, musi byt Fiditelny odpor v pfivodu
zpétné vazby dvojnisobkem odporu v ka-
thodd, t. j. 40 €. Jestlize vZak stojime
o moZnost Fizeni zpdtné vazby, abychom
mohli,po pripad& zv&t§it nf zisk, nebo na-
opak pouZit jests siln&jsi vazby, pouZi-
jeme reguladniho odporu s rozsahem 0 aZ
200 Q. Pri hodnotZ 0 Q je &initel vazby 31,
pii 200 Q je asi 38,7, a tedy zmenSen{ zisku
jen asi 11 dB. Hodnoty je moZ%né volit od-
1i¥n&, dovede-li si konstruktér zhruba vy-
vypoditat  dtsledky

zmén. Po jednodu-
chych zdkrocich, jeZ
vedly k uvedenému

isol. 6d
kostry

Cri. QP

§

zapojeni a  nadto
vy¥adovaly jen ob-

vyklou obezfetnost
v mpravé spojl a
rozloZeni souldstek
byl provedeny pifi-
stroj naprosto sta-
bilni, neosciloval ani
nadzvukové v Zidné
poloze regul. odporu
ani regul. hlasitosti,
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nesu byl vskutku takovy, jak jsme
&ekali. — Spravné pélovani vystupniho
transformétoru je takové, pii n&mZ pii-

stroj slySitelné nepiskd. VyzkouSime to

pfi prvnim spudténi a po piipadd zame-
nime p¥ivody bud naprimaru nebo
na sekundiaru. .

Sitovad Cast je obvykld; k filtraci pouZi-
jeme sitové tlumivky, protoZe pii zp&tné
vazb&é neni moZné spoléhat na velky vnit¥-

- nf odpor V,, ani prili§ zatéZovat ochranny
tcéinek zpétné vazby ze sekunddru V. T.
proti bruceni. V, mé jest& pomocny filtr
20kQ) a 4 4F, a jak vykon, tak vlastnosti
obvodu jsou pak velmi dobré. Pouziti t6-
nové clony nebo jinych opravnych obvoda
je v . daném <zapojeni nejenom obtiZné
(protoZze by zp&tnd vazba, plsobici prak-
ticky na celou nf drdhu, ufinek vyrovna-
vala), ale i zbytedné: poslech blizkych
silnych stanic, které jediné p¥istroj dovo-
luje, neni oby&ejn& ruSen poruchami, aby
bylo nutno oprav pouzivat.

Snimky ukazuji upravou, danou oviem
prevazn& plvodni konstrukci prestavova-
ného piistroje. Ladicf kondensétor Cyo Je
upevnén nad kostrou na pertinaxové desce,
kterd drZ{ rotor, spojeny s 250 V. Jed-
noduch4d stupnice s otofnou rudkou ma
niboj z kousku isolantu, aby ani rucka
nebyla pod nap&tim. Vstupni ladici kon-
densdtor je na opalné- strand piFistroje a
pod kostrou, takZe neni zapotfebi jej sti-
nit. Postardme se jen o to, aby pfivod
anody byl kritky a mnemohl pfisobit na
mi{Zkovy obvod (v objimce pouZité V=
EF12 je také stinici plech). Stabilitu vf
obvodi podporuje také nevalnid jakost
vstupniho lad. obvodu, danid pertinaxovym
dielektrikem C; ;. KdyZ jsme viak pro zjis-
téni vlivu na citlivost a selektivnost po-
uzili i zde kondensitoru vzduchového, ne-
bylo obtiZné odstranit i sklon k vt zp&tné
vazb& obezifetnym stin&nim spoj@, vyzna-
tenych ve schematu, a to zase jen dokud
mifZkovy a anodovy spoj byly nedéelns
dlouhé. Kondensitor (.. upravuje rozsah;
je-li anodovy spoj stinén, nahradi jej ka-
pacita stinénf, kterd bud jak bud nesmi
byt p#li8 znaénd, PouZijeme prostorné
stinicf trubky a tenkého dritu uvnitf
(0,5 mm).

Plvodni pf¥istroj mé&l obydejny, ale dob-
ry permanentni dynamicky reproduktor
a jednoduchou skiiit, asi 20X27X37 cm,
vzadu otevienou. To je ovSem mélo pro
jakostni prednes basfi. PPece viak ge
znaénd bliZil jakostnim Upravdm, které
jsme zatfm mohli zkouSet, a pFednes je ta-
kovy, Ze posluchafe bohat&é odméni za
Ujmu, danou menSim neZ dnes obvyklym
dosahem. Neni snad madsazeno, p¥edpo-
vime-li, Ze kdo jednou vyzkoudf takovou
dpravu a nezavini si netisp&ch né&jakou
hrubou odchylkou od vhodného zapojeni
nebo od potiebné, aspoil stfedni jakosti
souddstek, sotva kdy uZ bude stdt o p¥i-
stroj s trpaslié{ sk¥inkou a uSkrcenym
hladskem, v neddvnych dobich tak rozsi-
fenymw.

Kolik je typl elektronek?

Svycarsky CGasopis referuje o americké
statistice, kterA odhaduje dne3ni podéet
riiznych typh elektronek na svEté &fslem
10 000. O pribyvéani typh poskytuje obraz
porovnani tabulky americkych elektronek,
jichZ je v letodni amatérské pffrudce 1189,
kdeZto v r. 1930 jich bylo jen 41. Za uply-
nulych dvacet let bylo podle odhadu vy-
robeno 20 miliard elektronek.
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8 prava, kterou popsal V, Balek v 7. &
t. 1. pracovala dobfe podle sv&dectvi
vSech, kdo ji vid&li p¥i prdci. Jeji kon-
strukce méla vSak nékolik zjednoduSeni,

vynucenych dflenskymi i materidlovymi
potiZemi autora ptivodniho n4vrhu, kterym
se mfZe bohatdji vybaveny pracovnik vy-
hnout ku prospéchu &innosti i vzhledu p#i-
stroje. Ze zdkladnich vé&cf je to piedns
rimedékové jadro, které tidelnd nahradf tvar
E-I s tou vyhodou, Ze upevnéni opir pro
pruziny A, B nezkratf misto pro civku,
kterd stadf jedind. Déle je vhodné uloZit
kotvu mezi péry, tedy ne péra jen na
jedné stran&, smérem sbliZovdni kotvy a
jéddra. Koneln& je vhodni takovi tiprava
svéracich &4sti, aby nevznikaly zAvity na-
kritko, které snad neohroZuji podstatng
funkci, mohou v3ak zfetelné zmen3it G&in.
nost. ,

Ke stavb& jsme pouZili jadra E-I podle
vykresu, jehoZ &ast E je staZena &tyFmi
padsky A. Jejich horni konec piechézi
v patky k pripevné&ni na viko krytu, kam
je jadro pFiSroubovdno &tyfmi zapusts-
nymi 3roubky M4. Dolnf konec je vyhnut
v patky, do nichZ jsou zaSroubovany &rou-
by D pro pruZiny pl. Cast I jadra je se-
viena na krajich Sroubky nebo nytky a
thelni¢ky B s rozSifenymi otvory pro kloy-
zdtka b2 z mosazi, jejich% okraje, presa-

- hujfcf 1dhelniek B, jsou zaroveil vedenim

pro pruZiny. PruZiny jsou svirdny k thel-

Zkouska prani: pfi
chodu byly
vidy po 1 min. odebi-
vody.
Snimek ukazuje, jak
se pilivodng mlééné
bild l4zen zakaluje, aZ
v posledni

pratky

rdny  vzorky

zkumavce
byla prakticky nepri-
hledné.

ZDOKONALENA

Hotova souprava: vle-

vo vlastni pracka,
vedle reduktor s bez-
peénym napétim, pfe-
pinaci na tfi stupné
energie. — Kryt mag-
netu je z hlinikového
plechu, zvon je z pruz-
ného plechu asi 0,5
mm, chrinény galva-
nicky proti oxydaci a
vlivu alkalii z pracich
lazni, K reproduktoru
je pripojen gumovym
kabelem délky 3 m,
s miniaturni zéstr&kou,
kterd vyluduje pfipo-
jeni do normalni sito-
vé zasuvky. Reduktor
mi také gumovy ka-
bel s normilni za-
strékou.

F.VECERA

ni¢ktm B vodicimi Srouby D se zévitem
M4, pro n&j% je matici zahnutd C4st 4;
aby se svornfky pFi otfesech nevytédcely,
je tam je$ts prituZnd matka. Nastaveni
mezery na nejvhodn&j¥i velikost — asi
1 mm — je moZné matkou nad pruZinou
pl, ale pFi vhodné jeji délce neni zapotfebi
matky, a péro mbZe spodivat pfimo na
tGhelnféku 4. Stladovadnim pruZin se totiZ
nemsni vlastni kmitodet systému; ten je
dén jenom hmotou kmitajicf &asti (kotvy
a zvonu s prisluienstvim) a tvrdosti pér
1, p2,

Uprostied kotvy I je tfmen C, pfinyto-
vany do diry ve stfedu délky I a zajidt&ny
proti klopen{ tim, Ze jeho eokraje jsou pro-
méatknuty oblinami takovych rozmérli, aby
pfi dotaZeni tFmenu spodinuly na jidru I.
Ve tfmenu je dakladnd zanytovéna Zelezné
matka M10, do ni% zavrtdvame &ep s odpo-
vidajicim z4vitem, ktery je naraZen a za-
nytovdn do trubky F, kterd nese zvon.
Zvon je podobné tpravy jeho v plvodnim
navodu, je vyhodné, je-li jeho dolnf okraj
zietelnd poddajny. Materidl, ktery se nej-
1épe osvéddil, je méd tloustky 0,5 mm.

Do jadra musime vrtat t¥i otvory: dva
na koncich vn&jsich ramen E pro staZeni
dolnich koncti pisktt A, tfeti uprostfed
84sti I pro upevndnf tfmene C. ZAdny ze
iroubll nebo nytkdlt nenf zapoti‘\ebi isolo-
vat, agkoli upevnéni v I s vodivosti vné&j-
&fho plechu tvofi zdvit nakrédtko na pal
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ELEKTROAKUSTICKA PRACKA

toku kotvy. Diry vrtdme v pifpravku po-
dle predchoziho ndvodu; maj{ pramér
4,5 mm.

Magnet pradky je uloZén v krytu, vytla-
¢eném z hlinfkového plechu 1,5 mm, s dolni
&4sti valcovou, s kulovym ukondenim, horni
G4sti podoby jednoduchého vika. Na té je
upevnén jak magnet étyfmi patkami v pas-
cich A4, tak rukovét, s vyhodou z Zehlicky,
kterou je lze koupit v prodejnich Elektry
asi za 28 Ké&s. Otvorem ve stfedu kulové
Casti dole prochdzi trubka F; chceme-li
zajistit magnet proti vihkosti, kter4d by
tam vnikala pFi pranf, vioZime sem volng
plsténou podloZku, piitlafovanou pruZi-
nou p3 a podloZkou G.

Magnet je vinut podle vzorce: .
podel zdvitd na 1V =90 : pritfez jddrav cm?,
takZe pro nas pripad vychazi 10 zavitt na
volt, a pro 25 V provoznich je to 250 zavita.
ZkouSkami bylo zjiSt&no, Ze proud &inf
1 a2 2 A (zkouSeli jsme funkei pFi 25, 32 a
40 V), pouzili jsme tedy driatu 1,0. mm,
Staéi isolovany smaltem, protoZe jsme vSak
chtéli vinuti zajistit proti strmym vinidm
napéti, které vznikaji p¥i prerulenf prou-
du v magnetu, pouZili jsme dynamového
dratu s dvojf bavln&nou isolacf. Snad by
také stacilo pouZit na vinuti prvni a po-
slednf vrstvy opiidaného dritu, a zbytek
z dritu smaltovaného. Pro bezpednost
proti prep&ti i proti otfesim je drat da-
kladn& proloZen mékkym papirem (ndko-
lik vrstev transformitorového), a pak
dobre napultén, nebo vyvafen v parafinu,

nejlépe i s jAdrem a kotvou, které pred-
tim je$té€ nalakujeme.

Na horn{ strand jadra E je pi‘ipevnéna./

pertinaxovd, od kostry dosti wvzdélend
svorkovnice a 8 dvéma pfingtovanymi mat-
kami pro pfipojeni Siifir kabelu na vyvody
magnetu. Vedle je piiponka, kterd zajistf
spoj proti tahu za ohebny kabel. Kabel
vychézf z vika krytu otvorem, opatfenym
gumovou priachodkou, té&€snou a diklad-
nou. Pro pfipojeni na reduktor pouiivame
drobnych zéstrdek (cenik Elektry 1-01,
jaro 1950, str. 70), aby nebylo moZné za-
pojit pra¢ku piimo na sit. Kabel volime
aspoii 83 m dlouhy, aby reduktor mohl stat
dosti daleko od mista prani a nebyl ohro-
zovaAn vlhkosti. Je vestavdén v bakelitové
krabidce rozmdrtt 120X150X85, s drob-
nymi vétracimi otvdry ve dné a na bocnich
st&ndch. Dno, na ném# je reduktor upev-
nén, mé zespodu gumové nozky, zasuvka
pro pracku a prepinani napé&ti je k reduk-
toru pfripojeno chebnymi, dobfe isolova-
nymi kabliky, aby viko, na n&mZ zisuvka
a prepindni spoéivajf, bylo lze sejmout.
Mé&Feni ukazovala tyto vysledky: napéti
40 V; proud 1,6 A (silné zavisf na velikosti
vzduchové mezery), pfikon 12 aZ 16 wattd,
pffkon pri dokonalém sevien{ jadra, takZe
nekmitd a phisobi jako transformétor na-
préazdno, 5 watth, t. j. ztrity v Zeleze. Ve
vzduchu vydavd zvon dunivé ostry zvuk,
pod vodou se zvuk utlumi, neZ dolehne
okraj talffe na kovové dno praci nddoby.
Poté se zase ozve dosti silny hluk, a ru-

kou, vloZenou do vody, zjistime snadno
citelné chvéni vody. Na povrchu vody se
tvofi jemné stojaté viny, které podle vy-
podtu prisludi velmi vysokému kmitoétu,
a mén{ se povlovn& podle odrazovych pod-
minek v nadob&. Podle nadich zkuSenosti
mé vliv na prani hlavn& ono hluboké kmi-
tani, pozorovatelné hmatem nebo slygitel-
né, zasuneme-li do vody tylku drevénou
nebo kovovou a pritiskneme-li ji k uchu.
Hlavni energie je v kmitech shora doltt
(zkouSeno plechovou desti¢kou, upevnénou
na dratu a zapjatou do hlavice krystalové
prenosky, pFipojené k oscilografu). Pokud
jde o energii ve vod& neroste obyéejnd
Umérné s napétim elektromagnetu, nybri
o néco pomaleji; zato energicky stoupd
hluk pralky. Omezime jej na snesitelnou
miru, podloZime-1i okraj zvonu tenkou l4t-
kou, na zptsob koSilky reproduktoru.
O dobré ¢&innosti, kterd ddvd dobry praci
vysledek, se také presvédéfme ponenihlym
vytahovanim zvonu. Hluk, plUsobeny okra-
jem o dno hrnce, se sice zmenS${, ale vinéni
vody zhstdva, kdyZ je okraj zvonu blizko
hladiny, zphsobi Zivé stifkdni a p&néni
vody, a zvuk pralky po vynofeni zvonu se
ménf klouzavé ve vySsi, takZe to vypadd
jako tlumené wytf n&jakého zvifete.

Pii zapnuti se projevi obydejné niraz a
n&kolik zesflenych kmitfi, které vzapstf
piejdou v ustdleny stav. Zvon nékdy pone-

_néhlu leze po dnu hrnce, coZ jednak ne-

vadi, jednak pFi dobrém naplnén{ prostoru
pradlem je znemoZnéno.

Praktickych zkouSek jsme v redakci
i v n&kolika domécnostech za dohledu zku-
Senych hospodyndk provadéli celou fadu.
Spravny postup je tento: Namodené, vy-

. méchané a namydlené pridlo vloZime oko-

lo zvonu do hrnce
nebo dzZberu s pri-

5l g 20412527 I3 | A

0= 250 2AV. $ 10 SMALT
(PRO NAPETY 25 A2 40V

L6 DRATU NA

mérem 50 aZ 70 cm.
Vody asi.'tolik, aby
dosahovala k vrchol-
lu zvonu. Ne vSak
o zbyteéné mnoho, jen
aby pridlo bylo ,po-
topeno, protoZe nad-
N F bytek vody jednak
8 zbytetnd fFedf praci
priSek a mydlo, jed-

nak tlum{ kmity.
Poté vodu 8 pridlem

Qif 2415

ohfejeme skoro do
varu, tFeba na spo-
rdku. Pak spustimq
pralku a nechdme
v <dinnosti asi pé&t
a% deset minut. Poté
pridle dikladné vy-

° Sestaveni a soudasti

al 0 pode fiare) s
# w Apf. matky p= piponka
1KUS,  PERTINAX
945 b, Py vinufo na trn & Som

pracky. Proti plivodni
dpravé, popsané v 7.
& t. L, je rozdil ze-
| jména v pouZiti jadra
EI a v uloZeni kotvy
mezi &tyfi dvojice sil-
nych  Sroubovicovych
pér. Pro ¢{innost mi
rozhodujici vliv nala-
déni chvéjného systé-
mu do resonance pfi
50 c¢/s. Podstatn&jsi
Gchylky zhors{ &innost,
i kdyf bpfistroj hluéi
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Otevieny magnet vibritoru s viditelnym uloZenim mezi péry a s objimkou pro piiSrou-

bovani trubky se zvonem. — Vedle otevieny
napéti; vzadu odklopené

méchidme v né&kolika vodach, po pFipads
obvyklym zpfiscbem vyvafime. Po vyva-
Feni pereme znovu 5 aZ 10 minut. Pak dG-
kladn& méchdme, Zdimeme a suSime. Hod-
né zaSpinénd mista n€kdy vyzaduji vymnuti
v ruce; skvrny od oleje, ovoce nebo che-
mikalif potfebuji zdsahu chemickych &isti-
del nebo bélidla.

Pradka je 8 krytem thlednd a bezpedéni,
protoZe ji napidji reduktor se sekundarem,
navinutym na 25, 32 a 40 V. Napdtf 40 V
je sice uz citelné, kdybychom je zkouSeli
dotykem vihkyma rukama do v&t3f plochy,
ale to je skoro vyloufeno, a proti zemi
nemé obvod malého napé&ti Z4dny poten- |
cidl. Kdo chce pracovat jest& vice po bez-
pednosti, navine magnet 150 zAv. dratu
1,2 mm, a reduktor pro 15, 19 a 25 V. Re-
duktor je mnavinut na témZ jadru jako
magnet, primir pro 2X115 V m& 2X480 .
zév. dratu 0,45 mm smalt, poté dtt k1lad-
n 4 isolace, a pro 254-7+8 voltd bude 1104-
31436 z4v. drdtu 1 mm. Transforméitor
i magnet jsou bohatd vyméfeny; kdyby-
chom wv8ak cht8li 3Zetfit, pamatujme, Ze
. pevnd‘ ¢ast magnetu, totiz ¢ist E jidra,
musi mit s krytem a rukovéti aspoit tako-
vou vdhu, jako &4st pohyblivs, toti% kotva
I s trubkou a zvonem, bez draténé klece.
Jinak by se pfi kmitdnf podle principu
akce a reakce tfdsl magnet a zvon by byl
pifli§ klidny.

Jednoduch4d zkouZka, 2zda je pracka
sprdvné , naladéna, t. j. zda vlastni

- kmitofet je v oblasti 50 c/s (presn&ji
100 c/s), se d4 provést s pouZitim téno-
vého generitoru. Prafku, resp. magnet
pfipojime pres st¥idavy ampérmetr na ge-
neritor s vystupnim odporem 100 Q nebo
mén8. Pak ladime pozvolna od muly na-

© horu, Ampérmetr m4 ukdzat maximum
proudu asi p¥i 50 aZ 55 c¢/s; pFitom pracka
oby&ejn& slabé huéi 100 c¢/s, i kdyZ je na-

Souddsti pratky, znalené podle vikresu.

PruZiny Pl a P2 zde mirné odli§né, mohou

byt stejné. Zkracovidnim P2 je moZné mirn&
zvysit resonanéni kmitolet vibratoru.
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reduktor s pfepinaci destitkou sitovych
bakelitové viko krabi&ky.

péti z generdtoru malé fadu 10 voltt. Do-
kud jsme pii pokusech mé&li péra pFflis
m&kk4, ze struny 1 mm, bylo dobrého
aéinku dosaZeno aZ pii energickém staZeni
pér, prakticky na doraz u vétSiny zavitt.
Ale do druhého dne se prili§ kratké volné
¢Asti pruZin unavily a prafka sice brudela,
ale neprala. S uvedenou silou pér a po-
&tem z4vithh — struna 1,5 mm — je zkouSka
skoro zbyte&nd. Vlastni resonance snad aZ
do 60 ¢/s je dobré, protoZe utlum vody ji
vhodn& zmenSi. NaSe pradka méla reso-
nanci mezi 50 aZ 52 ¢/s. Vyhovi i struna
1,7 mm, kterd se viak obtiZn& vine; péra

mohou pak byt o maliéko v&tifho priumdru.
'V&t3{ odchylky resonance od 50 ¢/s vyrov-
ndme zménou délky (podtu zavitd) pruZin,
a to u viech stejnou. Twvrdost vSech per
(t. j. sfla, potfebnd ke stlaeni na pr.
0 1 mm) m4i byt u viech per stejni; péra
pl a p2, na vykrese kreslend zvlast, jsou
také stejnd.

Zkoulek, provaddnych v redakci, bylo
rozhodnd vic, ne% jeji radiotechnicky cha-

-rakter snéSel. Prali jsme dtikladné zama-

zané ruéniky a pracovni plasts, i hadry na
podlahu a od &isté&n{ strojd, ale dik zdjmu
kolegyh z vydavatelstvi také vinu angoru.
Vysledky byly po odstrangni zdkladnich
vad konstrukce opravdu dobré, a potvrdily
nim je p¥i zkouSkidch doma i viddkyné&
domécnostf, které si dnes uZ libujf mo%-
nost prat snadno a rychle malé i velké
pradlo movym zphsobem, elektricky. Smi-
me proto snad v&Fit, Ze se zlepSend kon-
strukce osvdd&f i nasSim néasledovniktim.

Elektronickd kontrola vajec

V jistém potravini¥ském zédvodE& v Los
Angeles pouZivaji sloZitého p#istroje, kte-
ry kontroluje Gpln&é samodinn& velikost,
vahu, barvu a tloudtku skofapky, tvar,
hustotu prasvitu slepi¢ich vajec. Pas s ka-
1i8ky transportuje vajitka mezi elektro-
dami jednotlivych .stupii, a v¥sledek
zjist&ni se magneticky zaznamendvd na
pas, probfhajici soudasng, Konedny stupefi
provede roztfiddni vajec podle zjisténych
viastnostf pfimé&fend k zamySlenému po-
uzitf. — (Radio Service 79/80, 1950, str.
1973.)

40 m pasmo pro letectvi

Podle zpravy, kterou zaznamenivd 7. &.
&as. Das Elektron, doporudilo britské mi-
nisterstvo letectvi palubnim radiotelegra-
fistim svych letadel, aby pfi nebezpefi,
kdyZ se na normélnich pasmech nemohou
dovolat pomoci, pouZili k voldnf 40 m
amatérského pdsma. Jde tu zjevnd o dalsi
ocendéni vyznamu amatérat vysilaéh a RP,
jejichz vykonu a pohotovosti je vyuZito
k zabezpedeni letecké dopravy.
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CASOVE RELAIS BEZ ELEKTRONKY

P roblém elektrického ¢asového relais je
stdle otvoreny. Vyvoj smeruje od slo-
%itych a tym aj drahiich pristrojov k jed-
noduch&im, s menej stéiastkami, pri¢om
podmienky na ne kladené chceme udrzat,
ba &asto ich aj zvySujeme. V tomto névo-
de mame OGasové relais,” u ktorého sme
upustili aj od poslednej elektronky, pri-
tom zvySujeme presnost a dosahujeme ply-
nuld reguléciu rozsahov.

Zikladom tohoto spinada je zndmy ge-
neritor pilovych kmitov s dttnavkou.
Obraz la. Kondenzitor, pripnuty cez od-
por ma stejnosmerné napitie, sa mnabija
podla exponencidlnej krivky. Po dosiahnuti
zapalného napitia dutnavky, tdto sa za-
pili a obvod zalne vyrdbat pilové kmity.
Pre ni$ pripad vyuZijeme prva &ast prie-
behu, t. j. dobu od podiatku nabijania
priazdneho kondenzitora a% po prvé zapé-
lenie dutnavky. DlZku nabijania riadime
zmenou velkosti odporu R. Do serie s dut-
navkou dame relais, ktory bude ovlidat
spinany obvod. Tym je v zAsade &asovy
spina& vyrieSeny. Takyto spinal méi vSak
niekofko nevyhod, pre ktoré ho v praxi
eSte nemodZeme pouZit.

Prvou hlavnou nevyhodou je maly roz-
sah. Na priklad pri pouzZiti 10 4F konden-
zétora, odporu 3 MY, pri zdpalnom napit{
ditnavky 70 V a mabijacom napiti 220 V,
vyjde max rozsah pristroja:

t=—R.C.mnETE_
E

1

—3.10%.10. 10%1n =11,4 vt.

220—70
2
Odpor ani kondenzator privelmi zvicSo-

vat nemoéZeme, lebo by sa zadal uplatio-

vat ruSivy vplyv svodu kondenzitora.

Svod kondenzéatora a odpor R vytvori de-

1i¢ napitia, takZe napitie na kondenzitore

bude len E;=E, R°—~ (Rc — svod
Rc+R
kondenzitora), obraz 1b. SniZenie nabi-

jacieho napitia z E: na E': sfce zvidsi na-
bijaci éas kondenzatora C, ale je to na
ukor presnosti, lebo nabijacia krivka E";
by pretinala rovnobeZzku s &asovou osou
vo vySke zdpalného napitia datnavky pod
men$im uhlom, vid RA & 9, 1947, Dal-
Sim zvaddovanim R by sme E': dostali
pod zdpalné mapitie datnavky, ¢im by sa
pristroj celkom vyradil z ¢&innosti. Pre-
dlZit dobu nabijania zvidSenim zapalného
napitia dutnavky E: ako to zo vzorca vy-
plyva, tiez nechceme, lebo to znameni
dalsie zvySenie nepresnosti.

Rozsah nabijanie zvac¢3ime, &o je prin-
cipom tohoto pristroja, Ze nabijat budeme
impulzove, jednocestnym usmernenfm
striedavého sietového napitia. Nésledkom

koneéného odporu kontaktného usmeriio-
vafa, bude kondenzdtor nabijany podas
kladnych polvin cez odpor R+RBv (Rv —
vnatorny odpor kontaktného usmerfiovada
ve smere prepuStania pridu), poéas zipor-
nych polvin bude sa kondenzitor vybijat
cez odpor R+Rzp (Rzp — odpor kontakt-
ného usmeriiovada proti smeru preptsta-
nia pradu), kde vidy Rv <« Rzp. Cide,
kondenzitor bude kolisavo zvy%ovat na-
piétie. Obraz 1c. Je zrejmé, Ze sa rozsah
pristroja tym mnohondsobne zvicsi.

Este ndm ostdva odstranit pilové kmity
datnavky, ktoré spoésobuje striedavé rozo-
pinanie reldtka v jej obvode. Odstradnime
to t¥ym, %e do serie s datnavkou zapojime
odpor, &m sa jej vnitorny odpor znadne
zvy§i, tak¥e sa obmedzi vybijaci prad dut-
navkou, Dutnavka ostane horiet. Odpor
v serii s datnavkou tvorf vlastny odpor
relais, pripadne ho este doplnime, Pri
vigsich rozsahoch, ked je zaradeny velky
odpor R, je nabfjaci prid tak maly, Ze
neudrZ{ datnavku v zapdlenom stave a
preto premostime R pomocnym odporom
Rp, €0 nam obstari druhy kontakt rel4t-
ka, &. 3.

Spustanie asového spinada prevadzame
prepinacim tlaéitkom 71, které pri jeho
stladenf najprv odpoji kondenzitor C1 od
nabfjacieho mnapitia, potom ho vybije a

jeho pustenim znova pripoji na mnabijacie
napitie., V tom okamZiku datnavka zhas-
ne a relitko zapne spinany obvod. C: vy-
bijame cez 100 ohrnov, ktoré zmendia vy-
bijaci prid na prijatelnd hodnotu (70 V :
100 @ = 0,7 A). Po dobu, ked hlavny kond.

Uprava pristroja zpredu. Prehladni stupnica,

na obrazku eSte neocajchovani, prichytena

.celuloidovym kruhom je biela kvdli snadnému

od¢itaniu v temnej komore. Nad fiou je pre-
pina& rozsahov P, v lavom rohu tladitko T1.
Vypinaé¢ V je z boku.

C: je odopnuty od dutnavky, filtruje pre
fniu napitie kond. C:. Ina& by kotvicka re-
latka pri stladenom tladitku vibrovala., Po
vrateni tladitka do poévodnej polohy sa
kond. C: prudko vybije do C: a spolu
s nim sa zadne nabijat cez odpor R. Po
dosiahnuti- zApalného napitia datnavky je
kond. C: znova nabity, ako na zacdiatku,
takZe vidime, Ze C: sa mnezldéastiiuje svo-
jou kapacitou na predlZeni nabfjania. Ma.
1é predlZenie vSak predsa nastane, pretoZe
predbeZnym nabitim Ci na zagiatku nabi-
jania sa pridové d4avkovanie skrati a
zmensi, lebo &1, 2, i3, atd., (obraz 1c¢) st
so stapajicim napidtim stdle kratSie, a
E, B, E'1 atd., stdle menSie. To méa
za ndsledok zmendenie pridového d4vko-
vania hned od podiatku, a tym predlZenie
nab{jania.

Hoci pozadovany rozsah pristroja by
sme dosiahli aj jedinym regulovatelnym
odporom R, uZijeme radSej prepinal P,
ktory nam dava do serie s 1 MQ log, po-
tenciometrom odpory 1 a 2 MQ, &m do-
sighneme tri rozsahy a prehladné stup-
nice. Prekryvanie rozsahov vyjde obyé&aj-
ne automaticky, lebo potenciometer 1 MQ
méava &asto skutoéni hodnotu vidsiu, ako
1 MQ. Odpor R je doplneny eite odporom
60 k2, ktory nim upravuje najkratdf roz-
sah pristroja a zabranuje pretaZeniu sta-

(Dokondeni na strané 218.)

VnGtorné usporiadanie stifiastok, pozostiva-

jicich z dobre viditelného relatka, potencio-

metra a kondenzitorov, dalej stabilizdtor a

selénovy usmerfiovaé, pod nim ¢&iastoéne vi-

ditel'né tla&itko T1 a napravo, pod relitkom
prepina& P.

Obraz 1la. Podstata vyuZiti
zapédjeni doutnavky k Fizeni
spinaciho relé. — 1b - odvo-
zeni vlivii na: &asovou kon-
stantu. — 1lc - prodlouZeni
spinaci doby nabijenim tepa-
vym napétim. — 1d - {Gprava

Re
& =fp,

v E053/32
14+

dotyku na pouZitém relé.

Obraz 2. Zapojeni ¢&asového
spinale bez elektronky. -
1, 2 = vinut{ relé s dotyky 3,
4, 5. KdyZ doutnavka hoii,

jsou sepnuty kontakty 3, 4 a

spinany obvod je rozpojen.

KdyZ se nabiji C1 a doutnav- ¢

ka nesviti, je spojen dotyk 4, =

5 a sviti Zirovka ve zvétSo-
vacim piistroji.

~j220V

50k 1M log.

amen *J
P | []
4 2 80k

™
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O budoucnosti

GRAMOFONOVE DESKY

. fkaji nam technikové, Ze zvukovy za-
znam ma gramofonovou desku muZe
jenom nedostatednd vyuZit dosaZenych vy-
stedkfl theoretického i praktického zkou-
méni a Ze bude stile vice pokulh4vat za
jinymi zpfisoby umé&lé reprodukce. O nad-
chézejicim soumraku gramofonové desky
Getli ostatné nadi étend¥i jiZ i na strdnkéch
tohoto ¢asopisu; nejeden z nich snad v du-
chu zahoFekoval nad svou diskotékou a
néjaky zadatednik, podinajici shromaZdovat
gramofonové poklady, tdzal se sama sebe:
,,Mam pokradovat, & mam radéji pockat
na ndjaky ten zvukovy pés, na kterém bez
prerudovani, bez sykotu a v provedenf da-
feko dokonalejdim budu mnaslouchat mis-
trovskym dilim minulosti i pFitomnosti?*’
Neméame pri¢inu, pro¢ bychom techni-
ktim v této vdci nevéfili., I my, prosti
laikové, vime, Ze gramofonovid deska mé
vedle mnoha pFednosti své nevyhody a do-
konce i nepopiratelné nectnosti. Jeji za-
znam skutefnd dnes nenf na té vysi, které
dosadhly nékteré p¥imé rozhlasové prenosy
nebo reprodukce ze zvukového pésu. Sy-
kot jehly, souvisici s volbou dosavadniho
materidlu, je obecn& znimym a mélo pfi-
jemnym zjevem gramofonové desky a po-
stupem let pfi jejim prehrdvidni ho jenom
pribyva. Skladba je trhéna na C4sti a v&t3f
dfla timto pferuSovdnim dozndvajf znatné
Gjmy na svém tG¢inku. PFitom u dokonale
skloubenych skladeb toto roztrhadvani cel-
ku po tfiminutovych nebo &tyrminutovych
intervalech dovede zkazit viechen predch4-
zejici poZitek. A konefn& je tu jiny pro-
blém: zna®n4d vaha desek a pfi vEtSim
poditu 1 nesnadné jejich uskladnénf. Gramo-
fonové spolegnosti jsou si. védomy té&chto
* zdvad a hledaji cesty, jak je odstranit.
Nahravinim p#i menSim poltu otddek a
pFi podstatn& zvySeném podltu driZek bude
moZno desku raciondln&jl vyuZit. PFitom
je vedle sebe dobfe myslitelnd existence
starych i novych desek. To je totiZ pro
dal3f rozvoj gramofonového primyslu zvI1AS-
t& dtleZité. V Americe jsou jiZ v Castém
pouZivéni p¥istroje, na kterych je moZno
pFehravat pouhym pfepnutim motoru a ji-
nou pfenoskou: staré zipisy, se 78 otdd-
kami a voln&jsfmi drdZkami, a nové, s 33/
otdlkami a sevfendjSim zdpisem. Nejsou to
vS8ak jen kiele smrtelného zdpasu pFed bli-
Zicim se zAnikem gramofonové desky?
Maji technikové pravdu? -

Rekli jsme ji%, Ze maji pravdu, Nemaji
v8ak pravdu celou. Ostatn® zkuSen&jsi
z nich, kteff vidi nejen nové vynélezy, ale
i skute€nosti Zivota kolem nés i s jeho
tuhym lpénim na forméich jiZ existujicich
a tradi®ng pfejimanygch, dobfe v&di, Ze od
realisace nového vynilezu k jeho obecné-
mu uskuteinni nebyvad vidy  nejsnazsfi
cesta, a #e vedle technickych Gspé&chd, vy-
bojovangch takfka narfz, bylo &asto za-
potfebf dlouhého 1sili, neZ se rozumové
plng zdfivodnénd véc provedla, zvlAsté
kdyZ bylo nutno konkurovat se zafizenim
technicky sice mén& dokonalym, ale p¥i.
1li8 nakladn® pofizenym a stdle jestd vy-
hovujfcim,

A to bude, tusfm, na dlouhd 1éta a snad
na celd desitilett i pFipad gramofonové
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desky. Nevérim, Ze bude v dohledné doké
vytlagena jinym zpasobem zvukového z4-
pisu pro obecnou potfebu. Bude i nadéle
existovat jako mén& dokonaly, tradiéné
vZity typ vedle ného a pravd&podobné& pro
nasi generaci z@stane nejrozSifen&jSim
druhem reprodukované hudby.

Dfvodfl toho je n&kolik a nebude na Sko-
du na n& na8i &tendi'skou obec upozornit.
Prvym z nich je sama existence gramofo-
nové desky a dnes jiZ nesdetnych jejich
milovnikfl. PFfli§ mnoho lidi (jsou to bez
nadsazky desetimiliony) p#ilnulo k nyn&j-

Véclav FIALA

&imu zptsobu svého ,,muzicirovan{‘’, které
sice na Skodu véci vytladuje pé&stovani
pravé hudby, ale na druhé strané pomédhd
k- jejimu pochopeni nebo aspoii k popula-
risaci jejf v takovém rozsahu jako dosud
nikdy v dgjindch lidstva. S touto zélibou
pak souvisi hospodiirské argumenty: s gra-
mofonovou deskou je neroziuén& spjat
i neobyédejn& vyspély pramysl a obchod a
tim i statisice lidskych existenci, Vime
oviem, Ze v minulosti zmizela v&tSi pra-
myslova odvétvi, ale musela pfedem ztratit
svou existenéni zékladnu a -od@vodnéni.
Zastanci a roz§ifovatelé gramofonové desky
a nesdetni jejich uméleéti spolupracovnici
védi prilis dobie, %e majitelé pfistroja a
diskoték budou se z nich chtit i nadéale
t&%it a Ze si budou pfat svoje archivy re-
produkované hudby soustavné rozmnoZovat
onim zpasobem, ktery pro n& bude zname-
nat nejmens{ investici a tim tedy i nej-
snéze schidnou cestu. Povede to snad jed-
nou k pronikavému zlevnéni gramofonové
desky, aZ bude donucena ke konkurenci.
Dnes tomu jestd tak neni. Adkoli né-
které nové zplsoby zvukového zapisu jsou
zndmy jiZ po celd desitiletf, zGstavd vy-
robni primysl v obecném roz8ifovini re-
produkované hudby vytrvale jen u méné&
dokonalé gramofonové desky. I to je pii-
znainé. Gramofonovy pramysl v cizin& to-
tiz zakoupil do vyhradnfho vlastnictvi ce-
fou fadu vyndlezfi a patenth pro jiné
zptsoby nahrini jen za tim Geelem, aby
si udrZel svoje privilegované postaveni.
KdyZz o tom pronikly prvé zprivy do ve-
Fejnosti, mnoho lidf se domnivalo, Ze je
to marny zdpas za ziracené posice, a pro-
rokovalo jiZ tehdy, pfed patnéicti—dvaceti
lety, gramofonové desce neodvratny konee,
a to v blizké budoucnosti. Zatim vSak se
s ka%dym rokem rozriistal a rozrasta nejen

podet diskofilti, s nimiZ musi a budou po-

¢itat ve svém vlastnim zdjmu gramofonové
vyrobny, ale i ten. obranny arsendl, jejZ
maji pro udrZen{ svych vydobytych posic
k disposici.

Pohledme nynf na jiné typické p¥iklady
z maSeho Zivota, kdy davno piedstiZené
technické vymoZenosti, a&koli kdysi ptiso-
bily sensadnim dojmem, %iji rovnocenné
vedle novych vynilezdl. Zeleznice (theore-
ticky vzato) jsou na p¥. jist& prekondny
jinymi, pokroéilej§imi dopravnimi pro-
stFfedky. A prestaly existovat? Neplnf dob-

Ffe d4l svou funkci? Na sv8té napoditdte
dodnes stovky velkych mést, kde vedle
modernich autobust a trolejbusft drnét po
dlszdéni tramvaje, a bude to asi velmi

_dlouho trvat, ne% nam posledni viz poulig-

ni elektrické drahy budou ukazovat v mu-
sefch.

Ale gdhnéme po jiném piFikladu, ktery
umyslnd neni vzat ze svéta techniky, ne-
bot je zvla3td priznadny pro nasi argu-
mentaci, pro¢ vedle pravdépodobného bu-
douctho reprodukéniho zdznamu bude Zit
svym Zivotem i gramofonovd deska. I lidé
s malym hudebnim vzd&lanim védi, Ze na
¢teni partitury nestaéi znalost dvou nor-
malnich kif¢d, houslového a basového, a
%e hudebni linku mnoha néstrojt, pokud
nemaji vlastni samostatny kli¢, jako na
pf¥, viola, je zapotfebi transponovat, t. J.
tény éfst zcela jinak, nez jak jsou v no-
tdch psiny. Pusobi to nemalé potiZe i dob-
rym hudebnik@im, z pod&itku ¢&asto i diri-
genttum, a zvl4asts oviem tomu, kdo by si
sedl, nevyzbrojen t&mito znalostmi, ke
klaviru, aby si partituru p¥ehral. ZruSeni
tohoto dnes nesporné zastaralého systému,
ktery vétSinou jiZz neodpovidd modernf
konstrukei mastrojt, mélo by velky vy-
znam jak pro snaz$i provozovani orches-
tralnf hudby, tak pro jeji popularisaci a
nakonec i pro vét3i roziifeni mnotovych
tiskti. Daly se také jiz pokusy o zavedeni
nového zptisobu, a mezi dirigenty to byl
na pF. Felix Weingartner, dobie znimy
ze svych pohostinskych vystoupeni i ndm
v Praze, ktery usiloval o zavedeni t. zv.
jednotné partitury. Byli jiz i skladatelé,
ktefi psali svoje skladby jen v houslovém
a basovém kli&i pro viechny néstroje bez
rozdflu (tedy i pro violu, altovy hoboj,
klarinety, lesni rohy a j.) v takovém noto-
vém zApisu, v jakém skuteind zng&ji, a
nasla se i velk4 italskd firma (Sonzogno),
kter4 tiskla partitury i orchestrdlni hlasy
starych i novych skladateldt v této norma-
{isované podob&. Bylo to viak vSechno pro-
zatim nadarmo: mové &isté partitury leif
dnes vé&tSinou v zaprafenych archivech,
zatim co ze starych ohmatanych a pofmé-
ranych partitur a hlast se diriguje a hraje
o prekot. Ukéazalo se totiZ%, %e orchestrilni
zkougky Sly p#i &étenf z novych hlast da-
teko htfe: hudebnici si museli odvykat
transponovéani, které jim ddvno nedé&lalo
poti%e, a seznamovat se s novym zpaso-
bem notového zdpisu. PFitom v3ak si mu-.
seli i naddle zachovat svou neporuSenou
transposiéni dovednost, pondvadZ jen vy-
jime&n& dostali na pult v jedné zkoulce
v3echny potfebné party v nové tupravé.
Nesmf se totiZ zapominat na to, Ze kaZdé
operni scéna a skoro kazdy symfonicky
orchestr mé tak obsahly archiv starych
partitur a rozepsanych hlast, Ze prakticky
viibec nemiiZe byt nahrazen novym mate-

Nedokonaly ,,mé&nic*
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ridlem. Kde by se na enormn{ vydinf
s tim spojend sehnaly potfebné prostied-
ky? A zavaddét dobrovolnd dvoukolejnost,
kterd nakonec muzikanty spiSe zneklidiio-
vala a ztéZovala i dobrym hradtm soustre-
déni na vlastni hudebni vykon?

Nemusim snad bliZe rozvadét, pro¢ jsem
uvedl pravé tento priklad. Nejsou na svétd
jen archivy se starymi hudebninami. Mdme
i archivy gramofonovych matric a v nich
velké kulturni bohatstvi. Je v nich celé
pllstoleti naSich kulturnich dé&jin.” V po-
slednich 25 letech, kdy se nahrava jenom
elektrickou cestou, vrcholné ukézky hu-
debnfho uméni viech nérodi se zapisovaly
na gramofonovou desku v takovém roz-
sahu, Ze neinformovani 1idé si t&Zko o tom
dovedou udinit p¥ibliZznou predstavu. PFi-
tom naprosto nemyslime na b&Zné obchod-
ni zboZi, majic{ jenom jepidi Zivot, ale na
nesporné cenné a &asto i nenahraditelné
hodnoty. Podet hudebnich matric, ze kte-
rych je moZno lisovat dila velkych mistrf,
vétSinou ve vzorném a pro vSechnu bu-
doucnost hodnotném provedeni, jde dnes
jiz do- desetitisicti. A nedomnivejte se, Ze
je to mrtvy archivni materidl, Je na p¥.
dobFe zndmo, %e His Master’'s Voice lisuje
vedle béZnych desek za stejnou cenu
i snfmky z t. zv. , historickych seznamf‘‘,
které docela pravidelné publikuje pro po-
tfebu svych odbé&rateld.

Nehodldme se dnes §ife rozpisovat
0 tom, co vSechno naleznete v t&chto archi-
vech a tim i na deskéch, nebot jsme pro-
birali toto thema v na3fi gramofunové
rubrice jiZ nejednou. Ale chceme pod-
trhnout, Ze v tomto duchovnim i technic-
kém arsendlu je bezpefnd zaruka, prod
gramofonovd deska si pravd&podobnd pro
delsi dobu jesté udrZi kulturni prvenstvi
v reprodukované hudb& a pro¢ ani v pii-
Stich desftiletfch nebude odsunuta na sle-
pou kolej. Vzd&lani 1lidé ve svém vlastnim
zéjmu prost€ mepfipusti, aby toto jedi.
neéné bohatstvi trvale zapadlo jen z toho
davodu, Ze byl vynalezen lep$i a G&eln&jsi
zplsob reprodukce, zvia¥t& kdyZ dnes je
naprosto ziejmo i to, Ze je prakticky ne-
mozné, aby tyto nashromé%déné matrice
byly -pfehrdny na jiny, modernsjdi zépis.
Na to je jiz p¥ili§ pozd&. 8 bohat& prostie-
nélho stolu bychom dostali jen n&co méile
drobtdl, které by nés v3ak rdzem upome-
nuly na bohatou Fi%i gramofonového z4-
pisu. Ale %¥4dné obavy, mili diskofilové!
Opakujeme vdm znovu: vedle p¥istich zph-
sobt reprodukce bude =z tdchto velkych
pokladt a pravd&podobnd i z novych, sou-
stavn& shromaZdovanych hodnot %it i gra-
mofonovd deska, tim spi¥e, %e jeji dalsf
vyvoj menf uzavien a v jeji reprodukéni
technice nebylo je¥td® fedeno posledni
slovo.

®
ZArnam televise na pés

ProtoZe tv signdl je obdobou signilu
zvukového s podstatnym rozdilem ,,jen'
v tom, Ze misto pidsma asi 20 kc/s je za-
potrebi nékolika megacykld, je ovdem
moZné zaznamenat tv program na magne-
ticky¥ pé4s, béZici vhodnou rychlosti. To
neni novd mySlenka; pied vice neZ deseti
lety se mluvilo o tv zfznamu dokonce na
desce. H. Chinn vypodetl, Ze by v3ak ta-
kovy zdznham byl nakladny, nebot na pro-
gram 15 minut bylo by =zapotfebi pies
10 000 m pésku 8Sife 6 cm, jehoZ cena by
byla asi 1400 dolar®i, — (Electronics, 6/50,
str. 134.)
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RUZENA MATUROVA

a jeji pamdétkana deskdch

ezapomenutelnd LibuSe — RbZena
Maturova, Steme na derném mramo-
rovém jehlanu p¥i jedné z hlavnich cest
na ol8anskych hibitovech, Letos 4. zar{
by ji bylo osmdesit let. PFipomind ndm
to znovu, jak predéasn& ukondila svou pé&-
veckou kariéru: byla pensionovidna ve
svych pouhych 39 letech po sedmndcti le-
tech vérné sluzby &eskému divadlu, kdyz
piredtim nikoli jednou odmitla skvélé na-
bidky do ciziny, a rozlougila se 7. (inora
r. 1910 s Néarodnim divadlem, =zpivajic
v plné hlasové sile a na wrcholu svych
skvélych hereckych schopnosti po &tyfFi-
apadesité svou ,,Libusi‘.
z nejslavné&jsich a zdrovei nejbouflivéjsich
predstaveni Narodniho divadla, nebot
skoro celd Ceskd vefejnost povaZovala vy-
povéd, danou RiiZen& Maturové, nejen za
té8Zkou osobni kfivdu, ale pfimo za urdzku
¢eskych umélcli. Odchézejiei zp&valka re-
presentovala celou epochu Néarodnfho di-
vadla. Po kr4tkém phisobeni v Teplicich a
potom v Mannheimu, kde 8éfem opery byl
Felix Weingartner, pf¥isla roku 1893 jako
tiiadvacetiletd do Prahy a jednim rdzem
si svou skvé&lou Santuzzou a Markétkou
ziskala pf¥izen a ldsku obecenstva. Reper-
todr Narodniho divadla byl bez nf nemysli-
telny, zvlastd pak Cesk& opera, ve které
Maturovd tvofila ne snad jenom paradri
role, ale pfimo typy jednotlivych post:v
pro celou budoucnost. Teprve ona vdecala
Libusi knfZeci velikost a zapalovala v kva-
sicich devadesatych letech jejfm narodnim
pathosem celé divadlo. Stejn& paméiné
byly jeji kreace pifi premiérach Fibicho-
vych oper: Miranda v ,,Boufi’, Hedy a
S4rka. Stejng jako si Maturovou pro tyto
ulohy zvolil Zden&k Fibichk, vybral si ji
J. B. Foerster jako prvou Evu a Amntonin
Dvofdk jako Rusalku, Ten by byl nejra-
d&ji vid&l, aby p#l premiéfe jeho opery
RéZena Maturova zpivala obg& velké Tilohy:
i Rusalku i kn&%nu. V Maturové se totiz
snoubil nevSedni dar: tragicky, hrdinng&
dramaticky pathos s &istym, ryze divéim
lyrismem. Jednou po prvnim jednéni{ ,,Hu-
bicky* ptifel k ni do Z3atny Dvofdk a me-
skryvaje nijak hluboké pohnutf, ekl s ty-
pickou svou upfimnostf: ,,Vy jste mne ted
dojala k slz&m, a piece jsem si jelté& rdno
fikal, Ze Vendulka neni role pro vas —
ted vidim, jak jsem se mylil.** A pod
dojmem tohoto vykonu v ,,Hubigce‘* Dvo-
fak jelt& tyZ veler napsal v pravé kompo-
nované ,,Rusalce’’ zndmou arii ,,M&siZku
na nebi vysokém‘' a hned druhy¥ den rano
to prifel Maturové radostn& oznamit.
VSak také Maturova dovedla tuto tlohu
zazpivat a zahrét! Vidél jsem ji jako maly
studentik, jenZ ji%Z m&l ve svém houslovém
repertodru Dvorfikovu Sonatinu op. 100, jen
jednou p¥i pohostinském vystoupen{ u dob-
ré tehdy Vy¥chodoleské spole¢nosti, kde
jejfmi partnery v Gloze prince byl mladid-
k¥ Antonin Lebeda a v tloze vodnika ba-
sista PerSl, a dodnes ze mne mnevyvanul
ani opojivy dojem ze setké&mf s Dvoidko-
vou hudbou, ani uchvacujici Zensky zpév,
jaky jsem do té doby neslySel. ZviAste za-
véredny zpdv Rusaldin mne pfimo zalil
vinami dvofakovského soucitu a znél ve
mné nepretrZitdé po n&kolik dnf, Jaké asi
vzpominky na RéZenu Maturovou méli a

Bylo to jedno.

RilZena Maturové v opefe G. Pucciniho,
Manon Lescaut (r. 1894).

maji ti, kdoz méli Stésti sledovat jeji ume-
leckou drahu podrobnéji!

Ale éladne&ek o Maturové by nebyl uplny,
kdybychom se nezminili o lidské krase této
Zeny. ZasaZena nevdékem a hrubosti, ochu-
zena na vrcholu sil o dal3i moZnosti umé-
leckého tvorenfi, rozhodla se vSemi svymi
silami pracovat pro jiné a tim zapomenout
na osobni kfivdu i hofe: plsobila jako
uditelka zp&vu a za prvnf svétové vilky se
zapsala do vd&iné pamé&ti mnoha tisich &es-
kych ran&nych vojdkd jako oSetfovatelka
v nemochici na Karlov& namé&stf. Agkoli ve
svém ZivotE, ani jako pensistka, nepoznala
nikdy nouzi, nezapominala na bidu jinych
a snaZila se ji energicky odpomoci, Je do-
sud v Zivé paméti, Ze jejim osobnim dilem
bylo otevieni zndmého biografu na Slova-
nech a Ze jeho zisky byly urdeny k nad-
lepSovani skrovnych pensi{ n&kdejsich {le-
nt Narodnfho divadla. Maturovd zfistala
prost& po cely Zivot velkou Zenou: at jiZz
zpivala na jevisti heroiny, nebo kdyZ ne-
bojacng ofetfovala nemocné se skvrnitym
tyfem, nebo kdyZ ze svych prostiedkt po-
taji kupovala kyslikovou bombu pro ne-
znamého &Sloveka, aby mohl déle zit...

Z jejiho velkého péveckého uméni zistalo
jen ntco mélo desek z poditku tohoto sto-
leti. Je to n&kolik marodnich pisni, mezi
nimi krdsn& zpivani ,,;UZ mou milou do
kostela vedou*, ddle znimé piepisy Anto-
nfina Dvoidka: ,,Dobrt noc‘, ,,Ach, neni
tw, nenf*, ,,)KdyZ mne stard matka‘’ a jed-
na arie z jeho oratoria ,,Svat4 Ludmila‘,
potom arie ze ,,Zidovky** (Halévy), Mafen-
&in ,,Ten l4sky sen‘* a z Frimlovych kdysi
populdrnich ,,ZaviSovych pisni‘ znadmé ,,Za
tichych noci‘‘. Pokud si ze svého poslechu
v détstvi pamatuji, byly to ma tehdejs
dobu technicky zdarkilé desky, které se ne-
mijely se silnym uéinkem na posluchade.
Kolikrat jsem poslouchal na pf. zndmou
piseil Frimlovu, tolikrat jsem se musel po-
divovat, jak zpévadka dovedla tuto skladbu
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od recitativniho zagatku pFes vzruSenou
stfedni &4st pfevést aZ k tesknému zavéru
a jak dovedla barvou svého Hlasu p¥fmo
kouzlit ndladu bisn&. Spojeni celku s de-
tailem bylo opravdu obdivuhodné. Projevit
samu podstatu své muzikantské bytosti
i na skladebné miniatufe, to mohla doka-
zat jen velkd umélkyné&. ,,Sie waren un-
endlich musikalisch*’, fekl ji Felix 'Wein-
gartner pfi setkdni jeit& po t¥iceti letech,
a'na jeji skromnou -repliku dodal, Ze ta-
kovad vlastnost se pamatuje velmi dlouho,
pondvadZ je velmi vzidcnid. Desky RuZeny
Maturové vydavaji dodnes svddectvi —
tfebas chuditké — o této ,,nekoneiné hu-
debnosti‘* a zaslouZily by si svého pietnfho
obnovenf. Vdclav Fiala

JESTE O TRNECH MISTO JEHEL
RO UNLADANI DESEKX

Dopis p. M. Stédroné, ktery jsme uvefej-
nili v Sestém dCisle naSeho cCasopisu, zjevné
zaujal pocetnou obec odbératelt-diskofila.
Z korespondence o tomto thema tu citujeme
dnes zajimavy dopis p. Richarda Hejdudka
z Prostéjova:

»Z polatku jsem skutetné nevéiil, ze by
néco podobného bylo moiné a ani jsem ne-
citil tak- akutni potfebu tento zpiisob vy-
zkouSet, protoZe mam ve svém piehrdvacim
pfistroji zamontovanu kromé normialni krys-
talové pfenosky skvélou Bellton DP 101.
Piece viak mi to nakonec nedalo a vypravil
jsem se na ,lov® trnft do okoli. Byl jsem
vSak nemile pfekvapen okolnosti, Ze pfesto,
ackoli jsem nalezl strdfl porostlou trnkami,
nemohl jsem nalézti trny. Jen po veliké na-
maze podafilo se mi ,ulovit” nékolik haluzi
se vzdcnymi ostny. Snad nékdo, kdo hledal
trny podobnym zpiisobem, dospél také k to-
muto poznatku a marné se divil, Ze krasna
velkd trnka je zcela bez trn@i a misto nich
tam mi jen jakési Spifaté pahylky, které
se oviem k naSemu ulelu viéibec nehodi. Vy-
svétleni tohoto fikazu poskytla mi teprve
ucebnice botaniky, kde jsem se doveédél, Ze
trny rostou pouze ma zakrmnélych vét-
vi¢ckich shora uvedeného kefe. Zkusil jsem
proto na nékolika Zivych- vétviékdch ulomit
vréky, a ted dekdm, co to udélad. Snad by
mohl p. Stédrofi sdélit, jaké on mi zkule-
nosti se sbérem trnf. .

Reprodukce témito jehlami byla mym
druhym piekvapenim. Nasazeny trn repro-
dukoval vSechny tény velmi dobfe, snizil
velmi podstatné sykot, aniZ by vSak citelné
udkodil vyskdm, a 1iplné odstranil rusivé hu-
Ceni, kterym se krystalové pfenosky vyzna-
¢uji a které je zpfisobovano mechanickymi
nirazy motorku. Nésledkem toho vynikly vys-
ky a zuSlechtily se basy, které se pfi kovové
jehle zvrhaly s brudenim motoru v rudivy hu-
kot, stile se vtirajici do prednesu. P#i tom
napéti, doddvané pifenoskou, bylo takové, Ze
zesileni devitiwattového zesilovade mnesmélo
byt ani plné vyuZito. S jednou jehlou —
trnem, pfehril jsem pét aZ osm velkych de-
sek podle jejich druhu a kvality, aniz tim
jehla byla jiZ ztupena k nepotiebé, A k této
chvile dfevéné jehly z trnu chtél bych jesté
pfipojit okolnost, Ze pfenoska s timto trnem
sama o sobé vitbec nehraje, ani nesydéi, takie
reprodukce neni ruSena zidnymi vedlejSimi
zvuky, vychizejicimi pfi Spatném t&snéni
z vika gramofonové skiinky; je tudiZ mozZnp
nechat skfifi s pfehrdvacim pfistrojem
otevienou bez jakékoli dymy na poslechu.*

A tyz autor potom pokraduje:

,Pravé se mi dostalo do rukou sedmé
¢islo Elektronika s ¢&lidnkem, ktery fesi
uskladnéni gramofonovych desek. Popsaného
zpfisobu pouZivam jiz dosti dlouho a jsem
s nim velmi spokojen. V uspofddini mam
nékteré zmény, Desky mim pak v jednom
obalu z tuhého papiru, ktery v3ak mnemi
uprostied vyfiznuty kruh, jako je tomu
u vétdiny téchto pytliké., Okraje téchto vy-
fiznutych kruhfi se totiZ p¥i vytahovani &asto
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trhaji. V pravém rohu na obalu mim pofado-
vé ¢islo desky. a uprostfed razitko s véenymi
Gdaji o desce: obj. é&islo, znacka, datum za-
fazeni do diskotéky a téz s poznadmkami
o prehrdvani (s clonou, bez clony, druh nej-
vhodnéjéi jehly, pfenoska). Okraje obalfi, vy-
énivajici z fady ven, mdm zbarveny riznymi
barvami podle jednotlivych druh@t hudby: ze-
lend — sélovy néstroj, ¢ervend — symfonicky
orchestr, modrd — sborovy zpév, fialovd —
zpév s priivodem orchestru, odvozeno z dvou
barev pfedchazejicich, atd. V blizkosti dis-
kotéky mam kartotéku, sefazenou abecedné
podle jmen skladateldl, kterd odkazuje pfimo
na poradovd Cisla na obalech. V kartotéce
mim u kazdého skladatele uvedena jeho nej-
dalez#&js zivotni data a sttuény rozbor pii-
sludné skladby, sestaveny s pomoci odbor-
né literatury. Takto se stdvd diskotéka i po-
mfickou hudebné vzdélavaci, nebot kazdy,
kdo chce poslouchat uréitou skladbu, musi
si ji najit v kartotéce a pfitom si mimodék
pfette a po Case i zapamatuje nejdfleZitéjsi
tdaje a data o piislusném skladateli.

°
CASOVE RELAIS BEZ ELEKTRONKY

(Dokondeni se strany 216)

bilizatora a relaig pri vytofenom potencio-
metri. Stupnica je pribliZne logaritmické,
nie celkom pravidelnd, lebo log. priebeh
potenciometra tieZ nie je presny. Relatko,
deprézské, -typu F, tlmené je z vypreda-
jového materidlu*). Jeho kontakty pred
zamontovanim upravime., Najprv natoéime
obidva vlasky na opa®nom loZisku, neZ sa
spinacie kontakly, proti smeru hodino-
vych rudidiek, celkom do krajnej polohy.
Tym sa spoji kontakt & 4 v kludovej po-
lohe s kontaktom &. 5. (Cisla kontaktov
znalené sdhlasne s oznadenim na reldtku.)
Dalej kontakt & 8 vyjmeme a ohneme mo-
sadzné ramienko so zubom, o ktory sa
opiera volny koniec kontaktného pierka
tak, aby sa zub neopieral. Smer ohy-
bania a spridvna poloha s vyznadené na
obrizku 1d. Tito tdprava zaruluje sSpo-
Tahlivost dotyku, i ked sa stredny kon-
takt & 4 chveje, ndsledkom mnetupinej fil-
tricie kond. €2 pri stlafenom tladftku.
Okrem toho dopad kontaktu &. 4 na & 3
je mikky, takZe nemodZe nastat jeho odra-

* zenie. Pripevnenie reldtka provedieme jed-

noduche tym, Ze bakelitové pluzdra na
oboch stranfch navrtime a opatrime za-
vitom. Jednou stranou reldtko priSraubu-
jeme do zndmej bakelitovej krabi¢ky, dru-
hou stranou prifraubujeme dno.
Stabilizdtor moéZeme mahradit aj datnav-
kou, u ktorej odstrdnime vostavany pred-
radny odpor. Hlavné je, aby mala nizke
z&palné mapitie a aby zapdlenie mastalo
naraz. Prieény prad je asi 2 mA, ktory
reldtko e$te dobre sniSa. Jeho robustny
systém tu nachddza dobrého uplatnenia.
Rovnako kvalitné kontakty, urdené pod-
vodne na 80 mA, sniSaju aj vidsie zata-

*) Podobné viz v cenfku Jaro 1950 Elek-

tra 1,01, VAclavské nédm. 25, Praha II;
str. 77.
Obraz 3. N&&rt dvojcestného (pfepinaciho)

tla&itka, kterym se spinad uvddi do chodu.

v

Zenie. Je pravda, Ze pri velkom zataZen!
sa ostrd Jpicka kontaktu rychle opotre-
buje, ale je to len Ziadvice, aby si kontakt
vytvoril vidsiu dosadaciu plochu a ne-
ostal lepit. Popisované reldtko je v pre-
vadzke so 100 W Ziarovkou vo fotografic-
kom zvidSovaku a méi za sebou niekolko
tisfic sopnuti. Podla opotrebenia sa v3ak
teraz efte ned4d predvidat jeho koniec.
Samozrejme, ked to potreba vyZaduje,
mo¥%e sa pripnat eite dallie silnopridové
relais; aZ toto bude ovlddat spinany
obvod. -

Tlagditko je velmi jednoduché a vyrobi-
me ho sami. Je to z 5 mm hrubého bake-
litu vypilenA rovni podkova, na ktorej
ramenich s prinitované mosadzné pasi-
ky. Medzi nimi sa pohybuje ploché oce-
lové pero z hodiniek, na ktoré je naleto-
vany s kaZdej strany ako kontakt, maly
viledek z medeného drdtu, asi 2 mm hru-
bého. Obr. 3. In4 Uprava je moZna taki,
%e pero vyhrejeme, vyvrtdme don otvory
pre jeho pripevnenie na jednom konci a
pre medeny nit, tvoriaci kontakt, na dru-
hom konci. Potom ho znova zakalime. Na
konci ocelového pera prilepime a privia-
Zeme kigok bakelitu s otvorom, do ktoré-
ho je zasadené tlacitko. Privody k tlalitku
letujeme priamo k medenym nitom. Celé
tlagitko opatrime e$te dvoma dierami so
zavitom, ktorymi ho prisraubujeme ku
krabicke. )

Pristroj je vybaveny e$te dvojpélovym
prepinadom V, ktory jednak vyradi &in-
nost &asového spinaéa, jednak zapne spf-
nany obvod priamo. Po prehoden{ spinada
zpat sa v8ak spinany obvod hned nerozop-
ne, ale aZ vtedy, ked sa kondenzitor Ci
znova dobije. To pre niektorych foto-
amatérov a niektoré prace vyhovuje. Pre
kontrolu pristroja je tieZ vyhodné, ked
svit ditnavky moZeme pozorovat. Okrem
zvyfajného kontrolného sklidka to mb-
%eme tak upravit, Ze pod stupnicou poten-
ciometra, alebo prepinada vyreZeme otvor,
takZe diatnavka nidm bude osvetlovat stup-
nicu zospodu.

Presnost pristroja je ovela viadsia, neX
to fotoamatérske price vyZaduja. Pri jed-
nom meranf, ked bol pripojeny 40 4F kon-
denzitor, mamerany &as sa pohyboval
medzi 3 minutami 47 vt a 8 min. 52 vte-
rin, &o je chyba 2,2 %.

Ing. C. Juraj Korbell

Z opravaiskych zkuSenosti

o opravny byl dodan pfijimad REL
Signal, ktery hral jen na polovin&
stupnice smdrem ke kratS$im vindm. Zdédlo
se, Ze chyba je zavicéna zkratem v ladi-
efm kondensitoru od poloviny aZ do Gplné-
ho zavieni ladicfho kondensdtoru, nebo
ochablym smé&Sovadem. Zkrat v kondens4-
toru vSak zjistén nebyl, ani jind podobni
zavada. Opravafl soudasné zjistil, Ze gtanice
Videit a Pe3t hraji v polovin& stupnice,
kdeZto Brno bylo jiZ Gpln& na kraji stup-
nice pfi Gplné otevieném kondenséitoru.
Bylo tfeba hledat chybu v ladicich obvo-
dech, a& tak veliké rozladéni bylo sotva
vysvétlitelné, protoZe maximélni dotado-
vaci moZnosti jsou na p¥. u civek v mezich
5 aZ 10 % a p¥i uvedené chyb& by vyZado-
valo soufasnd rozladéni jak oscilatoru, tak
i vstupu. Civky u tohoto pfFistroje jsou
umistény pod kostrou, pertinaxovid nosnd
destidka je umfstdna tak, Ze k télesim
civek a k vinutf nenf p#istup, na vné&jsi
stran& jsou pFistupny jen trimry a dola-
dovaci jiadra.

Nestastny opraval se jiZ vidél pifed nut-
nosti vymontovat civkovou soupravu, kterd
maéla znadny podet vyvodh. PFi zapojeném
aparitu uvolnil 3rouby, pfidrZzujici nosnou
destitku a pokouSel se nadzdvihnout civko-
kou soupravu. Ke svému prekvapeni usly-
Sel postupn& celou fadu stanic, jako by
pohyboval ladicim kondens4torem. PFi nej-
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vét$fm odtaZen{ destidky byly stanice na
spravnych mistech. Kdyz tladil desticku
zpét na phvodni misto, zahral p¥istroj
opét celou fadu stanic, ovdem v opaéném
pofadi. Stanice byly opé&t na nespravnych
mistech a od poloviny stupnice pristroj
mléel, P¥i opakovanych pokusech se dalo
totéZ; opravafF se snaZil zrcidtkem nahléd-
nouti do ,tajemstvi civek*, wviditelnou
Uchylku v$ak neshledal. Koneén& pti jed-
nom pokusu utrhl se p¥ivod od hlavniho
uzemiiovacitho vodite ke spdjecimu oku
u civkové soupravy. Zbytek dritu dal se
lehce posunovat po zemnicim vodic¢i
i s kapkou pajky, kterou mél byt s vodi-
éem spojen. Opravar tedy piipdjel da-
kladn& novy spoj a cht&l pokradovat v za-
jimavém zkouSeni. Shledal v3ak, Ze jiZ
nemé co zkouSet, protoZe nadéle pristroj
pracoval bez vady. Odtahovani a pfitlado-
vani destitky nemdlo jiZ vliv na ladé&ni,
Posunuti rozsaht zavinil jedin€& onen $pat-
n& pripdjeny zemnici vodié.

(Autor prosf redakci o theoretické vy-
svétlenf toho zajimavého zjevu. — Redak-
ce se omlouva neznalosti zapojeni p¥fstroje,
z néhoZ snad by bylo lze chybu vysledo-
vat. Vi o tom vice mé&ktery &tend#?)

Dikladnému spdjenf je tfeba vidy wv&-
novat nejvétsi pozornost. Je zndmo, Ze
amatérské vyrobky v tom ohledu <¢&asto
pokulhdvaji a opravny vétSinou odmfitaji
jejich opravy, predevSim pro nejistotu
o jakosti spojd a souldstek, jejichZ zjis-
téni si vyZzddd &asto dlouhé hodiny hle-
dan{ a vysledek opravy neni vidy zaruden.

S nedokonalym spojem setkal se opravaf
i u prijima¢e Philips, kde spajeni byvé
zpravidla velmi dbkladné. Majitel si sté-
Zoval, Ze pFijimaé po rtzné dlouhé dobé
chodu za¢ne hudet. Hudeni podle okolnosti
bud trvalo nebo zaniklo a opdt se po urdi-
té dobé& ptrihl4silo. Hleddni poruchy bylo
dosti dlouho bez vysledku, nebot aparit se
necht&l dat k hudenf ,,vyprovokovat‘. Te-
prve po né&kolika hodindch chodu v normal-
ni poloze se ozvalo klepani, které  po-
stupné ptello v hudenf, 3t&kani & jiné
nevitané zvukové projevy. Koneén& byla
pri¢ina nalezena u prvnfho elektrolytu, a
byly to hned chyby dvE&. Elektrolyt byl
isolovan od kostry pertixovou podloZkou.
Spadovy odpor pro predpéti byl pijkou
jenom p¥ilepen ke kovové podloZce elektro-
lytu a dal se lehkym tahem z kapky pajky
vytdhnout. Po dukladném spijeni ¢dst ne-
vitanych akustickych projevit zmizela,
hudeni v8ak trvalo. Teprve pfi silném p#i-
tladeni elektrolytu i hu&enf zmizelo, Na
vymontovaném elektrolytu byl zjistén gu-
movy tésnici krouZek piili§ vysoky, takZe
zavifioval nedokonaly spoj spodni &4isti
okraje elektrolytu s pfrivodni podlozkou.
Po oFezdni prelnivajic{ ¢&asti gumy, po
oCisténi styinych mist a po silném prita-
Zeni matice zmizelo i toto hudeni.

Elektrolytické kondensdtory byvaji zdro-
jem rtznych nezidanych zvukovych pro-
jevh, které se d&asto dosti obtiZzng lo-
kalisuji. 2Zvl4a&t&8 u viceelektronkovych
pfijimaéh, u nichZ jsou dekuplaéni kon-
densétory vyméireny piili8 tsporng, zavini
pokles kapacity nejrtzn&jsi zvukové pro-
jevy. Na priklad u. tovarni trojky zahra-
niénfho pivadu se objevilo hvizdani, které
vzdorovalo vSem zdsah@im opravire. Teprve
pridani kapacity 16 yF k prvnimu filtraé-
nimu elektrolytu odstranilo hvizdani, které
svfm charakterem pFipominalo divoké
oscilace nékteré elektronky., Je proto
vhodné u podobnych poruch piezkoudet
upevnéni elektrolytdt a jejich kapacitu
zvEt8it zkusmo pFiddnim kapacity; nesmi-
me oviem jit piFes dovolenou mez, kterd
na pf. u AZI &ni 60 yF!) bk -

Médéns destitka v detektoru

V moskevském mésiéniku ,,Radio’* uve-
fejiiuje L. Pulkov zajimavy poznatek:
»V domé&cky zhotoveném -detektoru po-
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uifvim misto krystalu obydejné méddné
desti¢ky, zpracované zvlaStn{ smési. Smés
se sklada ze dvou objemovych &isti siry,
z jedné d&asti jemnych hlinfkovych pilin
a z jedné &asti olovénych pilin. To vie-
chno dobre smichidm, nasypu do plechové
misky a zahfivim smé&s na ohni aZ se
zafne sludovat a hofet, Potom plamen
uhasim a poloZifm do téZe barky vedle
zbytkti smési mé&d&nou desticku, jejfZ po-
vrch je vyleSt&n. Desti¢ku nenf zapotiebf
klast do smési; staél ji polozZit vedle. Po
péti nebo Sesti hodindch se na povrchu
médéné destitky utvori celistvy &erny po-
vlak, Takovd desti¢ka ve spojeni s oce-
lovou spirdlkou potom pracuje jako de-
tektor. Je ji moZno umistit na obyéejném
detektoru misto krystalu. Citlivy bod
tohoto detektoru nalezneme, stejnd jako
u obyédejného detektoru, prostym premis-
tovanim hrotu ocelové spirilky.*

OBSAHY CASOPISU
KRATKE VLNY

C. 7, &ervenec 1950. — Dva svéty, dvé
Némecka, J. Sedlidek. — Cerven 1911—351,

Den radia 7. kvétna 1950 v Sovétském svazu,
Ing. S. Stokldsek, Dr Ing. M. Joachim, —
Tlumivky pro ukv, Ing. A. Xolesnikov. —
Vinomér pro 70 ai 700 Mc/s, I,. Danes. —
Nihrada 1N34, — Reflektometry - (k mé&feni
stojatych vin. na vf vedeni, pfizpfisobeni
anten a j.), R. Major. — 144 a 220 Mc/s
z vyprodeje, Ing. A. Kolesnikov. — Omezo-
vani poruch v CW, Ing. I’ Dvordk. —
Ukv marathon 1, 7.—30. 11. 1950. — Auto-
maticky kli€. — Hloubka modulace, Ing. A.
Kolesnikov. — VFO pfestavény z ECO, Ing.
F. Mancl. — Hlidky.

" SLABOPROUDY OBZOR

C. 5, kvéten 1950. — Modern{ krystalové
detektory a diody, Ing. Dr. J. Tauc. — Ko-
vové thorium, novy zajimavy materidl tech-
niky vysokého vakua, Dr W, Espe. — Vliv
tlaku na kmitajici piezoelektricky oscilitor a
vyuzit{ zjevu pro déilkovd méfeni tlaku,
I. Sole. — Vypocet jednoduchych ¢&tyrpélit
vyvolenymi ¢&isly, Ing. Z. Tuéek. — Nové
pjakostni &islo** k hodnoceni Sirokopds-
movych zesilovaé, B. Carniol, — Utlumy
zafizenimi v tstfedné, Ing. I, Prochdzka. ~—
Priloha: rychly vypolet jednoduchych filtrd,
Ing. Z. Tudek,

ELEKTROTECHNICKY OBZOR

C. 8, duben 1950. — Normalisace a pfed-
pisy v elektrotechnice, Ing. B. Pafez, —
Piispévek k méfeni indukénosti Maxwell-
Wienovym mistkem, Ing. J. Katscher. —
Piistroj k méfen{ vlhkosti isolace vinuti.

C. 9, kvéten 1950, — Vrtané rotory turbo-
generitorit, Ing. Dr S. Todl. — Vyzkum za-

priSeni svitidel, Ing. J. Jurenka. — Rtufové
- vybojky s velikym jasem. — Fotonky pro
infrafervené zafeni,
ELECTRONICS
C. 6, Cerven 1950, USA. — Obvody, za-
lisované v plastickych .hmotich, W. R. Cu-
ming. — ZjednoduSeny tv pristroj pro prii-
mysl (s vidiconem), R. C. Webb, J. M.
Morgan. — Universdlni gramofonové jehly

‘(pro réizné drazky a rychlosti), B. B. Bauer,
— Kmitottovy moduldtor pro rozsah 30 Mc
pfi 470 aZ 890 Mc, vhodny pro kontrolu ob-
vodft uvi televise, J. E. Ebert, H. A. Finke.
— Vvi linky na -manilském letisti, E. J.
Rudisuhle, P. B. Patton, — Korelaén{ funk-
ce a pouzitf v kemunikaci (elektronicky ko-
relitor umoZni vyjddfen{ -, informaénich*
funkci statisticky a poétem pravdépodob-
nosti), Y. W. Lee, J. B. Wiesner. — Vy-
roba orthiconu 5820, R. B. Janes a d. —
Dynamometrickd kontrola s elektronickymi
piistroji nahrazuje silmiéni zkoudky vozidel,

"R. C. Bowers. — Tisiciwattovd elektronka

s putujici vlnou, S, E. Webber. — Bifilarni

civky pro mf ‘obvody tv pfistrojl (omezeni

ni ochrané proti
J. Weill. — Keramicki dielektrika na za-

Sumu a usporni vyroba), S. R. Scheiner. —
Samodinnid kontrola vakua, J. W. Clark, G.
H. Witts., — Délice kmitoétu s oscilitory
s fazovym posuvem, C. R. Schmidt. — Ugin-
nost linek s odchylkou pfizpfisobeni (nomo-
gram), H. M. Schlicke. — Pfistroj na zkou-
Seni ‘ellyt. kondensatorti. R. Muniz.

C. 7, &ervenec 1950. — PHiny poruch tv
pfijimadlt. — Technické sméry v fizeni bo-
dovych svéfecek, S. C. Rockafellow. — Di-
plexni obvody pro tv wvysilaci anteny (sou-
Casné vysilani dvou mirné odlidsnych kmi-
to¢tt) W. H, Sayer, J. M. DeBell. — Zkou-

- Seni gramofonnich stroj&t na houpéni, drnleni

a rychlost, R. O, Maze. — Transistory pfi
vysokych kmitodtech (pii 23 Mc/s zisk 8),
C. B. Brown. — Mé&fi¢ priisvitnosti modulo-
vanym svétlem, H. P. Kalmus, M. Sanders.
— Primyslovd televise s novym dissekto-
rem pro $irokotthlé objektivy, R. W. Sanders.
— Diotron, novy obvod pro méfeni efektiv-
nich hodnot. R. D, Campbell. — Bzuddkovy
pomocny vysilal s dutinovym resonitorem,
pro rozsah 3 ai 11 kMc, G, L. Davies a d.
— Technika stiikdni z thermoplastd, J.
Bayha. — Rozhlasovd antenni sif s deviti
stozdry, kterd omezuje 247° zéifeni, C. W.
Winkler, M. Brasseur. — Geigerfiv pocitac
pro demonstraéni icely, R. L., Ives. — Roz-
bor oddélovade synchronisaénich pulst, W.
Heiser. — Sila pole pfi vvf, pro vykony do
500 W, anteny do 150 m pies piekdzky az
3000 m a pro kmitoty 20 az 260 Mc (no-
mogram), E. A. Slusser. — Fototransistor,
obdoba fotoelektrického ¢lanku na podstaté
transistoru.

AUDIO ENGINEERING

C. 7, &ervenec 1950, USA. — Métidlo in-
termodulace; popis obvodfi, R. S. Fine, —
Vyhybkovy obved pro mnestejné impedance
kmitadek v¥S. a hloub. reproduktoru, W. F.
Walker., — Praxe osvétlovani v tv studiy,
I, C. A. Reckey. — Mé&fen{ kolisdni rychlosti
talife methodou posuvu fize, C. A. Hisse-
rich, A. Davis. — Drobny péaskovy mikro-
fon se zvukovodem, H. F. Olson, J. Preston.
— O ziznamu na pdsek, III, J. Tall. —
Diamant jako materidl na jehly, E. J. a
M. V. Marcus. — Millerfiv zjev, L. S. Hood-
friend.

TELEVISION ENGINEERING

C. 6, &erven 1950, USA. — Chovan{ od-
porll pfi vysokych kmitoétech, G. R. Arthur,
S. E. Church. — Washingtonské porady
o zlepSovani jakosti elektronickych &4stf, W.
Martin, — Fluorescenéni svitidla pro tv stu-
dia, G. Clark, W. Allphin. — Vy¥voj tv
elektronek, P. B. Lewis. — Nomogram pro
vypolet impedance, R. C. Paine. — XKontro-
la jakosti Zelezovych jader. — Diagram pro
vypotet vazby civek, P. G. Sulzer. — Ma-
zaci magnet pro pdsek, T. A. Hildebrand.
RADIO EKKO

C. 8, srpen 1950, D4nsko. — Absorpéni
vinomér. — Modulaéni zesilova¢ pro modu-
laci do stinici mfizky. — Trojpidsmovy kv
vysilag,

L’ONDE ELECTRIQUE

C. 280, &ervenec 1950, Francie, — Nové
sméry v zdznamu na desky, P. Gilotaux, —
Hallova theorie pro smiSené vodile ve st
elektrickém poli, H. Welker, — Troji pii-
klad elektronickych ionisaénich detektord,
G. Valladas. — Délkové fizeni atomové pece,
J. Pottier, V. Raievski. — Pristroje k osob-
radioaktivnim paprsktim,

kladé titanu, A. Danzin,

RADIO

C. 4, kvéten 1950, Polsko. — Oprava a
stavba pfijimaéi, VI. — Vypolet transfor-
mitori a tlumivek, Mgr. inZ, A. Kielkiewicz.
— Tabulka vin. — ‘O televisi, X, Inz, T.
Bzowski. — Zaklady vypoétu pfijimaéd, ITI.

C. 6. — Radio ve sluzbich polskych pii-
stavli, InZ. R. GruZevski. — Stavba a opra-
vy pfijimadsi, VIII. — O televisi, XII, Inz.

*'T. Bzowski. — Thermistory.
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DAS ELEKTRON
C. 7, Cervenec 1950, Rakousko.
ky v zAznamu na desky.

— Novin-
— Ukv rozhlas a

televise. — Magnetické spojky, E. Steinort,
—- Sledovani signalu, — Zivotnost ellyt. kon-
densitori.

RADIOTECHNIK .

C. 8, srpen 1950, Rakousko. — Fm. pfi-
jimace pro ukv pfijem, L. Ratheiser. —Novy
reportdZni{ magnetofon, . Ludwig. — V¥voj
magnetofonového pasku v Némecku, Dr R.
Robl. — Zesilovad Cascode.

RADIO
C. 6, &erven 1950, SSSR. — K novym-

dspéchiim sovétskych radickomunikaci a ra-
diotechniky. ~— Rozvoj sovétské radiotechniky
v r. 1949, — A, I,. Minc, laureit zlaté me-
daile jména A. S. Popova. — Den radia
v Moskvé. ~ Sovétsky rozhlas v boji za mir.
— Diéle rozdifovat sit radioklubfi, B, F.
Tramm. — Pfijima¢ Rodina se sifovymi
elektronkami. — Vstupn{ obvody pfijimacd,
K. Suckoj. — O magnetronu, L. Kljagin,
-— Jakostn{ zesilovaé, K. Drozdov, A, Lie-
pind, — Ctvrtd souté? kv amatéri, — Pa-
noramicky adaptor, P. Tyminskij, — Xv
amatéfi ve Svérdlovsku. — XKlubovni ukv
vysilal, — Nastaveni zesilovale obrazu, E.
Olévang. — DPienosny pomocny vysilag, P.
Argunov. — Amatérski navijetka, Ja. Daube.
RADIO SERVICE

C. 79—80, Eervenec—srpen 1950 Svycar-

sko. — Novy zplisob graf. feSeni elektro-
technickych a radiotechnickych uloh, F. Cué-
nod. — Primyslové a védecké pouziti oscilo-

grafu s obrazovkou, II. Richter, — Porovnéni .

vykonu pfijimadh. — Televise, XX, R, De-
villez. — Snimaci obrazovky, Y. L. Delbord.
— Reflexni klysircn, R. Hiibner, — Meze
vérného pfednesu, F. C. Saic.

PRODEI - KOUPE-VYMENA

Prejete-li si oti$tdni insertu v této rubrice,
Etéte:

Viechny inserty mus{ obsahovat dplnou
adresu zadévajicitho. Text piste €itelné,
slova tielné zkracujte tak, aby inserat
nepiesdhl 6 fddek. U vicho nabize-
ného zboZf, af nového nebo pouzitého, mus{
byt uvedena cena, Udaj ceny slovy
scena podle NUC“ neni pfipustny. —
Cenazaoti§téni insertu v této hlidce:
prvaich 40 pismen (vietné mezer, rozdélova-
cich znamének atd.) 26 Ké&s, kaidych daldich
40 pismen, i melplnych (na konci textu)
13 K&. Na pi.: otiitén{ textu o 75 pisme-
nech, mezerich a rozd. znaménkich stoji
39 K&s, 120 pismen stoji 52 K¢s, 125 pismen
stoji 65 Ké&s a podobné. Nejvétsi piipustny
rozsah textu je 240 pisnien, mezer, rozdélov.
znamének, — Cenu za otiiténi necht si zada-
vajicl vypodita sdm a pFisluinou é&istku
pfilozf k objedn4vce insertu, v ban-
kovkéch nebo v platnych postovnich zndm-
kach, Z organisaénich divodd nemtZeme
ziétovat cenu za otisténi dodatedné, posilgt
slozenky k tthrad&, nebo korespondovat v pfi-
padé neurditého textu a p.

Koup. gramomot. zachov. M. Kint3ner, Pra-
ha XII, Kosickad 20. 1267
Koup. B443 n. L43 Sator. Fr. Grygar, Ostra-
va VII, Jeremenkova, svobod, VZ. 1268
Prod. LV1 (185), RENS1204, DS4101 (180),
E453 (221), E 463 (268), buz, reprod. Telegr.,
20 cm, 220 £, imp. 7000 Q (250), buz. repr.
20 cm, 300 s vyst, trafo (200), tov. bat.
prij. 2krit KC3, KI4 (2500). Vym.  KCH1,
KF 3, KBC1 za ECH, EBF11, UCH21. Jos.
Sevc1k Mnichovo Hradmte 1269
Koup. 6F6G, 6F7, 6A8, vym. za dl. log. pra-
vitko, B. Brumla, Sokolov, Hornicka. 1270
* Vym. elim. Phl. mA 10, 3, 5 Ohm, 50-5-50-
500 Q, Ko sel. ¢l. Tr. k zesil. elektr. UF9,
UBL1 i fiz. mot. 0,25, dob. 200 ma. Zavadil,
Pile¢ny, p. Rychnov n. N. 1271
Prod. autodyn. 12 V, 1060 W Bosch, RKC100/
12 6758123 s regul. nap. (vhod. pro dom.
véir, elektr.). (2000). V. Kudera, Benesova 88,
Plzefi. 1272

220

Prod. alapter Klang, na norm. film, rot.
driha, optika Leitz (6500). Smy&. oscilogr.
Siemens, pro zézn. zv. na film (3500). Z.
Storkan, Kladno, Baritkova 3 1273
Koup. elektr. VCL11, Jindf. Hadraba, Plzeti,
D¢l domov, Karlov 1, pod. & 6. 1274
Prod. soué, na vykon. dvojku véetné elektr;
a orig., sktfiné Mikrofona, vie nové (2500).
Bajer, Roudnice n. L., Svermova 1505. 1275
Kipim. repr. & EK47302 do Melodiku, len
orig. el. DBC21 2krit, len 100%. P. Chro-
povsky, D. Lovéice, okr. Trnava, 1276
Za sadu el. f. D11 ddm dural. pumpu v kul.
loZ. (3000) novou, n. koup J. Konigsmark,
Plzen,, Nerudova 8. 1277
Mém nové: ECL11, EBL21, ECH21, EBC3,
2krat: EL6, 2krit EL12, RBL21, EF; 3krat
UF21; UY1l, EDDI11, 2krit XF2, KK2,
KBC1, XCH1, DLL21, DAC21, CBL1, vym.
moind len za ndram. hodinky, starsf B240
(KDD1), B228, KC1, R. Bolibruch, Zubro-
hlava 132 (Opava) Slov. 1278
Prod. stavebn. Sonorety a elektr. (1900). J.
Michal, Bratislava, Vajnorskd 15. 1279
Prod. tov, zesilovaé 18 W (3000). Jos. Krip-
ner. Hor, Lhota &p. 5, p. Janovice n. Uhl

1280
Vym. P4000 (3krit), RL.12T15, AKl1, Ed44,
ALs4, E448, AH1, RS242, RGN1064, za DF22,

DX21, DL21, DAC21, P2000 (3krat), a mf.
trafo 468 kHz (2krat). K, Bured, Usti n.
L. VI, Safatikovo nim, 880. 1281

Prod, n. koup. st. &s. RA a Elektronika.
Masopust, Praha II, Palackého nim. Stén.
novin, 1282
Diam 10 W dynam. reprod. perm., s difus.
zvuku za 2 skiinky z lipového dfeva. Popis
i nadtr zadlu. Boh. Bél, Pefvald 114, Slez-
sko. . 1283
Preddm aut. gramo chassis (4500), elektr.
piano Resonet (4500), potreb. mer. pristroj
Avomet a ped. S. Moncol, Kokava nad Rim.

1284
Prod. rozhl. zarizeni, zesﬂovac, 2 reprodukt.
mikrofon. gramo-mikro-rozhlas mixer, 18 W
(5000). Reichstiddter, Bratislava, Bajrova 13.

1285
Prod. RE134 (100); REN904 (110). RENS-
1204 (200), E499 (1€0), E424N (100), koup.
2X RV12P2000. Jes. Doktor, Lomnice nad
LuZ.,, Zimecks 279, 1286
Koup. skfifi, Kongres nepouzltou Vlast. Ko-
necny, Sokolnice u Drna, N4draini 549. 1287
Prod. ECL11 (300), EBL21, ECH21, UCH-
21, EBL1, AD1, ECH4 (po 250), EMI1,
ET22, 2C2, 6K7G, RS242, RIL12P10, LMT
3328, AF3—7, EF6—9—12, RV12P4000 (po
200), LS50 (450). Koup. EM4, AL1, univ.

méfi¢ V-mA-Ohm. ss i st. n. d. protihod.
Fr. Chmelik, C. Mezif{éi, - 1288
Prod. sup. Philips civ. soupr. kompl. 125
kHz (500), 1X DAC21 (200), DK21 (200),
AK2 (220), amperm., ss 2.5A+25A (500),
1X EL12 (200). VI Valigura, Prostéjov,
Lidick4 ul, 33. 1289
Prod. supr. 5 rozs. (kec) 35:1 el. UKV
(10 000). X. HoleSovsky, Most, Gottwaldova
633/28. 1290

Prod. el. DLL21 (300), UCH21 '(220), UBL-
21 (200), 2X EF22 (po 120), EL3 (150),
EM11 (120), EL2 (200), 5X P2000 (po 100),
a sadu el, na oscilogr, DN7-2, EC50, 3X

. EF50 (2500). Ve bezv. H. Sourek, Praha.I,

Konviktskd 7. 1291
Prod. DCH, DAF, DF, DL11 (900), vstup.

a vystup. trafo pro DLL21 (200). Potfeb.
ECHl a EBF11, Bednii A., Kunitit 104.
Morava. 1292

Pred. vice RV12P2000 ‘(po 120). J. Honz,
Praha IT, Fiignerovo ndm, 2. 1293
Kcup. noz. el. Phil. E449, Minivatt, K, Svéda,
Temenice 76, p. Sumperk. 1294
Prod. 3 nové synchr. gramomotorky (po 500).
J. Doledek, Liberec, Jizerskd 179. 1295
Prod.  dynamo 12 V-90 W (600) a Vmetr
0-6 V (200). I. Volddn, D. Holetin
u Hlinska v C. 1296
Potf, nutné nové KK2, KC3, 2X KF4, KB2a
KDDI1. Dim. rotaé, mén. prim. 24 V ss sek.
220 V stf. asi 200 W, buz, repr. se st. &
18 ecm. ECL11, EBL1, EBF21, VCL11, VY2,

2A7USA, REN1001 a 10 rfiz. jin.,, 1 sluch.
Jos. Neruda, Karlovy Vary, Chellického 14,

1297
Koup. CY1, CL4, RV2, 4P45, RL1P2 nové,
nejradéji plomb. a dobrou dvoumfiZku. A.
MareSovd, Brno, Leninova 108, 1298
Prod. kompl. Torn Eb s aku '(3300), rifiz.
autodyn. s reg. (po 1000), vym. cekas plech.
kotoué¢ 5 kg $. 10 cm, 0,4 mm za radiomat,
J. Safrinek, Strakonice, Hallova 361, .1299
Prod. rtut. Zirov. 220 V-75 W s tlum. (190),

4X aut. pojist. tlat. 6A (po 80), Depréz.
Amp. 0-44 & 50 mm (260), Depréz. V
0-300 V =, @& 80 (520), el. dvouzvon. 220 V
(160), poéit. p. navij. (190), Amat. méf.
depréz. 0-I mA = (160). Jos. Janousek,
Téchlovice 34. 1300

Prod. 8X RV12P2000 (po 120), civ. agreg.
(100), selén. 220 V-30 mA (240), trafo 220-
12, 6 V (90), vzduch. kondens. 500 pF (120),
stup. s ukaz, (40), 2X 10 mF 380 V ellyt.
(160), vie nové p. Sonor. Jos. Janoulek,
Téchlovice 34. 1301
Prod. gramoméni¢ na 15 desek, chassis, novy

(5000). Pr. P4é, Vesell n. M. 970, 1302
Prod. n. vym. tov. kom, 'pfij. 9 el. (8000).
V. Novotny, Hradec Kréalové III, Na
mlejnku 215. 1303
Koup, silny synchr, gramomotor. Jen tov.

zn, Saja n. jiné, Fvent, se soustruz. talifem.
Boh. Dousa, Orlovd 658. 1304
Prod. novou LB8 se spodk. a stin. pldstém
(1500), M. Klenha, Sobéslav 144/III. 1305
Koup. maly - soustruh, udejte cenu a popis.
K. Ka$pirek, Bedfichov, p. Jihlava. 1306

Vym. sup. z RA 1/47 v ofch. skf. za bat.
pfij. n. j. p¥p. prod. '(3000). V. Liska,
Prostéjov, Dolni, 32, 1307

Vym. Ek10, 11 el. super 6-3 Mc za jin¥, na
vice pasem. J. Jary, Tesla, Elektronik, Pra-
ha 20, Ttebohosticka. 1308
Koupim VL4, P700, DAHS0, trafo 220
sek. 250 V 12,6 V/2A, 4 V/2a. A. Dusek,
Bosov 53, p. Zumberk u Chrudimi. 1309
Koup. gramoskiifi i na desky piip. zesilov.
a stabilisdt. 280/80, Macourek, Praha XI,
Zerotinova 59. 1310
Prod. mA/Vm, 10 rozsah. (300), mA/Vm 30,
300 mA, 3 V (500), 2MF trafa 1700 Kc (po
70), Qmetr 0-10 K (200), 2 miniatur. nife
0,5 Ah (po 50), RL2P2 (150). M. Sticha,
Praha VIII, Pivovarnicki 11. 1311
Koup. 2 nizkofrekvent. trafa 1:40 a el. RL2,
4P3. B. Cermik, St. Kolin 22, 1312
Kiipim MWEc, neposkod. i bez lamp. Pred.
E10 a K v chodu (3500). Vymena vitani.
Ing. K. Valentin, Bratislava, Sovietské n. 2,

1313

Ridi a 18 redakei odpovidd ing. Miroslav Pagdl

Tiskne a vydivi ORBIS, tiskafské, naklada-
telské a novinaiské zdvody, nir. pod., v Pra-
ze XII, Stalinova 46. Redakce a administrace
tamté?. Telefon &islo 519-41%; 539-04; 539-06.
Telegramy Orbis-Praha. @ ,,Elektronik®,
fasopis pro radiotechniku a obory piibuzné, -
vychédzi 12krit ro&n& prvnf stfedu v mésici
(zména vyhrazena). Cena jednoho vytisku
K&s 15,—, pfedplatné na cely rok Kés 160,—,
na ¥ roku Ké&s 82,—, na ¥ roku K&s 42,—.
Do ciziny k pfedplatnému po¥tovné: vysi sdéi
administrace na dotaz. Ptedplatné lze pouka-
zati vplatnim listkem poStovni spofitelny, &fs.
G&tu 10 017, nizev liétu Orbis - Praha XII,
na sloZence uved'te {itelnou a tiplnou adresu
a sdélenf: pfedplatné ,,Elektronika‘‘,
Otisk v jakékoliv podob& je dovolen jen s pi-
semnym svolenim vydavatele a s uvedenim
puvodu @ NevyZidané pfispdvky vraci re-
dakce, jen byla-li pfiloZena frankovani obilka
se zp&tnou adresou. ® Za piivodnost a vedke-
r4 priva ru&f autofi pfispévkii. @ Otiskované
€lanky jsou pfipravovany a kontrolovany
s nejvétsi pééi; autofi, redakce, ani vydavatel
nepfijimaji v8ak odpovédnosti za event. ni-
sledky jejich aplikace. ® KrfZkem (-) ozna-
dené texty zafadila administrace.

PEisti &islo vyjde 4. ¥ijna 1950.
Redakini a insertni uzivérka 16. z&¥i 1950.
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