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Nové moZnosti rozhlasového poslechu

Ing. M. Pacék

C ystdme-li se pFedlo¥it k uvdZeni ne-

zecela béingy a po nafem usudku
novy zpusob tUpravy rozhlasového zaii-
zen! pro domdct soukromi, od ného¥ si
pro jakost a styl poslechu dosti slibuje-

“me, je udelné zopakovat formy, v né¥ se

poslouchdni rozhlasu wutvd¥elo p¥i svém
vyvoji. Na poddtku rozhlasu byl mejroz-
§iFené&i¥i poslech ma sluchdtla, nejéastéji
s préjimaiem krystalovym. Tento zpusob,
zastinény pozdéji hlasiiym pFednesem re-
produktori, mnikdy 4apiné nevyhynul, at
proto, Ze se spokoji 8 nepatrnym vikonem,
nebo protode omezuje rusivy vliv okoli a
sdm také okoli neru$i, nebo koneliné€ pro-
to¥e jej mmozi staromilci poklddaji za
nejvérnéjdt. Objektivné neni posledni di-
vod zdaleka presny, ale je jisto, Z¢ bez-
prostfedni vnimdni zvuku ze sluchdtka,
vyloudeni prostorové akustiky misinosti a
rudivych vlivk okolnich zvuké 2namenité
podporuje soustiedéni,’ usnadiiuje dotvd-
Fent chybéjicich &dsti zvukového spektra a
tim v¥im podstainé pFispivd k subjektiv-
nimu dojmu dokonalosti.

KEdyZ se roz§irilo poudivdni elektronek,
a zejména kdyZ odpadly ndkladné bate-
rie a bylo lze nahradit je siti a poudit
elektronek vykonné;dich, objevily se i re-
produktory, které zaplnily mistnost zvu-
kem pFiblidné té energie, jakou méla pi-
vodni produkce. U pronich magnetickych
reproduktordts nebyl dojem =zdaleka tak
priznivy, jaky ddvala sluchdtka, ale hla-
sity predmes ziskal si posluchade, protode
odpadla tisnivd sluchdtka a hlavné snad
pro imponujici vét§t vykon za¥izeni. Re-
produktory dynamické, z poldiku velice
drahé, posunuly drovei poslechu znadéné
vehdru, a s tehdej§imi polotechnickymi-
polobytovymi pFistroji tvoFily =zdklad
dne¥niho stylu poslechu. Je zndmo, 3e
pozdéji vrostl reproduktor do sk¥inky p¥i-
jimade, kterd se z pvodni st¥izlivé tech-
nické ﬁpr@vy proménila v ndbytek, stup-
nice 8 dilky byly nahrazeny 7dpravou
8 jmény stanic, prideli s knofliky op¥iji-
malo tvary stdle ozdobnéjdi a meéné tech-
nické.

Konedéné se vyvinuly zhruba t¥i tvary
prijimadt: m alé, leckdy skoro trpaslidi;
stifedni k postaveni ma zvidstni skiin-
ku gramofonovou a veliké, stojici na
zemi, s prostornou sk¥iné pro reproduk-
tor, vcelku s gramofonem, s pFihrddkami
na desky i na jiné zdroje inspirace v lah-
vich rozmanitych tvart. Koncepci technic-
kowu se pfistroje téchto tiid memmoho 1isi,
vét¥inou vyufivajt sdrufeniyjch elekironek
typu ECH + ECH + EBL, vykon koneo-
vého stupné je rowdilny jen asi o 6 dB,
a podstatny rozdil je snad jen v geome-
trickgich rozmérech a v jakosti zvuku, kte-
rd s tim pFimo souvisi: malé p¥istroje ne-
mohou poddvat vét§i vykon v oblasti hlou-
bek, které jsou mez¥idka a3 p¥ili§ favori-
sovdny u pFistrojt stojicich na 2emi.

Jakosti prednesu vyhovuji véldim und-
rokdm hlavné ony veliké p¥istroje, s pi-
dorysem blizkym &tverednimu metru, kleré
v priamérném bytovém prostoru predsia-
vuji kus representaini. UvdZime-li, Ze
vznikly nmep¥ili§ sloditym vyvojem 2 piFi-
stroju standardnich, v podstaté jen zvétse-

nim roemérdy, Ze zatéluji omezeny pido-
rys moderniho bytu a Ze neposkytuji —
krom prohloubeného prednesu — podstat-
nygch ovyhod proti piristro;dm ' stredniho
typu, nemifeme je poklddat za Stastné
Feleni. Reproduktor hraje od zemé, oby-
fejné smérem krat§i strany mistnosti,
protofe p¥i del§i sténé byvd vice mista,
vytvdieji nerovnomérné zvukové pole, ob-
sluhujici se obract z2ddy k ostatnim po-.
sluchadam a rudt je p¥i zdkrocich, nezbyi-
nych béhem poFadu, pohyby i pFistoupe-
nim k pFistroji. Mocné zvukové pole
v blizkosti prenosky a lad, &dsti zavitiuje
mikrofonii. To vSechno jsou zdvady, které
postihuji spife podvédomi ned védomi po-
sluchadovo, mejsou viak proto méné =zd-
vazné, a je vhodné se s nimi vyrovnat.

Cestou k ucelnéj§imu +efeni poslechu
po téchto strdnkdch je rozhodnuti oddélit
opét reproduktor se sk¥ini a statickym
pFisludenstvim, které nepotiebuje obslu-
hy, od onéch d&dsti, které jsou wurdeny
k Fizeni. Pf¥ijimaé se viemi modnostmi,
které mu ddvd technika, zejména g jakost-
nim prednesem a wusnadnénou obsluhou,
8 modnosti Fidit §iFi resonanénich k¥ivek
mf Ffiltrd, ale jen s béingm koncoviym
siupném, s nevelkym reproduktorem a
8 gramofonovym strojkem, by byl v malé,
snadno pFenosné skrini s puadorysem da-
nym v podstaté gramofonovym talifem a
s vy8kou dva aZ t¥i decimetry. Na tento
pFistroj by posluchad hrdl p¥ nendrod-
ném, diskretnim poslechu, kdyZ mnepotie-
buje ani bohalty piednes, ani znadnéjdi
hlasitost. Piistroj by byl aplné uzavien,
mél by vdecky strany vzhledné upraveny,
tak3e by mohl byt pienesen Kkamkoli
v mistnosti, pokud by to sifovy kabel a
dal§t pFipoje dovolovaly.

Jeho koncovy stuperi by v8ak doddval
vedle modnosti napojeni reproduktoru
jesté soumérné mapéti pro koncovy stu-
pedt, umistény ve sk¥ini vhodné upravy
stabilné na vhodném misié obytné mist-
nosti. Mél by dvé elekironky jako dvoj-
cinny zesilovad, na p¥. s kathodovym vy-
stupem, takie vystupni odpor by byl maly
a udinné by krotil resonanci reproduktoru.
Ovlddl by i prudké zmény hlasitosti bez
rudivého nabihdni nebo dokmitdvdni mem-
brdny reproduktoru. SKk¥if sama by buyla
umisténa wikoli na zemi, nybré v nékie-
rém hornim koutd mistnosti, pokud lze
veddlené od koutu, kde se obvykle pfi
posiechu spoleénost usadi, ale 8 osou re-
produktoru pellivé zamitenou prdvé do
spoleéenského téZisté mistnosti, tak aby
vysoké tény, které vysiupuji piimo, ne-
byly ztraceny ani se memusely k sluchu
dostdvat po odrazech a ztrdtdch.

Neni snad zapotrebi nadmérné fantasie
k ocenéni a posouzeni prednosti takové
apravy: snadno pienosny ¥idici piistroj .
je mendpadné ovldddn z mista poslechu,
ale zvuk pFichdzt 2z pFiméiené vzddlenosti,
8 pFirozené vyde a v jakostii, jakou mi-
Zeme bez Uujmy ma obyiném prostoru vy-
ziskat z udelné umisténé a navrdené sk¥i-
né. Ta je nadto uzaviend a md dost mista
na roemérné a téEké souldsti dokonalého
koncového stupné, od méhoi poifebujeme
joko reservu vykonu 10 W. Toho o>
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Antena praZského vysilade s kmitoltovou mo-
dulaci, jehoZ &innost se pravé zalina.

Kmitoétova modulace v CSR

Pozorny &teni¥ najde v éldnku o po-
mocném vysiladi-pFijimaéi v tomto sesité
zminku, Ze na popisovany pristreoj bylo
zachyceno i vysilini s kmitoétovou modu-
laci, které zadal praisky rozhlas asi v pro-
sinci minulého roku. Vzhledem k nezbyt-
nosti psit texty pro tisk znaéné dopredu
byla ona zminka jen projevem viry v dob-
rou budoucnost; v té dobég, kdy jsme ji
psali, byl totiZ fm vysilai dodasné némy§
a nemohli jsme Jjej tedy prijJimat. Ale
jestd pred zaditkem limani nis upozormili
nasi piitelé u nového vysilade, Ze opét
,»vyjeli“  a zakritko poté jsme jim mohli
zp&tné do telefonu piehrivat jejich potad,
tentokrat skuteéné zachyeen§ na pomocny
vysilad, doplnén§y nf &isti pFimo zesilujici
tFilampovky. Piijem by! i na improviso-
vanou antenu mohutny a &isty, i kdyz slo
o primitivni poslech na boku resonaninf
kFivky, a tak se s datem 13, ledna, jestd
k toma patek, roku 1950 v 11.55 hod. hla-
sime jako pravdépodobn& prvni amatér-
§ti posluchadi &eskoslovenského vysilanf
8 kmitodtovou modulaci. NaSe zdsluha je
oviem podstatnd zmenfena tim, Ze vysi-
l4ni bylo milokomu znimo. Dovime-li se
do konelné uzivérky, jak bude pravidel-
n§ pofad vysflin, abychom jej mohli také
ohlasit, jistd se o poslech pokusi dalsi
zédjemei. Vynasna¥ime se prinédst wuZ
v bfeznovém &isle navod na specidlni jed-
noduchy p¥ijima&¢ pro praiskou fm sta-
nici, a popis pFijimade s 12 elektronkami
je ui také p¥ipraven. P.

«®@ poudivdme, kdyZ md byt poslech trochu
obtadem. Chceme-li $et¥it, postadt sa-
motny Fidici pFistroj, ktery si bez velké
ndmahy pieneseme, kam je tieba; je k to-
mu uzpisoben tvarem, vahou i pFivody.

To jsme chiéli pFipomenout zdjemciim,
kterf dosud ne vidy dudeind setrvdvali
u nerosvinutych, primitivnich a skoro
pFeditfich forem rozhlasového poslechu.
Diskuse na tento ndmét bude jisté tend-
fim vitdna.

m *

Novinky z televise

Dne 17. prosince minulého roku byl dén
do provozu druhy televisni vysila¢ v Bri-
tannii, Je umistén u Birminghamu (upro-
stied druhé nejhustZji osidlené oblasti
Anglie) a svym vykonem 35 kW pro obraz
a 12 kW pro zvuk pfedstavuje nejvets{ te-
levisni vysilaé na svéts. Prozatim je zdso-
bovan programem z Alexandfina paldce
v Londyng&. Prenos se d&je na vzdilenost
asi 200 km Herzovym kabelem (reléovymi
stanicemi), ktery pracuje v pésmu 800,
Mec/s. Zatizeni ma &tyFi mezistanice a
umoZiinje pirenos televisnfho programu
v obou smérech soudasng. Provoz mezi-
stanic je automaticky, pfi poruSe sa-
mod&inné& zapne nihradni soupravu a gyéle
h¥aSeni do nejblizsf dozord{ stanice. Ve
stavbd je vS8ak také nové studio v Bir-
minghamu, Linka je stavéna pro obou-
smé&rny provoz, aby londynsk4 stanice
mohla vysilat porady, vzniklé v tomto

) studiu.

Prvni ,,televisni mdsto** na sv&t® vznikd
v Londyné. Architektonicky ndvrh ohrom-
.nych studif a budov pro pomocné zafizeni
provede znimy architekt G. D. Dawbarn.
Poditd se, Ze pldny pro tento projekt,
ktery bude stat nékolik desitek milionl
liber, budou hotovy koncem tohoto roku,
a se stavbou se zapocne asi v roce 1951
Stavba mé trvat asi 6 let a celé mésto
zabere uprostfed Londyna plochu asi
13 akri.

Prozatim uzaviela BBC smlouvu 8 Ran-
kovou organisaci a najala n&kolik ohrom-
nych studif v Shapherds Bush v Londy-
né. Ziidi tam na plofe 3000 m? daldi &tyri
televisni studia, takZe s dosavadnim zaff-
zenim v Alexandfiné palaci bude mit Sest
studif v celkové ploSe 4000 m2 coZ budou
nejvitsi televisni studia na sv&té.

Britskd fa PYE dostala zakdzku na né-
kolik tblevisnich vysilait pro USA. Prvnf
byl pred nékolika tydny dopraven do
Washingtonu, kde prekvapil odborniky
i zdjemce technickou dokonalosti, Vysilag
byl samozfejmé piizpfisoben americké te-
levisni norm&, a aé celd aparatura (vysi-
1a%, kontrolni stoly, kamery atd.) vazZi
piFes 5 tun, je sestaven z dilti, které ne-
jsou t&Z8f neZ 50 kg a ne v&tS{ neZ oby-
Zejné cestovni zavazadlo. Tato uprava
zmendf montazn{ niklady o vice neZ 15 %.
Stanice bude zase rozebrdna a vykona
okruzni pout po USA, aby mohla byt
piedvedena velikému mnoZstvi #4jemch.

Svorka — patent

Pred mnoha lety navrhl tehdejsi re-
daktor tohoto listu, Ing, J. Hlavaidek, po-
uzit{ patentnich spinadel jako zakonéenf
vodi¢tt pro rychlé montdZe pFi pokusech
a zkou&kaAch, aby nebylo zapotiebi spijet
a prace postupovala rychle. V loi. 11. &.
Electronics je na str. 212 nova svorka,
vyuZivajici téze myS§lenky. Na Sroubek

s kulovou hlavidkou se stisknutim pripne
spinadlovd svorka, opatfena bud koncov-
kou pro pripojeni vodite, nebo otkem pro
jinyg &roub. Podstatnym zdokonalenim je,
e ka?di ¢apka ma na vrchni strané zase

kulovou hlavigku, na kterou je moZno pfi-
pojit daldi spinadlo, takZe z jednoho bodu
maZe vychézet véts8i pocet vyvodl, ktéré
1ze snadno doplnit nebo proménit. Vyrob-
ce je fa Hatheway, Bridgeport, Conn.,
USA.

‘Pevnd kapalina

Podle zpravy v Electronics, &fislo 9/
1949 byly v americkém Bureau of Stan-
dards provedeny zajimavé pokusy s ole-

jem, v  né&mZ je rozmichian Zelezny
praSek (karbonylové Zelezo) s &4sr
tekami o praméru 8 u Smés je za

b&Zného stavu olejovitd tekutd, v magne-
tickém poli m& vsak pevnost ve stfihu
1,4 kg/cm, chovd se tedy jako dosti pevné
latka. To je zéklad fady zajimavych po-
uziti: pro plynule fiditelné spojky s ma-
1ymi otadkami, uvddéné v &innost postup-
nym zesilovAnim magnetického pole, hy-
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draulické lisy, brzdné vélce (t. zv. kata-
rakty), elektromagnety Fizené zéapadky,
klouby pro fotografické pristroje a p.,
v nichZ voln& pohyblivd &ist ,,zamrzne‘
pri zavedenf pole, formy pro dokonalé
odlitky, riditelné odpory. Misto oleje se
také hodi tekuté silikony, které nehori.

Transistor v Rakousku

Prosincové &islo éasopisu Das Elektron
prindsi zpravu, Ze se podafilo J. Sliskovi-
dovi vyrobit obdobu zesilujiciho krystalu
s germaniem. PfrednaSel o tom 19, listo-
padu ve Fysikalnfm ustavu videnské uni-
versity, a predvedl posluchadim jak své
vyrobky, tak jejich &innost.
100 ke/s az 200 Mc/s

Spencer-Kenedy Labs. vyvinula a b&Zn&
vyrabi zesilovale s kmitoftovym rozsahem
(+ 0,5 dB) 100 ke/s aZ 200 Mc/s. Zesilo-
vaé mé vstupni a vystupni impedanci 200
a zisk 20 dB, V zesilovadi bylo pouZito

Obrozeny polsky rozhlas

Dne 22, listopadu min. roku Polsko
vzpominalo pdtého.vyrodi dne, kdy
byl obnoven polsky rozhlas. Toho dne r.
1944 Polski Komitet Wyzwolenia Narodo-
wego v Lubliné vydal dekret, kitergm byl
uveden v &vot ,,8tdtni podnik Polsky roz-
hias‘.

K tomuto jubileu propagadéni vydavatel-
skd kanceld¥ polského rozhlasu vydala za-
jimavy obsdhly informaéni materidl,

Dovidime se z ného, jak pomérné pozd-
ni byly pobdtky polského rozhlasu, Prvd
vyhld$ka polského ministra primyslu a
obchodu, e polsti obyvatelé maji prdvo
pousivat rozhlasového pFijimate a Ze
v Polsku je moZno zaklddat, udriovat a
vyufivat rozhlasového 'zaﬂzeni, byla vy-
ddna teprve 10. ¥ijna roku 1924 Tehdy
jedté Polsko nemélo ani jednu vlastni sta-
nici a dne 1. ledna roku 1925 bylo v ce-
lém Polsku zaregistrovdno wvseho. viudy
170 rozhlasovych prijimaéd, na néZ oviem
bylo mo3no poslouchat pouze cizi stanice.
Koneéné 1. unora 1925 podind ve Variavé
vys’lar prvd polskd stanice a pak jiZ roz-
voj polské radiofonie jde rychlym tempem
kupredu.

Potomni rozmach je dobie patrny
2z u3asnyjch $kod, jef Poldkum zpasobili
Némci za vdleéné okupace. Pfed vypuk-
nutim vdlky wmélo Polsko v provozu 10
vysilacich stanic. o twhrnném vykonu 540
kW a kromé toho mélo v reservé OGtyti
stanice stardi konstrukce. Na katasiru
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zapojeni, popsaného v RA 48, str., 280
(t. zv. distributed amplifier), které umoz-
nilo s 10 strmymi elektronkami obsihnout
pasmo skoro 200 Mec/g pri velmi dobré
fazové a nakmitdvac{ charakteristice. Ze-
silovaé je vestavén do normované panelové
jednotky, takZe se mfiZe pouZit jako sou-
&ast r@iznych pristrojt pro vvf (televise,
elektronkové voltmetry, osciloskop, mno-
hondsobn4d ukv telefonie a pod.). (Proe,
I. R. E,, listopad 1949, str. 64 A.) oh

Selenové usmérfiovade

Britskd Standard Telephones and Cables
Ltd. uvedla pod nazvem SenTerCel zdo-
konalené miniaturnfi- typy selenovych
usmértiovadli pro vSechna napétf, vykony
a kmitodty., NejmenS3i typ se hodi pro
kmitoéty aZz do 5 Mc/s, ma vnitini kapa-
citu 20 pF, odpor ve sméru propoustdni
12 kQ (pfi 5V) v opatném sméru v&tsi

| ZCIZINY

neZ 20 MQ (p¥i 5V) a snese aZz 50V st.
Nejmen&i stf. napéti, které ¢&linek jesté
linedrn& usmérni, je 0,6 V, takZe pfi niZ-
8fch kmito¢tech miZe soutdZit s mnohem
draziimi usmérfiovadi germaniovymi,
Pro anodové zdroje dodava firma usmér-
fiovade, které jsou asi pétlrdt men3i neZ
dosavadni typy stejného vykonu. Na pi.
typ RM 3 je schopen jednocestnd dodat
125 V/120 mA ss (inversni napséti 350 V)
a mi jen &tyfi destiCky praméru 20 mm.
Usmérnovate je moZno Fadit paralelnd
i seriové a jejich cena je v kaZdém piipa-»
d& ni%3f neZ odpovidajict elektronky, pfi
temZ je Zivotnost alespoil desetkrat vetsi
a zapojen{ jednodussi, protoZe usmérfio-
vad muZe pracovati s neomezené velikym
vstupnim kondensidtorem, jelikoZ okamZi-
ty proud neni omezen. (Eelectr., Eng. pro-
sinec 1949, str. 472.) oh

NOVE
¢S. PRIJIMACE

Prijima& na pripojenych
obrazcich je vyrobek nirod-
niho padniku. Tesla, ktery
dodavaji prodejny Elektra
pod jménem Largo. Je to
superhet s elektronkami
ECH21, EF22, EF22, EBL21,
EMI11, AZ1l, M4 tladitkovy
pFepina& rozsahfi a svételny
indikdtor 5ffe pisma a bar-
vy ténu. Pfistroj m4& mimo b&%iné rozsahy
stfednich a dlouhych vin rozesttend paAs-
ma kritkovinng, a to 11 a% 13 m, 16, 19,
25, 31 m a 41 a¥ 50 m, roztaZend na celou
délku stupnice. Tohoto roztaZeni je dosa-
%eno vidy pro kritké pasmo dvojici cf-
vek (vstup a oscildtor). Prijimad je na st
sft 110 = 240 V, 40 —+ 60 c/s.

Druhym prijimadem, ktery se objevil
v minulych tydnech na trhu, je autoradio
Omikron, rovné% vyrobek Tesla. Je ob-

Raszyn se prdvé dobudovdvala stanice
o sile 600 kKW misto dosavadni stanice
o 120 kW. Polské ateliery byly skvéle vy-
budovdny a wmély nejriené;§t pomicky,
jako& i obsdhlé archivy,; zviddté jedineiné
buly sbirky gramofonovych desek, na
nich¥ byl eachycem v obsdhlém nenahra-
ditelném vgbéru pclsky kul:urni ZFivol.

To v§echno Némci bud zniéili nebo od-
vezli do *ise. Kdyby se za zdklad braly
ceny ze srpna roku 1938 a hodnotil se pcu-
ze ztraceny materidl, dini Skoda, zpisobe-
nd na polskych rozhlasovych stanicich,
predvdletnych 15336 000 zlotgych, t. j. p¥i-
blisné pétindsobek v tehde;sich leskoslo-
venskiich korundch. Ale utrpél nejen pol-
sky rozhlas, nybrZ i jednotlivei. Némci
totiZ hned po svém pFichodu zabavili viem
rozhlasovym abonen Wm jejich pristroje,
a to 676 000 lampovych pFijimald a 4238 000
krystalovych  pHistroji. Kdyby lampovy
pFijimaé byl ohodnocen primérnou polod-
kou 250 zlotjch, krystalovy 85 zlotymi a
jedna anténa 20 zlotymi, &ini tyto sirdiy
201 780 000 predvdleingch zlotych, tedy
priblizné miliardu deskoslovenskych ko~
run. Znien byl véak na 98 procent i ra-
diotechnicky promysl, ktery roéné vyrd-
bél za 100 wmiliond zlotych gboZi, Kdy2
vdlka skondila, byly véechny polské roz-
hlasové stanice a studia bud vyhozeny do
povétii nebo spdleny, gramofonové desky,
knihy, hudebniny a hudebni ndstroje bud
znideny mnebo vyvezeny do Némecka a
nékdej¥i spolupracovnici polshkého rozhla-
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su bud mrtvi nebo rozprdSeni po celém
svété.

Tim obdivuhodnéi¥i je skuteinost, Ze
Poldei dovedli znidend zaFizeni rychle vy-
budovat a vyskolit si nové technické a
umélecké pracovniky. Dnes md Polsko 1}
rozhlasoviich stanic o vykonu pres 400
kW, mezi ‘tim jednu wvysilaci stanici
0 200 kW, 8 nejvéldim stoddrem pro ante-
nu na svété, vysokym 335 m. V jubilej-
nim Fijnu minulého roku polsky rozhlas
mél opét 1109 950 abonentit. Z toho bylo
711 000 lampovych prijimadd, pies 387 000
mistnich tlampald, zejména v domdcenos-
tech, a pres 11000 krystalovych apardtd.
Zarizovdnt hromadného poslechu ve §ko-
ldéch, v podnicich, v tovdrndch a v jed-
notliviich domech je pFirozené vénovdna
zvydend pélée. Polsky rozhlas také rozli-
$uje mizné typy poslechu ji¥ p*t placeni
abonentdd. Za lampcvy prijimaé plati sou-
kromd osoba 550 =zlotych, za krystalovy
pFijimad 250, za ,,0dbérny bod (je minén
tlampad nebo sluchdtka, instalovand v dru-
hém pokoji, ale obsluhovand rozhlasovym
apardtem) 250, za tlampaé mistni stanice
o0 vykonu do 0,5 W 250 zl.tych a za tlam-
paé o vykonu od 0,5 W do 5.W 600 zlotych.
Ins. ituce a podniky plati vy$si sazby. Ve
sku eénosti ovdem vét¥ina pracujiciho pol-
ského obyvatelstva vyusivd dobroding
zlevnéngch sazeb, kieré predstavuji pFi-
blizné $0—40 % normdiniho predplatného.
Plati to i o polskych tovdrndch, institu-
cich a vufadech. of

dobou standardnich sitovych pfijimacd,
osazen¥ch elektronkami 2 X ECH21, EBL-
21. Piistroj m4 jen stfedni viny, a je na-
pajen z autobaterie pfes vibritor. Piiji-
maé je spoleén& s reproduktorem v kovové
skifnce, ke které je pomoci dvou spon
pFipojena napAjeci dast, celek ddva krych-.
lovy tvar. PodaF{-1i se opatfit podrobn&jsi
informace, uvefejnime je v pFistich &fs-
lech, P,

Rozhlasova dohoda mezi Polskem
a Sovétskym svazem

Polsky rozhlas podepsal v povileénych
letech dohody o rozhlasové spolupréci
s &deskoslovenskym, madarskym, bulhar-
skym, rumunskym a francouzskym roz-
hlasem. Dne 22. F{jna minulého roku k to-
mu piistoupila dohoda mezi polskym roz-
hlasem a Komitétem radioinformace pfi
ministerské radé Sov&tského svazu. Do-
hoda pomy&lf na stilou vyménu informaé-
nfho materidlu, ddle na v¥yménu rozhlaso-
vych pofadfi, na vyménu zkuSenosti pri
programnich pracich, na spoledenskopo-
litickd, populdrnd v&deckd a d&tskd vy-
sildni, jeZ budou zaznamendina na des-
kéch nebo budou aspoit textové pfFipra-
vena, Radiokomitét SSSR bude dodévat t¥-
dn& polskému rozhlasu koncerty klasické
ruské hudby (jejich trvani je stanoveno na
jednu hodinu) a také hudbu ostatnich n4-
rod v Sovétském svazu na fonografickém
pasu, a sam vyuZije soudasn¥ zapist pol-
ské hudby. Polsky rozhlas dostane od So-
vétského svazu na deskich i lekce ruStiny
a zvla3t zda¥ilg literdrné&dramatické pre-
nosy. Koneén& dohoda poditd s pfimym
prenosem sovitskych hudebnich vysflan{
pro polské posluchade a s prenosem pol-
gskych rozhlasovych produkei pro sovét-
ské posluchade, jakoZ i s uspofédanim
tydne polské hudby v Sovétském svazu
a naopak tydne sovdtské hudby v Polsku.
Za Sovstsky svaz dohodu podepsal pred-
seda Komitétu radioinformace pfi minis-
terské radé SSSR Alex&j Puzih, ktery pii-
jel do Var3avy na pozvani{ polského roz-
hlasu, a za Polskie radio hlavn{ Feditel
Vilém Billig,

TESLA ELEKTRONIK

Dne 1. ledna 1950 vstupila v platnost
nov4, decentralisujicf organisace zndrod-
n&ného slaboproudého a elektronického
primyslu. V jejim rdmci stal se dosavadn{
vyvojovy odbor n. p. TESLA samostat-

nym nirodnim podnikem s néizvem
,,TESLA, BElektronik, nirodn{ podnik‘.
Jeho feditelem je s. Jiff Rada. Adresa

podnikového Feditelstvi je: Karlovo nim.
&s. 7, Praha II. Tel. 45855, 437-41,
491-41, ’ J.8
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Pokrok v technice krystalovych zesilovaéi

KRYSTALOVA TETRODA-SMESOVAC

zrodu a vyvoji transistortt — ,,krysta-

lovych triod** — které se nedekand
vynotily jako povaZlivy soupef elektro-
nek, jste tu &tli n&kolikrat podrobné zpra-
vy (Elektronik & 1171948, &. 2/1949, &.
6/1949). Snahy o zdokonalenf zesilujicich
krystaltt vSak pokraduji, a soub&Zn& se
rozviji i theoreticky vyzkum vlastnosti
polovodiéli. Vyvojovi teehnikové fysikal-
nich laboratori fy Sylvania neddvno ohla-
sili nové vzorky ,krystalové sméSovaci
tetrody*‘, kterd pry spoijuje dobré vlast-
nosti germaniovych krystaltt pfi sméSo-
vini v pasmu velmi vysokych kmitodta
se zesilujicimi GEinky transistoru. Schema
zapojeni této tetrody vidime na obraze 1.
Je ziejmo, jak sméSovans vf napéti vstu-
pujf na dotyky 1 a 2. Dotyk 2, napijeny
prijimanym signdlem, dostaAvd potifebné
predpéti podle zésad v citovanych refera-
tech o transistorech. Dotyk 1, ktery je
pfipojen na mistni oscilator, zvlastni pred-
p&ti nepotiebuje, nebot napdti na vystupu
mistniho oscilatoru lze tak mastavit, Ze se
vhodné ss predpdti vytvoif samo. Na vy-
stupni dotyk — ,,sb&rag"* — 3 se- pripoji
mezifrekvenéni obvod, jehoZ kmitotet viak
nesmf{ byt prili§ vysoky ze stejnych dib-
vodit jako u transistoru (voli se 500 aZ
1000 kc/s). Prafez pokusnou tetrodou,
u niZ navrhovatelé pouZili stejnych ele-
mentl jako u zndmé diody 1 N 34, je sche-
maticky na obraze 2. ’

Jaké vyhody vidi konstrukté#i u nového
typu?

I v pasmu velmi -vysokych frekvenci
kolem 200 Mc/s mdly typické vzorky kon-
versni strmost asi 0,45 md4/V, bylo vSak
dosaZeno a% 1,1 mA/V, coZ je ve srovnéni
s b&inymi sméSovacimi elektronkami po-
zoruhodny vysledek. Proti krystalovym
trioddm ma4 tetroda dal3f vfhodu v tom, Ze
vstupni okruh je zcela odd&len od lokal-
nfho oscildtoru, takZe odpadaji obavy
z neZédoucich vazeb a obtiZe s pfizpiso-
benim dvou signdld ke stejné nizké impe-
danci. Pritom Sumové poméry nejsou
hor3i neZ u krystalovych triod.

Proti béinym elekironkdm wmd krysia-
lovd elektroda velkou vyhodu v nepatrnijch
roemérech a vdze, nepot¥ebuje Zhaveni:- a
hlavné smé¥uje bez oblizdt jedié p¥i velmi
vysokych frekvencich.

AvSak i u krystalovych triod samotnych
jsou nasnadd dal3f zdokonalenf a nové
tvary. Zejména se pfemy3li o tom, jak
zv&t§it dovoleny vystupni vykon transis-
tort jinak neZ paralelnim fazenim. Na
obraze 3 jsou fotografie transistor(,
u nichZ vystupni vykon je 200 mW.

Bylo toho dosaZeno pfipadjenim tenkého
listku germania k mé&dé&né desti¢ce, opa-
tfené kf¥idly, kterd maji usnadnit rozpty-
lenif neZddoucfho tepla z vystupniho sba-
rade.

Zcela novou podobu germaniovych triod
mé t. zv. vldknovy transistor, jehoZ cha-
rakteristickou vlastnostf je nepatrny pra-
Fez germania. Jeho vn&j$i vzhled je na
obraze 4. Prvnf pokusné vzorky byly vy-
robeny tak, Ze tenky listek germania byl
pfitmelen ke sklen&né desce a pak sbrou-
Zen na ¥adanou tlouStku., NeZddoucf zbyt-
Ky germania se pak odstranily opiskova-
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nim, pfi em% se oviem vidkno vhodnym
zplsobem chranilo. Povrch germania byl
pak mofen obvyklym zpfisobem pouZiva-
nym u transitorti. Prirez vldkna je asi
0,01 X 0,01 m/m, jen konce jsou silndjsi,
aby vytvoFily dobry kontakt, Cinnost to-
hoto nového transistoru je zfejma z obra-
zu 4, kde je vidét, e misto ,,sbdrade‘ ve
form& hrotu je vystupni destitka D.

Jednoduchy transistor v této formé& lze
theoreticky 1épe prob4dat neZ dosavadni
druhy transistorti, a také vyklad jeho
funkce je pomdrn& prosty.

Pro snazdi pochopeni .strudnd zopakuj-
me zidkladnf poznatky o styku kovir v po-
lovodidi (obraz 5). Kov mi pevn& miiZovi
z kladnych iontfi, mezi nimi% se pohybuji
volné elektronky, na rozdfl od n&kterych

di¢em typu n, potefe jim normilné jen
slaby proud (obraz 4). D4-li se na p¥i-
davny dotyk P kladné napéti, tede &ast
elektrontt do hrotu; kdyby se v3ak &in-
nosti zGdastnily jen normdalni elektrony,
je patrno, Ze by nenastalo Zidné zhudt&ni
jejich toku, jako by nenastalo ani v jiné
vodivé tydce.

Podstatné je, Ze v transistoru vzniknou
ze znelisténin trojmocnych prvka také
,,diry*‘, které jsou map&tim kladného hro-
tu vtladoviAny dovnit¥ germania podle
obrazu 5. Tyto diry jsou vypliiovaAny elek-
trony, a tim mastane rozmnoZovani poétu
volnych &astelek, které fungujf jako no-
side elektfiny. Nastdva pokles specifické-
ho odporu, vldknem tefe zesfleny proud.
Struéné lze Fici:

V polovodidi, ktery md jen jeden typ
nosiéth elektrickych ndboji (na p¥. elek-
irontt) nelze 2vét¥it celkovy polet téchto
nosié tim, Ze se do ného pFivddéji z po-
mocného hrotu noside téhod druhu,; tento
verist lze v8ak zpusobit ,,imjekci nosiéd

Obraz 1.: Zapo-
jeni krystalové re-
trody. E - mistni
oscilator; E - vf
napéti ze vstupu
pfijimade; 3 - vy-
stupni  dotyk -
,»Sbérad* - ptipoje-
ny k mf obvodu
C-L.
Obraz 2.: Pri-
fez pokusnou te-

.L % 7
-
trodou. Celkovi

délka 16 mm, -— p - pfivody. — g - germa-

niovd destitka, — i - sklenény isolitor. —

r - distanéni vilefek. — d - wolframové do-

tyky. — z - zdkladni desti¢ka. — o - ochran-
n§ kovovy obal.

¢tyrmoenych prvkfl, na pf. germania nebo
kremiku, jehoZ &tyri vndjsf elektrony se
vaZou se sousednimi atomy tak, Ze utvorf
miiZ, ze které se jen mesnadno uvoliuji.
Vyskytne-li se v3ak v této prostorové
struktufe ojedindly atom pé&timocného
prvku, na pi#. arsenu, nastane p¥ipad,
znizorndny schematicky na obraze 6.
Arsen se zapoji do struktury .matefského
prvku, ale jeden jeho elektron je jen sla-
v elektrickém poli mbiZze
vzniknout slaby proud, neseny t&mito pf¥e-
bytednymi elektrony (polovodie typu =,
negativnf).

Je-li zneé&ist&ninou trojmocny boér, na-
stane ve struktufe nedostatek elektront,
1ze si pFedstavit, Ze vznikne jaké4si ,,dfra‘’,
kterd se voln& pohybuje jako kladny né-
boj (polovodide typu p, positivni).

Zapojime-li baterii na oba konce ten-
kého germaniového vldkna, jeZ je polovo-

Obraz 3.: Transistory pro zvétieny vy-
stupni vykon. Vlevo normilni d{prava, upro-
stied transistor pro vykon 200 mW a chla-
dicimi Zebry, vpravo kombinace transistori

pro zvétfeny vykon, urdeni k protitaktnimu
zapojeni.

Pod t¥ymZ nadzvem byl ve 12, &isle toho-
to Casopisu otiSt&n referdt Ing. O. Horny.
Chei jej dopInit. n&kolika pripominkami
a soulasné zodpovEd&t otdzky, které
v. ném byly naznafeny. Otfzka znadéeni
odport a kondensitort je mn& velmi
blizkd, nebot jsem autorem soustavy no-
vych znakti, a jako vedoucf podnikové
normalisace mim za Ukol starat se o vSe-
chny ¢&iselné soustavy, pouZivané k ozna-
dovani vyrobnich podkladli a vyrobkd.

Odpory a kondensdtory Tesla se ozna-
¢ujl ¢iselnymi znaky, odvozenymi ze za-
kladni ¢&islovaci soustavy Tesla. Ciselné
znaky jsou kombinaci pismen a ¢&fslic,
sestavenych v podstat® do ti{ skupin.
Prvn{ &asti znaku je dvojice velkych pis-
men, kterd uréuji vyrobni obor a druh
vyrobku, Druhou é&asti znaku je skupi-
nové trojéisli, které bli%e vyznaduje tva-
rovou nebo funkénf{ skupinu. Posledni
asti &iselného znaku je poradové ¢&islo
ve - skuping. Normélnf &iselné znaky.jsou
sedmimistné a je jich toho &asu pfipra-
veno 57600000, Svym pojetim a rozsa-
hem je d&islgvacf soustava Tesla z nej-
modernéj§ich, nebot je vybudovdna na
podkladech tvarového t¥idéni. Podrob-
nosti prinese v pfistich ¢&islech ¢&asopis
Elektrotechnik (ESC).

Normalisované a typisované vyrobky
jsou zafazeny do oboru 7, odportim bylo
pak pfidéleno pfsmeno R, kondensitortim
pismeno C. Néasledujicf skupinové troj-
¢islf stanovi podrobnd druh v¥robku
8 hlediska elektrickych vlastnosti a me-
chanického provedeni. U odport "je timto
trojéislim definovin druh odporu (uhli-
kovy vrstvovy, dratovy, smaltovany atd.),
zatizitelnost a provedenf vletnd rozmért,
fpravy koncli a pod. tidaji. U kondensa-
tortt je trojéfslim stanoven druh pouZi-
tého dielektrika (papir, slida, elektroly-
tickou cestou naformované dielektrikum
atd.), provezni naps&ti, mechanické roz-
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opaéného typu (,,dér*), mebot wvznikly
prostorovy ndboj v m¥Eovi je pak ne-
utralis. van zvétdenou koncentraci mnor-
mdinich mosiéd elektiiny (elektroni).

Tedy také u vldknového transistoru je
podstatnou podminkou jeho zesilovaci
¢innosti soulasnid existence obou typh
elektronického vedenf (t. j. negativnich
i positivnich &astic).

Vldknovy transistor, vytvofeny podle
naznafeného principu, potvrdil vyvody
této theorie a pfi pouZitych tenkyeh vidk-
nech byly vysledné kongentrace obou typt

o — »
2]
» :(’ QVCJL
—_— aho ELN—
i—wL .{al +{=£17£’Ir

nosiét tak velké, Ze nastaly znadné zmé-
ny vodivosti vidkna v zAvislosti na ma-
1ych zmé&ndch kladného napéti pomocného

hrotu. Bylo tak dosaZeno zesfleni vykonu.

asi 16 dB (asi 3Zkrat); proti pGvodnimu
normélnimu transistoru se v8ak znaéné
zlep8ily Sumové poméry, nebot byl na-
méfen pokles Sumu-o 10 aZ 15 dB.

Z této theorie je zfejmé, Ze lze vytvo-
Fiti také transistory typu P - n - p, (po-
dle typu vodivosti), které jsou pravé stu-
dovany a jsou schematicky zndzorn&ny na
obraze 7.

Z tohoto strudného pfehledu soudasnych
tendenci v technice transistorti je zfejmo,
s jak Zivym zdjmem se setkal novy typ
krystalového zesilovale a jak se intensiv-
né& pracuje na jeho zdokonalenf a vyuZitf,
Dal8i prekvapeni jistd budou nésledovat.

. —ft—

Obraz 4. Schema vliknového transistoru.
b - zékladni desti¢ka. — p - vstupnf (¥idici)
dotyk. — D - vgstupni destitka (sbéraé). —
1 - vstup, 2 - vystup. — Bc - baterie.
Obraz 5 Zjednoduleny vyklad vedeni
elektfiny mezi polovodi¢em a kovem. (Na
hofej§i &asti ndértu je¢ naznaleno, jak pii
pfebytku elektronii v polovodi&i putuji elek-
trony z polovodide do kovu. V dolni &isti ‘je
znézornéno, jak sousedni elektrony zaskakuji
do ,,diry*“" v polovodiéi a tim se dira vtla-
¢uje hloubé&ji do polovoedide.)

Obraz 6. Jak se tvofi volné elektrony
v kiemiku, je-li znefi§tén pétimocnym arse-

K>
30X
V7723
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nem. A - uspofddani vnéjsich elektrondt u iso-
lovaného atomu kiemiku, — B - isolovany
atom pé&timocného arsenu. — C - Struktura
mi{Zovi krystalického kfemiku, kde se tésnéji
véaZou elektrony dvou sousednich atomii kie-
miku. — D - atom arsenu, ktery se vélenil
do mi{Zovi kifemiku. V néalrtu C je vidét, Ze
se tim uvoliiuje z pout atomovych sil arsenu
jeden elektron, ktery muZe zprostiedkovat
vedeni proud v kiemiku, ktery by byl jinak
nevodivy.

Obraz 7. Schematické zndzornéni transis-
toru typu P-n-p.

Novy zplisob zna&eni odport a kondensatori

{(Zprdva autora normy)

méry a provedeni (na p¥, t8sné konden-
sdtory a pod.). Posledni &isti &fselného
znaku je technickd zkratka jmenovité
hodnoty odporu nebo kapacity a toleran-
ce, nebot se ukizalo, Ze pro spotiebitele
mimo narodnf podnik Tesla by nebylo
vyhodné, kdyby jednotlivé hodnoty od-
pori a kapacit byly vyznadeny prostymi
pofadovymi ¢&isly 01—99, jak tomu je u ji-
nych vyrobktl. Uhlikovy vrstvovy odnor
na pi. 5000 Q, + 10 %, 1 W, s dréito-
vymi piivody mé é&fselny znak
TR 108 5%/A,

kde TR 103 zna&f uhlikové vrstvové od-
pory 1 W s dratovymi pfivody a tech-
nickd zkratka 5k/4 je vyrazem 5000ni-
sobku zdkladni dohodnuté jednotky (to
jest 1 Q) s tolerancf + 10 %.

Podobné pro elektrolyticky kondensitor
na nizké napéti, v trubce s dridtovymi vy-
vody. 50 u4F, 12/15 V, je stanoven d&isel-
ny znak:

TC 500 50M,

kde TC 500 zna&i v3echny slovni fddaje
piedchoziho popisu a &§0M je zkratkou
pro vyjaddfeni kapacity 50 yF.

A nynf n8kolik slov na vysvétlenf n4-
métlr k diskusi, naznalenych v referitu
Ing. O. Horny.

Volba symboltt k¥, M. G byla prvedena
z ddwndu jejich t8sné souvisiosti s mezi-
nirodné& platnymi zpfisoby oznadovan{
odvozenych jednotek, zvlA3t8 pak proto,
Ze tyto svmbolv jsou viem bdZnd zniAmé,
Aby znalky pro odpory a kondensitory
mély tyZ charakter, bylo nutno zvolit
v obou pfipadech stejnou zdkladni jed-
notku, t. j. nejmendfi hodnotu, kterou
praxe potfebuje. A tim wvznikly zdkladni

ELEKTRONIK 2/1950

jednotky 1 @ a 1 pF. UvaZovall jsme téZ
o zaveden{ symbola p, n, » pro oznado-
vani kapacit, ale nemohli jsme jich po-
uZit proto, Ze znalka 4 nenf na psacich
strojich a znafka n (nano) je nezvykls,
nema obdoby v jinych technickych od-
v&tvich kde se pouZivid znadky my (mili-
mikro-). Rozhodn& pak nespojujeme pis-

~mena k, M, G se zikladnf dohodnutou

jednotkou kapacity (t. j. 1 pF) a znadku

12k5 v {&iselném znaku kondensdtoru
éteme ,,dvandct-kd-pét”, nebot pfsmeno
3k mi svhj presny vy¥znam, jakoZto

symbol ndsobku 1000.

P#i popisovani schemat je znalkou sou-
Castky dostateén€ vyjddfen jeji druh a
nemnze doift k omvlim. Kromé& toho nie-
vaind v&tsina schemat je oznadena obec-
nymi symboly Ri Ra....., C, Ca....,
coZ ma v primyslové praxi své vyhody.

O divodech k fad& volenych d&isel je
nutno #fci téZ né&kolik vét, PouZit4y fada
jmenovitych hodnot je dekadickou *adou
Renardovou, oznaovanou symbolem RI10.

10
Podfl této Fady je 4/ 10 a v Jedné
dekdd& je deset &lenfi, jejichz hodnoty
jsou blizké &islim, jakd poZaduje praxe,
t. j. 20, 25. 50 atd. Kromé& toho jsou vidy
v ramci jedné dekddy viechny dvojni-
sobky kterékoliv vychozf hodnoty a s vy-
jimkou zaokrouhlené hodnoty 6.4 a jejich
n4dsobk®t mocninami desitky, probihd ce-
lou fadou serie dvojndsobk@t a pétini-
sobkdl, kterékoliv zvolené hodnoty. N&-
kieré zajimavé aplikace Renardovy rFady
R10 budou popsdny v d&asopisech Slabo-
proudy obzor a Elektrotechnik. -PouZitd
dekadickd fada je obsaZena v {&eskoslo-
venské normé& CSN 1625 ,,Vyvolend &isla,

nebot je to mezindrodn& platni rada, kte-
r4 byla dohodnuta na zivéreiném zase-
ddni mezindrodni normaliéni komise
184 32 v Berling v roce 1938, V téZe dobé&
zavedla Fada stiath hodnoty z této rady
i pro vyrobky z elektrotechnického oboru.

Rada procentni, na kterou poukazuje
Ing. Horna ve svém referdtu, je v této
dob& pouZividna v fadé zemi. hlavn& pak
na 2apadd. Davam jf nédzev pr: centni,
nebot je v podstaté odvozena z tolerance
+ 10 %. MA 12 &lenh v dekddé a hod-
noty ¢&lentt jsou d&isla pro praxi mélo
zajimavd, Je mdlo dfileZité, abv tole-
rance byla celistfm okrouhlym &slem,
t. j. 4 20, 10 a 5 procent, za cenu ne-
obvyklych hodnot jednotlivich é&lenti
tady.

Krom& toho vyplyv4d ze zprdv mezina- .
rodnf normalisaéni korporace IEC (In er-
national Electrotechnical C.mmission),
jeifZz komise ¢&islo 12 zasedala v zaFi 1948,
Ze neni v budoucnosti moZné, aby od-
pory a kondensitory byly vyrab&ny v ji-
nych Fadidch neZ ostatnf technické vyrob-
ky, hlavn& pak ostatnf elektrotechnické
vyrobky. Lze proto poéitat s tim, Ze Fady

1’ €
s podilem /1 & 4/10, t. j. fady, od-

vozené z tolerance + 10 a 2§ procent vel-
mi brzy ustoupf faddm dekadickym,
Nakoneec musim je$t& prozradit, Ze po
jistou pfechodnou dobu budou soudastky
oznalovany jak ¢&fselnym znakem. tak
i nezkricenym oznadenim- podle diivdjsich
zvyklosti, takZe bude k disposici dosta-
tetné dlouhd piechodnd doba pro vZitf
nové soustavy znadek. Dal3i nezdmén-
nosti je dosaZero natiskem zatfZitelnosti
(W) na odporech, a provoznfho napé&ti
na kondensitorech, takZe .ani souldstky
zastfikované do lisovacich hmot nebude
moZno v budoucnu zaménit.
: Ing. Z. Tudek,
Tesla, n. p.,
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pFfistroji z doméci dilny "~ ' V.

pifedchozich statich jsme probrali
V zplisoby, jimizZ se ziskdvd hnacl
energie 2z elektrické sit&; poznali jsme
dvoji zptisob, jednak ze sité stfidavého
proudu, stale b&Zndjif, kde mnapdjeci Cast
méa tak zv. sitovy transformitor, a pfi-
jimaé je galvanicky odd&len od sitd, jed-
nak tak zv. obvod universalni, pro sit&
stejnosmérné anebo stiidavé, bez trans-
formatoru., Bezprostfednd minuld stat jed-
nala o odstranéni st¥fdavych- zbytkd,
které po usmé&rnéni v napéjecim proudu
zhstaly, &ili o tak zv, filtrovani.

1.7. Napdjeni z baterii,

NemtZeme-1i pro napajeni radiovych
piistrojt pouZit energie ze sits, musime
pouZit zasobnikd elektfiny, jimiZ jsou
galvanické &ldnky Tak tomu je
u pfijima&h pro neelektrifikované kraje
(stabilni pFistroje ma baterie), u malych
a lehkych pfistrojt na vylety, pro po-
slech v ptirod&, a u pfrijimadh pro auta.
Je dvojf druh ¢&lanki: primAarnf,
které vydavaji elektfinu chemickym roz-
kladem svych souédsti a mnemohou byt
snadno a Upln& regenerovany ¢&i nabfje-
ny. To jsou dnes nejb&zn&jsi Clanky su-
ché, at podobné nebo shodné s témi, kte-
rych se pouZivdi v kapesnich svitilnéch,
nebo specidlni &ldnky mnédlevné, nebo se
vzduchovou depolarisaci, v podstaté také
shodné s. predchozimi, ale vyznadené
schopnostf delsiho skladovani a v&tSi
udinnostf pFi tém%Z objemu, véaze nebo
cend, — Tak zvané Clanky sekun-
darni nebo akumuldtory také
vydavaji elektrickou energii z chemic-
kého rozkladu litek s vE&t3im obsahem
energie ve sloudeniny s obsahem men-
S8im, ale procesem, kterému fikdme n a-
bijeni, se vylerpané latky chemicky
promé&ni zpé&t v ony plivodn{. Tu prom&nu
opatnym sSmérem provede elektricky
proud, ktery vsak z &lankfi neodebirdme,
nybrz jej tam pfividime; to je privé
nabfijeni, po elektrické i chemické strance
pochod privé opadny neZ vybijeni, totiZ
odbdr elektrické energie z €lankda.

Akumulitory zndme dvoji: olovéné,
které maji jako elektrolyt zfed&nou ky-
selinu sfrovou (hustota 1,15), napé&ti asi
dva volty na jeden ¢&lanek, a elektrody
z .olova a jeho sloudenin, Zelezo-
niklové & alkalické, jejichZz elektrody
jsou ze Zeleza a niklu, elektrolytem je
draselny louh 8 hustotou 1,19, a majf
1,2 voltu na.x%eden &lanek.* S vyjimkou
riiznych zviaStnich konstrukei (akumu-
latory nevylitelné; ,,suché‘‘) musime aku-
mulatory respektovat jakd nadoby s ka-
palinou nikterak nevinnou, které  jsou
jen -fastetn& wuzavieny, nesnesou viak
pi‘éklopeni a vydavajf také plyny, Sko-
dicf jemnym &astem pi‘i§trojﬁ_

Podobné jako pfi napajeni ze sit® maji
i bateriové elektronky a piistroje dvojf

. % Cti ,Radicamatér”, & 2/1047, str. 38,
Podstata a obsluha oceloniklovych - akumuli-
toril
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druh ndrok@i: ke Zhaveni vlaken elektro-
nek potfebuji malé napé&tf, dnes bé&ind
0,7 aZ 1,6 voltu, a znaéné&js{ proud, 25 aZ
100 miliampért na jedno vldkno, pro ano-
dové obvody je zapotiebi 20 aZ 120 V a
proudu 5 a% 20 mA. Uvaddime hodnoty pri-
mérné a b&zné. Pro Zhaveni jsou vhod-
n&j3t akumulédtory, protoZe pomé&rn& znaé-
nou spotiebu kryjeme levn&ji z &lankd,
které po vyéerpani dame nabit; naopak
pro obvody dnodové pouZivime b&Zn& su-
chych &lank®, spojenych za sebou v ba-
terie. V minulosti bylo 1ze vidét i anodové
baterie z drobnych akumuldtort, protoZe
elektronek s malym vykonem muselo byt
v piistroji vice, jestliZe 8lo o vé&t${ vykon,

a mély i znadnou spotfebu anodového

proudu. Naopak moderni usporné elek-
tronky s malou spotfebou na Zhavenf za-
chovaji provozni uspornost, i kdyZ je Zha-
vime ze suchych &lankf. Zilezi* na tom,
o jaky pfistroj jde a k jakému tGéelu
byl sestaven; uvedme uZ tady, Ze sta-
bilni bateriovy pFijimad pro venkovskou
rodinu bude usporn&jsf s Zhavicim aku-
muldtorem a anodovou baterif z normail-
nich ¢&lankf, naopak lehky pirenosny pii-
stroj pro p&3i vylety budeme Zhavit ze
suchych <&lankfi; jako souldstek baterie
anodové uZijeme drobnych &lankt, tieba
jsou malo Géinné a pom&rn& drahé, mebot
obydejnd zileZ{i na malych rozmérech a
vaze.

U bé&Znych bateriovych piistrojd mame
tedy dvoji zdroje z d&lankd, Zhavici a
anodovy. Piijimade do auta, které
maji k disposici mohutnou akumuldtoro-

vou baterii ve voze a nadto musi mit po-

mé&rng znadny vykon a ciltivost, pouZivajf
vibraénich méniéd, kterymi se vyrobi ss
napétf 200 a%Z 300 V z baterie 6 nebo
12 volth. ProtoZe stejnosmé&rné napéti ne-
muiZeme transformovat stejné snadno jako
stfidavd, musime je nejprve rozsekat
vibraénim pferuSovafem tak, aby wvznik-
lo stfidavé napdti, to transformujeme .a
potom usm&rnime. To je podstata v i-
braénfich mé&ni&ad pro pfijimade
do auta, a je vidét, Ze pochod 1 soudasti
jsou sloZité, tedy mnékladné, choulostivé
a pomé&rné& mdilo Uéinné: nejmén& dvoj-

Obraz 12. Galvanicky &lanek se chova jako

zdroj ss napé&ti, které pfi vybijeni pozvolna

kles, doplnén¥ vnitinim odporem Ril, ktery

pfi vybijeni a starnuti ponenihlu roste, a dile

se projevuje malym rychlym kolisinim na-

péti a wvnitiniho odporu, které vyznadujeme
zdrojem Est a odporem Ri2,

{1
r

© %it  tato

nisob energie musime z akumuldtoru do-
davat, a abychom ji mohli tak pletva-
Fet.** N

Z predchozich odstavcli je moZné vyté-
zékladni poudeni: galvanické
¢élanky jsou pomérn& nakladné, milo vy-
konné zdroje elektiiny. Proto hledime
mit pro bateriové piistroje elektronky po-
kud lze usporné, mAalo narotné a vibec
fi¢elnd prizpisobené. To vede k typim
a obvod@im s malou spotiebou Zhaveni a
s malym provoznim napdtim na anodich,
ale v koneiném disledku také k citelng
mengimu vykonu koncového stupné a
k men3imu zisku na stupefi i na cely
pFijimag, neZ jaky bez potiZi zfskdme
z elektronek Jt&die napijenych ze sit&.
(Tato omezeni neplati pro pf#ijimade do
auta, kde jsou napijeci energie stejné,
jako u pristroji na sit.)

Priznadnym disledkem poZadavku tspor-
nosti, ktery je umoZn&n tim, Ze &lanky
poskytuji proud stejnosmeérny, je to, Ze
elektronky, uréené pro napijeni z baterii,
maji s ojedindlymi vyjimkami kathodu
tvofenu primo Zhavicim vldknem. Elek-
tronky pro Zhaveni ze sitd8 maji (s v¥-
jimkami dnes uZ nepatrnymi) kathodu
v podobé trubitky, peflivé elektricky od-
délené od vlastniho Zhaviciho vidkna ke
zhaveni, které je uvnitf trubiéky. Kdyby
tomu tak mnebylo, plsobilo by stridavé
napdti na kathodd neodstranitelné potize
(bruéeni), Bateriové elektronky maji ka-
thodu v podob& jemného vldkna, povle-
geného ldtkou, kterd usnadiluje vysilani
elektron®i, a pimo vlikno se Zhavi elek-
trickym proudem. Zatim co nepiimo Zha-
vend elektronka pro sitovy pfistroj spo-
trebuje ke Zhaveni aspoii 1 watt ener-
gie, spokoji se pfimo Zhavend elektron-
ka bateriova s desetinou i menSim di-
lem této hodnoty, ale ovSem kathoda je
také ménd vydatnd a elektronka méné
odoln4d a nachylnd k tak zv. mikrofonii,
zvondni, které se pfendsi obvody pfistro-
je a% do reproduktoru, a odtud zpét na
elektronku, — Primo Zhavené bateriové
elektronky mohou také byt k nepotiebd
podkozeny, & struéng prepileny, jestliZe
s¢ do obvodu jejich tenkych, tGspornych
vlaken dostane napdti a proud anodové
baterie. Jak se takové pohrom& vyhyba-
me, ukéZeme pozdé&ji. D

Galvanické ¢&lanky pokladdme obydejné
za zdroj stejnosmé&rného napéti stdlého,
aspoii v prb&hu pokustt meproménného,
s vnitfnim odporem zanedbatelnym. Tato
predstava je jenom z&Asti spravnd, pies-
ndji musime &lanek vyjadiit podle ob-
rdzku 12, jako zdroj stejnosmérného
napdti Ess, které stdrnutim a vybijenim
tlanku klesd. Obvyklé &lanky s napétim
1,5 voltu klesnou pfj vybfjeni aZ pod 1V,
men$ich napétfi uZ obylejn® nemfiZeme
vyuzit. Kromé& toho se ¢&lanky projevuji
je&td vnitfnim odporem Ril, jehoZ wveli-
kost z&visf na velikosti, druhu a stavu
#lanku: u stardich, d3dstetn& vybitych
&lank@ také vnitfnf odpor roste, Dédle mé
viak Clinek jestd jiné, zajimavé prdjevy:
jeho napdti pfi vybijenf nejenom plynu-
le klesd, nybrz také kolfsd, a to nEkdy

Ay

** Praktické poudeni o napdjeni pfijimace
pro auta ziskid zdjemce ze stavebniho nivodu
na autoradio v ,,Radioamatéru” ¢ 2 a 3,
roénik 1946,
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Obraz 13a. Obvyk-
1é zapojenf baterii

k napéjeni bé&Zného’
piistroje.
Trpasliéi  Zarovka

Z  zajiftuje vldk-
na elektronek pfed
Q. _L pfepilenim pfi

- + 8 chybném pfipojeni
baterie B. — b -
ochranny odpor Ro

zastoupi  Zirovku
v piipadech, kdy je

(o}

. e

Zhavici proud po-

tak, jako by 8 nim byl v serii zdroj
malého stridavého napé&ti Est. Je =zase
pravdépodobné, Ze nejde jen o kolisanf
elektromagnetické sily, nybrZ i o drob-
né, rychlé zmény vnitfniho odporu, vy-
znadené odporem Ri2. Tak mlZeme vy-
znadit galvanicky ¢&ldnek jako zdroj ss
napéti s hodnotou pozvolna proménou
(pokles elektromotorické sfly b&hem vy-
bijenf), v serii s vnitfnim odporem Ril
.pozvolna rostoucim p¥i vybijeni, a déle
se zdrojem malého st napétf a s wvnitf-
nim odporem Ri2, ktery kolisi rychle.

Tyto vlastnosti €lank@ maji né4sledujici
disledky pro bateriové pristroje: Prednd
musf dovolovat dobrou d&innost, i kdyZ
napéti poklesne s hodnoty v &erstvém
stavu asi na 70 %. To je mo%né splnit
s pfijatelnou Gjmou na vykonu jak v ob-
vodu Zhavicim, tak v anodovém. — Za
druhé je zapotfebi vyloudit vliv jak ros-
toucfho, tak kolisavého wvnitfniho odpo-
ru a ,stffdavého* napstf, protoZe pod-
statny vnitfni odpor omezuje vykon kon-
cového stupnd a zavifiuje neZddané zpst-
né vazby, at uZ vykon pFistroje nekon-
trolovateln® zmenZuif, nebo zvitSujf a2’
do nestability (zp&tnd vazba positivni
u vice neZ dvoustuoiiovych nf zesilova&t:
bubldni, motorovani); stFfdavd , napsti
mohnu proniknout na m¥Fi¥ky citlivych
stupiitt a po zesfleni ohrozit prednes.

VSechny tyto nesnize omezime na sne-
sitelnou mfiru pouZitim blokovaciho kon-
dengdtoru, nutného u baterie anodové,
v obrézcich je oznaZen Cy. Jeho kapacita
tam, kde =zileZf na tuGpIném vylouden{
Skodlivgch vlivli, je 4 uF; u jakostn&j-
8ich pfistrojd pouzivime 16 uF i vice,
a kondensitorft elektrolytickych.

Nejobvyklej3f napijeci obvody s bate-
riemi znézorfiuje obraz 13a. Vidkna elek-
tronek jsou spojena paralelnd a napéjena
z &lanku mebo baterie Zhavici A. Anodo-
vé obvody dostdvajf energii z baterie
anodové, B, kterd je z uvedenych df-
vodd blokovdna kondensitorem Cp. MFf%-
kovy obvod koncové elektronky mi ba-
terii C, tak zv. miiZkovou. Ta nedodava
do obvodu proud, stravuje se tedy jen
vnitfnimi rozkladnymi pochody a vysy-
chinfm, a vydrzi ngkolik let. Zhavic@ ba-
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mérn& maly, a na-
vic vytvofi pfed-
péti pro koncovy stupefi, takZe odpadne ba-
terie C. — ¢ - vlidkna elektronek mohou
byt s vyhodou zapojena za sebou, dovoluji-li
to jejich stejné Zhavici proudy, a také tim
vznikne ziporné piedpéti pro koncovou
elektronku.

terie m4 v obvodu spina& 8P, kterym vy-
pinime chod pfistroje. Obvod anodové ani
mi'iZkové baterie neni zapotfeb{ vypinat.
Spina¢ umistujeme nejlépe do spoledného
privodu baterie 4 a B. V tom piripadé
jsou aspoli pri vypnutém 8P chranéna
vldkna elektronek, kdyby nastalo &irko-
vané vyznafené spojeni kladného pélu ano-
dové baterie na obvod vldken, Kdyby byl
spinaé ve vitvi dmuhé, v obrazku 13a
u zdporného pélu Zhavief baterie, pak by
byla vldkna v podobném piipad& spilena,
Aby bylo nebezpedi prepileni
omezeno, mivala star3{ zapojeni v ano-
dovém obvodu, nejlépe t8sn& u baterie B,
trpasli¢i Zarovku Z, kter4 se spilila a za-
chrénila vldkna drahych elektronek.
Dnes je takovy zpGsob ochrany nedosti
bezpedny, protoZe h&%iné ZArovky pro 0,3
ampéru jmenovitého proudu se spélf te-
prve p¥i né&kolikandsobku této hodnoty,
a pFi men3im podétu paralelnich elektro-
nek mohou byt vldkna spédlena také, kdyZ
jsou bé&Zn&€ na proud 50 aZ 100 mA.

i

Proto, a také pro tusporu mriZkové ba-
terie, pouZivime radé&ji ochranného odpo-
ru R, podle obrizku 13b. Je kreslena
jen &ist s bateriemi; pfedstavme si ji
pfipojenu k pFistroji na obrdzku a.
I kdyby byl kladny p6l baterie B zaveden
na pifsiudny pél vldkna, odpor R, mi-
Zeme volit tak, aby protékajici proud byl
omezen na hodnotu, kterd jestE nestadf
vldkno pretiZit. Predpoklddejme, Ze je
to 0,2 ampéru, a %e anodovd baterie B
mé napéti 100 voltd. Pak by tu byl zapo-
trebi By = 100 : 0,2 = 500 Q.

Protéké-li odporem R, anodovy proud,
Fekn&me 10 miliampérd, pak na n&m vznik-
ne Gbytek 0,010 X 500 = 5 voltfl. O tu hod-
notu se zmen3i napéti anodové baterie,
o to oB8idime pfijima&. Je to pouhych
5 procent, a za ochranu vldken elektro-.
nek ta ztrata jistd& stojf, MGZeme vSak
Gbytku vyuzit jako¥to pfedpé&tf pro kon-
covou elektronku, Mezi baterii B a od-
porem R, je totiZ zdporny potencidl
-5V, a kdyZ jej vyfiltrujeme odporem

vldkna ‘

0,5 MQ a kondensitorem aspoii 0,1 pF,
ziskdme zadarmo predpétf, které vyhovi
b&Zné bateriové koncové elektronce. Také
to je vyznaleno v obraze 13b. .

Modernf elektronky mna baterie maji
vlakna upravena pro Zhaveni ze suchych
glankd, t. j. 1,0 a% 1,5 V, po pfipadd 0,6
aZ 0,8 V, a spokoii se s Zhavicim proudem,
ktery je bud 25, 50 nebo 100 miliampéra.
Takové elektronky mtiZeme Zhavit bud pfi
spojeni paralelnim z jediného rozmérnéj-
8iho élanku (vidkna 0,7 V musi byt ovSem
dvé v serii). Nebo je vhodné zapojime
tak, aby mohla byt Zhavena z jediné nor-
maln{ triéldnkové baterie pro ploché ka-
pesnf svitilny, jejichZ velkou pfednosti je,
%e jsou prakticky na celém svété v pro-
deji. Vhodnou fupravu udava obraz 13c.
TFi elektronky, kaZd4d s vldknem pro
1,6 V a 50 mA, jsou spojena za sebou,
takZe prostredni, detekéni elektronka je
t&sné u zaporného pdlu baterie, prvni
(vf) elektronka nésleduje a u kladného
pélu Zhavici - baterie je vlikno koncové
elektronky. Kromé moZnosti pouzit b&ziné
baterie bez rozpojoviani na jednotlivé
Slanky je tu zase mozZnost ziskat ,,za-
darmo‘‘ predpéti, protoZze svedeme-li
mif{Zkovy odpor koncové elektronky na
zaéporny poél Zhavici baterie, dostane jeji
mriiZka piredpéti 3 volty proti zdpornému
konci svého vlakna, a to pro mensi ano-
dovd napéti vyhovi. Podobng& pro vf elek-
tronku madme k disposici —1,5 V proti za-
pornému konci jejfho vldkna. Dualezit4d
podminka: p#i seriovém spojeni musi
mit vlikna stejny proud; pfi para-
lelnim stejné napéti,

Rozmanitych Gprav bateriovych napéje-
cich obvodfi je mnoho, jejich podstata
byla v3ak vystiZena tifemi priklady na
obraze 13, a nemélo by mnoho ceny sna-
Zit se uvést je vSechny. Pripomeiime je§té
modernf cestovni piijimace, upravené pro
napajeni ze sité i z baterif. Starsi vzor,
piijimaé¢ Philips ABC, mél vestavénu ano-
dovou i Zhavici baterii a soulasn& sitovou
gfitru., KdyZz se zasune do sfté sprav-
ného napéti, vyrobi selenovy usmérfiovaé
ss napéti, které uvede v &innost relé, a
to piepoji obvody mapajeci tak, Ze ba-
terie. jsou odpojeny, vldkna dostivaji
proud z usmériiovade pfeg odpor a filtr,
anodové obvody pies vlastni filtr. (Popis
v RA, & 3/1941, str. 50.) — Modern&jsi
pifstroj amerického pavodu ma vestavén
nevylitelny akumuldtor v celuloidové na-
dob&, ktery dodavd viechnu energii pro
chod pfijimade podobné jako u autoradia:
anodové napéti se vyrabi vibraénim mé-
niéem, vldkna jsou Zhavena piimo. PFi-
pojeni na sit pfidd k akumuldtoru nabi-
jeni pfes maly transformitor a selenovy
usmériiovaé, tak vyméfeny, %e akumul4-
tor je malym prebytkem energie dobijen.
V tiet{ poloze funk&nfho prepinale je pii-
jima¢ némy, a akumuldtor se rychle na-
biji (popis v Elektroniku & 7-8, 1948,
str. 199).

Pro tGplnost aspofl zminku o piistrojich,
které oviem sotva spadajf do oboru pii-
stroji  amatérskych;, a jsou napéjeny
z motorgenerdtoru, hnaného automobilo-
vou nebo lodn{ baterif, a koneén& o napa-
jeni generitorky, pohdnénymi lidskou si-
lou, pro pristroje pienosné, ale niroéndjs{
neZz aby stadily lehké baterie.

(Prist8: zkouleci a mé&fici pristroje
k hleddni poruch.)
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Pohled do vnitfku pfesného zaznéjového vino-
méru s Clappovym oscilitorem a synchrono-

vanym razujicim oscilatorem; ptistroj stadi
pro rozsah 500 kc aZ 10 Mc a hodi se zejmé-
na pro amatéry. -

MéFent malych Kkapacit.

Muastek pro méfen{ velmi malych ka-
pacit (fd4du 1 pF) je zarizenf sloZité a
choulostivé. Pro rychld métreni pramys-
lové vyvinula General Radio Corp. jedno-
duchy pristroj, pracujict na methodd re-
sonandni, ktery mé&rfi kapacity v rozsahu
0 aZz 50 pF a 0 aZ 1200 pF s piresnosti
3 % *+ 0,3 pF (obraz 1). Zikladem je
oscildtor, pracujicf na kmitodtu 1 Mc/s,
osazeny koncovou pentodou 117TN7 (kom-
binovani koncovd pentoda a usmériova-
ci elektronka pro Zhaveni 117 V). Ladi
jej presny dvojity mérny kondensitor C2
(rozsahy 0 az 80 pF a 0 a% 1200 pF).
Vf napéti z L1 vede se pfes L2 a d&li¢
napéti R1 indukdnosti L3 na obvod L4-C1-
2, ktery je konstruovan tak, Ze pfi uza-
vieném kondensitoru je v resonanci s L1
C. Napéti z L4 odebirdi L5 a po usmér-
ndni je vedeno na mikroampérmetr, indi-
kitor resonance. Pred mé&fenim nastavi
se C1 na maximilni hodnotu Clmax a
pomocny kondensitor €2 tak, aby na
mikroampérmetru byla maximélni vy-
chylka. Potom se pripoji méfeny kenden-
sator na svorky X a zmenSenim kapacity
C1 na Clx priveae se obvod opét dc re-
sonance. JelikoZ kmitoet a ostatni sou-
&asti obvodu se béhem méfenif nezménily,
musi byt kapacita neznimeho kondensa-
toru

Cx = (Clmax — C1x.
Stupnici C1 lze tedy ocejchovat pfFimo
v pF. Vychylka mikroampérmetru pfi
resonanci udivd také pomérnou jakost
méreného kondensatoru — je tim vé&tsi,
&¢im je kondensidtor kvalitn&jsf. (Kata-
log firmy General Radio 1948, str. 92.)

Nové méFici p‘r'isiroie a methody

Elektromicky tlouldthkomér.

Plynulé méfeni tloustky tenkgch folif
kovovych, bakelitovich nebo papirovych
pasi je &Gasto zarukou spolehlivé vyroby
(na p¥. papir pro svitkové kondensitory).
Znimymi mechanick¥mi zptsoby je tento
problém nereSitelny. Jak ukézala fa Tra-
nerlab, d4 se v3ak lehce feSit methodou
elektrickou. Princip zaiizeni je na obraze
2. PAs méFeného materidlu A je veden
mezi elektrodou ¥, pokryteu néjakou
lacinou radioaktivnf sloudeninou (v&t3i-
nou solf polonia), kterd vysfld radio-
aktivni zAfenf dostatedné mohutnosti, aby
mohlo byt zjiitdno detektorem radio-
aktivniho zAfenf s ionisaéni komfirkou
(mé proti Geiger-Miillerovym poéitadltim
vyhodu v&tsi Zivotnosti, ldce a jednodu-
chosti). Zmé&nou tlouitky materidlu A4
méni se jeho absorpce, tim mnozstvi pro-
chizejfctho zérenf, které ménf vnitini od-
por ionisadnf komlrky I (vlastn& ioni-
saéni proud) a také mriZkové napéti spe-
cidlnf elektronky CK571AX  (tetroda
s mfizkovym proudem fFddu 10-* A) a
soudasnd jeji anodovy proud, jehoZ zmény
indikuje mikroampérmetr. Konstruktéfi
tvrdi, Ze zaffzenf lze ocejchovat s gfes-
nosti 1 %. K

K =zapojenf je tFeba malo pozndmek.
Zm&na rozsahu se providf zmdnou na-
p&tf pracovni miiZky (baterie B2 a po-
tenciometr R1), citlivost se mén{ shun-
tem R2, baterie B4 a odpor R3 slouii ke
kompensaci klidového anodového proudu
elektronky. WMisto mikroampérmetru je
mozno také zapojit zesilovad na jehoZ
vystup se pfipoji bud registraini mecha-
nicky oscilograf, nebo robustndjif pri-
stroj panelovy, umfgtény na mistd libo-
volng vzdileném, (Electronics, Ffjen 1949,
str. 111.)

Jednoduchyy poditad impulsd.

Poditade impuls@ pro detektory radio-
aktivniho z&feni jsou obvykle mnohona-
sobné kaskidy spoustovych obvodll typu
Eccles-Jordan, osazené vé&tdinou dvojity-
mi triodami. V &agopisu Journal of Scien-
tific Instruments (listopad 1949, str. 382)
nalezli jsme zapojen{ s jedinou pentodou,
které muZe poditat dva aZ osm impulst.
Na miiZzku pentody (obraz 3) pfrivadf se
z Geiger-Miillerova poditagde (detektor -
zesilovaci a zhd3eci elektronka) impul-
sy, které maji priblizné stejné trvani

(zde asi 500 gsec.) a max. hodnotu mezi
100 aZz 200 V. Elektronka V1 m4 tak velké
kladné napdtf na kathod& Ze ji nepro-
chdzi %4dny proud. Kazdy impuls zpi-
sobi viak otevieni elektronky a tim oka-
m%ity prichod anodového proudu (max.
napétf impulsu je omezeno na stejnou
hodnotu miizkovym proudem a spadem
na odporu R1), ktery =zvét3i ndboj na
kondensitoru €1 v anod® elektronky. Do-
stoupf-li nap&ti na kondensitoru zipalné
hodnoty, doutnavka =zap&ali, vybije kon-
densdtor a op&t zhasne, &imZ je obvod
pripraven k dal3imu pouZiti. Impulsy,
které vzniknou pii vybiti kondensitoru,
privadf se na daldf podobny obvod nebo
do registradnfho pfistroje (elektronka +
mechanické poditadlo). Maximilni hod-
noty anodového proudu a tim i podet im-
puls@t n, ktery je zapotfebf k nabiti kon-
densdtoru m zdpalnou hodnotu V2, se
fidf nap8&tim stinicf mPiZky (potencio-
metr R2). S elektronkou 807 a hodnota-
mi, uvedenymi ve schematu, je moZno
obsahnout rozsah n = 2 a% 8.

Vyhody zapojenf jsou: Jednoduchost a
l4ce, protoze vvzaduje jen jednu elek-
tronku a doutnavku pro osm impulsd,
dile snadnA Fiditelnost n. Nevyhodou je
men3i presnost a spolehlivost, protoZe
ztrdtovy proud kondensitoru a isoladni
odpory doutnavky a elektronky vybijeji
kondensitor. Aby tento zjev byl potla-
&en, byl pro C1 zvolen velmi kvalitni va-
kuovy kondensitor, elektronka s anodou
vyvedenou na bafku (proto vysilacif 807)
a doutnavce odstrangna patka a vyvody
priletovany piimo do obvodu. Po téchto
tpravach obvod poéital spolehlivé i jeden
impuls za osm vtefin. Pelivou volbou
soulasti by se tato doba dala je3td zvét-
3it., Hlavnd misto obyéejné doutnavky by
bylo moZno pouZit tak zv. referenéni
elektronky, t. j. doutnavky s velmi peé-
livé stabilisovanym zApalnym a zhaSecim
nandtfm a necitlivosti na zmény tep-
loty a osvétleni (z evropskych na piiklad
Philips 85A1). .

Obraz 1. Oscilitor pro m&fn{ malych ka-
pacit resonanéni methodou. — Obraz 2.
Radioaktivni slouenina na desce E a detek-

. tor radioaktivniho zifeni s ionisaéni komir-

kou I tvofi soupravu pro plynulé méfeni
tloudtky folif. —~ O braz 3. Jedini pentoda
a malid doutnavka zastanou v tomto zapojeni
celou kaskadu dvoji-
tych triod. Obvod po-

&itad dva aZ osm impul-
sit. — Oraz4. Zizné-
jovy vinomér s Clappo-
vym oscilditorem a ti-
zujicim oscilitorem da-
va véjif harmonickych
10 ke/s v rozsahu 100
kc/s aZ 100 Mc/s. (V1
a V2 jsou miniaturni
strmé pentody 6AKS.
U néis by &ly nahradit
malou EF42 nebo
EF14). — Obraz 5.
Zapojeni voltmetru s
potlagenou nulou,

ELEKTRONIK 2/1950



Presny zdznéjovy vinomér.

Piesny vinomér je nezbytny pro kaZ-
dého amatéra-vysilate. Fa General Ra-
dio vypracovala jednoduché zapojeni,
které se hodi pro interpolaé¢ni méreni
kmito&tt od 500 ke/s do 10 Mc/s. Schema
pristroje je na obraze 4. Oscilator, zapo-
jeny jako ,,Clapp‘’, pracuje na kmitoétu
100 ke/s a did se ladit v rozmezi asi
100 ke/s aZ 1015 ke/s malym konden-
satorem 12 pF. Timto kmitoftem je
synchronovan rdzujici oscildtor s kmito-
¢tem 10 ke/s (kmitofet se d4 nastavit
zménou miizkového napéti potenciomet-
rem R1). ktery davaA vé&jit harmonickych
s rozestupem 10 aZ 10,15 kc/s (podle
kmitodtu oscilatoru). Zplsob  préce
s vinomérem a jeho ocejchovaAni vysvétli-
me né&kolika slovy.

JelikoZz zmé&na kmitoétu je mald, mtZe-
me s velikou pfesnostf poé&itat pii kru-
hovém tvaru desek kondensdtoru C1, 2Ze
pribsh stupnice je linedrnf s kmitodtem.
Kondensidtorem C2 (vzduchovy trimr) na-
stavi se pfi uzavfeném Cl kmitodet dici-
latoru (V2 vypnuta) tak. aby mél nu-
lové =z4zn&je s dlouhovinnou anglickou
stanicf, pracujici presnd na 200 ke/s. Na
pomocném prijimaéi naladime stanici
WWYV na 10 Mce/s a nynf presné nastavime
pomoci €% nulové zdznéje (std harmonic-
k&), Wpotom se zmen3uje kapacita Cl a%
se zase objevi nulové zazné&je, d&ili 99.
harmonicki. Kmitodet oscilatoru je ples-
nd 101,01 ke/s. Z t&chto dvou bodd je
mozZno presné sestrojit cejchovni krivku
stupnice. Po zasunuti V2 nastavi se kmi-
totet pomoef R1 na 10 ke/s, coZ je snad-
né zkontrolovat na dlouhovinném péasmu
— mezi 200 aZ 300 kc/s (nastaveno po-
moci oscildtoru) — musf se ozvat cel-
kem 11 z4znéj0 (prvni na 200 kc/s je-
dendcty na 300 ke/s).

K mé&fenf potfebujeme prFijima& se
stupnici{ pFibliZné cejchovanou po 10 kc/s
(d4 se rovn&% ocejchovat vinomérem),
Podle tohoto pfijimage zjistime na pk.,
%¥e mé&Feny signdl je mezi 3990 ke/s a
4000 kc/s, &ili, Ze leZi mezi 399. aZ 400.
harmonickou razujiciho oscildtoru. Po-
malym otdéenim C1 najdeme nulové zi-
znéje a z cejchovni krivky zjistime, Ze
jsme rozladili oscilator na pf. o + 87,5
¢/s. Méfeny kmitolet je tedy 399 X
(10 + 87,5/1000) = 3993.491 kc/s. Pres-
nost mérenf zAle#f jen na stabilit€é osci-
latoru 100 ke/s. Vzorné provedeni je na
fotografii 4A. Kontrolovat mlZeme osci-
lator libovoln& &asto, protoZe stanice
WWV vysild mérny kmitoéet nepfetrzité.-
(General Radio: Ham News, kv&ten-Ger-
ven 1949.)

Mévidlo s potladenouw mnulou.

Casto je zapotfebi mé&Fit presnd st¥i-
davd napdti v pomdrng malém rozsahu.
Zde se s vyhodou uplatni méfici aparaty
s potladenou nulou, které maji maly mé-
ficf rozsah roztaZen pres celou stupnici.
Mechanicky je to moZno dosdhnout pred-
pétim jednoho z privodnych per, tento
zphQisob méi v3ak nevyhody (Gnava pérka,
nemoznost ahulovat ruéit¢ku). Elektricky
zplsob je na obraze 5. Z baterie nebo
stabilisovaného anodového zdroje je pfi-
vAd&no na méFicf piistroj s mustkovym
usmérfiovafem potFebné ss napétf, které
za chodu vychyli ruéicku tak, Ze uka-
zuje ,,za roh*. Tento zplsob je jedno-
duchy a ma dale tu vyhodu, %Ze ze stup-
nice odstranf podiatedn{ nerovnomérnou
Cast, vzniklou nelinedrni charakteristikou
usmériiovadll. Zapojenf jsme nalezli v po-
pisu tovarniho decibelmetru. (Audio Eng-
ineering, listopad 1949, str. 24.) H.
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Stereofonicky zvuk

Pred ¢asem ddly se u nas pokusy s pros-
torovou. reprodukei =zvuku, pri niz byly
dva zaznamy porizeny mikrofony asi
v tom postavenf, jako u8i na hlavé, re-
produkovany dvE&ma kanaly a reproduk-
tory po strandch promitac{ plochy. Oce-
kdvalo se, Ze sluchovy vjem bude
pfirozendjsf o prostorové, smérové vlast-
nosti, jaké ma primy poslech. — Podobny
pokus popisuje J. P. de Visser van Blo=
men v loil. rijnovém & Revue technique
Philips., V kinu Chicago v Eindhovenu
byl v prestdvce reprodukovdn stereofo-
nicky magnetofonovy zAznam pres dva
zesilovale a reproduktory po stranich
platna, zafrizeni prenidfelo kmitoéty aZ do
10 ke, a poté byli posluchadi pozddani,
aby na dotazniku odpové&déli dvé otdzky:
Chtéli byste, -aby stereofonické hudebnf
potfady byly v kinu prendSeny pravidel-
n&? a druhd otdzka: Je piednes, ktery
jste pravé slySeli, dokonalej¥f. neZ ob-
vykle? Ze 7300 dotaznfk@t se vratilo 5800
Upin& a 500 &Asten& vyplné&nych. Pribliz-
né& 75 9% divdkQt ocenilo stereofonicky
systém, 3 % jej posoudila negativng, zby-
tek =zfistal neutrdlni. Asi 800 odpovédi
bylo dopln&no podrobné&j$imi posudky,
300 divakfi vyjadrilo nad8eni pro novou
tpravu, 200 si std%ovalo na prili§ ostry
zvuk, patrn& pro nezvykle dobry ptenos
vySek. Jiné komentdfe se tykaly hlasi-
tosti, vnimanf{ stereofonického zjewu na
nepi{znivych mistech, vyb&ru pofadu atd.

Jmenovany autor zprivy poznamendvi,
Z%e stereofonic®y doprovod k filmu bude
jest& dostt dlouho technicko-hospodafr-
skym' problémem, protoZze komplikuje
podstatng =zaffzeni na obou stranich,  a
neni nezbytny, kdy% sluchovy dojem je
po strince prostorové ovladidn vyznaénym
vjemem zrakovym. Zato se stereofonie
hodf pro jakostnf hudbu piestdvkovou.
Dile je piipominka poznatkh ne zcela
presnych, které div4a takové statistické
vySetiovanf, a nezbytnosti opakovat po-
kusy ve v&ti&im méritku, aZ budou po
ruce poletné&jidi stereofonické zdznamy. P

Novy zphisob rozmnozZoviani ziznami
na pasku

Znamenité vlastnosti pdskovych zdzna-
ma byly zatim z4sti znehodnoceny obtf-
Zemi, spojenymi 8 rozmnoZovdnim paskd
podle origindlnfho zdznamu. Pristroj
k prendseni zadznamu pfrehridvanim (Elek-
tronik, 7, 1949, str. 165, Hromadny z4znam
na pések) dava sice dobré vysledky. je
v8ak nakladny a pracuje pomalu. M. Cam-
ras a R, Herr popisujl v loi. 12 ¢&isle
.,Electronics’ novy zplisob rozmnoZovain{
kopirovanim. Dokonaly origindlni zdznam
na trvanlivém pasku, vhodng& upraveny a
sestithany, se pfehraje v nékolik vyrob-
nich ,,matric*, P#i vyrobé& probihd ma-
trice spolu s gistym paskem, urlenym pro
kopirovani, mezi stladovacimi &elistmi, ji-
miZz se do pasku vtiskuje pomocné mag-
netické pole o kmitoétu mezi 60 aZ
100 000 c¢/s vhodné intensity.

Ziznamovy magnetismug matrice posu-
ne magneticky stav kopie mimo nulu, st
pole pomocné jej ,,natfese', takZe po
opust&ni matrice podrzi kopie stav v roz-
sahu pres 40 dB pfimo umérny stavu
matrice, Jedin4A matrice mtZe zpracovavat
soudasn& né&kolik kopii (za sebou), a mbZe
béZet podstatn& rychleji neZ pri zdznamu,
Pokusny pfistroj pouZival rychlosti 3 m/
vt, kopiroval soulasn& osm paskll a vyro-
bil za dv& minuty osm hodinovych kopif.
Za 4 hodiny dennf pracovni doby je tedy
s to vyrdb&t 960 hodin pofadu, coZ je
srovnatelné s vykonem né&kolika lisG na
desky. P.

Snimek puvodniho oscilogramu doklida vy-
hovujici linedrnost fasové zikladny o trvani.
12 vt (zaznamenané pulsy jsou vzdaleny 1 vt).

Osciloskop s pomalou linearni
¢asovou zakladnou

Pit pozorovdni n&kterych biologickych
zjevl, pro cejchovani del3fch &aslt je po-
tfeba osciloskopu s pomalou, ale pokud
moZno rovnomérnou &asovou zdkladnou.
Pri stavbé takového osciloskopu jsme po-
uZili zapojeni, popsaného v Radioamatéru
1946, &. 2 a 1948 — & 12 s tim rozdilem, Ze
misto nabijenf kondensitort ptes.odpor
jsme pouzili pentody a vyboj kondensi-
tortt je rizen plynovou triodou (thyratro-
nem). Kondensitory C se nabfjejf pres
pentodu, jejiz fidici miiZka m&a ziporné
predp8ti, brzdici mrizka je spojena s ka-
thodou a na stinicf mfiice je kladné na-
pé&tf, které miZeme ménit potenciometrem,
a tim rychlost nabfjeni kondensatort.
Cim vice stoupd kladné napéti na této
mpiZce, tim vice proudu pentoda propoust{
a tim se zrychluje frekvence &asové z4-
kladny. Kladné nap&tf{ pro stinici mi{Zku
pentody i zdporné predpséti Fidicf mfifiky
thyratronu zfskidvime délicem ze samo-
statného zdroje 300 V, usmé&rn&ného tu%-
kovym selenem a vyhlazeného elektroly-
tem 32 yF. Kladny polep kondensétoril
%as. zdkladny vedeme pfes kondensitor
12 4F/750 V na jednu horizontdlni des-
ti¢ku, druhid je spojena s kathodou thy-
ratronu. Ob& jsou pak spojeny svodnym
odporem 4,5 MQ. V tomto zapojeni jsme
dosshli rovhnomérné das. zdkladny aZ Sesti-
vtefinové, pokud ovEem neskresluje ji%
samo zaobleni obrazovky, a s malym
skreslenfm aZ 12vtefinové. E. Kohlik

Pozn. red.: Zapojeni je v podstatd shod-
né s tipravami b&inych &asovych zdkladen
s plynovou triodou. Rozdil je v pouZiti
velkych nabijecich a vazebnich kapacit.
DuleZité je. aby mély malé svody. Hodf se
vzduchotésné kondensitory z vyprodeje.

Zapojeni generitoru pilovych kmitd s thyra-
tronem a nabileci pentodou, upravené pro
velmi pomalé kmity.

+300v 2u ~ -84
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IONISACNI DETEKTORY ZARENI

onisadni detektory radioaktivniho zi¥eni

patfily do neddvna k vybavé labora-
torf. Roamach atomické fysiky vynutil si
v3ak konstrukci jednoduchych a lacingch
zafizenf pro WGdely ochranné, kontrolni,
hledadské i ulebni. Pristroje, které zde
predklddime Ctend¥Gm, patf{ mezi nejjed-
nodussi svého druhu a mohou obohatit
vybavu i nejchudsich fysikdlnich kabi-
netd.

Ionisaéni komurka.

Predem zopakujeme zakladni poznatky.
Radioaktivni prvek vysild troji druh z4-
feni: @ B, y. Zéreni 4 jsou hmotné,
kladn& nabité &astice, totoZné s heliovy-
mi jadry. Zareni @ jsou elektrony; za-
Fenf vy je nehmotné elektromagnetické
vinéni, které se bliZi svymi vlastnostmi
velmi tvrdym paprskym X (roentgeno-
vym).

VSechna tato zafenf mohou narazem na
atom plynu za vhodnych podminek vyra-
zit jeden mnebo vice elektronfi z jeho
vnéjsi, obalové sféry a vytvorit tak klad-
ny jomt a volny elektron. (Pochopitelné
je to u zareni ¢ a B; u paprskt Yy bfi-

sp&je k pochopeni pripominka, Ze i ne-’

hmotné zaFeni svitelné chovd se ,hmot-
né*, vyrdZi totiZz z kathody fotonek
sekundirni elektrony.) Takové Stépeni
atomd v elektricky polarisované fonty a
elektrony jmenujeme ionisace.
Neprob&hne-li popsany déj v elektric-
kém poli, nalezne po ndjaké dobd kladny
iont plynu volny elektron, se kterym se
spoji a vznikne tak zase pGvodni atom.
Nastane-li v8ak ionisace v elektrickém
poli, na pF. mezi deskami ' vzduchového
kondensitoru, je kladny iont piitahovén
ke kovové kathod&, kde mnalezne volny
elektron, se kterym se spoji a odejme
jej z nadbytku ziporného pélu. Na-
opak elektron, pritaZeny na anodu, zmen-
5i nedostatek elektrond kladného pélu.
Zdanlivé tedy ionisovanym plynem pro-
chédz{ elektricky proud, ktery je ptimo
amérny podtu iontd, zifenfm vytvo-
fenych. Kondensitoru se d4vd vitSinou
podoba podle obrazu 1. Do sklendné trub-
ky s okénkem z vhodného materidlu, aby
zifenf mohlo proniknout dovnit¥, eva-
kuované a naplnéné tlakem 1 a% 10 cm
rtutového sloupce né&jakym jednoatomo-
v¥m nebo dvowatomovim plynem (vodik,
vzduch, vzdcné plyny, jako neon, helium
atd.), zatavi se kovovy vélec o praméru
10 aZ 20 mm, v jehoZ ose je isolovang
napjat drat 0,1 az 0,3 mm v pram. Drat
tvol{ anodu a vilec kathodu. Do serie se
dé odpor 1 aZ 10 MS, na kterém pii pri-
chodu proudu vznikne spAd napé&ti, &ili
pro ‘kaZdy iont maly nap&tovy impuls,
ktery po prisluiném zesfleni mtiZe zpiiso-
bit ziznam dopadnuviiho =zifeni, a to

O braz 1. Naértek obvyklé fipravy ionisaéni
komiirky, proporcionilntho a Geiger-Miille-
rova detektoruu — Obraz 2, Zavislost
mezi anodovym napétim a ziskem u ionisaéd-
nich detektor. — O braz 3. Skizza a za-
pojeni Rosenblumova jiskrového detektoru.
Odpor 2 kQ v kathod& zvétiuje stabilitu de-
tektoru a odstrafiuje nahodilé v¥boje anody

proti jingm kovovym soudastem, o
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akusticky (reproduktor, sluchatko), optic-
ky (doutnavka, galvAnomé&r)-nebo mecha-
nicky (politadlo). Takovou soupravu
jmenujeme iomnisaéni komurka.
V popsané Ttpravé postadf k spolehlivé
funkci napét{ 90 aZ 300 V, viz diagram 2,
¢ast k¥ivky, oznalend A, v kterémZ roz-
mezi se jeji vlastnosti nem&ni. C4st A na-
zyvime proto plateau ionisaéni komirky.
Rekn&me si hned, kde pro ni nalezneme
upotrebenf. JelikoZ jejf zisk je 1 (viz na-
hofe a diagram 2), hodi se pro detekei
Zastic @, protoZe ty maji dostatek kinetic-
ké energie, aby na své drdze ionisovaly
dostatedny podet atoml. Jeji hgavni vy-
hodou je, Ze vysta®f s pom&rn& malym
anodovym napé&tim.

Proporciondini detektor.

Dal3im zvétienim anodového mnapé&ti
vzroste v okoli dritu sfla elektrického
pole tak, Ze elektron, letfcf k anod&, mé
dostatek energie, aby sim rozbijel, ioni-
soval dalsi atomy plynlt a 2zvEt3il tak
mno%stvi iont@, tim iontovy proud a také
napétovy impuls na pracovnim odporu.
Zisk je tedy Umérny anodovému napéti
(obraz 2, ¢4ast B) a velifost impulsu
umérni podtu ionth. Nazyvame jej proto
proporciondlnim detektorem (proportio-
nal counter).

Abychom si vytvofili predstavu, jak ve-
likd je sfla pole v okoli anody, proved-
me prosty wvypodet. Sfla elektrického
pole mezi dvéma souosymi vilci je dana
vzorcem

Vr=E/(r.1nb/a) 1)
kde Vr je sila elektrického pole ve vzdéa-
lenosti » od osy valei, ¥ napé&ti mezi
vilei, a a b jsou priméry wvmitfnitho a
vné&jstho vélce. Pro misto t&sné& u po-
vrchu anody * = a = 0,1 mm, pro b =
10 mm a pro napé&ti E = 300 V dostaneme

Vr = 300:(0,01 . 45) = 7 kV/cm,

‘tedy velmi znaZnou silu elektrického pole.
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Geiger-Mitlleriv detektor

Dal¥fm zv&tSovinim anodového mnapéti
vzroste sfla pole kolem anody tak, Ze je-
diny, volné leticf elektron, je s to wy-
tvofit tolik iontt a elektront@t (které zase
ionisuji dale), Ze vznikne jakési lavino-
vitd Fet8zovd reakce, kterd detektor ,,za-
pAali*, Nap&tovy impuls, vznikly na od-
poru, tedy nezfivisly na enérgii vyzarené
Castice, Tuto oblast, vyznalenou na ob-
raze 2 &asti krivky C, nazyvame oblasti
Geiger-Miillerovou nebo také Geiger-
Miillerovo plateau. Rozsah oblasti (zde
asi 900 aZ 1000 V) a jeji strmost v %
(Gili jeji plochost) je mérou jakosti
téchto detektorn. Retszova reakce, vznik-
14 pfi ionisaci, nazyvd se v anglosaské
literatufe vystiZné Townsedova zdplava
(Townsend avalanche) podle fysika, ktery
ji prvni vysvétlil,

Detektory v této fpravé maji zisk asi
108 »a. hodf se proto pro detekei v3ech
druhtl radioaktivniho zaFenf i paprski X.
Majf viak nepfijemnou vlastnost, Ze totiZ
bez vn&jsfho zasahu (zmenSenf anodového
napéti) ztstanou po zapédleni trvale hotet,
Je sice mnoho jednoduchych zapojeni,
které po zapdleni detektor okam%itd zhas-
nou (viz déle), postadi viak také priddt do
néplné trochu plynu se slozitou moleku-
lou (alkoholové péary, acetylen, chloro-
form a p.), ktery zpomali ionty, takze
nemohou vytvofit sekundarni elektrony.

" Takovy detektor nazyvime samodeio-

nisujici (self-quenching), protoZe po
kratkém zapédleni zase s4m zhasne. Doba,
po kterou detektor horel a byl tedy mne-
citlivy na dal3f pFichézejic{ z4¥eni, se na-
zyvA ,,mrtvd doba‘‘ (dead time), a je
u modernfch samodeionisujicich GMC
(zkratka, odvozend z Geiger-Miiller-Coun-
ter) 5 aZ 50 mikrosekund. MutZe tedy po-
Citat &4stice rychlosti 20 000 aZ 200 000 za
vteFinu. Dnes se pouZivd tdchto detektort:
skoro vylu¢ng, protoZe jejich jedind ne-
vyhoda, totiZ omezens doba Zivota, pFi se-
riové vyrob& a mmnoZstvi typti na trhu
nevadf. Jevy v GMC nejsou tak jedno-
duché, jak jsme mnastinili. Dtkladné 'po—
udeni naleznou zdjemei hlavné v préci [2]
(viz seznam literatury).

Rosenblumiw jiskrovy detektor '

"V posledni dobd se zadalo také pouzivat
Rosenblumova jiskrového detektoru, ktery
vznikl z plvodnfho detektoru Greinache-
rova (viz price [3] a reference tam uve-
dené). M4 velikou vyhodu, Ze jej lze
snadno vyrobit, a nevyZaduje ani &asted-
ného vakua, protoZe pracuje pfi normél-
nfm atmosférickém tlaku. Pro svou mensf
citlivost hodi se v3ak jen pro detekei
dastic . Schema je na obraze 3. Nad ko-
vovou deskou K (zahnuté hrany jsou pro
vytvoreni pfiznivého tvaru pole na okra-
jich) je ve vzddlenosti asi 1—2 mm iso-
lované mnapnut drit proméru 0,1 mm
(nejlépe se osvddlil konstantan), ktery
tvoif anodu A. Anodové mnapdtf je tak
veliké (v tomto pifpad® asi § kV), Ze se
v prostoru mezi a A a K vytvori dout- .
navy vyboj, t. zv. korona. Tento stav je
vyjddfen v diagramu 2 d&asti D (zde
oviem vlivem jinych podminek v jiném
méfitku napsti; &4st F znall trsovy nebo
jiskrovy vyboj). Prolétne-li v Dblizkosti
anody (v okruhu asi + 1,5 mm) ionisu-
jici EAstice g, preskoéi mezi 4 a K jiskra
a vybije tak castednd kondenséitor C.
OkamzZity pokles napétf zhasne obloutek.
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Po zhasnuti se C zase nabije pfes R a de-
tektor je pripraven k mnové registraci.

Vidime, Ze t. zv. mrtv4d doba je zde ddna
Zasovou konstantou RC. Cim je C v&tsi,
tim mohutn&j3f jiskra preskodi a tim
vEt3f nap&tovy impuls vznikne ma C, tim
je také zisk detektoru vatsi, tim ovSem
také stoupd mrtva doba. Rozumny kom-
promis pfed§tavuji hodnoty na obrazku 3.
Napétové impulsy jsou asi 400 Vmax a
mrtvéd doba 100 aZ 500 gs, je tedy mozno
pocitat impulsy rwchlostf 2000 aZ 10 000
za, sec, Tohoto detektoru se dodnes hojné&
pouzivd ve Velké Britannii. Kromé& jed-
noduchosti je jeho hlavni vyhodou, Ze méa
vyjadieny smérovy Uéinek, reaguje jen na
Castice, které dopadaji na desku s max
odchylkou asi 2° od kolmice, coZ je pro
nékteré prace vyhodné,

Zapojeni detektort

Jednoduchy detektor s ionisa®ni komitr-
kou je na obraze 4. Elektronka je zvast-
ni trioda s vyborn& isolovanou mfiZkou
a anodou, takZe mrizkovy proud je m&-
kolik setin mikroampéru. Do mfiiZkového
obvodu jsou zapojeny odpory fadu 10° aZ
101 Q. Elektronka.s bateriemi a potencio-
metrem P je zapojena do mtstku tak, aby
byl jejf klidovy proud na mikroampér-
metr vykompensovan. Pfesn& se to pro-
vede s pomoci P. Dopadne-li do ionisani
komirky IS &astice o, zalne pFes IS pro-

chiazet m¥iZkovymi odpory proud z ba- )

terie 90 V, €im% se na nich zmé&ni Ubytek
napéti: anodovy proud stoupne a pFistroj
- ukdZe vychylku., Stupnici detektoru je
moZno cejchovat pfimo v jednotkdch za-
feni miliroentgen/hod. (mr/hod.). Pristroj
mA tFfi rozsahy do 2 mr/hod. (nejvyssi
mi{Zkovy odpor) 20 mr/hod. a 200 mr/hod.

Nejiednodussi GMC, vhodny hlavn& pro
tGdely hledaci, kontrolni a demonstraéni,
je na obraze 5. Pristroj neobsahuje elek-
tronek a registrace zafenf a jeho rela-
tivani intensita se pfimo komtroluje drob-
nym krystalovym sluchitkem (X-tal Ph),
zapojenym paralelnd k odporu 2 M. Za-
jimavym zptsobem se ziskdva mapé&ti 900 V
pro GMC (samodeionisujici typ, oznadeni
tetkou uvnitfé komfirky). Z malé baterie
pro bleskové svétlo nabiji se prelozenim
pfepina&e do polohy 1 dva velmi kvalitni
kondenséatory 0,25 yF. PreloZenim do po-
lohy 2 zapoji se baterie do serie s (na-
bitymi na 300 V) kondensatory a vytvoli
tak zdroj napsti 900 V, ktery je schopen
(za predpokladu dobré isolace a malého
svodu kondensitorti) dodavat asi 15 min.
potfebné napéti pro GMC. Prostym vy-
chylenim pa¢ky piepinafe se nidboj obnovi
a detektor je znovu pripraven k chodu.

Citlivejsi zafizeni pro akustickou de-
tekci je na obraze 6. Nap&ti pro GMC se
ziskva ze t¥i drobnych baterii 350 V (pro
bleskové svitlo), a zAporné impulsy,

O braz 4. Detektor s ionisa&ni komiirkou.
nek. Obraz 6. Zapojeni citlivéjdiho

Obraz 7. Doko-
naly pfenosny de-
tektor pro akustic-
k¥ zéznam i pro
mé&feni intensity
zateni v mr/hod.
Obraz 8 Vhod-
né zapojeni multi-
vibritoru  vytvoii
aéinny zesilovaé a
hodi se i pro GMC
bez deionisa®ni na-
pln&. — O braz 9.
Jednoduchy pgéitaé
pro GMC bez de-
ionisa&ni niplné& po-
uzivi obyéejné pen-
tody, plynové trio--
dy a vhodného po-
titadla - elektrome-
chanického.
Obraz 10, Zapo-
jeni detektoru
s RSC.
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vzniklé na odporu 4,7 MQ, zesiluje bate-
riovy =zesilova& se sluchdtkem. Zajimavé
je jen zapojeni diody. Zaporny impuls
na mif¥ce vytvofi kladny impuls na ano-
d8, ktery projde kondensidtorem 30 pF na
anodu diody. Tou zafne prochdzet proud
a vytvoifi na odporu 5,1 + 5,1 M spad
napdéti, ktery zase zmenSf anodovy proud
a zvstdf kladny impuls na anods. D&j
pokraduje, az anodovy proud zanikne,
potom se skokem obnovi rovnovéiny stav.
Zapojeni plsobi jako positivni zp&tni
vazba a zvétSuje citlivost detektoru.

Pristroj z obrazu 6 mbZe byt ddplnén
.elektronkovym voltmetrem a mbZe tak
primo méFit intensitu zdfeni. Schema je
na obraze 7.

Pristroj m4 tFi citlivosti, 0,2; 2 a 20
mr/hod. V prvnich dvou piipadech (pfe-
pinade v poloze 1 a 2) je zavedena nha
elektronku zp&tnd vazba, pfi nejmensi
citlivosti je vypnuta, Jinak se zapojenf a
funkce obvodu prvni-elektronky nelisf od
predchdzejici dpravy. V anodd je v3ak
pracovni odpor. Misto vazebnfho konden-
sdtoru na mfiZkovy odpor druhé elek-
tronky je zapojena doutnavka, mi{Zka
dostava z odporu 16 k) tak veliké zé-
porné piedpétf, %e mneprochézf anodovy
proud. Dostane-1i prvni elektronka z GMC
impuls, stoupne jeji anodové napéti,
doutnavka zapdli a na m#fZku druhé elek-

— Obraz 5 Detektor s GMC bez elektro-
detektoru pro akustickou registraci.
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tronky se dostane plné anodové napé&ti.
prvni elektronky minus zdpalné napé&ti
doutnavky. Elektronkou projde Kkratky
proudovy impuls, ktery vychyli galvano-
mér v anodovém obvodu a nabije kon-
densitor 50 yF. Ten se pomalu vybiji
prfes galvanomér (mikroampérmetr &0
mikroampér). Vychylka galvanoméru je
umérna stfedn{ hodnoté tohoto proudu
a poétu impuls@t z GMC, tedy i intensité
zafeni. Galvanom&r mlZeme ocejchovat
p¥imo v jednotkdch mr/hod. Pfepininim
v miiZkovém a anodovém obvodu méni se
citlivost (viz nahoi'e). Registraci lze pro-
vést také akusticky. KaZdy impuls vy-
vol4 spid napéti na odporu 16 k(} — za-
pojenim sluchditek (s odporem alespon
5 kQ) paralelnd k tomuto odporu (viz
schema) ulinfme impulsy slySitelnymi.

Pro GMC bez deionisatni népln& bylo
vyvinuto né&kolik zapojenf, které GMC
po prijeti impulsu zhasnou. Tato zapo-
jenf jsou vyhodnd i pro préci se samo-
deionisujicimi GMC, kdyZ jde o velmi
rychly sled impulst. Jednoduchy obvod
tohoto druhu je na obraze 8. Je to ob-
doba zndmého multivibratoru. Zaporny
impuls z GMC dojde na mfizZku V2 a
vytvori tak =zesileny impuls kladny na
jeji anods, ktery se vede jednak do dal-
8fho zesilovale nebo registraéniho za¥i-
zeni, jednak na mfiZku V1; v jejim ano-
dovém obvodu vytvofi veliky zdporny
impuls, ktery pasobf proti anodovémn
napéti GMC a zhasne vyboj. Soudas-
né se prenese tento.impuls na miiz-
ku V2 a zplsobi Gplny zdnik anodového

"proudu. Tim se d8j zastavi a elektronky

pfejdou skokem do rovnovdiné polohy.
Zapojen{ tedy zha3i GMC a plsobi jako
velmi G8inny zpd&tnovazebni zesilovag,
je proto velmi citlivé (hodnoty jsou vo-
leny tak, aby nenastaly samovolné multi-
vibra&ni oscilace).

Podobné zapojeni s jedinou elektron-
kou je na obraze 9. Elektronka 6C6 (jako
EF7, EF6, EF12) m& nulové miiZkové

Dokonleni ng strand 50.
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R ostouci vyznam metrovych vin, na

nichZ pracuji vysilade televisni a
s kmitodtovou modulaci, a novd pracovni
pifleZitost, dani polatkem vysilani s kmi-
to¢tovou modulaci v Praze, vede k ne-
zbytnosti poridit si pomocny vysilaé sig-
nilu pro obor kmitoftu mezi 30 a 300
Mc/s. Bez n&ho je obtiZné, ne-li nemoZné
rozvinout ¢innost jenom ponékud samo-
statnou. Na rozdfl od rozhlasovych vin
maji viny metrové ndkteré zvldstnosti,
které podstatnd zté%ujf praci bez pFistro-
jf, jak jsme na ni byli zvykl za starych
Casti, a jak ji odvdin& péstuji nékterf
amatéii i dnss,

Hlavni d@vod je- ten, Ze vysilade na
metrovych vindch jsou ojedin&lé, méalokde
zachytime vice neZ jeden, nebo piesngji
jediné Gzké pdsmo. V Praze je na pf. éily
krouZek amatérti na pasmu 5 metrfi, ale
to je Siroké jen asi 4 Me/s, t. j. 56 aZ
60 Mc/s. Pomér mezi je tedy 60 :56 =
= 1,07, zatim co stfednf a dlouhé, a po-
uzZivanid oblast krétkych vin m4 pomér
mezi zhruba 3. To znamena, Ze zmylime-li
se v nastavenf ladicfho obvodu na béz-
nych rozhlasovych vinidch o 10 %, posune-
me se na pf. s rozsahem 200 aZ 600 m na
220 aZ 660 m, ¢&ili zasihneme jedte jeho
vétsi ¢&ast. Ostatné standardisace civek
8 pomé&rnd znalnym podétem zavitd tak
velkou chybu skoro vyludujf, a modernf
Zelezovd jAdra umoZiuji mensf odchylky
rychle vyrovnat. Na zmin&ném péasmu
amatérském vi3ak 10 % odchylky znamen4,
%Ze jsme mim o paismo, a pfisiuiné civky
s n&kolika zAvity nedaji se ani tak presnd
vyrobit, ani tak snadno upravit, jako civ-
ky pro deldf viny. Nedostatek pravideln&
pracujicich a v 8iroké oblasti slyZitelnych
vysilagti a obtiZnéjsi konstrukce zatim ne-
zvyklych ladicich obvodd pro lizkd pisma
¢ini tedy navrh obvod(i podstatn& obtiz-
n&jsim, .

Proto potfebujeme pohotovy zdroj sig-
nilu v oblasti metrovych vin, B&Zné po-
mocné vysilate pro vlny rozhlasové konéf
obyfejné mezi 20 aZz 30 Mec. Ziskani dal-
S3ich rozsah@i pridanim civek je%t® men-
Sich je moZné jen asi do 60 Mc/s, i tak

jen s obtiZzemi a nezbytnosti pouZit jako

oscildtoru elektronky se znaénou strmostf.
Tak dochézime ke specidlnimu pomocné-
mu vysilaéi pro metrové viny. — Pristro-

N ahofe snimek hotového ptistroje zpfedu:
velky knoflik ,e ladici (pfimo na htideli to-
&ivé civky), vlevo jemné t#izeni zp. vazby
potenciometrem RZ. — Vpravo vykres
tolivé civky s bé&Zcem v celkovém sestaveni;
Gprava a hlavni rozméry kostry; sdruzeni
dvou trimrd T3, pro fizeni zpétné vazby.
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Prosty pomocny vysilaé - pfijimaé

Popis a navod ke stavb& prestého zdroje vf signilu, ktery ve dvou rozsazich
piikryje obor, pouZivany pro televisi a kmitoétovou modulaci. Vyhovi pro vse-
chny béiné priace (také ssaci methoda, zdzndjové cejchoviani), a miie pracovat

i jako jednoduchy prijimaé pro tyZi rozsah.

je pro velmi vysoké kmitodty mivaji k la-
dé&ni malé kondensatory, s kapacitou fddu
10 pF; s v&tsi hodnotou je jednak ladéni
na pf. u pFijimadld pi{liS hrubé, jednak
b&Zné elektronky nevystadl se ziskem pro
obvod, jehoZ L/C klesne pod jistou mez.
Ladéni kapacitou pak vede k tzkym roz-
sahtim, protoZe po&iteni kapacita kon-
densédtoru a vlastnf kapacita obvodu spolu
s vstupni Kkapacitou elektronky dosahuji
rovn&z fddu 10 pF.

Kdybychom tedy pouZili k lad&ni otoé&-
ného kondenséitoru, st&%f bychom dosahli
rozsahfi vétSich ne¥ 1:1,5 a Ziddme-li
od pomocného vysilade, aby piesahl ob-
last 2. aZ 10 metrd, potfebovali bychom
nejméné -4 rozsahy. Piepindni civek je
v8ak u ,,metrovych‘ obvodd obtiZné, pro-
toZe spoje musi byt kratké, aby netvorily
obvody neZddoucf, a jediny vhodny zplsob
jsou vyménné civky nebo karusel. Je
vhodné dodat, Ze pomocny vysilaé 8 roz-
sahy omezenym, na pf. na pasma, pouii-
vani pro televisi nebo pro amatérské vy-
sflani, by nemé&l mnoho ceny, kdybychom
tfeba pri kontrole obvodl nemohli zjistit,
zda se obvod odchyluje od pidsma nahoru
nebo dold.

Pro prvni prosty pristroj jsme proto
pouZili Gpravy nezvyklé z pomocnych vy-
sila¢@t pro viny deldf: ladénf obvodu se
dé&je civkou, po jejichZ zdvitech se Jrou-
buje dotyk a ponechdvd v obvodu vétsi
nebo men3f &ast zAvith, zatfm co zbytek
je spojen . nakrdtko. Civka je doplnéna
kapacitou, kter4d upravuje rozsah, a tak
vznikly resonanénf obvod je buzen upra-
venym Colpittsovym zapojenim, jehoZ po-
uZiti bylo v komunika&ni jednolampovce

v lofiském &isle 7 a &innost byla vysvét-
lena v & 10 na str. 224, Vyhody: odpadd
obtizné kontrolovatelny a prepinany ob-
vod zpé&tné vazby.

Zapojent pristroje prohlédnéme podle
schematu. Ladici civka L na otoéném véa-
letku s 11 24vity dratu 1 mm o stoupani
3 mm je vhodn& véizana s civkou anteno-
vou La, které muZeme pouZit pro ptipo-
jeni anteny, at dip6lu s dvojzilovym pri-
pojenim, nebo jen kousku dratu, vdzaného
pfes malou kapacitu La a L. Ladici ka-
pacitu tvofi predn& trimr 71, k nému
paraleln& pifipojujeme pro zsah 18 + 50
Mc/s keramicky kondensitor 90 pF. Dalsi
&ast ladici kapacity tvori vstupnf kapacita
mifZky, dopin&ni obvodem z pfFidanych
5 pF mezi mrizkou a kathodou k zesfleni
zp&tné vazby, ddle trimr T2, a to v8echno
ve spojeni s diferencidlnim trimrem T3,
urdenym k fizeni zpétné vazby. Mezi ka-
thodou a nulovym vodiéem je jesté tlu-
mivka Ly, kterd s kapacitou mezi katho-
dou a zemi (vlikno-kathoda -+ prava &ast
trimru- 78) mé mit vlastnf kmitotet pod
nejmensim kmitoétem rozsah@i pomocného
vysilade, v naSem pripadd asi pod 15 °
15 Me/s.

ProtoZe jsme chtdli zpétnou vazbu ¥i-
dit, aby pfFistroj mohl pracovat také jako
prosty prijimag (audion) pro kmitolty
svého rozsahu, hledali jsme k tomu vhod-
ny zplsob. DNobfe se osv&déuje zména
zisku elektronky napétim stinici miiZky.
Pri  &irokych rozsazich viak na znatné
gastl ma stinief miizka napé&ti blizké nule
a zisk nf ¢asti rovndZ (nf Cast jde od
mifzky pies pentodovy systém ke zdif-
kAm ,,nf*). Proto jsme hledali jiny zpi-
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Srozsabem 18-140Mc

sob, ktery by neovliviioval zisk. Z drivaj-
Sich pouZiti zndme moZnost dat paraleln&
k L) reostat rf4du 1 k; zkouSka v3ak
ukazala, Ze kapacita, reostatem pfidana,
znemoZzni &innost pfi kmitoGtech nad 100
Mec, o néz také stojime. Poté jsme pripo-
jili k Ly paralelng trimr, tak jako je za-
pojena prava &ist T3. P#i kapacité 50 pF
bylo lze zp&tnou vazbu dobfe ridit, ale za
cenu posuvu kmitoétu asi 0 10 %. I s tim
je moZné se smifFit, protoZe cejchovani
snadno kontrolujeme harmonickymi béz-
ného pomocného vysilace, ale Uprava, vy-
znatend ve schematu, omezi i tuto ne-
snéz, resp. zmensi odchylky asi jeden fad.

Diferencidlni trimr je tak upraven, Ze
kapacita se ménf o stejnou hodnotu, ale
v opafném smyslu u jednotlivych ¢&asti:
u pravé na pr. vzroste, u levé klesne, Ta-
kovou tupravu pomérné snadno ziskdme

Vnittek pfistroje s tofivou
cfvkou, kterd je hlavnim la-
dicim orgdnem, Vpravo nahoie
trimr T1 k nastaveni rozsahu,
pod nim miiZkovy obvod elek-
tronky. Pokusny charakter
piistroie necht vysvétli nezce-

126V
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Sk = KERAMICKY KOND.

Ly Cp

Ly Lp
—ﬁm}__l N
[ Co

0 la dokonalé mechanické pro-
vedeni.

Vlievo zapojeni s hodnotami.
Dole naért flpravy vazby La
s L, (je vidét také na hornim
snimku), a vysvétleni vzniku
»dér* u sloZené tlumivky.

podle obrdzku spojenim dvou &roubova-
cich trimrt Tesla TR 7864. Jiné tupravy
jsou ov3em také mozZné.

Dal§i ¢édsti zapoieni. V privodu Zhaveni
je jeden konec vlikna spojen s nulovym
+bodem 0, druhy je zablokovin a hapojen
pies tlumivku. aby jeho zbytek nemél vliv
na ladéni. Brzdici mrizka je spojena s nu-
lou pres odpor 0,5 M{} a vyvedena ples
kondensator 5 pF na zdirku ,,MOD*, Vy-
uZijeme ji jednak pro primitivni modulaci
ngjakym ténem, kterd je zdédsti amplitu-
dova, zCasti kmitodtova, Dlsledky toho
snad nebudou vidy rusivé v poméru k jed-
noduchosti ptistroje. Zavedeme-li v8ak na
3. miizku vf signal s poéetnymi harmo-
nickymi (pomocny vysilag s rozsahem pod
20 Mc, krystalovy multivibriator), miizeme
svfij p. v. hravé ocejchovat po celém roz-
sahu aZz do 150 Mec.

Anodovy obvod mé odpor 100 Q, z né&hoZ
mizeme odebirat nékolik desftek milivoltt
vf napéti, PotFebujeme-li vice, napojime
se na antenni civku® La (jeden konec
uzemnime, ovSem s trochou Gjmy na pres-

Jednoduchy zpisob

nosti stupnice, — D4le je v anodovém
obvodu odpor 10 kQ, k n&8muZ piipojujeme
pres kondensator bud sluchidtka, nebo
vstup néjakého dalgiho zesilovade, kdyZ
p. v. cejchujeme podle z4zn&jt nebo kdy%
ho uZfvime jako prijimade. Stinici mriZka
dostadvd napéti pres d&lié RZ, protoZe vy-
luéné tizeni T8 by vyZadovalo kapacit pri-
1i$ velkych, kdyby mélo stadit pro celé
Siroké rozsahy. — Prosty filtradni a oddé-
lovacf obvod dopliiuje zapojeni pristroje,
ktery byl urlen k napdjenf z oddé&leného
eliminatoru.

Ladici civka. SnaZili jsme se vystadit
s béZnym materidlem, to necht vysvétlf
pouzitf hmot tak Fikajic ,,stejnosmér-
nych*, Pertinaxovd trubka prim. 16 X
X 60 mm ma na krajich vsazena d&ela
Z1, 22, vysoustruZena z mosazi, se Zlab-
kem pro tfecf dotyky D na okraji. Levé
mé kratky &ep pro lozisko, pravé mé
v ose dirku se zdvitem M3 pro naSroubo-
vani hifdelikd 4 mm. Cep a hifdel majf
jednoduch4 loZiska, kterd vyludujf posuv
smérem osy. — Mezi &ely je mnavinuto

11 zavita dratu 1 mm, pokud lze z m&kké
nebo vyhrité meédi, dobfe vyrovnaného a
vyle§tdného velmi jemnym brusnym papi-
rem. Rozted zajistime utaZenim a jemnym
prilepenim drdtu se stran, nebo lip vypi-
lovanim nebo vysoustruZenim zivitového
Zldbku na povrch trubky., Konce dratu za-
pajime do direk, vyvrtanych v &elech,
které nasadime a zatmelime do trubky
teprve po navinuti. Civka davala rozsah
42 a¥ 140 Mc/s; s pfidanou kapacitou 18
a% 45 Mc/s. To jsou dva rozsahy piistroje.

Do Zl4bkl na delech zasahuji dotyky D
z tvrdého mé&d&ného drétu, sila asi 1.5
mm, upevné&né provledenim pertinaxovou
zgkladnf deskou, podle vykresu. BéZec B
je tak upraven, aby jeho okraj se zdfezem
mohl bezpedné sledovat zdvity, po nichz
se pri otdfeni civky Sroubuje. Poddajné
spojenf s nulovym bodem obstard kratky
kousek kabliku. Rozlozeni hlavnich ¢dsti
je na vykrese, spolu s udaji tlumivek Lk
a LZ. |

Tlumivky. Zminili jsme se o Lk, Ze neni
kritickd. Dostaneme se v3ak ke kmitoétim
tim vdt&fm, &m men3i je kapacita mezi
kathodou a zemf, v elektronce samé mezi
kathodou a vldknem., Namé&rili jsme
u elektronky ECH21: 17 pF, u RV12P2000
jen 2,5 az 3 pF. K tomu pridd nékolik pF
objimka a spoje, ale hlavni prirast zpa-
sobi LX. Proto nemtZeme pouZit libovolné
velikého podtu zavitl, nybrz zustdvime
u tlumivky vzhledu kratkovinného. —
V podobny¥ch pripadech se nabizf moZnost
dat do serie tlumivky dvé: tdsné ke ka-
thod& malou, s nepatrnou kapacitou (maly
pramér zavitd Fidece vinutych), a za ni,
k zemi, hezky velkou. U na3eho pristroje
nim to vyneslo chvilku hledani, pro¢ je
v oscilacich u 30 az 40 Mc dira. Byla ko-

vypoétu frekvence
ze dvou  hodnot
sousednich  hvizdd
pfi zdznéjovém mé-
feni, s pouzZitim |

3 5 4 3 2
o

logaritmického pra-
vitka,
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Generitor-pfijima& 18—140 Mc/s zezadu. Pie-

vodni bubinek s h¥idelikem ukazatele na stup-

nici, pod nim trimr zpétné vazby, tlumivky

Lk a LZ vpravo elektronka. Na zadnf sténé
potfebné zditky.

neénd vysvitlena: v této oblasti se mald
tlumivka chovala jako induké&nost, velkd
jako kapacita, a spolu vytvofily seriovy
obvod, ktery kathodu uzemitioval pfes
ohmicky odpor civek, a nikoli pfes kapa-
citu, jak to m4a byt. (Tlumivka s wlastni
kapacitou paraleln& k vinut{ se chova jako
indukénost pod svym pfirozenym reso-
nanénim kmitoétem, jako kapacita nad
nim, viz Elektronik & 4/1949, str. 84.)

ProtoZe jde o prvni p¥istroj toho dru-
hu, ktery . teprve &ekd na vyzkouSeni a
ovdfeni, sestavili jsme jej na prostou
kostru jen tak upravenou, aby umoZiiovala
obéasné pouZiti. Tvofi ji plechovA &elni
sténa a postranice, k nimZ jsou pfidrou-
boviny pertinaxové desky: =zakladni se
souddstkami, a zadnf se zdirkami. Stup-
nice, nalepenid na &elni st&nu, je papiro-
vA. Aby bylo moZné snadno odé&ftat, je
z hridele civky &tiarkovym piFevodem po-
hénén bubinek (asi 15krat vé&td3iho pra-
méru ne? kladka na hfideli civky) a na
jeho hrfdeli je ukazatel, ktery tedy vy-
kon4 necelou jednu otd¢ku pii 11 otasé-
kfAch civky. Ozubeny pfevod s vymezenou
vili byl by lepdi. — Soudédsti rozloZme
tak, aby spoje byly kratké; pouZijeme
silngjitho dritu, k uzemn&ni vzdilenych
Gasti po pripadd paskf.

Kontrola chodu. Zda elektronka osciluje,
prozradi miliampérmetr, zapojeny do zdi-
fek ,,mA‘, kde mame najit proud asi od
156 yA vySe (znatelné i na pifstroji se za-
kladnfm rozsahem' 1 mA), a hlavn& mi
vychylka rhst, zvétSujeme-li napdti na
stin. mfiZce potenciometrem RZ. KdyZ
elektronka neosciluje, tefe také maly
proud asi 10 yA, ale klesd pii zvétZovéni
Eg2. Pak zapojime do zdirek ,,nf‘‘ slu-
chitka, nebo lip: Zivou zdifku spojime se
vstupem gramofonového zesilovade, na
zdifku ,,MOD‘ pfipojime vystup b&Zného
pomocného vysilade s rozsahem 20 aZ 6
Mc, a hleddme zdzn&je. Dobfe se hodi
p. v. z &6 12/1946, vystup ,,1 V*, reguldtor
. v¥konu asi na polovici. Zazn&je jsou na
sluchdtka pomérng slabé a kratké; hled-
me také nastavit zpé&tnou vazbu trimrem
T3 tak, aby stin. m¥iZka mohla dostat
znaén&jsi napdti a elektronka zesilovala,
a zafneme s rozsahem del%im (pfi némiZ
je pfipojen kond. 90 pF paraleln& k T1),
protoZze tam je ladéni pomalejsi, zaznéje
silndj8f a sndze se zacvi¢ime,

Zjistime-li z4zn&j pfi dyou po sobé na-
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sledujicich kmitoétech f1 a f2 (od&itdme
je na stupnici onoho obyejného pomoc-
ného vysilale s rozsahem 20—6 Mc nebo
pod.), je kmitodet cejchovaného pfistroje
f=7f.7f/1 — f2)
fl samozifejm& v&tSf neZ f2, a takové, ze
mezi nimi uZ nenf{ kmitodet, davajici treti
z&zné&j. Podrobnéjsi Gdaje o méfeni kmi-
toéthl podle z&zndjll viz Radioamatér & 7
aZ 8/1944, str. 37. Vypodet je moZné
urychlit s pouditim logaritmického pra-
vitka, na jeho stfedni <&ist pripevnime
pruh papiru, na ktery jsme pienesli stup-
nici dilkd 1 aZ 10 z doinf stupnice, ale
priloZime jej obracend, takZ¥e 10 bude
vievo a 1 vpravo. Dva kmitolty, které
ddvaji zdzn&je, si vyznadime na dolnf
stupnici, 2 pomocnou posouvime tak, aZ
nékteré jejf sousedni dilky ukazuji pravé
na hodnoty f1 a f2. Pak jednotka (nebo
desitka) pomocné stupnice ukazuji pravé
kmitodet f. Na obrazku je to vyznaéeno
pro zazné&je 10 a 11, 7, které davajf vy-
sledek f = 70.

Timto zplsobem =ziskime témé&F hravé
dostatedn€ hustou stupnici svého ultra-
kratkovinného p. v., & je-li pomocny pri-

_stroj presny, je i ona uspokojivé shodnéd

se skuteénosti. Presngjsi dsleni mbZeme
potom zfskat g krystalovym multivibrato-
rem, pro n&jz se pro takové p¥ipady hodf
krystal nejmén& 1 Me, rad&ji 5 nebo 10
Mec. Nepoditejme v8ak u jednoduché tpra-
vy s pfesnosti v&t3 neZ 1%, k tomu by-
chom potfebovali trvalou kontrolu krysta-
lem.

Pouditi. Ze zdifek ,,vi‘‘ nebo , ANT*
miZeme 2ziskat signdl pro kontrolu pfi-
jima&t; z antenové civky jist&€ aspoi 1
volt. Zavedeme-li na zdifku ,,MOD' a
zemi ténovy signal asi 2 V, bude vf sig-
nil ze zdifky ,,vi‘* modulovdn smiSeng,
totiZ kmitottové i amplitudové; o definici
se rad8ji nepokoulfme, ale pro hrub3i
prace i to stasl. PfibliZime-li k civce L
n&jaky UKV ladicf obvod, zjistime ssaci
methodou jeho resonanéni kmitodet. Od-
sséni energie prozradi mikroampérmetr ve
zdffkadch ,,;hA*. (NepouZiviAme-li ho p¥i
¢innosti p. v. jako zdroje signdlu, spojme
tyto zdifky nakratko, jinak by pffstroj
po pfipadd razoval superreak&nimi kmi-
ty.) — Naopak pfi rozpojeni zdifek ,,mA*
a pripojenf anteny mfizeme se pokouSet
o piijem signilt, a vysledek neni nikte-
rak Spatny: sami jsme zachytili nejen po-
kusné vysilani s kmitoétovou modulaci
2z praZského rozhlasu, ale i pokusné vysi-
1l4ni nezndmého phavodu a druhu na 80
Me, a s pridanym kond. 90 pF 8lo krdsné
vyladit pasmo 21 Mc, 19 Mc, slabg&ji také
27 Mc, pro kterd b&Zné pfijimade nestali.
Manipulace civkou s h&%Zcem ovSem vn4si
do poslechu Sramoty, ale jen pfi pohybu;
je-li béZec a dotyky D v pofddku, je pres-
to &innost spolehlivi a ladini jemné a
plynulé, .

VEfime proto, Ze popsany piistroj je
vhodnym tGvodem a pomfckou pro kon-
strukei ultrakriatkovinnych zafizenf, a uZ
ted slibujeme daldf zkuSenosti a zdoko-
nalenf. P,

o .

Novy polsky vysilad

Od 18. prosince 1949 pracuje novy‘vy-
silag ve St&ting s kmitodtem 1304 ke/s
(230,2 m) a's 50 kW v anten&, Vznikl od
nivrhu aZ po soutasti a stavbu podle pla-
nfl a praci polskych odbornikét v dilnich
polského rozhlasu, .

V jednoduché skiince je b&Zny eliminitor, do-
plnény nékolika uZiteénymi dpravami: vyvo-
dem vSech béZnych Zhavicich napéti a néko-
lika odbofek napéti pro anody. Dvojpélovy

spina¢ vyfadi okamZité kladné napéti, ale
vlikna zlistanou vyZhavena.

opifeme prosty napdjeci piistroj, eli-

minitor, ktery ze svételné sitd vyrabi
malé st¥fdavé nap&ti na Zhaveni, a ener-
gii stejnosm&rnou pro anodové obvody
pristrojt. MbZeme jim napédjet b&Zné pii-
jimate a malé zesilovale, jejichZz odbér
nepfesdhne 60 aZ 100 mA usmérn&ného
proudu (podle transforméatoru). Mimo
b&Zné vyvody mame zde odstupiiované na-
péti; odbofky jsou na 250, 200, 150, 100
a 50 V, takie mfiZeme odebirat napé&tf
i pro pomocné elektrody, nebo piijimacle
bateriové; filtr a dekupladéni obvody RC
v3ak musi byt v napijeném piistroji. —

‘Pristroj se predeviim hodi jako zdroj pro

pokusné montaZe, dile pro napijenf apa-
ratf, kterych pouZivime jen &as od casu,
jako n&kterd méfidla, pro které je Skoda
trvale vestavdt drahy transformétor, elek-
trolyty atd.

Pro eliminidtor jsme pouZili tovirniho
transforméitoru s hodnotami 2 X 275 V/
60 a% 100 mA; 4 V/1,5 A; 4+ 23 V/3 A;
na primaru 120 a 220 V. ProtoZe mezi civ-
kou a plechy bylo dost mista, dovinuli’
jsme je§t& 42 zAvity driatu 0,8 mm g spojili
do serie s pfhvodnim Zhavicim vinutim,
takZe miZeme odebirat Zhavici napé&ti pro
viechny bd&%Zné evropské elektronky, t. j.
4 V pro fadu A; 6,3 pro fadu B a 12,6 V
pro elektronky vojenské, Poclet dovinutych
zAvitll zdvisi na pouZitém transforméatoru
a stanovime je bud tim, Ze si spocditdme
z4vity pro znimé napéti a z toho zjistime,
kolik potfebujeme zivith na 1 V, Pak
tuto hodnotu nasobime Zidanym nap&tim
a dostaneme hledany podet zdvith. ProtoZe
Zhavici zévity byvaji vinuty obvykle na
vrchu transformitoru, nenf jejich odpodi-
tdni t8Zké. Neni-li toto moZné, pak zjis-
time zAvity na volt pFibliZné ze vzorce
Z/V = 45/q, kde ¢q je prhfez jadra v cm®

Drat 0,8 mm, kterého jsme pouZili na
dovinut{ Zhaviciho vinuti, snese pouze
1,3 A, v&ts proud vSak ziidka p¥Fipada
u vojenskych elektronek v tivahu. Je sa-
moztejmé, Ze dovedny konstruktér si miiZe
transformdtor navrhnout a vyrobit podle
nékterého osvddéeného zphsobu, na pf.
v knize Fysikilni zaklady radiotechniky,
dail I,

Ze zndmych davod@ jsme pouZili dvou-
cestného usmérnéni s elektronkou AZ1
nebo AZll. Z prvého -elektrolytického
kondensitoru 16 ;F/350 V odebirdme na-
p&tf pro anody koncovych elektronek, kte-
rym nevadi v&t3{ zbytek st napétf, ktery
zde &inf 3 a% § V ef. Odtud vedeme usmér-
n&ny proud pies tlumivku o indukénosti
5 H a dovoleny proud 60 mA na druhy
ellyt, stejny jako prvy. NemfiZeme zde
pouzit dvojitého ellytu, protoZe mezi z4-
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pro pokusy anapdjeni méFicich pFistroji

pornymi pély jsou tFi odpory, ze kterych
odebframe ptedpéti. : . :

Podobny d4sli¢ je také mezi kladnym
a zdpornym pdlem. Skladd se z péti od-
portlt 5 kQ/1 W, zapojenych v serii. To
predstavuje odpor 25 kQ, kterym potele
pfi nap&ti 250 V (coZ je ptFibliZn& napsti
na druhém ellytu pi#i zati%enf) proud
I'=E/R = 250/25 000 = 10 mA. Odpory bu-
dou zatiZeny N = R .I* = 5000. 0,012 =
= 0,5 W. 8 ohledem na bezpeénost pouZi-
jeme odportt jednowattovych. Tim bude
elimindtor zatéZovidn stdlym proudem
10 mA, takZe ani naprdzdno napéti p#ili
nestoupne. Napéti na odbolkéich dslice z4-
visi znaén& na odebiraném proudu, Proto-
%¢ z nich v3ak vé&tSinou napijime stinici
miizky, jejichZ proud je mal¥, nebude to
vadit.

Do Zhaviciho obvodu usmériiovac{ elek-
tronky zafadime dvoupéSlovy spinaé Sp.,
kterym zapojime zdroveii celou ss vdtev.
To mi tu vyhodu, %e miZeme nechivat
elektronky napédjeného pristroje mazhave-
ny pfi odpojeném ss napétf, a tedy oka-
mZité pripraveny k provozu. Odpojeni ss
vétve od vldkna prodluZuje Zivotnost
usmér. elektronky, z jeji% kathody nejsou
pit chladnuti rvidny elektrony. Paraleln&
k vldknu je pfipojena névéstni Zirovka
NZ1, 4 V. a% 6,3 V/0,1 = 0,3 A, dobfe iso-
lovand do kostry a zajiit&nd proti dotyku,
protoZe je ma nf plné ss napdtt proti
kostfe. Hledme pouzit Z4rovky s malym
proudem, aby pFli§ nezatdZovala vinuti
transformétoru, které byvA piesnd na
1,1 A, coz je Zhavief proud AZ 1. Stejni
Zirovka NZ2 je zapojena na 4V odbodku
Zhavictho vinutf, Ta signaluje bripojenf
transforméitoru na sit. V sitovém pFivodu
je dvoupéblovy spinaé Spi. V sekudarnich
vétvich transformétoru jsou t. zv. zhéSect
Kondensétory 10 nF, zkou$ené na 3000 V.
Jejich stfed je zapojen aZ na' zdporny pél
druhého ellytu, aby pfi probiti byl s nimi
-v. serii odporovy dgli¢, ktery omezi zkra-
tovy proud a péilenfm ohldsi poruchu. —
RozloZenf, hodnoty soud4stek a zapojeni
uxazujf snimky, schema a zapojovaci pli-
nek, ktery usnadni prici mén& zkuSenym.

Eliminé4tor je postaven na fplechové kost-
Fe, ke které jsou vihelnftky prisroubovéina

dvé &ela. Predni je rovn&% z plechu a °

jsou na n&m vSechny Fidici orgény a také
zdifky s vyvody, které jsou nanytovany
na pertinaxovy pések, pfiSroubovany ze-
zadu k &elnf st&n&, V ni jsou nad zdffkami
otvory asi 10 mm. Zpfedu ddme souhlas-
n& vrtany krycf pdsek z pertinaxu s otvo-
ry 5 mm. Tim vyloudime moZnost zkratu
bandnku s okrajem kostry, — Nad spina-
€i jsou ndvéstni skliéka a za nimi prislus-
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o Bl B, | B By,
14 | 263 | 9,6 | 315 ] 310 { 1,0 |0,85
20 | 261 | 12,4 | 295 | 285 | 1,43 | 1,25
30 | 259 | 19,5 | 280 | 268 | 2,4 | 1,68

I Ju .~ {1
e&ef

40 | 256 | 26,5 | 263 | 242 | 2,86 | 2,0
50 | 255 |'31,8 [ 245 § 225 | 3,58 }2,32
60 | 253 | 39,6 | 228.| 206 | 4,3 | 2,6

Snimek pfistroje po odnéti
‘krytu, . pohled zezadu:
? 265v usmér. elektronka, sitovy
L transformdtor, tlumivka a
700} < 250v ellyt. - kondensitory. —
5H/t)‘o—10tJmAlI : Vedle tabulka s vgsled-
220 b tuF_ 200v | ky méfeni a vpoiti. —
T J20/350v Vlevo zapojeni s vepsa-
T.,'za‘ 00 50 20 E 150v nymi hodnotami.
AN
— S
5P1 . Q 100v
& A0/3kV sz -Gy -Cop-Cy O} ©
sov Dole vlevo: snimek
tGpravy pod kostrou. —
0 Vpravo néirt zapojeni
T s plivodnimi tvary souéis-
@8 z',,jfm," 0 tek (k usnadnéni préce
zakatedniklim).
né Zirovky. Zadni stdna je pro Gsporw _ Pllce sekunddru, v dalSim vypoltend

z 5mm preklizky. Elektrolytické konden-
sdtory jsou isolovadny od kostry pertina-
xovou desti¢kou, takZe Zhavici vinuti
s odbotkami je samostatné, a spojujeme
je ‘se zapornym pélem anodového obvodu
az v napédjeném piistroji.

Na eliminitor jsme udslali kryt ze sla-
bého plechu, ktery zapadne za vodief
pasky, umisténé na pfednfm a zadnim
&ele, Celkovd Gprava muZe byt zjednodu-
Sena nebo -zdokonalena, tfeba pfriddnfm
méficiho p¥istroje, ktery pfipindme pro
jednotlivé funkce a mista méFeni. PFi
stavb& dhejme, aby pf¥istroj byl bezpelny
proti polkozeni souddstek a proti zkratu
nebo Grazu elektFinou. Jednotlivé vyvody
oznadime ¥titky 8 napsanymi hodnotami;
po prilepenif je zakdpneme priahlednym
lakem a tak zabezpedfme proti po¥pindnf
a smazini ndpisu. :

Na pristroji jsme provedli fadu méfeni,
a jejich &ast uvddime v tabulce 1.
V prvanim slqupci je uveden celkovy ss
proud, odebirany z eliminitoru, ve dru-
hém efeg:tivni hodnota napétf, mé&fend na

(znateno *) efektivni hodnota proudu, te-
kouctho jednou vdtvl. Ve 3. a 4. sloupci
je ss napdti a pred a za tlumivkou. Pred-
- posledni sloupec uvaddi vypoéitanou hod-
notu brudivého napdti na prvém ellyt.
kondensitoru. Tato hodnota je poéitdna
pro zmé&Fenou kapacitu kondensdtu 21 uF
(znadeno 16 u¥) podle piribliZného vzorce
Eb = 1,5 I/C (V.mA . yF), kde I je ss
proud, odebirany z elimindtoru a C ka-
pacita prvého elektrolytického kondensé-
toru. Poslednf{ sloupec uvidf mé&fené bru-
&ivé napét{ na prvém ellytu. Toto napé&tf
jsme mdFili voltmetrem s usmérfiovafem
pies kondensétor 2 4F. Tim je také odf-
vodnén rozdil mezi hodnotami vypoéita-
nymi a naméfenymi, protoZe pfistroj
s usmériiovadem nemsif efektivni hodnotu
nesinusového napé&t{ a k vnit¥.  odporu
voltmetru p¥ibyl jalovy odpor kondenséto-
ru, Fidovs 'stejny. Pifesné méfeni by vy-
Zadovalo p¥istroj thermoelektricky a v&tSf
kapacitu. — Podrobn¥ vypodfet usmdriio-
vale je v RA, rod 1944, & 1—2, str. 1,
a v &sle 3—4, str. 13 téhoZ roZnfku. F.

5H/60 mA
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)f‘ed fadou let bylo lze vid&t strojky

k vyrezdvdni lupenkovou pilkou,
poh*ré&né elektricky, ale bez obvyklého
motorku, Byly =zaloZzeny na vyuziti kmi-
tavého pohybu, odvozeného ze stiidavého
proudu, jak to ukazuje obraz 1. Civkou
elektromagnetu EM protékd st proud
s A0 periodami v sekundg, a zphisobi
100grat za vtefinu prFitazenf kotvy L, za-
véSené na pruiné membrand C1l. Na mem-
brdnu je pripevnéna lupenkovid pilka,
na obrazku fezajici prkénko R, a druhym
koncem napinand pruZinou C2, Soustava
L, €1, C2 tvoii mechanicky resonaninf
obvod naladény tak, aby vlastnf kmito-
et byl o n&co nad 100 c/s. Zavedeme-li
do ného tlumenf  odporem v fezu R,
zmen$§i se podle presného vzorce pro tlu-
meny resonanéni obvod viastni kmitodet
na 100 c¢/s. Obvod, mohutn& pohindny
silovymi tepy elektromagnetu, pak pfes
tlumeni dosti vydatné kmita, pilka se po-
sunuje o n&kolik milimetrt, a reZe.

Takovy piistroj jsme se pokusili na-
podobit, a vysledek pokusu je uspoko-
jivy. Pristroj reZe asi dvakriat rychleji
nez to dokiZeme ruén&, pracuje naprosto
rovnomérné&, pilka (jakostni) dlouho vy-
drZi, namaha obsluhujiciho je nepatrné,
spotfeba energie asi 30 wattdh, ndklad je
také v mezich moZnosti neptriliy z&moZ-
ného pracovnika, a jedinym stinem je
pon&kud vé&tsi hluk pristrojku, protoZe
100 c/s, proloZenych vys5imi harmonicky-

mi, je uZz dobre slySet. V porovnani ke

hluku, ktery obyéejnd plsobi truhlafské
stroje, je v3ak ztento neZddany projev
snesitelny, a d4 se mé&kkou podloZkou
utlumit na hodnotu snesitelnou i v ob-
Canském byté.

VyuZiti oscilagnfho pohybu, odvozeného
ze st sitd je ostatné stdle hojnéjsf. Pfi-
pomenime — abychom zGstali v okruhu
véci otist&ngch zde — zprdvu o pran{
zvukem v lotiském 12, ¢&isle t. 1, na str.
264, kterd vzbudila pozornost zdejdich
konstruktértt a s jejich? pracovnimi vy-
sledky se snad také shleddme, dédle po-
divny elektromotorek, popsany ve 4. €isle
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Strojek ze dfeva
i z kovu, s jedno-
duchym vibratorem
na stiidavy proud
s nahradf tnavné
ruéni  vytezavani,
tak &asto potfebné
v mechanické dil-
né&. Rozmérny
rychly pohyb
umoZfuje snadnou
u rychlou prici a
-getti pilky. Spo-
‘tfeba asi 30 wattil.

D o1le: Schema
kmitavého pohonu
s jeho elektrickou
. obdobou, podle niZ
. je moZné usuzovat
“na vhodné vlast-
nosti soucasti me-
chanismu.

rod. 1948 t. 1., a konednZ kmitavé kom-
presorky pro vhan&ni vzduchu do akvarii,
a vypalovaci hrot pro popisovidn{ ocelo-
vych néstrojli. MoZnosti je jisté jest& vice.
MA4-1i pilka Fezat (abychom se vratili
k svému namétu), musf byt napjata.
Proto jsou v kmitavém systému dvE& pru-
Ziny, €1 a €2, jejich vysledni poddajnost
je mechanickou kapacitou. Mechanickou
obdobu indukénosti tvo#i hmota systému
pfedstavovand hlavn& kotvou elektromag-
netu. Kmitoet 100 c¢/s je dosti znaény
proto musi byt soudin L X
X C pomérn& maly, t, j. W
kotva dosti lehk4d a poddaj-
nost malad. Aby nebylo nut-
no pracovat s pfesnosti pro
b&Zného pracovnika netlinos-
nou, je tu moZnost ladit
systém, a to zhruba prida-
nim pruZin na hornf konec
pily, jemné& jejich napfna-
nim Sroubem M, obraz 3.
Elektromagnet vznikl =z
transformatorového jadra
tvaru E. Bud pouZijeme

Vibritor zezadu. Na oteviené
transformétorové jidro je u-
pevnén ridm z paskového Zele-
za, ktery nese pruinou mem-
branu s drZfikem pilky. Jeif
druhy konec je zavéien na vi-
cendsobném péru, napinatelné
upevnéném na hornim rameni
pevného dievéného ramu.

LUPENKARSKY STROJEK

bez motoru a pfece na elektfinu

jadra, jehoZ plechy jsou uZ samy tvaru
E. I. nebo b&Zny transformator s plechy
z jediného kusu upravime odstfiZenim vy-
¢arkované Casti plecht, podle obrazku 2
vpravo dole. Vhodnd velikost jadra je
priitez sloupku 3X3 cm, okénko asi 5 cm?,
Pivedn{ civku transformitoru musime
zkratit, aby kotva pfi kmitdni mohla za-
bihat mezi sloupky, viz obraz 2. U civ-
ky, sklddané z pertinaxovych desticek,
jaké majf nejéastdji transformatory vy-
prodejni, d4 se to provést prinytovinim
paskli na predni a zadni st&nu trubky
sloupku zvenéf, kdeZto pasky trubky
mezi sloupkem a pla3t&m vyrizneme, aby
nepirekdZely kotvdm, obraz 3 dole. Civku
lepenkovou uprostied délky trubky zubo-
vité¢ protizneme, zkritime o prisluinou
délku a prelepime paskem pevného papiru,
aby drZela pohromadsg.

VyzkousSeli jsme na vzorku, Ze piistroj
pracuje dobre, méa-li vinuti takove hod-
noty, Ze v civce vznikd asponnt 800 ampér-
zavitll, pri 900 je jiZ vykon znadény a 1000
je praktickd horni mez. K tomu cili je
vhodné volit asi o polovici v&tdf podet
zavith na volt, neZ kolik by! mél trans-
formator s tymZ jddrem aplné uzavie-
nym, a takové sily dratu, aby prostor
v 2ivce byl vinutim uplné vyuZit. Kdo
chce vykon vé&tsf, zvoli na volt o nd3co
méné zavith, a zase silndj¥l Arat.

ProtoZe b&Zné budeme chtit pristroj pro
120 1 220 V, tedy prepinateiny. vypocte-
me 7Avity pro 115 V a vinut{ udélame
ze dvou shodnych polovin, které pi 120
voltech budou paralelnd, pfi 220 V v seru,

V unaSem piipad® mé&lo iédro prifez
33 X 29 = 96 cm?2 V b&iném .trans-
formatoru by piipadlo na volt 45 :9,6 =
= 4,7 zav., pfidame polovici a vineme
7 zavitlh na volt, Pro 115 volth vyjde
7 X 115 = 800 zdv., civka bude mit

2 X 800 zAv, Prostor pro vinuti v civce
je 10 X 42 = 420 mm, na nepresnosti
a proklddani vrstev odpoditdme asi polo-
vinu, zbude 210 mm?, d&lime 1600 a vyjde
To dava pfi-

na jeden z4avit 0,13 mm?2
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K elektrickému pohonu vyfezivaciho strojlu (a jistdé 1 pro jiné dilenské
strojky) je moiné vyuzit kmitavého pohybu, ktery vnuti elektromagnet, napi-
jeny st¥idavim proudem, naladéné soustavé schopné kmitini,, Okolnost, Ze od-
padne nikladn§ motorek s kolektorem, kartiéky a pFevody, je cennou dsporou.

pustny prémér dritu \/*Oﬁ = 0,36 mm,
ale pfi pozorném vinuti a dobrém vy-
uzitf mtZeme pouzft dratu 0,4 mm. Po-
tfebujeme-li 800 ampérzaviti, znamend
to pfi 1600 zdvitech proud 0,5 ampéru.
Ten vytvofi v drdtu 0,4 mm proudovou
hustotu 4 ampéry na mm?; je to vice
ne% obvyklych 2,6 A/mm? ale piistroj to
dobfe snese, — Uvedenych hodnot vinuti
mohou zdjemci bezpedné pouzit, nebo
mohou volit jadro vé&tif nebo men3f a
hodnoty pozménit. Vét3f jadro d& va&tsi
vykon; men8if jidro mé&l na pfF. tovarn{
pristroj, vyobrazeny na jednom ze snim-
kd, ten vSak nesl na Stitku upozornénf
z tovirny, Ze nesmi béZet nepletrzitd déle
nez 30 minut, poté musf vychladnout.
Presvéddili jsme se, Ze je to u ndho ne-
zkytné; naopak na3 vzor pracoval nepfe-
trZité asi 100 minut, aniZ teplota na po-
vrchu civky stoupla nad 80° C,

Pavodnf vzor jsme vyrdbdli jen ze
dreva, protoZe jsme privé dekali podstat-
né zmény rozmérQt a dpravy podle v§-
sledk@i pokust., Koneény vzor mé&l pro-
vedeni podle snfmk@i a obrdzkt 2 a 3,
a struén& je popiSeme. Na postranni
sloupky jddra E jsme pfipevnili pasko-
vé nosite P, které sloupky objimaly a
byly k nim pfipevnény Sroubky, pro néZ
jsme ndvrtali dirky, najednou v celém
jadru, jestd pred odstfihdnfm horni &4sti
plechfi. Zmin&né nogiée P jsou na krajich
spojeny pfiénymi praZci z téhoZ pésku,
a na nich byla upevnéna membréna.
K upevnéni, které mélo umoiiiuvat ky-
vani okraji membriny pfi jejim kmitdni,
jsme pouZili Ghelnickh N 2z Zelezného
plechu sfly 1 mm, které jsou  sviriny
-dvojicemi Zroubtt 8. Pro n& jsou v pris-
nych praZefch, v -dhelnfcich i v mem-
brén& otvory, v membrdn podélné, Mezi

Ghelniky a2 membrdnu jsme vkladali pés-
ky z gumy, ale nezbytné silné utaZeni
zphsobilo jejich brzké porufenf, aniz tim
¢innost strojku trpéla, — V nosiéich P
jsou u jadra otvory podélné, a abychom
mohli dé&lat pokusy s vy3kovym nasta-
venim membrdny s kotvami. V klidu,
kdy%Z za membrinu netdhne napjatd pil-

ka, majf byt kotvy asl polovinou své -

tloustky pod horni rovinou jédra elek-
tromagnetu,

Membréanu samu jsme vyrobili z ocelo-
vého plechu sfly 0,8 mm, rozm, §0 X 150
milimetr, V tdchto rozmé&rech se d4 zis-
kat v obchodech Kovomat pod nézvem
truhlafskd &Skrabka (cidlina) asi za 9
Kés, Je to tvrdy zakaleny plech, diry
do n&ho musime vyrdZet prtbojem na
olovu, a p¥i dopilovdni vezme obyfejn&
jehlovy pilniéek za své. Potfebujeme
krom& d&r na okrajich pro stahovacf
Srouby je¥té tfi podélné diry uprostred
délky, dv& na okrajich membréany ' pro
pringtovani kotvitek K tvarovymi &ist-
mi N, které -znemoZfiuji natddeni, Jjsou

v3ak pomérné& lehké. Uprostred iife mem-

brany je pfrinytovdn drzik pilky, Ul. Vy-
born& se ndm osvédfilo upinini pilky
staZenfm podloZzkou a matkou, pfi &emi
pilka jde otvorem ve stahovacim &roubu,
a je tak seviena bezpein&, viz detail na
obraze 2, Upeviiovacf &ist Ul nesmi pii
kmitdni vykonévat jiny pohyb neZ posou-
vinf smérem pilky, proto je utviiena a
upevnéna popsanym zpfhisobem, Zanytuje-
me ji dukladng, protoZe sily na ni pi-
sobfct jsou znadné.

Dtevény 'ré.m strojku se sklAdd ze z4-
kladni desky Z (obraz 3) na h&jZ je ry-
binou a staZenim -Srouby pfipevnéna

‘svisla &4st H a k ni konedn& Sikmé

rameno V. Spojenf musi byt dtkladné,
cof vysvitd uZ z obrdzku 3. — Na Zikmé
spodni strané ramene V jsou pFiSroubo-
viny pruZiny, jejichZz sflu a podet vy-
zkoudime. tak, aby \pilka dobfe kmitala
a pritom byl konec pruZin pribliZn& rov-
nohdiny s- membrdnou. Kdyby tomu tak
nebylo, vykondval by hornf konec pilky
pohyb smérem rezu, a to. je nevitané.
Druhy Sroub pruZiny napind, coZ mé za
udel dos&hnout napéti primé&feného ne-
zbytnému tlaku pily do fezu, a souas-
n& ladf kmitajicf soustavu.

PruZiny horni jsou ze zbytku gramo-
fonového péra, které se najde v zdsobich
Setrnych pracovnik@t i v dobé gramofo-
novych motorkéi; mbZe byt nahrazeno
rozstiihanou Skrabkou, jako je na mem-
brand nebo ocelovou plansetou. Konec
vrchni pruZiny vyhtejeme do svétle &er-
veného Z&ru, vypilujeme rozvidlenf pro
upfnaci ¢ast pilky U2 a piinytujeme jestd
horni &ist drZeni, kterdA ma4 za (lel za-
branit vystrelenf drZiku U2 se zbytkem
pilky pFi jejim pFetrZzeni, coZ by byla
oéim nebezpednd nehoda. Uprava pér
i drZzdku je zfejmé z obrizku 8.

Snimek ypravo
‘nahote: ukizka to-
virnfho pfistroje za-
hraniénfho piivodu a

podobné fGpravy. Rim
je kovovy, pomérné

maly magnet ‘kmitdku,
skryty ve valcovém

podstavci, nesnese viak
trvaly chod.

soudssti a
hlayni rozméry popiso-
vaného strojku. Uprava
i rozméry mohou byt
pozménény podle Gdajl
v textu a pEiméfend | S<t
k moZnostem konstruk- ‘
térovym, Rém i stolek -
musi viak byt nepod-
dajné, aby neztravovaly
neuZiteéné energii vi-
brétoru.

Sestavent,

Hlllllllll

T,
v .

i
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Ukézka Gpravy, s niZ byly provedeny prvni

pokusy. Nechybélo pfi nich ani napijeni z la-

ditelného ténového generdtoru, aby byl vy-
Setfen vliv naladéni systému.

- K Fezéni potfebujeme je5t& stolek pro
poloZeni vyfezdvaného materidlu. Musi
byt 'pevny, aby se mechvil, a iiprava
je rovn&% na obraze 8. Stolek miZe byt
posouvin smérem délky pily, aby byia
pfi fezdni postupnd vyuZila ve vE3im
rozmezi ne% dovoluje nékolik milimetra
jejfho rozkmitu, a miiZe byt také naklo-
nén pii zarezdvidnf rybin a pod. Zrudni
slevaéi mohou mnohé z vyrobkfi pasko-
‘vych nahradit odlitky (viz RA & 10/1947,
str, 285). Také vyloZen{ ramene je moZ-
né zvEtSit pfi soudasném zvitSeni tuhosti
spoji 1 ¢&astf, chceme-li vyfezévat roz-
mérné &4asti.

Upevndni horniho konce pily vyuZiva
zase provrtaného ¥roubu, a je v detailu
‘na obraze 3. Vyhodné je tu, Ze pila ne-
‘mi¥e byt ohybéna, a Ze je upevndna aZ
u pruziny. Je totiZ dobfe, kdyZ pila
neni zbytené dlouh4, protofe pak inusf
byt zase znaéné napjat4, mame-li vyvodit
potfebny tlak do fezu, ProtoZe zdvih
pily je maly, je vhodné dslat rdm jen tak
vysoky, abychom nad zpragovanym ma-
teridlem mohli prostréit ruku, jinax je
tez tak kritky, Ze by stadilo poulivat
i jen polovitnf délky pilek. Shledali jsme
vyhodnym upinat do Ul hladkou &ist
pilky, protoZe byvdA mdkE&i a snese vice
ohybdni neZ ostfe zakaleny st¥ed wvilv.

Po pfipojeni na sit kontrolujme moZ-

no-li proud; ma byt 0,5 A p¥i 220 a 1 A =

1

Lupenkéfsky strojek
v chodu. Pilka kmits
smérem své -délky asi
o 5 mm, vyfezivané
prkénko stalime vEak
udrZet na stolku po-
mérné malym tlakem,
protofe p¥i rychlém po-
hybu pfispivd jeho se-
trvaénost a jemny rov-
nomérny 24bér pilky
Rychlost fezu podle v¥-
konu, sfly a jakosti

dfeva 3 aZ 10 mm

za vt. '
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pH 120 ¥ s odchylkou ne v&t3i neZ 10 %,
membrina pFitom hluin& brudf a kmits.
‘Wattmetr ukézal u nafeho vzoru spo-
tfebu. 26- W, z toho 9 W byly sztrity
v médi. KdyZ zapneme pilu a napinidme

‘ji hornim pérem, tu rozkmit p¥i sprdvné

upravé nejprve roste, nebo aspofi ne-
klesi; napneme  ji tak, a% pozorujeme,
%e by zadal klesat. Kdyz pak pilu mirng
pfibrzdime fFezdnfm - nebo . jen rukou,
shleddme, Ze rozkmit zase neklesi né-
padn&, nebo docela roste, jak je to ve
shodé s tim, Ze zv&tSeni Gtlumu zmen-
Suje- vlastnf kmitodet. KdyZ jsme napé-
tim pér naladili obvod nad 100 c/s, do-
ladujeme jej odporem Fezdnf do reso-
nance. PFi optimélnich podminkdch kmitd
pllka naprézdno 5 a% 7 mm a p¥ Fezéni
3 a% 5 mm, t. j. za vtefinu vykond uZi-
tedny pohyb (proti zub&m) 30 a% 50 cm.
Rozkmit mé byt velky aspomt srovnatelnd
8 7profezdvanou tloustkou, al‘oy piliny
rychle vypaddvaly z mezer mezi zuby
pilkky. - :

Praci s pilkou se rychle naudime: je
nutné tisknout vyrezdvané prkénko pev-
né Ke stolku, aby nesledovalo pohyb pil-
ky, a posouvat je do Fezu jen tak rychle,
aby piliny stadily odpaddvat a pilka se
v Fezu neudusila, coZ pozndme - podle
toho, Ze se jeji rozkmit podstatn& zmensf
a pilka nejede do Fezu. Sami jsme ovs-
Fili &innost strojku prac{ asi 5 15 m
fezu, které byly hotovy b&hem ptldruhé
hodiny i s pom&rn& znaénym ohledém na
presnost a tvar, vystadila na to. jedind
pilka, Fezdna byla pfeklizka 6 mm sily.
Strojek snesl prédci bez otepleni, jen se
ndm trochu pomstil za své zvyiené na-
sazeni tim, Ze pravanemi, ktery dé&la jeho
:membré.na. a  ktery mimo to vhodné
chladi elektromagnet, rozehnal po mist-
nosti jemny dfevény prach z.fezu, takZe
pak blfzké vybaveni na¥i dilny vypadalo
trochu . zasndZen&. To je jen mald pfFi-
pominksa #3m, kde jsou DFi praci odké-
zani na dobrou vili domicich vil. Jinak
vé&Fime, Ze je tu elektricky pohon ziskan
matolik vyhodnd, aby 2z vysledku mél
radost kaZdy, kdo takovy strojek potfe-
buje. ' .

(Je-li mezi &tendifi odbornik, ktery by
byl 8 to odvodit podrobn&ji theoril kmi-
tavého motoru, prosi jej redakce, aby tim
plispdl ke snaZifmu ndvrhu i pro jini po-
ugitf.)

- klouzavy,

ELEKTRICKA KYTARA

Popis jednoduchého adaptoru, ktery do-
voluje zesilit 2vuk obydejné nebo havajské
kytary & pouditim béiného zesilovade a
vyudit prednosti elektrického pFenosu.

drugovani hudebmnich ndstrojtt s elek-
troakustickymi reprodukénimi sousta-
vami, i vytvafeni novych hudebnich né-
stroji vyluénd na podstatd® elektroakus-
tické,. je v poslednich letech &asté a oblf-
bené., Pri¢inou je moZnost vytvofit ecela
nové muzikilnf dojmy, mohutnd, libovol-

né velkd hlasitost, jeji snadné Fizeni a

tim zajimavé Géinky dynamické, a snad
i troska nekritického obdivu k moZnostem
elektroniky. Konetnd tu jako pfiklad vede
rozhlas, ktery vlastnd také doplituje hu-
debnf néastroje elektroakusticky, byt jen
proto, aby bylo mozZné vysfldn{ nebo po-
slech na vzdélenych a rozséhlych mistech.

SdruZovéani, které mime na mysli, ne-
pouZivd vSak mikrofonu, nybrz vynechiva
pokud lze fpln& okliku pfes vzduch.
Chv&jici &4sti hudebnfho néstroje samy
budi elektricky signal ténovy ve snima-
&#ch bud elektromagnetickych nebo ji-
nych., Nejvyhodn&jsi pro naznafeny zAm&r
jsou nastroje, jejichZ chv&jici ¢asti, které
tvoff a urdujf tén, jsou ferromagnetické
a jejichZ chvéni midZe byt snadno vyuZito
k vyrobé signilu. Tak je tomu u nistroji
s ocelovymi strunami, zejména u klaviru

.a kytar. Tam posta&fi umistit v blizkosti

strun snima& podobny radiofonnimu slu-
chitku bez membrany, a struny, které
kmitaji, m&ni ve stejném rytmu magnetic-
ky tok ze stilého magnetu v néstavcich,
opatfenych civkami. Zmény toku indukuji
v zévitech civek mapdti, které je u b&:-
nych dprav asi 0,1 voltu a miZe byt tedy
snadno zesfileno.

Hudebni néistroje, které nemaji ferro-
magnetickych zdrojfi, mohou byt pfesto
upraveny pro pFipojeni na zesilovag, jen
je zapotfebi pouZit jiného snimale. V dil-

‘né t. 1. byl pred &asem vyzkouSen snimag

pro housle, vyrobeny z hlavice krystalové
pFenosky, ktery ddval zcela zajimavé vy-
sledky, 1 kdy? nebylo lze &ekat, Ze pro-

‘m&ni b&%ny nastroj ve stradivirky -(RA

& 871939, str. 171).

Autor vyzkouSel nékolik tGprav snimade
pro kytaru, a to v Gpravd® bdZné i t. zv.
havajské, pfi nf% jsou struny zdviZeny tak
vysoko nad hmatnik, Ze nemohou byt
stladeny aZ na priéné praZce a tén je
urdovany ocelovym praZcem,
drZenym v . ruce. Snimad je zapustdn do
t&la kytary, takZfe jeho néastavky jsou asi
2 mm pod strunami, a asi 2 cm od dolnfho
praZce, v jehoZ blizkosti na struny drnka-

me. Zakladni Gprava mi magnet libovol-
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ného tvaru a rozmért(i, jen pokud lze silny,
k ndmuZ je pfipojenc Sest paskt z mékké-
ho Zeleza s navlelenymi civkami ze slu-
chatek, s odporem 1000 ohmt. KaZda stru-
nu miZe mit nastavek svllj nebo mohou
mit vidy dvé sousedni struny nastavek
spoleény. Civky jsou spojeny za sebou a
zavedeny stinénym kabelem na mikrofon-
ni vstup zesilovale, viz obrazek. Je také
mo%Zné navinout civky doma, pak se hodi
zdkladni Cast nastavki vdlcovd, s primé-
rem asi 3 mm, aby vinuti bylo snaz$f. Po-
uzijeme vzdy dratu pokud lze slabého,
nejvySe 0,1 mm a rad&ji méng&, zivitd
© vSak aspont 1000 na kaZdé civce, vyvody
z civek nastavime kousky pfipdjeného
vf kablfku & civky samy dobie zajisti-
me pred poskozenim. Napéti z civek,
ovinutych siln&jSim dritem, je také moZ-
né transformovat nahoru jakostnim vstup-
nim transformitorem. Podstata mivrhu je
tdZ jako na pi¥. u transformitoru pro pés-
kovy mikrofon, RA 7-8/1948, str. 194.

. Soustava je tak vykonni, Ze vyhovi
i jiné Gpravy snimade, pokud je zachova-
na podstata, vyznadeni na obrazku. Na
priklad je mozné upravit pro vSecky stru-
ny jediny spoleény néAstavek a civku. Je§-
té daldi zjednoduleni je mozné: resonand-
ni skfinka kytary nemi u b&Znych vyrob-
k@ postatny vliv na barvu t6nu, pomahi
hlavné k jeho hlasitosti. Tu v8ak u elek-
trické kytary méame zarufenu vykonem
zesilovafe, mfiZe proto resonanénfi skiinka
odpadnout. Tim uSetfime na rozmérech a
vaze, hlavn& viak mtGZeme pro své pokusy
pouZit kytary rozbité, nebot tento oblibe-
ny néstroj trampského ndroda zahyne ob-
¢as ndsilnou smrti, pfi niZ privé ozvuina
skiifi bere za své. Pak postaéi nahradit ji
ladné& vykrouZenym dievdnym 3Spalikem,
ktery je plny a m& jenom vydlabany otvor
pro snimad, Pri takové rekonstrukei dbej-
me, abychom zachovali spridvnou délku
strun mezi hornim a dolnim praZcem: vy-
ptejme se prost& znalce, ktery z dratovych
praZcti na hmatniku odpovidd oktAve z4-
kladniho ladé&ni struny (nemylime-li se,
je to dvanicty, poéitajic od prvnfho dré-
tového prazce na hornim konei hmatniku),
a od n&dho musi byt struna stejné& dlouhd
jak k hornfmu, tak k dolnfmu praZci., Tim
si uchovame ¢isté ladénf.

E

Jinak je konstrukce snadné, a jako sta-
vebn{ tkol zbyvad opatFit nebo udélat si
vhodny regulator hlasitosti, Fizeny nej-
lépe peddlovym mechanismem na zpfsob
noZnich reostatd k 3icimu stroji (vhodny
nidvod byl také v 8. & RA 1939, které je
bohuZel rozebrino, jistd je vSak najdete
v radioamatérskych knihovnich). Takovym
reguldtorem mutiZe dovedny hrad tvofit ne-
zvyklé efekty, drnkne-li na p¥. pfi regu-
TAtoru na minimu, kdy zesilova& nepilisobi
a kytara — zejména bez resonandini sk¥in-
ky — hraje slabg, a teprve poté zvuk ze-
sfli. KdyZ k tomu pfistoupi jest& mirni
akustickd zpétnd vazba 2z reproduktoru,
udr?i. se t6n velmi dlouho a pFipomind
trvaly varhanovy hlas.

Jako =zesilova¢ vyhovi jakykoli dobry

druh pro mikrofon. Pisatel pouZfvA pi¥i-

Detail snimag¢e kytary, vyobra-
zené vcelku na titulnim obriz-
ku. KaZda struna m4i svou civ-
ku, jejich vinuti jsou spojena
za sebou. Tfi civky vlevo a tfi
vpravo = jsou na néastavcich,
spojenych ka¥dy s jednim pé-
lem magnetu, ktery je vidét
na snimku dole. Stit snimale
je z nemagnetického kovu (mo-
saz, zinek, hlinik), nastavky
v civkich jsou z mékkého
Zeleza).

stroje, sestaveného podle ndvodu v tomto
listd v & 10/1947, ktery si vyrobil jednak
s ptvodnim osazenim 2krit EF 6, EL 6,
a také s 2krat RV 12P 2000, LV1 (nebo
RL 12 P 10). Pro citlivy snimaé a slabsf
pfednes postadf také citlivy zesilovad pro
prenosku, na p#. b3Zny prijimaé, anebo
jej doplnime jednoduchym piedzesilova-
gem 8 jedinou elektronkou zapojenou jako
trioda (zapojeni na pr. v RA & 2/1946
str, 51). ;

Dvou v&cf nesmi takové zaFizenf postra-
dat, mé-li splnit, co od n&€ho d&ekdme:
predev3im potrebuje dobry =zesilovaé a
reproduktor s wozmérnou skiinf, aby

mohly vyznit jak barevné vyiky, tak
hloubky néstroje. Za druhé jej musi mit
v rukou hra¢ opravdu dovedny, ktery za-
hraje o néco vic neZz prosty doprovod.

A4 stRume

i

Snimaé s Sirokymi nastavky
pro viecky struny na kaZdém
pélu (viz také kresbu D).

Y

Vykres A. Schema snimale;
horn{ plocha nistavku mizZe
byt vodorovni nebo mirné
§ikd. — B - ¥esticivkovy sni-
maé Gpravy odli¥né od hornich
snimkil: nistavky jso na jed-
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- nom p6lu, druh¥ nese nésta-
| vek bez cfvek, — C - tvar né-
TUGNET- 3 stavku pro dvé struny, s vil-
C. imr srovenr 2 seows B covfm jadrem. — D - nésta-
- — P vek pro viecky struny kytary.

I kdyZz v3ak nedosihnete toho, co na ky-
taru dovede Andrea Segovia, muZete pii
troSe cviku s elektrickym nédstrojem pfi-
pravit svym pPatelim nezvykly poiZitek,
a navic ziskat potéSenf, Ze jste ta zvukovi
kouzla tak trochu stvofili sami.

. Josef 8 i m r, Déin.

(Redakci nenf neznimo, %e je mezi é&te-
nari Elektronika vice 1sp&3nych kon-
struktérft v oboru vyuZiti elektroakusti-
ky pro hudebnf nédstroje. Jist& je v sou-
hlase se zdjmem ostatnich, poZddame-li
je, aby nerozehravali své prsty jen na
strundch nebo klavesich svych néstroja,
ale obdas také na psacim stroji a prozra-
dili néco uZiteéného a zajimavého o svych
vysledcich, Na priklad elektrickd celesta
— Klavirek s kovovymi desti¢kami — by
zajimal i hudebnfky.)

Rozhlas na sovétské vesnici

Rozhlas na sovétském venkové se 3iFf
v poslednich letech s mimofddnou rych-
losti. Vzrostl neobylejn& z4jem selské
milideZe o radiotechniku a o samostatné
konstruovani prijimag¢t a jinyeh radiotech-
nickych pristrojii. Velkou tulohu pritom
viem hraje v3esvazovd dobrovolnd spoled-
r}o»st pro gpoluprici s armédou (Vseso-
Jjuznoe dobrovol’'noe obs&estvo sodejstvija
armii), kterd po celém Sovstském svazu
zakldd4 svoje kluby a jejich prostfednic-
tvim pefuje o vysilani konstruktértt a
celych radiotechnickych brigdd do odleh-
lejsich mist, organisuje po vesnicich se-
mindre, kursy, pfedni3ky a besedy s ra-
dioamatéry. Jak ohromn4 préice  je na
tomto technickém pol vykondvédna, je
dobf'e patrno jiZ ze stanoveného planu pro
rok 1949 v moskevské oblasti. Poditalo se
8 roz3ffenfm radia ve 2000 kolchozech a
s postavenim 100000 radiovych stanic.
Préice se udastnf desetitisice kolchoznika,
tisice montérd, technik®i, konstruktérfi a
inZenyrtt a d&etnf radioamatéfi, &lenové
»Dosarmu‘’, v3esvazové dobrovolné spo-
letnosti pro spoluprdeli s armidou.
V prvych sedmi mé&sicich tohoto roku bylo
na dosavadni elektrické vedenf namomto-
vino pres 5000 km movych radiovych li-
nek, takZe bylo moZno zavést rozhlas do
1792 kolchoztl a umistit v domech kolchoz-
nikd 56 000 pfijimacich stanic. Tim ovSem
neni pln& vyjiddren rozmér celé akce, ne-
bot ma pf. v Moskve® v &elném radioza-
vodé ministerstva priumyslu byl vyroben
a v hromadném mnoZstvi din na trh levny
pfenosny plijima& , Moskvié'‘, kterého
v tomto roce bude do kolchozli moskevské
oblasti doddno pfes 60000 kusfi. Organi-
sace, které sl wzaly za fikol roz3ffit roz-
hlas v moskevské oblasti, se také zavézaly,
%e radio bude zavedeno nikoli do 2000,
nybrz do 2745 kolchozfi. Moskevsky pii-
klad nalezl nésledovniky v celém Soviét-
ském svazu. \73
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Probirka novymi deskami

POHADKA, suita z hudby k Zeyverovs h¥e
»wRADUZ A MAHULENA* — Josef Suk,
op. 16 — Ceski filharmonie — Ridi Vie-
lav Taliech — SUPRAPHON ¢&. 1000—1003.

Pred necelymi dvéma roky bylo tomu
padesat let, co po prvé zaznély v prosto-
rdch Narodnfho divadla tehdy je$t& ne-
znimé a tim emocidln&jsi Sukovy libezné
melodie 0 vérném milovinf Radize a Ma-
huleny, které Antonin Dvofdk nazval
, hudbou z nebe‘’. Tato hudba, at jiZ
v plvodn{ scénické podob& nebo v poz-
dé&jsf apravé pro koncertnf sifi, mnohokrat
oblazovala a dojimala nékolik generaci,
mezi nimi i nitro toho, jenZ ji sim vy-
tvoril. Vypraveji pamétnici, jak se Josef
Suk jednou pfi poslechu ,,Pohadky*' roz-
plakal a posteskl si v slzdch, %Ze néco ta-
kového jiZ nikdy nenapi%e, aékoli pravé
std] na vrcholu svych tvaréich sil. Nena-
psal opravdu jiZ ,.néco takového'’, nebot
jen jednou v Zivot& je &lovdk mlad a jen
jednou je po prvé zamilovain, jako byl
Suk do Otilky Dvofikové, kdyz psal toto
dilo. Sukova ,,PohAidka‘* méla vidy velké
Gsp&chy pii koncertnich provedenich doma
i v cizin8 Je tedy jenom pfirozené, vy-
chizf-1i nové na gramofonovych deskéach,
jez tuto krdsnou hudbu mohou jetd vice
zpopularisovat, Véaclav Talich, kterému
bylo sv&feno jeji dirigovanf, m4i jiZ g na-
hravinim Suka pro gramofonové desky
svoje zkuSenosti, nebot vedle Sukovy se-
renddy pro smyécové nistroje nahrgl své-
ho ¢asu pro spolenost His Master's Voice
i ,,Radfize a Mahulenu‘. Jako tehdy
i dnes dirigoval orchestr Ceské filharmo-
nie a jako tehdy i dnes spolednd s tech-
niky rozvrhl skladbu na 4 velké desky.
Prvn{ véta ,,0 vérném milovdni Radtze a
Mahuleny o jejich strastech* zaujim4 tri
strany, polkovd véta ,,Hra na labuté a

pavy' jednu, ,,Smuteéni hudba** dvé stra-
ny a &tvrtd véta ,,Runy kletba a jak byla
laskou zruSena‘ op&t dva. Délenf je vcel-
ku Stastné a pFili3 nerusf. Srovnaval jsem
pri pfehrdvani oba snimky a mohl jsem
zjistit, Ze jsou si neobyé&ejné podobny a je
to jenom na prospé&ch vé&ci. Jisty zvukovy

Pise Véclav FIALA

rozdil nenf v kvalit¥, nybrZ vyplyva z jiné
akustiky prostoru, ve kterém se nahré-
valo. Vsem pozorn&jsim posluchadm hud-
by je totiz dobfe znamo, jak rtizné zni
taZz skladba v provedeni téhoZz orchestral-
niho télesa v jiném sidle. I v t&chto roz-
dilech. byva pro citlivEjsi ucho plvab hud-
by a &asto jeji kouzeln& obnovovand po-
doba. Bohudfk, v tomto pripadé mohou
byt spokojeni i majitelé starifho. i §tastni
drzitelé novéjsitho zdpisu. Jiz vstupni Ma-
hulenin motiv, predniaseny Kklarinetem,
fagotem a violoncellem, zni velmi plas-
ticky a néasledujici houslové s6lo mé
krdasné svitivé vy3ky. Dynamické rozpéti
neni pfehdn&no a znf i v protikladech
velmi u$lechtile, Za zvlast zdarilé povazZuji
vS8echny tiché partie této skladby, jeZ by
snadno mohly byt ohrozeny Sumotem, tak
na pi. v doznfvin{ prvni véty nebo v sa-
mém zavéru skladby, kde ritardando a
diminuendo krédsn& pfejde v dlouze vy-
drZzeny akord. Ale pochv4lit je nutno i ba-
revnou odlidnost a zietelnost jednotlivych
nastroji, na pf. v druhé vété, kdy znamé
Vratkova pisniéka je ve fagotu expono-
vdna proti Sestniactinkdm housl v jasné
slySitelném staccatu, které potom precha-
z{ do viol a cell, zatim co melodie pokra-
¢éuje ve flétnach, hobojich a Kklarinetech.
Viude na té&chto mistech je moZno nejen
dobfe vyposlouchat jednotlivé néstroje,
ale mit také z jejich barvy hudebni po-
Zitek. O dirigentském vykonu Véiclava
Talicha v této skladbé dalo by se psit
mnoho, ale k éemu; vizdyt jména Suk a
Talich jsou v historii ¢eské hudby neroz-
luéné spojena od pamatné premiéry ,,Zra-
nf*‘! — Jsem presvédZen, %e o kupce t&ch-
to desek nebude nouze, a mnozi z nich se
budou brzy shanét i po jinych Sukovych
skladbdch. Nemé&la by mezi nimi v do-
hledné dobé schizet ve vzorném doméacim
proveden{ pfedeviim Fantasie g-moll pro
housle a orchestr, op. 24, tim spife, Ze
jeji notové vydani je ddvno rozebrino a
Ze by nedkodilo pfipomenout tento skvély
repertodrni kus &eské houslové literatury
i muzikantim v cizing.
Mimotadny a bez jaké-
koli nadsizky sensaéni
uspéch, jejz méla fran-
couzskd houslistka Gi-
‘nette Neveu se svym
technicky skv&lym z4-
znamem Sukovych Ctyf
skladeb pro housle a
piano op. 17 na anglic-
kém a pozd&ji i na ame-
rickém trhu, je dosud
v Zivé paméti (psali
jsrge o ném v Radio-
amatéru, ro¢. 1947, str.
136) a pred&asnd tragic-
kd smrt této umélkyné
pfi neddvné havarii vel-
kého dopravniho letadla
nad ocedem jenomm jej
znovu oZivila.

Q

Josef Suk, skladatel

,sPohadky*, jak jej za-

chytila umélcova tuzka
r. 1923,

(Kresba Maxe Svabin-
ského podle reprodukce
v knize Josef Suk, Zi-
vot a dilo, redigoval
J. M. Kvét. — Hudeb-
ni matice Umélecké
Jbesedy v Praze, 1935.)

LISTEK ODVANUTY — Leos Janiek —
Upravil Milo§ Sadlo — Violoncello: Milo$
Sidlo — U klaviru prof. A. Holeéek —
VALSE MODERATO — Jaroslav Ridky —
titiz interpreti — ULTRAPHON, obj. é.
G 12 862,

Snad mate takové St&sti, Ze jste obéas
zvdni k svym pritelim na dobry obé&d
nebo na vedefi, a nebudete védét, ¢im se
jim odvdagit. Maji-li gramofon, kunte jim
tuto desku. Jde o dv& skladby. které jsou
srozumitelné i pramérnému, hudebné ni-
jak nepoufenému posluchadi. Milosi Sad-
lovi patiff zdsluha, Ze Listek odvanuty,
ktery je ptivodn& jednim &islem v JanAéd-
kové klavirnim cyklu .,Po zarostlém chod-
niéku‘’, krasnou dGpravou a uflechtilym
poddnim priblizil Siroké obei koncertniho

posluchadstva. Ale pfivabnid je i druh4
skladba, Valse moderato, od Jaroslava
Ridkého, kterd G&inn& proti sob& stavi

volnou valgikovou melodii s rytmicky oZi-
venou stredni ¢asti, jeZ pak skladateli po-
skytne i napad k nenadilému vtipnému
zakondeni. T6n violoncella a klaviru a
rtizné jemnosti ve hfe obou uméleh zné&ji
tak dobfe, %e timto darkem svym hosti-
telim zphisobite nemalou radost, ovSem
za piedpokladu, Ze — nemAte gramofon,
nebot pak jsou na mistd opravniné oba-
vy, %e si zamysleny darek po piehrani
v obchodd nebo doma nechite pro sebe a
Ze vadi hostitelé si budou nuceni tuto
desku opatfit sami jen na zdklad& vaSeho
doporudujictho posudku.

Q

CONCERTINO — Leo§ Janifek — Hraji:
Dr L. Kundera (klavir), J. Doleial (1.
housle), G. Kosik (IL. housle), R. Kozder-
ka (viola), K. Holub (klarinet), J. Vej-
mola (lesni roh), J, Jakubec (fagot) —
Ridi Bretislav Bakala — ULTRAPHON,
obj. & 15106—7.

Janad&kovo Concertino pro klavir s pra-
vodem komorniho orchestru bylo sklada-
telem dokonéeno na jafe roku 1925 a za
necely rok po prvé provedeno v Brné.
Koncertujfcim néastrojem je predevSim
klavir, kdeZfto lesni roh., fagot a dvoje
housle majf jen podruZnou tGlohu, kterd
rytmickymi vsuvkami nebo typicky Gsed-
nymi motivky doplituje — bud souhlasem
nebo prfkrym kontrastem -- vyrazné na-
psany klavirni part. Klavir skladbu otvi-
r4 rytmicky i melodicky pregnantnim mo-
tivem, jakoby v zkratee shrnujicim samu
podstatu tohoto kladivkového néstroje. a
proti n&mu se stavi do kontrastu v tih-
1ém motivku lesni roh a fagot. Pro hu-
debn& vyspélej&iho posluchade je poZitkem
postouchat, jak Gvodnf motiv prochazf nej-
rtizné&j§imi proménami, jednou v jedno-
hlasu a potom ve dvojhlasu a jak je raz-
n& osvétlovin rfiznobarevnymi harmoniemi
kontrastujfeiho prvku, Na druhé strand
prvé desky se ohlasf veselym trylkem kla-
rinet a nic se neohliZeje na pf*edchazejici
v4Zn&jsf debatu a na hlavnfho mluvéiho
zanotuje si veselou, a kdvby jenom vese-
lou, ale poulién& rozpustilou pisnic¢ku,
tak¥e klavir povaZuje za svou povinnost
raznymi domluvami jej odkéazat do patric-
nych mezi, Nepoméah4 to, nebot klarinet
gi drze pop&vuje pomalu ve vSech rejstfi-
cich, aZ klaviru pfejde trpélivost a jako
by si v rozzlobenych tderech nezdvotile
ulevoval: ,,MI&f8, ty nerdde!** Snad pod
dojmem této zlostné domluvy si smycce
uvddomi, Ze jejich Gkolem nenij tentokrét
hrat ,,prim‘*, nybrZ jenom doprovazet, a
tak na tieti strand nesly3ime z nich ZAd-
nou melodii, jen p#iznavkové tény. Také
klarinet se umoudff a najednou z jeho
sviaru s klaviristou je selankovita idyla,
pii které se s rozezpivanym klavirem spo-
ji melodicky rozklenuté pasdze v logicky
celek, aZ nakonec vzrufen&j$im pohybem
oba néistroje pripravi pfechod k posledni
&4sti na &tvrté strand desky. Rytmicky
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ruch véty po predchdzejici klidn&jsi ¢asti
nyni vzrastd, klavir se vrati k promé&né-
nému tGvodnimu motivu a padi k radost-
nému konci, jako by si byl védom toho,
Ze je to predeviim jeho concertino a Ze
mu to nakonec ani ten klarinet nepoka-
zil, naopak, Ze se i s ostatnimi také tro-
chu vyznamenal.

Pokud vim, bylo toto nahréni poifzeno
jiz pfed n&kolika lety, ale je zvukové vel-
mi dobré a ctitele Jandfkova genia pot&si.
Rekli jsme oviem, Ze jsou to desky pro
posluchade, ktery méa jistou hudebni pii-
pravu, a pochybujeme, Ze byste je mohli
plinést jako direk kaZdému, kdo se zaji-
mi o hudbu. Ale je to opravdovy pFinos
do diskotéky toho, kdo mA rad hudbu
také pro jeji napadti, které probouzi v po-
sluchaéi, a snad predev&im pro toto na-
pétf, pro Castokrat opakovany soustieds-
ny poslech, tedy pro jakousi skrommou
spoluprici se skladatelem. Ostatn&, vidyt
vim v kaZdém obchodd desky pfehraji.

Q

KONCERT PRO HOUSLE A VIOLON-
CELLO S ORCHESTREM -— Johannes
Brahms, op. 102 — David Oistrach, hous-
le, Milo§ Sadlo, violoncello — Symfomnicky
orchestr &s. rozhlasa v Praze — Ridi
Karel Anéerl — SUPRAPHON &, 15 400 a%
15 403.

Jeden velky filosof mazval genie repe-
tenty: ohliZejf se nazp&t, aby mohli vyra-
zit ndhle kupfedu. Plati-li to o kom v hud-
b&, tedy o Johannesu Brahmsovi, a z jeho
Cetnych skladeb zvlastd o jeho proslulém
a pomérn& méilo slychaném ,,Dvojkoncer-

tu’‘, Mistr symfonie se ve svém poslednim

dfle, napsaném pro velky orchestr, totiZ
rozpomn&l na skoro zapomenuté podatky
hudebni formy, nazvané concerto, a uvé-
domil si, Ze jejf tvirce Corelli a jeho
italsti mnéasledovnici s oblibou proti do-
provizejicim ostatnim nastrojim stavéli
nikoli jedny, nybr#% pravideln& dvoje hous-
le. Odtud byl jiZ jenom krok k tomu, aby
do modern& chipaného koncertu, kde je-
den sélovy nastroj je v uréitych partifch
hlavnim pfedstavitelem nedflného symfo-
nického proudu, byly vestaveny néstroje
dva, které by se navzijem dopliiovaly a
tak podtrhly symfominost celku. Oviem
theoreticky népad, tFeba sebelep3f, byl
by mélo platen, kdyby nebyl realisovin
. 8 takovou umséleckou samoziejmostf, jako
se to podafilo Johannesu Brahmsovi.
Brahmsfiv dvojkoncert znf jako nddherni
bésefi o tfech dflech, z nichZ kady ma
dokonalost formy, pfehlednost a krasu
neobvyklého rytmu i vzdcenych, do té doby
neslysenych rymf. V&echny t# dily se
pak vA%i v Ustrojnou jednotu: prvd véta,
nejrozm&rn&jsi (Styfi strany desek), je
plna typické brahmsovské v4A3né& a muz-
ného rozméchnuti, druh4 zpfvd v tichvatn&
znéjicim wunisonu housli a violoncella
jedno z t&ch nezapomenutelnych andante
con moto, jejich? je Brahms jedineénym
mistrem, a v tfetf &isti se nAm objevi
méné znidm4i Brahmsova tvaf, s pohréva-
jfcimi dsmévy kolem rtdi a s nenad4lymi
Selmovskymi zdblesky v od&ich, nebot dvoj-
koncert vyznivd jakoby oslavou veselého
muzicirovani,

A nynf odpovd8d na otézku, kterd snad
CtendFi jiZ napadla: pro¢ je tento kon-
cert mélo hrin, kdy% je tak krésny. Pri-
&ina je jednoducha: houslovy a violoncel-
lovy part vyZaduji jednak vrcholné vir-
tuosity a jednak dokonalého smyslu pro
ne vidy snadny brahmsovsky styl, daile
velky tém, aby se oba néstroje v orchest-
rilnfm proudu uplatnily, a také dirigent
s orchestrem to nem4 nikterak lehké, pro-
toZe zachovat nezbytnou priihlednost pi#i
dvou sélové promlouvajicich néstrojich je
daleko t&23f neZ p¥i doprovizeni koncertni-
ho mistra jednoho instrumentu. Ostatnd
Brahms nikde nedoprovizi, protoZe u ného

ELEKTRONIK 2/1950

Johannes

Brahms
(o novém na-
hrén{ jeho dvoj-'

koncertu poda-
vame dnes
zpriavu) v svém
videfiském byt&
v Carlgasse.
Denné okolo
péité hodiny
rannf si sim
pfipravoval ka-
vu, nebot ni-
kdo jing pry
ji neuvaftil dost
silnou, a koufil
neméné  silny
doutnik, po
némZ béhem
dne ndésledova-
ly mnohé dalsi.
(Rytina Batt,
Oxford Compa-
nion to Music.)

nezpivaji jen s6lové méstroje, n¥brZz na
mnoha mistech cely orchestr, A tu v &es-
kém nahréni je nékolik véci opravdu po-
zoruhodnych. Pfedev&im hra obou sélistt,
O houslovém mistrovstvi Oistrachové bylo
by psidt jiZz zbytefno; mhZeme svéhor &te-
nife odkézat na posledni &islo ,,Elektro-
nika‘’. Konstatujeme vZak s radostf, jak
skv€lého partnera ma sovdtsky mistr
v Seském cellistovi. Milo§ Sidlo sviij tech-
nicky naroény part zvlidl tak dokonale
a od prvého nasazeni smydcce tak brahm-
sovsky, Ze tyto desky z@istanou jeho umé&-
leckou visitkou na tak dlouhou dobu, po-
kud bude Zit gramofonovd deska. S dob-
rym svédomim je v3ak moZno pochvalit
i K. Anéerla s orchestrem &s. rozhlasu. Di-
rigenta za to, jak se mu podafilo dflo p#i
skladatelov8 rozmarné ménlivosti rytmt
vystavét a brahmsovsky t. zv. neprtihled-
ny orchestr zprfihlednit, a koncertujici
za jejich temperamentnf a &isty vykon, za
kvalitnf hru jednotlivet pfi nédstrojovych
s6lech a za pfesnou souhru celku. Skoro
pred dvaceti lety byl Brahmstiv dvojkon-
cert nahrdn po prvé na deskdch His Mas-
ter’s Voice s Thibaudem a Casalsem pod
Fizenim Cortotovym a pfed n&kolika méilo
lety s Heifetzeth a Feuermannem pod Fi-
zenfm Ormandyho s Filadelfskym or-
chestrem. Posledni nahranf pofidila Decca
ve Svycarech s Kullenkampffem a Mainar-
dim pod Fizenfm Schurichtovym. Nepo-
chybuji ani dost mélo, %e pres tato exis-
tujici nahrdnf{ bude mit i ,,slovansk4i‘‘
verse na svétovém trhu zaslouZeny tspé&ch
a Ze se v této siln& obsazené mezingrodni
soutdzi pfi uméleckém hodnocenfi jistd ne-
octne na poslednfm mist8, Bude to i zéslu-
hou technického dohledu na tyto desky.
Orchestr znf v tomto nahrdni plasticky a
pfi v8f potrebné mohutnosti s krdsnymi
barvami. Také s6lové nédstroje jsou re-
produkovdny velmi dobFe. JestliZe ji%
v minulém ¢&isle jsem pfi posudku Oistra-
chovy desky upozoriioval na pekvapivd
verny tén jeho housli, tentokrdt se mi
zdAl jeStd o zPetelné poznini dokonalejsf.
Violoncello zni syt& a pfirozens, a to ve
v8ech polohdch, Kvalita zdznamu je dobfe
patrna zvla§t&€ na unisonech a dvojzp&vech
obou n4strojli, kde pomoc jednomu by
mohla znamenat 3kodu pro druhy. Upou-
tala m& i dokonale podand &4st postedni
veéty ve dvojhmatech a konedn& i jadrng
UseCny zdznam nékterych brahmsovskych
rytmil, jeZ se v tomto dfle tolikrét a tak
neofekavand stfidajf.

Q

Johannes Brahms o svém dvojkoncerté

Z prazdninového pobytu u Thunského
jezera ve Svycarech psal 20. dervence 1887
panf AlZbé&t& von Herzogenberg: ,,0 pode-
psaném muzikantu nemohu nic chytrého
napsat. PiSe ted ostatnd jednu v&c, kterd
dosud neni v jeho katalogu — ale v kata-
logu ostatnich 1idi také ne! HAdejte, pro-
sim, co je to za hloupost!?** V dopise
svému piiteli a velkému houslistovi Joa-
chimovi, datovaném o &tyfi dny pozdsji,
je v8ak docela jasni zminka: ,,Ale musim
T& pripravit na malé leknuti! Nemohl
jsem totiZ uZ odolat nipadtim na koncert
pro housle a violoncello, afkoli jsem si
to stdle znova vymlouval.** Ale nejrozto-
milej§f je ironickd sebekritika v dopise
Klare Schumannové ze srpna téhoZ roku,
kdy koncert byl jiZ dokonéen: ,,0 sobd
Ti mohu sd&lit n&co opravdu Sprymovné-
ho. M@l jsem totiZ vesely n4pad napsat
koncert pro housle a cello. JestliZe se mi
jen ponékud povedl, mohl by to byt pro
nds pékny 38pds! Dovede§ si jistd pied-
stavit, co viechno se v takové skladbsd tam
d4 zamichat -— ale nepFedstavuj si toho
zase prili¥8 mnoho! J4 jsem si to doda-
tedné také pomyslel, ale mezitim jsem uZ
byl hotov.*

Rozhlas po vedeni v Polsku

Na sklonku lofiského roku me&lo Polsko
400 hlavnich a 810 podruZnych rozhlaso-
vych stredisk, odkud bylo po vedenich
napijeno 450 000 reproduktortt v doméc-
nostech. Z toho 180 000 p¥istrojft je v ze-
médélskych domovech na venkovs, Cel-
kovéd délka vedeni mé&#f 25 000 km. Repro-
duktory jsou také ve §koldch (5700) v ne-
mocnicich (500), v pramyslovych podni-
cich (1000), v d&nickych méstech (350) a
na 600 stétnich statkd,

Novy radiotechnicky &asopis

Polsky rozhlas orgamisoval poditkem
t. r. vydavan{ radiotechnického mésidniku
pro popularisaci radiotechniky. Novy list
nese jméno Radioamatér, obsahuje nivody
ke stavb& radiotechnickych pifstrojo vie-
ho druhu, pFistupné é&lanky odborné,
zprivy ze sv&ta, technické porady, krétce
vSecko, co mi usnadnit préci radioama-
tért. Stoji za poviimnutf, jak vysoko oce-
nila sprdva .polského rozhlasu v¥znam
radioamatért pro rozvoj poslechu a jak se
snaZi jim prospét.
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IONISACNI DET}EKTORY

radioaktivniho zaFeni
R &
(Dokonceni se strany 39.)

predpétf (m¥iZkovy svod jde na kathodu),"

takZe pifedstavuje maly ss odpor a na
odporu v kathod& je skoro plné napéti
anodové (1000 V), které tvofi pracovni
napétf GMC. Pri zapileni GMC napéti na
miiZce poklesne, anodovy proud piestane
prochdzet a nap&tf na R1 klesne tak, Ze
GMC =zhasne. Kladné impulsy s pracov-
nfho odporu jdou na miiZku plynové trio-
dy, kterd pfi ka%Zdém impulsu na okamiik
zapdlf, tim projde vinutim  poditade C
proudovy tep a pocitadlo postoupi o é&is-
lo. Obyédejny telefonnf pogditad je schopen
registrovat 10 impulsli za sec., presny
potitaé hodinkovy*a% 50 a synchronnf po-
Citad a% 1000 impulst za sec. Potfebuje-
me-li poéitat je$t& rychleji, vloZime mezi
prvni elektronku a politaé Fadu bindrnich
délicfch stupiift. podobnych té&m, kterych
sc pouZivi pro elektronické poditaci
stroje, a vzniknou veliké a mnikladné
laboratornf pristroje. Jejich popis v3ak
vyboduje z rdmce tohoto é&linku.

Na obraze 10 je praktické zapojenf Ro-
senblumova jiskrového detektoru (zkrat-
ka RSC; Rosenblum Spark Counter).
JelikoZ impulsy jsou prili§ veliké, zmen-
5{ se jejich nap#ti d3li®em a ptivede na
miiZku pentody (typ AF7). Z jejfho ano-
dového obvodu mtiZeme ziskat impulsové
napéti pro v3echny druhy registrace, po-
psané nahote. Ing. Otakar A. Horna.

Literatura:

[1] Henry Semat: Introduction to Atomic
Physics, Rinehart & Comp., Inc, New York
1947.

[2] Herbert Friedman: Geiger Counter
Tubes, Proc. LR.E. 49, vol. 37, str. 791 a
dalsi.

[3) R. M. Payne: The Rosenblum Spark
Counter: A New Counter for Detection of
Fast Ionizing Particles, Journal of Scienti-
fic Instruments and of Physics in Industry
49., vol 26, str. 321 a dalsi.

[4] Radio-Flectronics, July 1949, str, 36,

[51 Radio-Flectronics, September 1949, str.
20 az 26.

[6] Radio-Electronics, October 1949, str.
37.

Ladéni na ukv 1:4

Siroké rozsahy ladéni, obvyklé na vinich
nad 10 m, nenf snadné ziskat u vin krat-
8ich, Jeden ze zplQsob®l poskytuji t. zv.
moty¥lové obvody, o nich% ti bylo psdno
v €. 9, 1948, str. 220. Obvod je v3ak mecha-
nicky sloZit§y a rozmérny. Fa Mallory
vyrdbf jednoduché i vicendsobné ladici
obvody s civkami tvaru ploché spirdly
8 6 zdvity, po nichZ se otddenim hride-
liku posouvd bdéZec, Plynulé laddnf je
moZné v rozsahu 54 ai 216 Mc. (Electro-
nics, 12/1949, str, 115.) P.

Naslouchaci p¥istroj-pfijimad¢

BritskA fa John Bell and Croyden
uvedla na trh nové sluchadlo pro nedo-
slychavé, které je moZino jednoduchym
prepnutim proménit v pfijimad. Piistroj
se velikost{ neli3f od standardnich slucha-
del, ma vSak v pFivodu ke sluchitku an-
tenu a vestavény ladicf obvoed, kterym se
d4 naladit jedna stanice na stfednich
vindch., Vyrobce tvrdi, Ze v okoli asi 60 km
od stanice d4dvd pFistroj dostatetnou hla-
sitost, takZe umoZnf{ poslech osobam, pro
které byl dosud rozhlasovy pifistroj né-
mou skiinf, H.
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Mikrometr z indikatoru

Mite-1i ve své dilenské vybavé indika-
tor, mtZete jej snadno doplnit v pohodlny
a velmi presny mikrometr s rozsahem asi
10 mm, ktery se vyborn& hodf k rychlé-

mu méFeni tloustky dratt a plechi.
Doplnék $poéiva v tfmenu tvaru U, ktery
se jednfm koncem nasazuje na vAlcovou
objimku citlivého dotyku indikatoru,
na druhé strand ma pfesny, jemng nasta-
vitelny doraz, podobny jako je na bé&z-
ném mikrometru Sroubovém. V klidu na
né&j doléhd citlivy dotyk indikatoru, a
ru¢ka ukazuje nulu. Zvednutim citlivého
dotyku je piistrojek pripraven pro mé-
feni: tfmen nasadime na méfeny pred-
mét tak, aby spoéinul na dorazu tfmene,
a pozorn& spustime citlivy . dotyk. P¥i
spravném pfiloZeni udaji rudky indik4to-
ru mérenou tloustku pfesné na setinu
milimetru, s moZnosti odecitat jedt& tisi-
ciny, Po odn&t{ tfmenu je moZné indi-
kétoru pouzZit k phvodnimu udelu. —
Dal3f zdokonaleni, které na snimku neni
patrné, je pacfka, upravend na zadnf .stra-
né indikdtoru pod horni hlavidkou citli-
vého dotyku tak, aby jejim stisknutim
byl dotyk nenisilng a plynule zveddn a
spoultén, — M#&feni s upravenym indik4-
torem je zv143té vyhodné pfi Fadové kon-
trole vétsiho pofétu vyrobkéi; indikator

upevnime do stojanku a prace jde pak
velmi rychle.

A, Rotdtko.

Jednoduchi pomticka pro méfeni

Snimek a obrdzek ukazuji jednoduchou
pomitckou pro pripojeni méfidla k nepri-
stupnym mistdm p#istroj@, aniz je mu-
sime odpojit od sit& anebo pfi pracném
dobyvani se k mé&fenému spoji riskovat
poZ¥kozeni nebo Graz. V této Gpravé stadi
pouze zatdhnout prsty za raménko, a Ge-
listi skfipce (krokodilka) na konci per-
tinaxové trubky se rozevfou; po uvol-
né&n{ se opét stisknou a provedou pfipo-
Jjeni.

Skfipee, tvar pro nastrée-

je zaSroubovéna telefonni zdifka, spojend
isolovanym vodiem 8 krokodilkem, Pro
bezpetnost pouZijeme radé&ji zdirky s iso-
lovanou hlavief.

Asi ve dvou tFetindch je trubka podél
profiznuta a jehlovym pilni¢kem otvor
roz$ifen, aby se v ném mohlo volné po-
hybovat raménko ze silného dritu na
konci zahnuté pro snadné uchopeni prsty.
V horni &elisti krokodilka vyvrtdme dfr- ~
ku a provlékneme ocelové lanko (zbytek
ze stupnice), které prochézi trubidkou,
ptvodn& uréenou pro zasunuti baninku.
Dovnitf trubifky zaletujeme kousek sil-
né&jsfho dratu jako praZec, o ktery se
bude pri tahu lanko t#it. Je uvnit¥ trub-
ky nastaveno dvojitou rybafskou &ffirou,
aby bylo raménko isolovdno. ZkouSeli
jsme &fifirku vésti aZ ke krokodilku a
tim se vyhnout nastavovani lankem, Stfir-
ka v3ak po n&kolikerém zataZeni praskla,
nebot sfly jsou tu zna¥né. Lanko zaletu-
jeme do skfipce a%Z po sestaveni, tim vy-
lou¢fme mrtvy chod a vikldni raménka.
Misto zdifky mfi2eme trubku zakond&it
zitkou z isolantu s dfirkou, kterou vy-
vedeme kablik p¥imo ke krokodilku. F.

Photicon

Pod tfmto nizvem oznamil Dr V. K.
Zworykin novou televisni snimaci elek-
tronku, kterd se citlivosti vyrovnd lid-
skému zraku, nem4i elektronové n#sobile,
a ani rozm&ry nepfesahuje prili§ oko,
protoZe mi v primdru 25 mm a je 150 mm
dlouhA. Dosud nejecitlivdjsi zaffzenf byl
orthicon, ktery se vyrovnal nejcitlivaj&i-
mu filmu; novad elektronka je vSak jestd
mnohem citlivéjsi. (Electronics, 12/1949,
str. 65.)

Impulsy a obdélnfkové
kmity k napijeni mastku

Na schfizi Cs. Dbiologické spolednosti
v Brné 'uvedl dne 11, I. 1950 Dr Jaroslav
Standk svou novou methodu k mé&feni
elektrické vodivosti elektrolyté. Tuto vo-
divost méffme pomoci Wheatstoneova

‘mistku. Pfi odéftdnf nuly nds rudi t. zv.

galvanickd polarisace elektrod. Polarisaci
hledime zmen3it uZitim stfidavého proudu
k napédjeni mistku, uZitim vy%3fho kmi-
toftu tohoto proudu (obvykle 1 ke/s),
zvétfenfm povrchu elektrod poplatinova-
nim (platinova &erii nebo houba) atd. Sta-'
n&k napéji Wheatstonettv mtistek stifda-
vymi impulsy o kmitodtu 50 c/s a nisled-
kem dlouhych prestdvek mezi kratkymi
impulsy sniZuje galv. polarisaci elektrod.
Tim je (¢inn& zlepSeno odé&itAni nuly (in-
dikdtorem je osciloskop). I napéajeni
mlstku obdélnikovymi kmity dava ostieji
ohranitenou nulu pfi méfenf vodivosti
roztokfi. —— Jak se doviddme z leto3nfho
lednového &isla ¢asopisu Wireless World,
uvetrejnili vioni Yates, Prawse a Lave-
rick novou methodu k méfeni komplex-
nich impedanci (jednoduchy priklad: ka-
pacita s malym odporem dielektrika),
kterd Jje zaloZena rovn&Z na napéjeni
mastku obdélnfkovymi kmity (indikétor
nuly — osciloskop). — V tomto listd bylo
popsdno pouZiti pfibliZné obdéinych pri-
b&hti na prostém Wheatstoneové mustku
v & 7/1947, str. 188; oviemZe z jinych dt-*
vodfi neZ pro jejich specidln{ vhodnost
k tomuto 1u&elu.

nf na baninek, je pfipevnén
dvéma dutymi, zapustdnymi
nytky do vyfiznuté &asti
pertinaxové trubky o pri-
méru 100 mm. S druhé strany

Schema dpravy krokodilku pro
pfipojovidni ,,na dilku‘*. Kro-
kodilek jest mo#né nahradit
zv14ast vyrobenym, lehleji ovla-
datelnym a krytym skfipcem. | su-r
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Jeding PVV v roce

Napri§t& bude se v Praze konat jediny
vzorkovy veletrh, a to na jare, s prodlou-
Zenym trvidnim. PP&tf PVV bude trvat
15 dnfi, od 14. do 28, kvdtna t. r.

Uspéch rozhlasové university

Pred nékolika lety jsme tu zaznamenali
vyznamny pldn polského rozhlasu, Sifit
soustavné vzdéldni v zakladnich udebnich
oborech 8kolského druhu s vyuZitim roz-
hlasu. V polovici prosince lofiskéhq roku
mélo pr{sludné oddélend polského rozhlasu
v zéznamu 65 000 udastnikd rozhlasovych
ufebnich kursfi, tedy podet, kterym se
sotva miZe pochlubit kterdkoli &Skola
svéta. ’

Sluchadla nejen pro nedoslychavé

K Gdelnému rizeni scény pouivajf v hol-
lywoodskych studifch drobnych krystalek
na 100 ke, které herci maji skryté v Sa-
tech, a jejichZ zvuk je veden tenkou, st&Zi
viditelnou trubi¢kou do wucha. ReZisér
mbZe pak bez prerufeni scény informovat
herce a ménit prbéh filmované scény.

Prepinad hlasitosti

Obybejné potenciometry, pouZfvané pro
regulaci hlasitosti maji omezeny Zivot a
oblas vnéSej{ pri regulaci do reprodukce
nezddouci Sum (chrastf). Proto bylo ve
vétsfch zesilovaéich a v rozhlasovych sta-
nicfch jiZ ddvno pouZivéno k fizenf hlasi-
tosti mnohastupfiového pFepinate misto
potenciometru. Nyni uvedla britskd fa
Erie na trh maly devitipolohovy pfepinaé,
stejné upravy a velikosti jako b&Zny po-
tenciometr. Mezi jednotlivymi stupni m4
libovolné odpory od 10 Q do 10 MQ a dé
se ho proto pouzit k regulaci hlasitosti,
barvy t6nu a pod. Dotyky jsou dtikladné,
pfepinal nechrast{ a také se skoro neopo-
tfebovav4, Vyrobce doddvd prepinal také
8 jednotlivymi vyvody, mezi které je moZ-
no zapojit prisluiné ¢lanky RC a dosdh-
nout tak fysiologického prtibéhu (pfi nfz-
kych hlasitostech yyzvednuti bash) rizeni
hlasitosti. (Elect., Eng. 1949, listopad, str.
434.) —rn—

@ Citlivy emisni fotolldnek uvedla na trh
britskd firma Ediswan-Mazda. Foto&ldnek
nese oznadeni 27TM2, méa devitistuptiovy na-

sobi¢ elektrond a citlivost 2 A/lumen .

(ampéry na lumen), &mZ pfedé&i v3echny

podobné typy. (El. Eng. pros, 1949, stra-’

na 16.) —rn—

Z REDAKCE

Také tento rok, a skoro vice nez kdy dfive,
donesla redakei vdnoéni podta pozdravy a pfé-
ni &tendfd i pritel Elektronika, zblizka i zdéli,
kritkd i obsaini a vfeld, od lidi, s nimiz se
Eastéji shleddvdme, af{ osobné nebo aspoit
v dopisech, nebo které zatfm nezname, Byli
bychom rddi v8em odpovédéli, ale i kdyz ne-
dbame toho, Ze mnohy neuvedl ani svou adre-
su, byla by’ takovd dfislednost podstatné roz-
hojnila prici s vyfizovénim béiné posty, i tak
rozsihlou. ProtoZe déle bylo lednové &islo vy-
ti§téno uz p¥ed vénocemi, miiZeme — i kdyz
tyto fadky byly psény jiZz loni — teprve
v tinoru podékovat viem, kdo ndm dali najevo
své piitelstvi, a jim zvla$(¢ poptat véechno, co
dobrého miize osud &lovéku piinést.

X

Ctens#i se nis ptaj{ po osudu kupond tech-
nické poradny, kdysi otiskovanych na rubu
obélky spolu s krétkym pouéenim o zpiisobu
dotazu a pod. Pfiznivime se dnes, Ze ku-
pony mély za el upozornit na ony informa-
ce, zejména nezbytnost pfesné adresy v do-
pise, a nebyly minény jako donuceni, aby
tazatel koupil éfslo pravé minulé, Odpovime
a odpovidali jsme ochotné kazdému, kdo se
nis na néco ptd, a to pisemné. Dotazy te-
lefonické nds vytrhuji z price, které je hod-
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né, a tazatelim po dritd se proto pfedem
omlouvdme, nemdzZeme-li se jim vénovat., —

Neni tedy zapotiebi kuponti, prosime viak,
aby k dotazfim, psanym Citelné a struéné,
ale se viemi dfileZitymi podrobnostmi, byla
pfipojovdna frankovand zpétni obalka, MA4-li
tazatel dojem, ze jeho struény dotaz mfiZe
byt zodpovézen bez dhrady, necht jej pise
na dopisnicovém dvojlistku s adresou, aby
aspoit postovné a price s psanim adresy byly
nim ufetfeny. K dotazfim sloZitéjSim necht
tazatel pripoji dhradu reZie s psanim odpo-
védi, Kés 20,—. Bude-li dotaz jesté obsih-
lejdi, pak pokud na néj budeme moci odpo-
védét, vyziddame si doplatek slozenkou, pfi-
pojenou s odpovédi; zadkladni plat v3ak pfi-
pojte i v tomto pripadé.

NOVE KNIHY

B. Dobrovolny, Ruéni obrédbéni
kov & Vydala Price pro Cs. tistav préce,
Praha 1949, Formit A5, 167 stran, 346 ob-
razfi v textu. Sity a ofiznuty vytisk 68 Kés.
Je to jiz paté vydinf této knihy s nezmé-
nénym obsahem. To samo dotvrzuje potieb-
nost a cenu této pfiruéky. V fadé kapitol
jsou probrdny vdechny price pfi ruénim ob-
rdbéni kovili, poéinaje postojem u svérdku a
konée brousenim noz@i a vrtikdl. Mnoho ama-
térty jisté jiz cerpalo fadu poznatkti z této
knihy. Ti, kdo ji dosud nedetli, mohou jejim

prostudovanim zfskat mnohy ,fortel” pro
svou praci. Zakladem amatérstvi je ,lerné
femeslo” a o tom je zde viechno. Dst.

Jaroslav a B. Lobrovolny, Soustruz-
nictvi, Vydala price pro Cs. tistav price,
Praha 1949, formét AS5, 253 strany, 452 ob-
razy v textu. Sity a offznuty vytisk 85 Kés.
Ve ¢&tytech dilech jsou probrdny nejen z4-
klady soustruznictvi, ale i jeho theorie a pra-
xe. Pfipojeny étvrty dil obsahuje mimo' ma-
tematické tabulky rfizné technické tabulky
2z4vitll, licovdni a pod. Knizka poskytne po-
drobnou informaci a zdklad pro tiplného za-
¢itenika, jej{ velkou pfednosti je, Ze hlav-
né amatérfim, ktefi ovladaji ziklady sou-
struZenf, pfind3f fadu cennych zkuSenosti pfi
urditych pracich, na pf#. fezdni zdvitl, sou-
struzeni fason, brouseni, soustruzeni réznych
materidld a pod. — ,,Uéte se na cizich chy-
bach a ne na svych* itikd autor knihy, a
v fadé kapitol vysvétluje na pf. dasledky
§patného upnutf, Spatného navrtini. Vysvét.
lujé pFéiny uréitych chyb, 'na pf. zaseknuti
a ulomeni upichovaciho noZe pfi volnéjiim
vietenu a Fadu jinych. Jediné, co bude ama-
tér, postradat, je podrobné&;ii vécny rejstiik,
Ale snad to bude mit i kladny piinos: &te-
n4f aspoii musi knihu celou déikladné pro-
studovat. Dst.,

Docent Dr Jaroslav Nusberger, Vidi-
telné - z4dfeni, VySlo v nakladatelstvi
Orbis, Praha, 1946, Format AS, 330 stran,
59 obrazkf, cena vytisku 35 Kés. — Kniha

pod4va prehled poznatkdt o svétle, z optiky’

i nékolika blizkych obor&i. Po wvodni kapi-
tole o zdkladech nauky o atomech, jsou pfi-
stupné a poutavé probridny partie z optiky,
jako lom, odraz a rozklad svétla, fotometrie,

" interference a je popsdno mnoho pfistroji,

které pracuji s témito zjevy. Také pokro-
Cilejdf Ctendfi se znalostf stfedodkolské fy-
siky se zde dovédi dosti nového. Zafeni Cer-
ného télesa, Bohrv vyklad wzniku svétla,
resonanéni spektra, Zeemanntiv efekt, Michel-
sonfiv pokus a nékteré dfisledky z ného ply-
noucf -— nékteré z téchto kapitol se jisté
podafi roz§ifit ,svételny‘® obzor zdjemce.
Zivérem knihy je velmi dobry historicky vy-
voj objevlt o svétle i ndzorli na jeho pod-
statu. J. M,
Dr V. Santholzer: Tajuplny svét
atomfi, nékteré problémy moderni fysiky,
Vyslo v nakladatelstvi Orbis, Praha, 1946,
Formit A5, 51 stran, 12 stran obrazovych

piiloh, 12 kreseb v textu, cena vyt. 22 Kés.
,O0d Demokrita k atomové pumé“ — byl by
nejvhodnéjdi podtitulek této knihy, kterd po-
davad zhus$tény piehled v¥voje modernf fy-
siky. Ve zkratce jsou probrany poznatky,
které souvisi s naukou o atomech; histo-
rie ndzord o elektfiné, magnetismu, teple a:
svétle, zdklady modelového nizoru na atom
jak theoretické, tak praktické, Kniha je psa-
na pfistupné, a kazdému, kdo méi neucelené
védomosti nékterych kapitol modernf fysiky,

" miZze mnohé doplnit a ukézat, kde jsou je§té

ve znalostech mezery., Pro (tendfe, ktery by
zde chtél derpat zdkladni poznatky, by snad
kniha vhodni nebyla, nebof se pro svdj
omezeny rozsah o mnoha dilezitych vécech
jen letmo zmifhuje: &etba nezndmych, jen
nadhozenych faktli obvykle nezanechivd v pa-
méti mnoho stop, 1. Mackl

K PREDCHOZIM CisLOM

Literatura o ruskych elektronicfch (& 1/
1950, str. 26.) Jméno autora v pojednani
o Jablo¢kovovi bylo uvedeno nesprivné Ka-
peov misto sprdvné Kapcov.

Impulsovy z<roj pro vysokd ss napéti.
(C. 1/1950, str. 10, 11.) Do textu vloudilp se
pf sazbé& nékolik chyb a nezfetelnosti. Uva-
dime s omluvou sprivni znéni a prosime, aby
si je ¢tendfi pfenesli do jmenovaného élanku.

Prvnf vzorec na str. 10, sloupec 3, 6. Fi-
dek od zdola:

1 : .1
2 L.Ig 3 C.E
Vzorec (3) na strané 11:
Emax=0,6.1.4/L/C = 0,6 ﬁ vIIC 3
Energie impulsu je vyjidfena rovnici (53),_

[na strané 11 oznalena jako (7)], kteri mi
spridvné znit

3
max

]

1o wm, :

7 Y. Wnax — Emin) (7a)
Podminka pio platnost odvozeni méd byt
sprivné

10 fo = 1/(2.7.4/L0 ) (10)

Z ¢lanku také vypadl seznam literatury,
ktery uvidime zde:
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OBSAHY CASOPISU

KRATKE VLNY

C. 12, 1949, — Pfestavba vyprodejniho p¥i-
stroje ,,Emil** pro vSechny rozsahy, bez vy-
mény civek, F. Dostidl. — Dokonaly auto-
maticky kli¢, T. Dvofdk. — Pfijem kmitoé-
tové modulace, Dr K. Mouric. — Nad 1000
Mec/s, Ing. A. Kolesnikov. :

ELEKTROTECHNIK

C. 11, listopad 1949, — Elektronické na-
pajeni a tizen{ ss pohon@i obrib. strojt, Ing.
Dr M. Promberger, — Cislované relé, prof.
Ing. O. Klika. Odpory a kondensitory
v mod. radiotechnice, Ing., Z. Tuéek.

—_
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C. 12, prosinec 1949, — Elektronicks ste-

rilisace potravin., — Mikrofony, dok., J.
Strnad. — Znaceni odporfi a kondensétori
Tesla, Ing. Z, Tucek.

ELEKTROTECHNICKY OBZOR

C. 22, listopad 1949, — Transformace hvéz-
da — trojuhelnik pfi komplexnich odporech,
Boris Gruber. — K otizce trvalé pevnosti
el. isolantdi, Ing. V. Chfira. — Nova uprava
vétrného motoru pro dynamka, s Gicelnéjdim
vyuzitim materidlu, Ing. J. Batrla. — Mag-
netostrikéni méfeni deformace v souddstech
strojii, Ttfiska.

ELECTRONICS

C. 11, listopad 1949, USA. — Reciproki-
tor, elektronicky obvod pro vytvéafeni slozi-
tych opakovanych vykond, W. C. White, H.
W. Lord. — Pfijem televise za optickym ob-
zorem (l8elementovd antena, piedzesilovad
u anteny a spec. Gprava mf), R. B. McGre-
gor. — Pomocny vysilaé pro citizens radio,
ladéné souosym resonatorem, W. C. Hollis. —
Pouziti dvojdritové linky k napdjeni 10 kW
anteny pii 100 Mc/s, J. W. Ecklin, — Sa-
modinné fizen{ papirenskych a textilnich
strojft na stdlou vlhkost, R. V. Coles. — Po-
kusni elektronka pro fm detekci, s fizenim
proudu elektrondi, J. L. Giacoletto. — Ex-
posimetr pro zvétSovani, S. Becker. — Mno-
hakathodova studend vybojka pro politate a
kalkuldtory, J. J. Lamb, J. A. Brustman., —
Osciloskop s putujici vlnou, s prenosem od
0 do 500 Mc/s, J. R. Pierce. — Magnetickd
kapalina v servomechanismech, G. R. Nel-
son. — Meéfici methoda pro stinitka obrazov-
ky, M. V. Baldwin. — Elektromechanicky
piistroj k analyse nebo synthese priibéhu,
k jehoz vyznafeni stadi 20 &lenii Fourierovy
fady nebo méné; pfesnost 2 %, J. Lehman. —
Dvanéct zplsobit modulace kmitoétu pro pa-
noramické pristroje, zobrazovini reson. kfi-
vek atd.,, C. B. Clark, F. J. Kamphoefner. —
Elektronickd vaha; Televisni antena z folie;
elektronicky transformitor infradervenych pa-
prskit ve viditelné, pro mikroskopii.

C. 12, prosinec 1949, USA. — Novinky
v barevné televisi. — Elektronické pfistroje
pro synchronisaci koufovych signéld k vy-
tvifeni ndpist letadly, R. K. Hansen, W.
Eisner. — Elektronické stopky s pfimym
tdajem doby od 0,01 vt do 24 hod., A, E.
Wolfe Jr. a F. G. Steele, — RozmnoZovani
ziznamf@l na pasku kontakinim kopirovdnim
(,,prosvétleni* supersonickym magn. polem),
M. Camras, R. Herr. — Rizeni kmitodtu
u prumyslovych oscildtord, J. W. Lower. —
Chemicky rozbor fotometrie paprsky X, G.
A. Doxey. — Bodové soustavy barevné te-
levise, I, W. Boothroyd. — Moduldtor téno-
vych kmitoétd + — 109% pfi 2—1000 c/s,
J. L. Flanagan. — Ultrasonické fizeni dia-
skopu (signaly Galtoriovy pisfalky zpfisobi
pfechod na dalsi obrazek), S. G. Lutz, G.
Rand. —. Fotograficky piistroj k presnému
uréeni &asu pii z4vodech, J. C. Beckman,
E. M. Whitley. — Pfijimal prostorové viny
pfi fm, L. B. Arguimbau, J. Granlund. —

Ukazatel zpétného oblouku ve vysilacich’

elektronkdch, L. G. Sigmon, R, F. Waltz, —
Zesilovaé s putujic{ vinou pro 200 Mc, H, G.
Rudenberg, F. Kennedy. — Koronovy vyboj
jako prostfedek ke stabilisaci ss napéti aZ
40 XV i vice, I. H. Blifford a d.

GENERAL RADIO EXPERIMENTER
C. 6, listopad 1949, USA. — Prosty po-

mocny vysilaé pro fm, D. B, Sinclair, —

Amplitudovy moduldtor pro pomocné vysilae
s velmi vysokym kmitoStem, D, B. Sinclair,

RADIO AND PROCEEDINGS IRE

C. 11, listopad 1949, USA. — Multiplexni
pulsovad soustava pro samodinné méfeni vzdd-
lenosti v’ letecké navigaci, C. J. Hirsch. —
Michelsonfiv interferometr pro méfeni mikro-
vin, B. A. Lengyel. — MSéfi¢ vykonu pro
sdélovaci kmitoéty, R. L. .I.ynton. — Analysa
plynfi z kathodovych povlakéi, H. Jacobs, B.
Wolk, — Theorie osové soumérnych elektro-
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novych proudt v axidlnim magn. poli, A. L.
Samuel. — Odvozen{ vzorcd pro ndvrh kra-
bicovych magnetrontt $ meziprstovymi (inter-

-digital) elektrodami. J. ¥, Hull, L. W, Green-

wald, — ReSeni problémfi ustileného stavu
pfi ifm, B. Gold, -— Vstupni impedance S§i-
rokotihlych kuZelovych anten, napijenych sou-
osym kabelem, C. H. Papas, R, King. —
Rozbor distorce, vzniklé S§ifenim po dvoji
cesté, I, H, Gerks. — Theoretickd studie pul-
sové frekvenéni modulace, A. E. Ross. —
Pouziti Fourierovych - transformaci k rozboru
obvodu s proménnym kmitoétem, A. G. Cla-
vier. = Specidlni relativita a elektron, W. H.
Harman, — Elektronicky diferencidlni ana-
lysdtor, A. B. Macnee. — Méniée kmitoétu
a zesilovale se stdlym ziskem, D. G. Tuc-
ker. — Oscildtor s reaktatni elektronkou, Han
Chang, V. C. Rideout. — Zjisfovani kmi-
to¢tu a vykonu mikrovlnného oscildtoru s re-
sonanéni zatézi, M. S. Wheeler. — Transfor-
mace impedance o ¢tyiélennych pésmovych
filtrech, R. O. Rowlands. — Rozifené feseni
dasu priiletu u planirni diody, N. A. Be-
govich. . '

RADIO AND TELEVISION NEWS

C. 6, prosinec 1949, USA. — Vyhlidky ba-
revné televise, M. S. Kay. — Citlivy foto-
metr s vakuovou fotonkou a zes. elektron-
kou, G. Southworth., -— Moderni tv pfijimag,
20, M, 8. Kiver. — Pfehlidka tov. amat. vy-
silacli, R. Hertsberg, — Kamera dom. vyr.
pro foto s oscilografu, L, Hesse. — Vyhybky
pro dvojité reproduktory, H. Renne, — Ge-
neritory s kmitoét. mod. pro vyvazovani tv
pfijimaéd, J. A. Cornel. — Multivibritorovy
aut.: kli¢ pro vysilani, J. M. Whitaker.

RADIO ELECTRONICS

C. 3, prosinec 1949, USA. — Oceanské ra-
diové stanice na lodich. — Televise s filmu,
T. Downey. - Pfijimaci a vysilaci anteny
pro mikroviny, C, W. Palmer,

WIRELLESS WORLD

C. 1, leden 1950, Anglie. — Americks slu-
chadla pro nedoslychavé (m. j. popis piistroje,
sdruZeného s pfijimadem), A. Dinsdale. —
Televisni antena tvaru T, nivod ke stavbg,
B. Mason. — Nova mfstkova technika, mé-
feni komplexnich odporfi s pouzitim napéti
obdélnikového pribéhu, T. Roddam. — Ro-
hovy rfeproduktor s diffusorem vysek. — V-
stava soucdsti pro amatéry, — Vzriist televise
v Anglii. ~— Usnadnény 'vypolet impedanci,
M. G. Scroggie. — Vazby v nf zesilovaéich,
J. McG. Soverby. — Pozndmky k Wiliamso-
novu zesilovaci. — O filtrech, zdvaznost cha-
rakteristické impedance. — Napdijeni univer-
salpich pfijimaéd (ss — st — bat), L. Miller.

I’ONDE ELECTRIQUE

C. 272, listopad 1949, Francie, — 'Tran-
sitronovéd trioda typu PTI'T 601, R. Sucur, —
Geometrickd studie poctu kanild v televisi,
Capt. Payen. — Radiové vyzafovini slunce
a mlécné . drdhy, M. Laffineur. — Selektivni
zesilovdni pfi ténovych kmitodtech, L. de
Queiroz Orsini. — Soustava (navigadni)
noboe*, dqok., P. Besson.

C. 273, prosinec 1949, — 'Theoret. a exp.
studie detekce kfemikovymi krystaly, P, La-
postolle. — Selektivni zesilovani pfi nizkych
kmitoétech, II, I, de Queiroz Orsini.

REVUE TECHNIQUE PHILIPS

C. 4, Fijen 1949, Holandsko. — Pfiginy
pérovitosti obloukovych svard, J. D, Fast. —
Popis oscilografu typu GM 3159, E. E. Car-
pentier, — Uprava a pouzit{ .nového vyzoru
méfice vakua Philips, F. M. Penning, K.
Nienhuis. — Zhaveni vf proudem v usmér-
fiovatich kaskddovych generdtordi, Tj. Dou-
ma, ‘H. P. J. Brekoo. —

C. 5, listopad 1949. — Zaiizeni pro vice-
nasobnou pulsovou modulaci, C. J. H. A.
Staal. — Piezoelektrické hmoty, J. C. B.

Missel. — Ptistroj ke zji§fovani piezoelekttic-

kych vlastnosti krystald, W. G. Perdok, H.
van Suchtelen. — Piistroj ke studiu elektro-

magnetickfch vin v pravothlych vinovodech,
K. S. Knol, G. Diemer.

RADIO
C. 12, prosinec 1949, Polsko. — O stavbé
prijimaéd, I1, ~— Zdroj napéjeci energie s fi-

zenym napétim, J, Krosczynski, — O televisi,
VI, T. Bzowski,

RADIOTECHNIK

C. 12, prosinec 1949, Rakousko. — Krys-
taly v radiotechnice, K. Kontrus, -~ Hert-
zovy kabely ve Svyearsku, J. Kornfeld. —
Novy elst. voltmetr. — Sodikovy ¢lanek, —
O magnetofonovych pascich. — Umélé litky
v elektrotechnice a radiotechnice, W. Kaspe-
rovski. — Pulsovy vysilaé v amat. pouZiti.

1, leden 1950, Rakousko. — Nadzvuk
v lékafstvi, E. Strunz, — Transposiéni zesi-
lovaé pro nadzvukové kmitodty, W. Schleidt.
— Magnetofony pro perforované pasky.

DAS ELEKTRON

C. 12, prosinec 1949, Rakousko. — Metho-
dy stfikanych zapojeni, O. Stiirzinger, —
Amat, magnetofon. -—— Mf{. filtr s ferrox-cube.
Od transmiétorového plechu k deltasmaxu.

RADIO

C. 11, listopad, 1949, SSSR. — Radio-
fikace mist bez elektrického proudu, V. Pro-
kopenko. — Dvoulampovka na baterie pro
mistni poslech, §. Ignatev. — St superhet
s tfemi elektronkami, M. Ganzburg. — Od
pfijimace k vysilaci antené V. Gusev., —
Kritkovinni amatéii v Ceskoslovensku, ukiz-
ky listkt QST a informace o organisaci,” N.
Nikolajev. — Popis pfijimade ,,Minsk*, &tyr-
rozsahovy superhet s gramofonem, A. Koma-
rov. — Amatérsky magnetofon, N. Bajkuzov.
— Dopliiky k oscilografu.

RADIO SERVICE

C. 71/72, listopad-prosinec 1949, Svycar-
sko., — Radiové zaméfovini v pfitomnosti, IT,
A. Dunkel, — Televise ve Svycarsku, Jean
Lips! — ZkuSenosti o vztahu jakosti obrazu
s televisnimi normami, E. Bauman. — Spo-
jeni Hertzovymi kabely pres Alpy, W. Ger-
ber. — Vyvoj televise a jeji piitomné sméry,
P. Bellac. — Z vystav v Bernu, Londyné a
Vidni.

Widi a za redakel odpovidd Ing. Miresiay Pacik

Tiskne a vydivi ORBIS, tiska¥ské, naklada-
telské a novinifské zivody, nér. pod., v Pra-
ze XII, Stalinova 46. Redakce a administrace
tamté?, Telefon &islo §19-41%; 539-04; 539-06.
Telegramy Orbis-Praha. e ,,Elektronik®,
casopis pro radiotechniku a obory pfibuzné,
vychdzi 12krit ro¥n& prvni stfedu v mésici
(zména vyhrazena). Cena jednoho v¥tisku
Kés 15,—, piedplatné na cely rok Kés 160,—,
na ¥4 roku K& 82,—, na ¥ roku K 42,—.
Do ciziny k pFfedplatnému poStovné; vyii sdéli
administrace na dotaz. Pfedplatné lze pouki-
zati vplatnim listkem poStovni spofitelny, &is.
Aétu 10017, ndzev Gétu Orbis - Praha XII,
na sloZence uvedte €&itelnou a tiplnou adresu
a sdé&leni: pfedplatné ,,Elektronika®.
Otisk v jakékoliv podob& je dovolen jen s pi-
semnym svolenim vydavatele a s uvedenim
piivodu ® NevyZidané pfispévky vraci re«
dakce, jen byla-li pfiloZena frankovani obilka
se zpétnou adresou. ® Za pilivodnost a vedke-

. rd priava ruéf autofi pF¥ispévki. @ Otiskované

&lanky jsou piipravoviny a kontrolovany
s nejvétsi pé&i: autofi, redakce, ani vydavatel
nepfijimaji v3ak odpov&dnosti za event. na-
sledky jejich aplikace. ® Kif¥kem (+4) ozna-
ené texty zafadila administrace.

Piisti &islo vyjde 1. bFezna 1950.
Redakéni a insertni uzdvérka 11, iinora.
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PRODEJ-XKOUPE-VIMENR

Prejete-li si ot:steni insertu v této rubrice,
Etéte:

Viechny inserty mt_xsi obsaliovat uplnou
adresu zadavajiciho. Text piste ¢éitelné,
slova Géelné zkracujte tak, aby inserit
nepifesdhl 6 fddek. U vicho nabize-
ného zboZi, at nového nebo pouzitého, musi
byt uvedena cena. Udaj ceny slovy
»cena podle NUC“ neni piipustny. —
Cenazaotidténi insertu v této hlidce:
prvaich 40 pismen (véetné mezer, rozdélova-
cich znamének atd.) 26 K@&s, kazdych daldich
40 pismen, i netplnych (na konci textu)
13 Kés. Na pf.: otidténi textu o 75 pisme-
nech mezerdch a rozd. znaménkadch stoji
39 Kés, 120 pismen stoji 52 K¢&s, 125 pismen
stoji 65 K&s a podobné, Nejvetél pfipustny
rozsah textu je 240 pismen, mezer, rozdélov.
znamének, — Cenu za otiiténi nechf si zadai-
vajici vypoditd sdm a pfisluSnou Cistku
piilozi k objednavce insertu, v ban-
kovkidch nebo v platnych. poitovnich zndm-
kich. Z organisaénich dfivodi nemfiZeme
zdétovat cenu za otiSténi dodatecné, posilat
slozenky k tihradé, nebo kor&spondovatvpr(-
padé neuréitého textu a p.

Cheete-li, aby vade oznameni bylo zafazeno,,
zaslete je tak, aby bylo insertnimu oddéleni
Elektronika dorudeno do data insertni uza-
vérky, udané na posledni textové strané.

Neuvefejiiujeme inserdty, jichZ text pfe-
sahuje vice.jak 6 Fadek. Pieplatky v inserci
maji inserenti u nés k dobru pro pfipad
dal$i inserce v rubrice: Koupég, prodej.

Elektronky C3b, E2d a Z2c vétif mnoistvi
koupime. K. R. 8. S. odd. IV, Brno, Leni-
nova 66. 839
Prod. vym. 2% ClL4, CC2, CF7, NF2,
D-820-6, 1X VCLI11, VY1, CK1, CK3, P2000,
CB2, 4654, CF3, EB11, C3B, a star$f noi.
el. (5000), am, sup. 442 el. (5000) sup. civ.
zn, Saba (600), Potf, tlag, lad. el. ¥, D21,
EM11, gram. mot. méf. pfistr,  J. Vacek,
Zalov 154, Roztoky. 840
Prod: nové el. ECH21, EF22 (180), KDD1
(150), repr. @ 16 cm (250). V. Céslavsky,
Dol. Javorf, p. Pecka. 841
Koup. nebo vymén., ECH11}, EBFII co po-
tiebujete. A. Janousek, Brno 15. Stari osada
© 56 842
Vym. radio mater. riiz. elektr. i LB8 za
motor z motoc, od 250—750 ccm, zach. K.

Fikr, Velké Opatovice 56. 843
Koup. EL12 spec. novou n, vym. za ADIL.
Pabsch, Butovice 194. 844

Vym. RV12P2001 za DCH25, DF25, DAC2S,
DL25, omez. 1904 n. jedn. koup. J. Ldéska,
Rakovnik, ZAatisi 1497, . 845
Koup. nové n. dobré el. .A441, A409, G407,
n.. REO74, J4n Céni, Pod. Bxskuplce, Hiav-

na 42, okr. Bratislava, 847
Koupim el. DCHI11, DF11, DAF11, DL11,
UYil, AK2, AF3, Borsky, Praha XII,
Anglick4 4. 847

Prod. pomoc. vysilaé bezv. (5000), Ot. Po-
korny, Praha II, Jenitynski 1. 848
Koup. ECL11, Martinek, V. Roudka 13 u Je-
vicka. 849
E10K prod..s elim. (4000) -a nédhr, elektr,
RV/P2000 (po 120). Z. Vegko, Praha-Hole-
Sovice 35. 850
Prod. iipl. novy el. gramo 120, 220 V (4000)
ski. leif. ofech. Ant. Lokvenc, Luka n. Jihl,

280, ‘ 851

. Vym. EM4 za EF22 B. Pospisil, Brno,
Hlivkova 8. - 8§52 %
Prod. stav. sup. (2300), EL3 (200), 6X

RV12P2000 (120), VT80 (120), Vmtr 0-250
= (800), ellyt. 32 xF (150), 3 lap. (2500).

J. *Kopéacek, Jirkov, Zizkova 687. 853
Prod. méf. pfistr. Avomet (4000), J. Prusek,
© Unicov, spinadka. 854

Kip. 2X el. DF11, DCH11, ‘DLL11,  plin.
byv. voj. rad. Nory, st. vrak z Nory a kond.
Trimr 2984 K/32, el. 2X DF21, DK21. 100%.
Pav. Chropovsky, Hor, Bar, okr. Dun. Stre-
da. 855

vii

Prod. kuff, gramo-pér. Columbia, dobry
(3500). A Dusik, Mor. Budéjovice 530. 856
Koup. kompl, roé¢. Radio-Mentor, ‘vi
20 X 005 a 10 X 003, neb pod. K. Bérta,
Praha XII, Hradesinskd 37, tel. 504-58. 857
Koup. stojan mikrosk. b. optiky 6J6, 6F5,
6F6, VR9, VR105. Sklenaf, Kral. Pole, Do-
broyského 6. 858
Koup. nahriy. "desky. Houdek, Liberec X1/
272, < 859
Prod, repr. 8cm s tr. (350), 7X RV12P4000
(110), 3 X RVI2P2000 (120), 2 m. tr. Tra-
fora (300). J. Sipek, Horaidovice 52. 860
Koup. Pertinax 600 X 300 X 5 mm. Wofek,
Ceské Budéjovice I1/411. > 861

Prod. nékol. A-metrfi 0—6 A na oboji proud .-

@ 60 mm na zapulténi (po. 255), nékol, V-
metrfi 800 ohm/V necejch. civkové syst, na
zapudténi @ 50 mm (po 175)., Sv Prazik,
Rychnov n. Kn, 181, 802
Prod, EBLil (225), UBL21" (225) AZ11
(45), AB1 (150), P2000 (100), 6 X 5 (90),
selen 300 V. 60 mA, @ 25 mm, dél. 120 mm
2 X (po 190), selen 220 V, 50 mA @ 25 mm,
dél. 85 mm, 2 X (po 185), velmi vhodny pro
Sonorety, J. Husek, Gottwaldov, Zaleini 1234.

863
Prod. super. Telefunken, bater. DCH11, DF-
11, DAF11, DL11, 90—120 V, 1,2 V (4000).
Fr. Tovarys, Chudabin 5 u Litovle. 864
K ins. & 670 dznamuje fed. dstava Dr J.
Masaryka v Praze XII, Lobkovicovo nim,,
ze krouzek, ktery nabize] zhotov. chassis, se
rozeSel a nebyl §kol. podnikem. J. Cermk,
Praha XI1I, Koufimsk4- 18 provadi likvidaci.

865
Za 2 X LV1 ddm-2 X DL21 95%. Jos. M1kes
Gottwaldov 1, Prostf. ul. 2236. 866
Koup. 3 bezv. voj. el. RV2P700. Drah. Ma-
1i§, Dobrd u Frydku 194, 867
Zafiz. amat. dil. véetné méf, pfistr. Avometu,
elektronek a souédsti vymén. za . cokoliv. Z.
Fryda, Praha XX, Pfedpoli 1062, - 868
Prod. neb. vymén. EK10, rozvod. skifh. a
nihrad. spod. dil osaz. 11 X RV12P2000, vie
nové, 100%, za Torotora n. jiny piistr. osaz.
evrop. elektr. a dopl. neb prod. za (5500).
Jos. Kominek, Dl Loucka, p. Kfenov, okr.
Mor. Ttebovia, 869
Koupim pfijimaé MWEC jen kompl. s krysta-
1y a el. v bezv, stavu, J. Lenoch, Praha XII,
Londynski 54. 870
Prod. kovové masiv. chassis 8lamp. zesilovace
s perf. kryty 60X40X28 cm (400). J. Reich-
stidter, Bratislava, Belopotockého 3c. 871
Koup. voj. 7 el. pt. UKWEe, i bez, el. M.
Antofifi, Dedtnd u Sobéslavi 99. 872

" Koup. vf. oscildtor Philips n. jiné tov. znaé-

ky a philoskod. V. Hyrnik, Praha.D. Kr¢,

Libusdskd 492, telef. 636-75. 873
Koup. kalkulitor a seéitaci el stroj. Cia-
chovfia VSE, Presov, Lev. ul. 1. 874

Prod. gramo-zesil, vkus. skf. vmontov. repro,

. nové EF22, EL12, AZ1, s dals. repro 20 cm

(2100), trafo 0—220, 2X350 V/350 MA, 4V/
10 A, 2V/4 A, mozn. dovin. (400), trafo

0—110—2320, 2X6,3 V/25 A, 2X6,3 V/3 A

(350). J. Reichstidter, Bratislava, Belopotoc-
kého 3c. ] 818
Prod. rfiz. radiemat. -perm. dyn. 20 kryst. a
bat. pfij. (900). Fr. Rybi¢ka, Praha IV, Pod
bastami 277. ‘ 876
Koup, zachov. voj. rud. dynamo 4 V, 4 A,
A, Kula, Olomouc, Resslova 7. 877
Koup. n. vym., L B8, EZ4, navij. yilc. i kfiz,
prod. zesil, 9 W - ECH4, 6A6G, AZ11 (2000),
mot. tfifiz, 110 V/0,45 kW (700), startér 6 V.
(1400) znim. na odp. sezn. zaSlu. B. Kajfo§,
Orlové 11, 232, Slezsko. 878
Prod. Torn DUF (3000) vym. n. prod. 4X
2P800 (po 90), 2X2, 4T1, RL2, 4P2, RL2T2,
aku 4% 1,2 ocel. (800), dyn. 12.—16 V -300 W,
K. Holik, Bieclav, B¥i Mritika 44. 879
Vyméf. Philips UYIN za UY11 Telefunken,
nové za mnové, prod. n. vyméfi. kov. 6A8

(70 %), 6FS (100 9%), 6K7 (70 %), Skilu se’

zoub. pfevod. na 4 rozs. (USA). Lib. Jaro,
Hradec Kral III Utednicksd 343. 880

lanko-

Potieb. EF12, 2 X UCH21, 6V6, 6Q7, 6A6
(676), DCH21, 4 X RV2, 4P700, RV2, 4P2,
RV12P3000, UCH4 dédm za UCH21. Lib. Ja-
ro§, Hradec Kril. 111, Ufednick4 343. 881
Prod. Omega-I s pouzd-em (2000), prvotf.
repr. v kras. skiini @ 22 cm (1000). Jarosl.

Matuska, Rudice 30. 882
Potreb. nutne Compur uzavier. od fotoapar.
Rolleicord J. Fedor. Sabinov. © 883
Koup. lampy RSW37, MC 1/50, udejte cenu.
J. Krtil, Velvary 360. 884
Prod. zosil. 18 W 4plu. novy aj ampl, (7800).
0. Polomsky, Jeldava 248, - 885

Koup. DAFI1 n. vym. EF11, DF11, AD1
atd. J. Bajer, Teplice Lazné, \ Pfemyslova
¢islo 3. 886
Koup. kapes. pfijimaé mna sluchitka, P.
Piecka, Tl%'é. Mosovce, Slov, 887
Pred. al. vym, amat. super s AKl1, AF3,
ABC1, ALS, AZ11, C443, AL4 za autosub.
(2800), po reb AB2, AKZ CF2, RLI12P10
al. pod. selen 220/75 mA, vi kabl, %0,05,
E. Palyo, RuZomberok. 888
Prod. vyb., hraj. Somoru 2krit RV12P2000
(2600). Koup. el. nové EBF2, EF6, EL3,
AZ1, 1,. Spisar, Hulin, Cechova 692. 889
Koup. RA roé. 36 & 2; 38 & 12; 39 & 10;
40 &, 12; 41 & 4, 5; 42 & 6; 43 & 4-5,
8-9; ro¢. ¢as. Radio (modrd ob4lka). Voj.
Zd. Jirdsek K. D. O. Ldny. 890
Potfeb., nutné XT2 a HL2 i jednotl. F.

. Touzimsky, Obdénice, p. Petrovice u Sedl-

can, 891
Prodim tov. zkouded¢ elektr, s VmAmetr,
(3000), hodin. Vmetr 0-24-240 V ss i st
(600). Josef Radvan, Telnice u Brna, Ni-
draini 208, 892
Prod. DF21, DF22, DDD25, DC25, 2krét
DF23, 3krat DAC25, 2krat DCH25 (100 za
1 kus) pouzité, ale dobré. Potfeb RL12P10
n. LV1, Josef Hladik, Ceskd Lipa, Ceskd
ulice 1084. 893

Koup. AB2 prod. mag. zvukov (550), 2krét

6V6G (po 220), réprad. 12 W s VT (1600),
gramozastayv. (90). V. Labounek, Olomouc 6,

Michova - 32,

Prod. dvoj. kryst. 250,0 kHz/251 8 kHz
(1000), kryst. 3885 kc (500), kryst. 4340
ke (500), tel. kli¢ (250), hrdel. mikro.
(250), rud mikro. (500). K. Jirgala, So-
kolnice 183, u Brna. . 895

Potf, nutné 2krit RV2,4P45 i jednotl. Jan
Némgéek, Brno, Jirdskova 2. 896
Pred. bezv. hraj. Sonoretu (2500), B. Do-
koupil, Brno XV, Kamenadky 16. 897

. Prod. Torn FubI (3500), elim. Philips 220

nahr. elekt. (900) 5 civ. soupr. p. karusel
(po 120), shlich. kr& mikro (400), stav.
dvoul. . RA XX1V, & 9-12 (800). Jaroslav
Vacek, Slavonice 356. .- - 898

Prod. nék. selén. usmér. 220 V 60 mA (po
150) a RVI2P2000 (po 90) Mader Praha

XTI, telefon 431-41. 899
Prod. dvé& kompl. nedok. Sonorety s elektr,
(po 1000). Zb. Fijala, Tébor 2066. 900
Koup. 2krit ECLI11 a 1krit AH1, nutnd
potf. M. Rizek, Dobromilice u Nezamys.
lic. 901
Prod. trafo 220/24 V 100 W (300) 120/24

pro oblouk.. (rozptyl 500), 1102307400 V
80 mA, 4,8 V/1,5 A (300), piev. zh. 4—6,

'3—12,6/3 A (60). J. Bazxka, Praha XI1X,

Nad Sarkou 1. 902

Prod.. 2X RV2, 4P700 (150), RL12P35 (180),
nife 4,8 V/15 Ah (480), nife 2,4 V/10 Ah
(180), 2X wvibr, .
k ~vybr. (200), selén 6 V/1A (200), sel
250 VA60 mA (180), duil 2X 500 pF (100
Ot. Siméik, Brno 15, Skroupova 1a. 903

Vym. nové el. EBLI1, 1561, EL3, AZ4, ECH3,
ECH4, ECH21, UYIN, AL4, UCH21, EF9,
AF7, AF3, EL6, VL1, EBC3, 4673, 1876,
EBC11,+ KK2, B2099, RS241, B2046.. Potf.
nové 6J6, 12AT7, 6AKS, G6BA6, 6J4,

6C4, 801 A, Sylvania 5722, Ing. St. Haderka,

Nimés¢{ na Hané, - 904

WG2, 4Ia (180), Trafo.




