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" a, dopliky & Kultur-

inuly doby, kdy techuicky pracovnik

byl ve spoledenské hierarchii povaZo-
vdn za nekoho, kdo sice slou¥! dimyslem
a svymi objevy k dobru a pohodli spolel-

nosti, ale na jeji vedélanost md vcelku ’

vliv maly. Ty tam jsou casy, kdy t. zv.
Sisté uméni bylo povafovdno v podstatd
' za nesluditelné s technickymi vymo¥enost-
mi, a kdy ddvérn&i¥i dotyk kteréhokoli
druhu uméni s technickgm vyndlezem
nebo 8 hmoinou strdnkou technického pro-
jevu byl povaéovdn 2a znesvécujici a z2ne-
Sigbujict. Znadnd &dst lidi konedné pocho-
pila prastaré souvislosti mezi technikou a
kulturou. Uvédomila si na mnoha pFikla-
dech, jak &dasto duchovni Zivot byjvd pod
vlivem techniky, jak vyudivd jejich wvy-
moZenosti, jak vst¥ebdvd do své podsiaty
nové sloéky, a naopak, jak zase technika
derpd prd svou prdci i p¥i docela mwych
vyndlezech, tolik se

i

stvim, ée‘nas‘/louchat na pf¥. virtuosni hie
na dokonaly Klavir, reprodukovany z dob-
Fe vybudovaného studia, je vétdinou -da-

- leko mocnéjfim zd¥itkem mne¥ pFimy po-

© vnéjsimi

slech v nedostateiné akustické a rdznymi
vlivy rudené Kkoncerins sind.
Mnohé ndsiroje a ndstrojové skupiny snéji
v rozhlase stejné dob¥e jako ma koncert- -
nim podiu. Plati to leckdy prévé tak -
o velkych orchestrélnich prddukcich.
Nejde v3ak snad jen o to, %e¢ ma des-
kdch jsou &dasto zachyceny vykony 2z nej-
lep8ich a Ze tedy je 8 mimi pFetélkd kon-
kurence, jde i o problémy ryze zvukové.
Kafdy vzdélany hudebnik vi, Ze ty% or-
chestr pod tymZ dirigentem rdzné€ znf
v riznych koncertnich sdlech, a Ze v ja-
kosti me smad vytvdfeného, ale s1y §i-
telmého =zvuku byvaji ndpadné roz-
dily. Jedny ndstroje znéji lépe, jiné hife.
A prdvé zde Ze

odlidujicich od veho
dfivéjstho  vgvoje,
rilené svoje podnéty

TECHNIK A HUDBA'

rozhlasovy pfenos
nepHitomnémeu poslu-
chadi neobydejné

niho odkazu vékd ddvno minulych.

Abychom to - potvrdili, obracime se
k oboru, ktery :le nejvlastnéist doménou
tohoto listu i jeho d&tendidt: rozhlasu a
reprodukované hudby. Ponechme tay
trochu v pozadi zajimavou skutednost, le
hudba, jisté jedno z vyslovené esoteric-
kijch &ili niternych uméni, je nemyslitelna
bez technickiych vymodenosti. Dokonalé
hudebni ndstroje jsou 4 vynikajicim di-
lem techmickym, a techmické vyndlezy po
staleti urlovaly riené hudebni formy a
macng phsobily i na inspiraci jejich tvir
cti. Konstatujme jenom tolik, Ze prdvé
gramofon a rozhlas (kierjm se v jistém
sméru prdvem vyditd; Ze odvddéji. lidi od
aktivniho provozovdni hudby) udinil toto
nékdbiss Trdlovstvl sasvécengoch tak pod-
statnou slo¥kou naleho smyslovéhd Fivota,
jakou dosud nikdy v déjindch lidstva ne-
byla.

Pov¥imnéte si rozhlasu, hluboce zasahu-

jictho do dufevniho Fivota vét¥iny lidi na

svété, a spodtéte, kolik hudby rozhlasové
stamce vysilaji démmé do prostoru ve

svych programech. NezdleXf v této/ﬂvaza .

na tom, zda je lo hudba ve svém vybéru
dobrd. nebo 3Ipatnd, je-li podil té- lepsi
hudby, kierd zulechtuje a mneohlupuje,
dostateény mebo ne. Nesporné je, Ze se
objev a rozvoj jedné techmické vymoie-
nosti stal rozlehlou zdkladnou, na kieré
se rozvijeji staré a vznikaji mové formy

hudebniho #Zivota. Miliony lidi, kte¥i by .

snad nikdy v ¥ivoté nebyli udasini hudeb-
niho vytrieni v opefe mebo v divadle, se-

uji se 8 vy u slodkou nadi kul-
tury. Cdst je jich také nadSena a rdzem
ziskdna, jind &dst zmatena, mmozi zprou
vedoruji, ale i oni ku podivu'rychle pfi-
vykaji, nebof pro lidi akusticky zaloZemé
je hudba fasto phsobivéjsim sdélenim ne
mluvené slovo.

Bylo by chybou wdét v posldni radio- -

technika p¥i jeho vzlahu K hudbé jen vkol

pouhé popularisace nebo jakési pod¥izené .

slu¥by dilu. Hudbé v jejt historii mebyl

propujen instrument tak wvelikich mos-

nosti a takové ruznotvdrnosti jako je dnes
‘jejt rozhlasovy a Msteéné ji% & gramofo-
novy p'i‘enos ,

Jakiost reprodukce hudby totis stdle
stoupd, daleko rychleji weZ kdysi olekd-
vali stFizlivi posuzovatelé. Neni ji%¥ tajem-

usnadnit poslech,
kdeZto pFitomnému ndvstévniku zatim po-
moci nemufe. . Pfifimaci mikrofony se
rozestavi na vhodnd mista, mizer je podie
potfeby jednotlivé wvddi do chodu nebo
je vypind, a tim oviem podstatné napo-
mdhd, aby to & ono misto v komcertni.
skladbé, jednou Kklarinetové sélo, jindy
hiubokd melodie violoncell nebo jisk¥ive
glissando harfy, vyslo s vyraznosti, kte-
rou bez téchto techmickych zdsahdt by ani
zbystiené ucho muzikantovo nezaslechlo.
"Jde vak i o vyudits frekvendnich advis-
losti, a tim o =zesilent nebo rzvyrazndni
téch &dsti- skladby, které toho po ndzoru

* dirigenta mebo. hudebniho poradce zaslu-

huji. Uvédomil jsem si to meddvno pFi
provedens jedné Beethovenovy symifonie
pod vynikajicim cizim dirigenlem v kon-
certni sini, jeji¥ akustika neni nikterak
$paind. OFchestr hrdl s dokonalym pocho-
penim skladby a s vniterngm zauwjetim, a
nejeden posluchad se té§il z toho, %e sly$i
zase jedmoy v dobrém provedeni ZFiveu
hudbu, neskreslenou a tedy domnéle ne-
ochuzenou Zddnou zprostiedkujics pomic-
kou. V koncertnt sini se udrZovalo vzorné
ticho, a pfece druhd &dst Beethovenovy
Sedmé symfonie byla pro mne § pro jiné,
kdo 8 mi byli obezndmeni, &dsteénym ekla-
mdnim. Z elegického pochodového thematu
zndmého Allegretia vyristd druhd samo-
statné vedend melodie, hrand mejprve ve

. violoncellech a potom piné rozezpfvand ve

smydlcich. Zndme ji z rozhlasovich prove-
deni a z desek v provedeni mejriendjsich
orchestrt p¥ili§ dobfe, ne¥ abychom mne-
rozeznali, e ty qrimy dostateiné neznéji,

. #e jsou ve srovndni s ostatnim orchestrem

matné, Ze ani melodie nestoupd do vyse
8 poifebnou intensitou. Citili to nejen po-
slychadi, rozpoznal to nejlépe sdm diri/
gent, ktefy sklonén nad primy najednou
z drrwovdm pfechdzi v naznadovdni ener-

gickych tahi smyécem Hrdéi opravdu
pmddvayi na zvukové intensité, hraji ze
v8ech sil, snadice se oviem zachovat krdsu
ténu, ale vysledny dojem stdle memi ten,
ktery zmdme z. gramofonovych desek, tedy
2 hudebnt ndhradky, doneddvma mnoha
muzikanty opovrhované, a z vysildni roz-
hlasovych stanic. Jednoduchy technicky

wdsah, ktery podirhuje vyznamnou melo-

dickou linku docela piirozenym a hudebne
zdkonnym zpisobem, toti¥ zesilenfm pFi-
slusného mikrofonu, zpisobf, %e pfedos
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" rtutovymi p

‘soustfeddny do jemnych paprskifi, jejichZ
ogy sleduji magnetické silodary. Elekiro-
ny, které se v téchto paprscich pohybujf

vek s magnetickym zaostfovanim, ionisujf
nirazem rtutové pary, a tim vzbudi pii-
znatny modravy svit, Zndmy ze rtutovych
vybojek. Elektronové paprsky se tak sta-
vaji viditelnymi a je tedy moZno sledovat
okem prﬁbéh magnetickych sxloéar a tvar
““pole.

Na obrizku 2 jsou viditelné silolary
pole silného magnetu, které yznikly tak,
%e se diodou postupné& pohybovalo v tem-
not& a soulasnd byly na film expomovany
svételné paprsky v jednotlivych polohéch.

Diody lze pouZit nejen k viditelnému
znfzornéni prabé&hu libovolného magnetic-
kého pole, ale zejména jako pomicku.
k urdovani spravného tvaru magnetu pii
konstrukei nejriiznéjifeh zafizenf, tak aby
maghetické obvody byly FeSeny mnejalel-
néji a s nimimélnim rozptylem.

(El. Engineering, led. 1949.)

Obraz 1. Cinnost rtufové diody v magnetic-
kém poli. Na obrizku lze pozorovat svételnou

stopu, kterd sleduje siloZdry magnetického

pole. .

Elektronka ktera ,vidi“
magnetické pole -

* Velmi zajimavad elektronka byla nediv-
no zkonstruovina v laboratofich university
v New Yorku. Je to dioda 8 pyrexovou

barikou, jeZ mi b&Znou Zhavou kathodu a’
souosou dérovanou anodu . z nemagnetic-
kého tantalového plechu. Dioda je ipindna
i 0 malém tlaku, Napé&ti
na anods, kferé je 10 aZ 15 V, odpovidad
ionisaénimu potencidlu rtuti.

™ Cinnost elektronky je patrma z obriz-
ku 1. Elektrony, vyletujici z “kathody,
jsou ptitahoviny k dérované amnods, Je;li
dioda v magnetickém poli, projdou d&ro-
vanou anodou jen ty elektrony, jejichZ .
dréhy jsou tefnami k magnetickému toku.

Tyto elektrony jsou magnetickym polem

Novf piezoelektricki material

Titani¢itan barnaty je keramickd hmota
s velikou dielektrickou konstantou a ma-
lymi ztridtami, které se pouZivd jako za-
kladni 1atky pro vyrobu znamych trubic-
kovych keramickych kondensitorG pro
vysoké frekvence.

Neddvno bylo objeveno, Ze tato latka
jevi v elektrickém poli vyzna&né piezo-
elektrické vlastnosti. Destidka titani¢itanu
barnatého se obyéejné skldddé z mnoha
drobnych krystalfl, jejichZ osy po vloZeni
latky do silného elektrického - pole za-
ujmou stejny smdr. Jeédnotlivy krystalek

neZ béziné krystaly Seignettovy soli, aviak
také soubor mikroskopickych krystaldl,
. zformovanych elektrickym polem do pra-
videlnych fad, jevi velmi dobré piezoelek-
trické Géinky, a destitky z této l4tky mo-
N hou proto plné€ nahradit a v mnohém pied-
~&it dosavadni b&%né druhy Kkrystald,
u nichZ se maji mechanické kmity:zménit,
v elektrické a naopak.

Vyhodou je, Ze p¥i pouZiti hové 14atky
neni zapotfebi choulostivého p&stovans
krystalGt nebo. jejich Fezdni, protoZe se
piezoelektrické vlastnosti vzbuzuji v kaZ
destice libovolného tvaru teprve dodated-
n& pouZitim silného elektrického pole. Je
také moZné vzbudit ve dvou &istech téZe
keramické desti¥ky oblasti s opaénym die-
lektrickym <G&inkem a vytvokit obdobu
krystalového dvojdete.  Dalsi podstatnou
Qi-ednosti nového keramického materidlu
je jeho naprpstd odolnost proti vlhkosti,
a také zdvislost mna teplotd je v bdZném

Obraz 2. Prib&h magnetického pole silného
elektromagnetu Svétlé stopy vznikly postup
nym expomovanim Jednothvych poloh diody

v tmave mistnosti.

rozsahu teplot prakticky zanedbatelna.
Po prvé byl novy materidl prakticky
vyuZit pro vytvofenf keramické gramofo-
- nové prenosky, kterou vyrabi americkd
spole€nost Sonotone pod znafkou Titone.
Keramicky materidl zde mé tvar temkych

TECHNIK A HUDBA
(Doktméeni 2z piedchozi strany)

vynikd nad pFimy poslech Kdyby nezau-
jatému posluchadi tufo beethovenovskou
vétu bezprosifedné po jejtm provedent
nékdo reprodukoval na dokonalém zaii-
_zeni 8 vykonem umérnym tomuto prosto-
ru, byl by tento tuspéch techniky demon-
strovdn docela jasné. A clitelé Beethove-
novi by jisté nebyli uraieni.
Tento jeding piiklad snad postadi k& do-
loZeni, Ze se techmkum otviraji ve spolu-
-prdci s hudebniky nové a dosud netu&‘ene

soké teploty wvmikne kov do péra kera-
mické hmoty, p¥i chladnuti se viak smrsti
vice ne¥ keramick4 destitka, kterd je tak
vystavena silnému podélnému tlaku a tim
se plvodné dosti kfehky materidl zpevni,
takZe ho lze pouiZit pro konstrukce znad-
n& mechanicky naméhané. }

Prenoska ddva pFi 78 ot4lkach za mi-
nutu vystupni{ napsdti 0.75 V p¥i 1000 c/s
na prizdno. Pr{znivy frekvendnf

ve Sroubovicich, obdobné& jako u obrazo- -

by byl piezoelektricky znaéné -G&inn&jsi

postiibfenych paska, Pri stiibreni za vy-~

V laboratofich se nynf dile intensivmé
studuje moZnost vyuZiti titaniéitanu bar-
natého i pro jiné Glely, zejména pro mi-

krofony, stuchatka, tlakové a vibradnf in--
_dikitory a p. (Electronics, pros. 1948.)

Britsky walkie-talkie
British Communications Corp. Ltd. uved-
la na trh transceiver, ktery pracuje s AM
v pasmu 75—100 Mc/s, Pfistroj je vestavén
do hlinfkové sk¥inky 15X 15X 20 cm:
(i se zdroji), vazi 5 kg i se sluchatkem,
Kmitodet piijimate a vygilate je udrZo-
vin krystalem, takZe obsluha se omezuje
' na zapnuti pfijimade a prepinani z pfiimu
na vysilani (pfepinal na sluchatku). Oheb-
ni a pruzni antena je pripevndna pfimo
na skfifiku, Pouzivani tdchto pristrojt po-
volila jiz také anglicks podtovmi sprava
© pro rizné sluzby vefejné i pro soukronté
Géely (stavby, montdZe, lesni prace a
pod.). (Electronic Engineering, leden 1949,
str. 244) ™

Televisni anteny pod sklem

Lednovy sedit ¢as, Radio News obsahuje
obrizek televisnich anten vysilacf stanice
v Empire State Building v New Yorku,
které byly nedavno ukryty pod prostor-
nymi zvony z plexiglassu sfly asi 12 mm..
Hlavnim ~G&elem této tGpravy je chrinit
anteny pfed’ vétrem, ktery Jje ve v&tSich
vyskach znalny, rozechvivd je a zaviliuje
skreslenf vysflanych pofadf.YKryt chrani
také jemné Gstroji pFfed prachem, vlhkostf
a hnizdivym ptactvem; snese tlak nej-
‘prudsifho = vétru, zesileni na vrcholcich
odolé ‘nérazu neJtészh krup, a zejména
nezpﬁsobuje pozorovatelné zeslabeni vysi-
lané energie.

Usnadnéns obsluha .

Optické pridruZeni polohy . piepinace
vinového rozsahu k pifslusné stupnici je
prednostf pomocného vysilate anglické fy
Sphere . Radio. PtalkruZnice, oddé&lujict
stupnice jednotlivych rozsahf jsou pro-
dlouZeny kfivkami, které vedou aZz ke
knofliku piepinade. Jeho Sipkovy knoflfk
ukazuje do piislusného oddilu. Je to dalsf
pfisp&vek k vytvorenf Stitku, ktery sdm
vysvétluje obsluhu ‘pFistroje; podobného
zptsobu, spolu s jinymi, vedoucimi k té-
muZ cfli, bylo pouZito ma stitku pro uni-

~ versAln{ mustek. v let. 8, & t. 1. Wireless
World 2/49, str. 32 An.

’

Méng elektronek v televisnich

pEijimacich

Veliky podet elektronek, ktery vyzaduJi
televisni aparity, je dosud nejv&t3{ pfe-.
kaZkou na cesté k lacinému piistroji (nej-
lacingj8i = britsky tv  pfijima& stojf
8000 Ké&s)., .

Proto se snaZi hlavn& Britové vyvinout
takové elektronky, které by umoZnily
zmensit podet zesilovacich stupiiti. V po-
slednf- dob& zalinaji zase prichizet elek-
tronky se sekundarni emisf, jejichZ nova
provedeni maji skuteén& velmi znaonu
strmost (18 mA/V) a pfitom krdtkou dobu

moinosti ma prospéch roglehlého kultur-

prabsh prenosky p¥i r@znych zati-
.miho Wseku nadeho Zivota. Je jenmom zapo-

Zenich je patrny z diagramu.

1

N

tiebi, aby pracovnici jingch obortt se na- . . :
udili respektu k technice, a na druhé i \ °
strané, aby technikové n¥i svém ndrodném Kmitoétov4 charakteristika piezoelek-

a stdle se prohlubujicim odbornictvi me-  ¢rické prenosky s titaniéitaneé bar-

111 1
R-z H ‘Oﬂ-qlsvicﬁwus
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els

_ zapominali, nybr¥d soustfedéné péstovali . . " . 0
Kulturni souvislosti svého dila s ostatnim  Dat9m pH  riznjch zatez?vaclch
lidskym tvoFenim. Vdclav Fiala odporech. 2
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prilett elektronfi, malé kapacity a dosta-
tetnou ‘stabilitu a Zivotnost. Tyto elek-
tronky umoZni uspofit jeden vf zesilovaé
a dva stupné -mf zesileni, &imZ se schema
a stavba pFijimale znatn& zjednodudf.
Bude v8ak nutno vyvinout pro nd nové
vazebni a reguladnf &leny, protoZe bé&Zné
zapojeni pro regulaci zesileni (zmé&nou
strmosti), pfedpéti (kathodovym odporem)
a korekéni &lanky v anodovych obvodech
nevyhovuji. (Podle technickych zpriv fir-
‘my British Philips, E. M. 1. a EL Eng.
unor 49/44). . ) H.

Poéitaé¢ neutronil .

Neutrony, vznikajici pri atomickych re-
akeich (¥tépeni), mebylo zatfm snadné po-
&itat, protoZe nenesou elektricky maboj.
Jak oznimily laboratofe fy. Westinghouse,
podafilo " se jejich spolupracovniku Dr
Kuan-Han Sunovi, sestrojit zafizenf, které
umo#ni potitat neutrony. Zaklddd se na
stejném principu, jako atomickd pec, Ne-
utrony, které maji byt poditdny, projdou
nejdifive parafinovou deskou, kterd omezi
iejich rychlost na optimilni hodnotu.

Uprostfed parafinového bloku je zvlaStni -

fotonka, jejiZ bafika je potaZema slabou
vrstvou uranu 235, ktery je smiSen s fos-
forem. Kdyj meutron dopadne mna Smés
uranu s fosforem, vyvold v jednom urano-
vém jidfe maly atomicky vybuch — roz-
bije atom. Trosky atomu dopadnou ma fos-
for a =zplsobi kratky svdtelny zablesk,
ktery zase uyolni z kathody fotonky mn&ko-

lik elektronti, které dopadem na anodu,

yyvolaji v anodovém obvodu proudovy im-
puls. Proudové impulsy jsou zesiloviny
a vedeny do obvyklého politafe. ProtoZe
zfizeni nem4 skoro setrvagnosti, je mozZno
poditat 100 600 impulst za sec., £ asi 50krat
vice nez u obvyklych podita¢h Geiger-
Miillerovych. A<¢koliv v&t3ina price na tom-
to poditadi byla vEnovina otdzce podftdni
neutrondl, prohladuji odbomic1 jmenova-
nych laboratofi, Ze pude lze piistroje po-
uzit i pro poditdni t&8%kych mesont (&asti-
ce bez néboje, které obsahuje kosrické

zafeni), které byly pfed medévnem obje-:

veny ve vrchnich vrstvich atmosféry ar

1ejvdtsim cyklotronu..
(Radio Electronics,
1949/1ed./71.) H.

kr
— k 2zajisténi elektronek v objimkach.
83 velikosti a druhQ nabizf fa Birtcher.
T¥i miliony prodanych kast svédéf o uZi-
teénosti vyrobkfi, ‘kterd - je patrna
i z obrizku. Electronics 1/49, str. 209n.

 Miniaturni méfidla

— g vykyvem rulky 270°, o proméru 25 mm
uvedla na trh fa Internatinonal Instru-
ments. Jsou vodot&snd .a pripeviiujf se
krouZkem -se zAvitem. Electronics 1/49,
str. 186n.

Fm stanice musf do etheru
Podle rozhodnuti = americké Federalni
" komunikaéni komise nebudou obBnovoviny
koncese ma fm vysilani, které propadly
protoZe stanice mebyla’ véas vybudovéna.
Jednotlivei i spolednosti poZadali totiZ o li-
cence, aniZ zatim zamy&leli ‘stanici vybu-
dovat; chtdli mfit povolenf a.s budovinim
stanic cht&li pogkat na doby, a% bude fm
vice propracovdna a bude v d&innosti vice
pfijimagt. ProtoZe tato politika brzdi roz-
voj fm a zhor¥uje vyhifdky t&ch instituci,
které stanic ji% pouZivajf, fasto bez vy-
délku nebo dokomce ge ztridtou, dospéla
FCC ke zminénému rozhodnuti. Jak- je

vid&t, snaZi se v USA vybudovat mejrych- °

leji svoji fm sit, aby se odlehéilo rozhla-
sovému pasmu, které je preplnéno-a hlav-
né veder silné rujeno stanicemi, pracuji-
cimi na spoleéné vlnoVé délce (RE/49/
led./13). * -rn-

;Zelozlvzi jadra pro tlumivky

lovand vsazenymi pFivodnimi drity
vyrébf fa Stackpole Carbon Co Zmensi se
tak rozméry a zlepSi jakost 'k¥ZovE na
nich vmutych cfvek. Tlumivku lze v pi-
stroji zavésit na pfivody, stejnd jako od-
por nebo trubitkovy kondensitor. Jader
Ize pouZit od 100 ¢/s do 175 Mc/s. Electro-
nics 1/49, str. 30m.

* Normélni élinky Muirhead

Britskd fa. Muirhead vyrdbf a dod4va
normélni Westonovy ¢&lanky pro pFesnéd
méfeni proudft & pro' cejchovinf méricich
piistrojti, ve velmi pohodiné a prenosné
form&, Cldnky tvaru pismene H jsou ulo-
Zeny v gumé a vestavdny do bakelitového
pouzdra, které. je chranf pred podkozenim.
Firma dod4ava ¢&lanky s potvrzenim
o zkoulce, které urduje jejich napéti a
teplotni koeficient s piesnosti 10, Za
zvl4Stni poplatek je moZno d4t ¢&lanek
prezkouSet v National Physical Labora-
tory, jehoZ cejchovani jsou pfesnd na 10-¢,
Cena &ldnku s potvrzenim je pom&rné nfz-
ki, asi 800 Kés. . r

\

\

ZRLAMANT ZLATOKOPOVE

— Ne, vy uliénici, ,/‘
tady neni Zadny zlaty
poklad, a dejte ten ~

krémr od mych dst.

(E. R. Donohue,

Radio-Electronics.)
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" Normovani symboli ve fysice

Podle &asopisu Microtechnic (Lausanne
1948, pros., str. 251) byly na Conférence
Générale des Poids et* Mesures (12, aZ
21. Fijna 1948) mezi jinym také normovany
nézvy jednotlivych fysikdlnich jednotek a
jejich symboly. Z&asadné bylo rozhodnuto,
Ze vSechny jednotky se oznaduji malymi
pismeny, kromé t&ch, které byly odvozeny
od jmen slavnych fysikl. Z ¥ady jednotek
a jejich symbolh vybirdme ty, které maji

_ vztah k elektrotechnice, & uvAdfmé jejich

spravny nézev a oznadeni:

metr m  stupen farad r
mikron u  absolutni ’K  henry H
gram g counlomb C ., hertz Hz
vtefina: . 8 mewton N kandela cd
kalorie cal ampér - A 1lux Ix
hodina h  volt’ V lumen Im
stupeti " watt W stilb sb
Celsittvy °C ohm 2 bar bar

Jak vidime, v&tSiny jednotek a nazva
spravné pouZivime ‘a piSeme (coZ meplatt
o ostatnich zemich, hlavn& anglosaskych,
kde bylo normovani symboldl skutednd za-
potiebi). Novinkou je pouze oznageni vte-
Finy ,,8'* (ne jako dosud sec.), nova jed-
notka sfly (v soustavé MKS) newton a jeji
symbol N a ddle zavedeni némeckého ozna-
eni hertz (Hz) jako jednotky kmitodtu
(= cykl za vtefinu) misto dosud vé&tSinou .
pouZivanych nédzvil ¢/sec nebo prostd ,,c*.

.Novou jednotkou svitivosti je t. zv. kan-

dela (dffve zvamd novd svidka), od které
jsou odvozeny v3echny ostatni jednotky
svételné. Oznaleni uvedend v tabulce (Ix,
Im, sb) vztahuji se na kandelu, je-li jejich
zdkladem jind jednotka svitivosti (Hefne-
rova svitka — HK, mezinirodnf svidka —
SD), je nutno to vhodné poznamenat. (Jed- -
na Kandela je 0,98 SI). A

Pro_ elektrotechniky Jje nejzajimavajst
rozhodnqﬁ Ze od 1. ledna 1949 zavadi se
misto dosud pouZfvanych elektrickych jed-
notek meziniarodnich, definovanych podle

" mezinirodnfho ampéru a mezindrodniho.

ohmu jednotky absolutni:
1 mezindrodni ohm = 1,00049 absolutniho
chmu
1 mezindrodnf ampér = 0,99985 absolutniho
ampéru
1 mezindrodni volt =
voltu .
1 mezindrodnf watt = 1,00019 absolutniho
wattu
Rozdily mezi velikosti stargch a novych
jednotek se heuplatnf v b&¥né praxi, ale
jiZz pFi vyrobé pfesnych' mistkft a norimild
odporovych, kde .se zhusta i .pfi b&kné
préici vyZaduje pfesnost 0,1 %, je nutno na
rozdfly mezi mezindrodnimi a absolutnimi
jednotkami (u odporu &inf jiZ 0,05 %) brat
zfetel. Veliké zahranidni toviArny oznaduji
proto jiZ na svych pifstrojich, podle kte-
rych jednotek byly cejchoviny. O. Horna
(Prameny: W.de Groot: The origin
ofthe Giorgi System of Elec-

1,00034 absolutniho

_trical Umits, Philips Technical Re-
 view, Aug. 1948, str. 55—60. — The New

Electrical Units, The General Ra-
dio Experimenter, bfezen-duben 1948 (vol.
XXII, No 10 a 11), str. 7—8).
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vodem pfipomefime, Ze predsletové
télovychevné slavnosti &eskosloven-
skych 8kol byvaji hlavnf zkouskou pro
Viesokolsky slet. PFi mnich se hledaji a
ov&fujf reSeni otdzek dopravy divikl, ni-
stupu cviCencdl, jejich stravovani, organi-

sace Saten, reprodukce zvuku, celkové
rezie slavnosti atd. ZkuSenosti se uplat-
nuji pri vlastnim sletu. Jako drive, tak
i tentokridte, XI. v3esokolsky slet pied-
chazely t&lovychovné slavnosti &s. Skol, a
to polatkem léta r. 1947. Pri nich v3ak
vzhledem k poviletnym pomdrGm a reor-
ganisaci slaboproudého primyslu a pro
"kratkost doby memohlo byt vyzkouSeno
ono fFeSeni reprodukce zvuku, které mélo
byt uplatné&no o rok pozd&ji na sletu.

Cs. obec sokolsk4 rozhodla se i tento-
krat pro soucasnost pohybh cvifencht. To
vede k pouZiti zemmich reproduktort.
ReSeni po technické strance svéfila mar.
podnili Tesla, jehoz zivod — byvals
Telegrafia «— navrhla a vyrobila podobné
zafizeni pFi X. vBesokolském sletu s Gisps-
chem tim zAsluZznéjSim, Ze tehdy byly po
prvé v takovém rozsahu pouZity zemni
reproduktory (1). Tehdy zvoleni Uprava
nebyla s Hediska akustického nejlepsi, a
tu byly dokonalej$i navrhy naSich inZe-
nyrfi, O tom tenkradt rozhodovaly lace a
jednoduchost, i kritkd doba, potFebna
‘k instalaci. Nebylo ani dost  finanénich
prostiedkl a €asu na dokonalej8f tpravu.
I toto star3i reSeni, jak potvrdil vysledek,
vyhovmralct v8ak svému ucelu.

Po zkuSenostech z minulého sletu roz-
hodl se n. p. Tesla pouZit na XI. viesokol-
ském sletu vhodn&jsi Gpravy zemnich re-
produktortt a fFady dalSich zdokonalen{
rozhlasového zafizeni. Proto, Ze zadéni
tohoto zafizeni bylo opoZdéno, nemohlg byt
pouZito jiZ pfi pFedsletovych slavnostech,
a proto &s. obec sokolskd zadala k prove-
deni provisorn{' zafizeni, sestavené z bdz-
nych standardnich prvkf., PFi XI. vEeso-
kolském sletd v r. 1948 vyFeSil n. p. Tesla
reprodukei zvuku pouiitir_n zemnich re-
produktort s velkym uUsp8chemnt. PPesto
viak zabyvali jsme se i FeSenim, které je
pfedmétem &ldnku, jelikoZ z n&ho plynou
n&které cenné zivéry,
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ZAPADN] (HLAVNT) TRIBUNA.
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Umisténi reproduktord

Nemaji-li - byt reproduktory mnamonto-
vany ma stoZirech, rozestavenych na cvi-
&isti, pondvadZ by tu pfekdZely, ani po-
véSeny na lanech nad cvidi§tdm, pondvadz
by ruSily pohled na né& musi se umisténi
reproduktort Fidit t&mito sm&rnicemi: )

a) Na cvidistich ‘a na tribunich nesmi
se vyskytovat smésovdni.

b) Nesmi vznikat ozvéna.

" ¢) Nesmf rulit zandSeni zvukovich vin
vétrem.

gPritom se predpokl4dd splnéni hiav-
nich, samozfejmych poZadavkd, to je
srozumitelnost Fe&i, jakostni poslech hud-
by a tedy vdrnost pfednesu. (1)

‘Proto bylo rozhodnuto sefadit’ repro-
duktory radidlnf i smérové v jedné fads,
g umistit je na zdpadni tribuné. (Na sle-
tisti prevladaji zépadni v&try.) Smérové
reproduktory mély za tikol nasytit zvukem
cviti§te, postranni ochozy severnf a jiZpi
(tribuny nebyly postaveny) a t. zv. &len-
skou (vychodni) tribunu, K tomu bylo
pouZito 26 snf@rovych reproduktorft po
25 W, plné zatfZenych, napéjendich dvéma
linkami (viz -‘obraz 2a), umisténych ve
stejné vzdalenosti (asi 13 m) od sebe na
okraji stifechy zapadni tribuny (obraz 3,
celkovy pohled na obraze 4). Jejich pri-
pevnén{ a montdZ je patrna z obrazu 5.

-
Obraz 1. Pohled ze zipadni (hlavni) tribuny
na zaplnéné cvigiité cvifenci.
Pod tim obraz 2. Zapojeni reproduktorh.
a) Zapojeni 26 smérovych reproduktori po

25 W na dvou linkdch. — b) Zapojeni 25
radidlnich reproduktorii pec 10 W na jedné
lince.

Obraz 3. Pfiény fez zapadni (hlavni) tribuny
s radidlnimi a smérovymi reproduktory.

Sklon tdchto reproduktofﬁ byl zvolen tak,
aby zvukové viny dolehly pfedeviim do
v3ech mfst na cvi€isti.

Radialni reproduktory byly urdeny pro
poslech divékii .na zipadni tribuné & na
ochozu pred ni. X tomu Géelu bylo pouZito
25 radidlnich reproduktorft po 10 W, zati-

‘Zenych asi 30 %, napajenych jednou lin-

kou (obraz 2b) a zav&Senych pod okrajem
stfechy asi po 16 m od sebe. Tyto repro-
duktory byly jiZ pouzity pfi X. v3esokol-
ském sletu, a po jeho ukonfeni nebyly
odmontovany. Bylo zjist&no, Ze &asem si
ptaci v nich udé&lali hnfzdas (obraz 6) a
proto bylo nutné diikladné vydistanf.

V prostoru Saten (dfevéné, tiipatrové)
byly pouZity smérové reproduktory, umis-
t&€né po dvou na rozich., Obraz 7 podava
pohled ' na rozhlasovou dustfednu 900 W
pro sletitni plochu a tistfednu 300 W pro
Satny; bylo v mich po prvé pouzito Fize-
ného paralelnfho chodu zesilovadti podle
patenttl n. p. Tesla.*

Hudbu obstardval symfonicky orchestr
FOK za stfidavého Fizeni obou dirigenta.
Orchestr mél 70 &lentl, Zvuk byl prijiméan
jednim .paskovym mikrofonem, zavéienym
a sklon®nym k plofe orchestru, a tiemi
piezoelektrickymi mikrofony zn. Brush, ro-
zestavénymi mezi hudebniky a pripojenymi
samostatnymi linkami.

Na sletisti byla zavedena kontrolni sluz-
ba, kterd poslechem zjigtovala spravny chod
reproduktord, aby mohla zdvadu telefonicky
hlésit do Ustfedny k provedeni viasné mi-
pravy. Hlasitost byla Fizena podle poétu di-
vdkl a cvicenctl. V lince mikrofonu u veli-
telského mbstku bylo zakfazeno kompresni
zafizeni, a tim zajiStén konstantni pfFijem
poveldl. ‘ -

* Viz- Dr Merhaut, Nové sméry v tech-
nice mist. rozhlasu. RA &. 5/1948, str. 128,
(Pozn. red.).

Obraz 4. Celkov§y pohled na zapadni (hlavnf)
tribunu s radidlnimi a smérovymi reproduk-
tory.

g
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Obraz 5. Pfipevnéni smérovych reproduktori
- na stfeSe tribuny.

Pod tim obraz 7. Rozhlasovid f{stiedna
900 W pro sletiitni plochu a fistfedna 300 W
pro Satny. (Snimky z archivu Tesla.)

 Zhodnoceni

Zhodnoceni reprodukce zvukd (povelt a
hudby) bylo provedeno jen mna podkladsd
poslechu reprodukovaného zvuku na riz-
nych mistech sletidté. PFitom prichdzely
v Gvahu: srozumitelnost mluveného slova,
jakost reprodukované hudby a vérnost
zvuku. Ze ziskanych zkuSenost{ plyne:

a) Srozumitelnost povel byla na vSéch
mistech cvigists Gplna. '

b) Poslech hudby byl rovnéZ jakostnf.
Pritom se v3ak uplatiiovaly men3i rusivé
vlivy, plynouci z podstaty véeci, t. j. ne-
byly disledkem nedokonalosti reprodukd-
niho zaFizeni, nybri plynwy z umfstSni
reproduktorfi, které za danych okolnostf
bylo nejvhodn&jsi. Presto Ze tyto ruSivé
vlivy zhor3ovaly jen nepatrnd jakost re-
produkce hudby, uvedme je pro tplnost.

1. ProtoZe se nizké t6ény znain& ohy-

baji & vysoké téony mmnohem ménég, doleh-

nou nizké témy do vSech mist na sletisti,
kdeZto vysoké podrZujf smér, dany trych-
tyfem reproduktoru. Hiluboké tény na z4-
- padn{ tribuné z radidlnich reproduktort
byly proto zesfleny nizkymi tény ze smé&-
rovych reproduktorii a'tim byly v po-
slechu zd@raznény. oo
. 2. Poné&vad? sluchovy orgin neni stejné
citlivy na celé zvukové pasmo, nybrz pro
stejnou hlasitost e zapotfebi pod 150 Hz
a nad 5000 Hz vét3{ intensity neZ u kmi-
todtti -ostatnfch, klesi hlasitost t&chto
ténd se vzddlenosti rychleji neZ u ostat-
nich, a mohou proto byt snadno masko-
vany (2). JelikoZ dale pouZité velké re-
" produktory nemohly siln& reprodukovat
2vlastd zmindné vysoké tény viivem se-
trvaénosti membrany, mebyly tyto ve
vétsf 'vzdalenosti pFi  postrannich ocho-
zech (3ifka cviGist€ 202 m) a na c¢len-
ské tribun& v n&kterych pfipadech -dosti
zddraznény, jako na pi. nékdy tén housli.
Zvlastnf vydkové reproduktory .nemohly
byt pouZity pro svj maly vykon.
3. Slab4d ozvdéna se vyskytovala odra-
zem gvukovych vin od.vychodni tribuny

Obraz 6. Ptaéi hnizdo v radidlnim repro-

duktoru.
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"od reproduktori

a byla postfehnutelns v
nebo po jejim ukondeni.

4. Silngjsf vychodnfi vitr, pirestoZe mu
vychodni tribuna tvofrila prekdZkun, zami-
Sel zvukové viny, takZe na ndkterych mis-
tech nebyla stil4d hlasitost. )

5. Vzhledem k tomu, %e reproduktory
musely nasytit celou plochu cviGidts, aniz
byl zvuk maskovidn Sumem vznikajicim p¥i
cviéeni, bylo nutno udrZovat hladinu hla-
sitosti reprodukované hudby na .stejné
vySi bez ohledu na jeji pfirozenou dyna-
miiku v hudebn{ sini.

c) Z uvedeného plyne, Ze vérnost re-
produkovaného zvuku byla celkem dobra.

Poznimky: 1. Jeliko% cvideni a pro-
gram trvaly zpravidla dlouho, pies stfi-
diani élentt orchestru a dirigenta, proje-
vovala se‘u nich tnava jako pfi minulém
sletu, tak¥e mohli dat poZadovany urné-
lecky vykon jen s vypétim sil. Proto stoji
zai tvahu, zda napiisté nebude 1épe nahrit
hudbu na p¥. na ma.gnétofonovs’r pasek, a
pak ji reprodukovat.

2. Pii reportd?i €s. rozhlasu o téchto
hrach byla reprodukce hudby v rozhlaso-
vém vysilanf v&rn&jsf neZ p¥i poslechu na
sletisti. Vysvétluje se to tim, Ze rozhlas
pfijimal hudbu mikrofony pfimo v hu-
debni sini, takZe se uvedené rulivé vlivy
nemohly uplatniti.

3. Niasledkem velké vzdalenosti cvidenclt
(plocha cviCisté &ini
310,7 X 202 m) zvukové ~viny doléhaly
k nim s uréitym zpoZdénim, coZ zpfiso-~
‘bovalo znimé nesoudasné provadéni pri-
slu§nych pohybd cvideni a tim “tvofeni
t. zv, vin.

pauze hudby,

Zdvér

Pro éésové omezeni nebyly pri pred-
sletovych slavnostech &s. 3kol pouzity

~zemni reproduktory, nybrZ Gprava provi-

sornf, t. j. b&Zné radidlni a smércvé re-

‘produktory. -—.Nejlep&i, a za danych po-

mértt jedind moZné jejich umistdni bylo
na zdpadnf tribuné. Ples to se vyskytly
nékteré ‘miendi rudivé vlivy, které viak
neplynuly z nedokonalosti repraoduktniho
zafizeni, a do srozumitelnosti poveld, ja-
kosti a vrnosti zasahova.ly nepatmé
Srozumx;elnost reprodukovanych poveltl
byla Uplnd na vSech mistech cvigidts, a

" pfednes hudby a vérnost byly velmi

dobré. ) .
M4ame-li na zieteli, %¢ u nas nejsou
zkuSenosti s obdobnymi feSenimi repro-
dukce zvuku, a v cizi odborné. literatufe
nejsou blizd popsdna, lze Fici, Ze se masi
tech\ni‘kové svého- ukolu zhastili Uspésné.

Autor vyslovuje dik fFeditelstvi nar,
podniku Tesla a jeho vyvojovému oddé-
leni za usnadndni price na sleti§ti a za
poskytnuti prisluného materidlu, dat a
obrazk. .

Odkazy na literaturu:

(1) J. B. Slavik, Akustilnost sleti§t&
X. viesokolského sletu v Praze, Sl. Obzor,
rof, 3 (1938) &is. 8; dale E. Helstin, Roz-
hlasovd zafiseni na X. vsesokolském sletu
v Praze, Sl Obzor, roé. 3 (1938), &is. 7. —
2) J. B, Slavik, Akustika kmematografu,
I1I. vyd. (1947), Praha, str. 34 a 38.

“

Kmitodtomar na 100 Mc/s

General Radio vyrobila piistroj k mé-
feni kmitoétlh s plesnosti mezi 0,01 az
0,1 % a rozsahem od 100 Mc/s do n&kolika
tisic Mc/s. Skladd se. z krystalového
oscildtoru 950 k¢ s pfesnostf 10-°® a z gene-
ratoru R, C s rozsahem 50 aZ 60 ke/s. Zkii-
Zenim obou signédl@t vznikne v moduldtoru
kmitodet, plynule nastavitelny mezi 1000
a 1010 ke/s. Po odfiltrovani rozdilového
kmitodtu a 950kc synchronisuje tento
kmitodet multivibrator 1000 kc/s, s roz-
sahem stejn& jako Fidici signal, a druhy,
desetinovy 100 a% 101 ke/s. Signély z multi-

" vibratort maji mnoZstvi harmonickych az

do n&kolika tisic, které se ménf Gamérné
signalu F{dicfmu, t. j. také o 1 %. Zalne-
me-li u 100. harmonické s kmitoftem
100 Mc/s, méni se pii ladéni RC oscild-
toru mezi 100 a 101 Mc/s. AvSak na horni
hranici tohoto rozsahu je jiZz 101. harmo-
nickéa, ktera se méni od 101 do 102,1 Mc.
Ménitelnost dovoluje tedy piekryt poci-
najic 100. harmonickou cely rozstup s pre-
sahem tim v&t3im, éim vy3sfho Ffadu har-
monickd je. Jestlize u mé&Feného kmitodtu
zjistime pfibliZn& F4d (ma RY. zéznéjovym
kmitoétom&rem) a poté nastavime nulové
z&zn&je ladénim oscilatoru RC, miiZeme
z tdaje jeho cejchované stupnice a z po-
fadového &isla harmonické pomé&rné snadno
vypotitat kmitodet mé&feny. (General Ra-
dio Experimenter, prosinec 1948.)
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STANDARDNI 0SCILOSKOP

Sgad nebude proti stfizlivému duchu
tohoto dasopisu, kdyZ zapodneme
¢hvilou: Nedostal se nim dosud do ru-
kou osciloskop, ktery by tak dokonale
spliioval mnohotvdrné dnedni poZadavky,
jako piistroj, ¢ ndmZ chceme podat zpra-
vu. OdvaZujeme se tvrzenf, Ze jako Stan-
dard Signal Generitor fy General Radio
a kamunikaén{ pfijimad HRO fy National,
tak i osciloskop 1684 D/2 Yy Furzehill
Laboratories Ltd. stane se normilem, po-
dle néhoZ budou posuzoviny jiné vyrobky.
Proto pfedkladime jeho strudny popis.
Osciloskop mi pomé&rné malou obrazov-
ku 3,5” (9 em) 8 neobyéejné ostrou a jas-
nou stopou, Zaostfeni bodu a Fizeni jasu

nemaji na sebe vliv, neni tedy zapotfebi

postupnéheo ,,doladovani‘‘, chceme-li jednu
hodnotu zménit. Posun obrazku svisle
i vodorovné v. Sirok§ch mezich je oka-
mzity, neni tedy zapotfebi ndkolika vte-
fin ke zji8t&ni, Ze jsme opét . posunuli
chybné. Citlivost vertikdlnich destiek je
asi 10 V/cm obrazu na stejnosmérné (ss)
napéti, takZe ji%Z malé stiidavé (st) napéti
3 V di zietelny obraz. PFi v&tSing béz-
nych praci v nf technice je moZno pri-

vadat napdtf piimo na destitky, a vylou-

Cit vSecek vliv zesilovade. Horizontalni
i vertikaini destiCky je moZno nezdvisle
bud uzemnit, pfipojit na svorky, nebo na
zesilova s kmitostovou charakteristikou
rovnou od 0 do 3 Mc/s. Zesiloval je t. zv.
stejnosmérny, pFesto je vSak vcitlivs‘r 6
mV/em ss napétl) a tak stabilni, Ze se
obraz po né&kolika hodinich méFeni ne-
pohnul ani kdyZ byl osciloskop pfipojen
na sit s velmi proménnym napdtim vedle
zkuSebny, kde byly pFipindny veliké vy-
kony. Vstupni impedance zesilovale je
1,2 MQ, pfi &emZ na vstupni svorky je
mozZno pripojit symetrickd i asymetricka
napstf ss i st aZ do 350 V'max. Zeslabovad

(regulace zesfleni) nezdvisi na kmitodtu a
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Popis toviarniho osciloskopu s vlastnostmi, jaké vy-
iaduje moderni pouZiti a s Fadou méné obvyklych
épati'eni pro Géelné a snadné.vyuziti. Mnohé z prvka,
které jsou &tena¥i , 1,

vyuiZit p¥i nivrhu jednodussich pristroji i domaei

Do prvé piedloieny, mibie

konstruktér.

Skiff oscilo-
skopu Furzehill
je zajfmava
také tim, ¥e po
uvolndni zad-
nich Sroubii je
moZné jednot-
livé odniti hor-
ni, postranni
“i dolni §tit a
ziskat pohodiny
pfistup k
7 spekci nebo
opravim
vnitfku,

peptisobi ani (jsou-li oviem elektronky
pedlivé vybrény - viz dile) ma polohu
obrazku na stinitku. PFipoji-li se na svor-
ky Y1, 'Y: soum&rné nap&t{ (promshné ss
i st.) které mi ss (nepromdnnou) sloZku,
kompensuje zestlovaé tuto ss sloZzku a je
¢itlivy jen na rozdil nap&ti mezi svorkami,
a ne na velikosti proti zemi. To na p¥.
znamend, Ze je mo#Zno vstup pfipojit pii-

‘mo na anody dvojéinného zesilovade, aniZ

je potreba oddélit ss anodové map&t{ kon-
densatorem, a zesiloval pfece ukdZe jen st
rozdil nap&ti{ mezi anodami a je necitlivy
na kolisdn{ napéjeciho na.péti méi‘eného
zesilovade,

Casovd zdkladna obciloskopu je presnd
linedrni a jejf kmitofet je moZné ménit
mezi 2 c¢/s aZ 150 kc/s. PFi i vné&jsitho
kondensdtoru roz8ifi rozsah a%¥ do 0;2 c/s.

in- -

‘velmi slozity,

Synchronisace je tak dokonald, Ze regu-
lace (hruba i jemn4) 8asové zékladny méni
skokem podet zobrazenych periodickych
jevi. N)evyzaduje obsluhy, synchronisaéni
napéti mbZe kolisat v rozmezi 50 mV aZ
350 V max., kmitodet a tvar napsti maZe
byt libovolny. Mé&nili jsme kmitodet velmi
skresleného nap&tf v rozmezf asi 500—1500
¢/s, ani% jsme pozorovali tuto zm&nu na
stinitku, Obraz byl pi‘ltom stile na témie
mist&

Rovn&% potladeni zpétného b&hu paprs-
ku jd Gplné. Zajimavé je viak, Ze i bez
potladovaciho mapéti je moZno jen velmi
t&%ko zp&tnou drihu nalézti, cot dokazuje,
Ze doba mnavratu pilového napdti je ne-
patrné. .

Osciloskop méd oviem i nevfhody: Je
(obsahuje obrazovku a 18
elektronek), znafné veliky a t&Zky, a také
jeho cena, a¢ pFiméfeni vyhoddm, neni
pro kapsu menS{ laboratofe nebo primér-

. ‘ného amatéra. Ted se podivime, jak se
" podafilo splnit mnoZstvi Zasto protich@id-

nych .poZadavki.

Obrazovka: p¥istroj pouiivﬁ obra.zwky
E4412-B-9, vyvinuté pro vojenské radary.
M4 mezi intensitni a. zaostfovaci elek-
trodou:jakousi stinicf mFiZku, kterd brint
vzajemnému vlivu téchto elektrod (obr. 1).
ProtoZe je obrazovka kratki (asi 20 cm),
bylo dosaZeno vynikajici citlivosti peéli-
vou konstrukef dlouhych wodchylovacich
destiCek, které maji proto i dosti znadnou
kapacitu, asi 50 pF. S tim’ je vZak pfi
navyrhu zesilovade poditdno. Anodové ma--
péti obrazovky . je jen 1,5 kV, rychlost‘
psanfi asi 50 km/s.

Zapojenf osciloskopu je na obraze 1.
Zesilovale, Casovou zikladnu a mapéijeci
zdroj probereme pozd&ji, zde jsou znafeny
jen blokovs.. Na obrizku vidime viechny

(Podkladem
k tomuto &l4n-

ku jsou tovarni

= 1200¢ J
22
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L.
prepinace a zapojeni obrazovky. Pfepinate

Pl a P2 p¥ipojuji haorizontdlni desti¢ky na .

t. zv., uzemndn{ (svorka E), ss zesilova®
(svorka A) mebo vystupni svorky ¥i' a Y

‘pfes ¢lanek RC s Gasovou konstfmtou 0,12 .

sec,

Piimy pistup, je k destickim na zadni

st&né osciloskopu po odstranénf spojek
Sy: a Sys. Desti¢ky nenf mo#no pripojit
pfimo na svorky Y: a Y: protoZe pfi ss
zesilovali jsou pFipojeny na kladny poten-
cidl (svorky 3—4 v 41) asi 350 V. M4-li
byt obraz jasny, musi anoda systému byt

na stejném potencidlu a proto je speojena
s desti¢kami pfes odpory 0,1 MQ @ uzem- .

néna ‘kondensitorem 0,1 yF (nzornd té%
na obraze 2.) Vystup zesilovale Al je vy-
veden na zvliStni svorky A—FE, ze kte-
'rych je moZno odébirat napstf pro vnitkni
synchronisaci (svorka.S u éaspvé zéklad-
ny . TB), nebo pro jiné ulely. -

Horizontdlni 2. silovad 42 je piipojen .

obdobn&, jen piepinate P1 a P2 majl

je3té jednu polohu (DC), ve které se pfi-, .

pnou na vzadu umisténé svorky Xi” a Xa”
pro pripojeni zviaitnf Casové zdkladny (sy—
metrickd napdti) za predpokladu, Ze po-

tencifl (ss) proti kostfe osciloskopu bude .
kolem 850 V, jinak nastane skreslenf ob-

razu (divedy #tejné jako u destifek ¥).
Na vstup 42° se pfipojuje Casovd z4-
kladna 7B (avorka §'—86’). Nap8ti pro

potladeni paprsku pfi spétném cliodu ode- .

bird se 2k svorek § (P. P.) a piividl se
na prvnf elektrodu obrazovky (intensita)
pfes kondéasitor 0,1 uF. Potlafeni pa-
prsku je moZno odpojit (svorka Sp) a za-
pojit fasovou modulaci paprsku. ProtoZe
oba zesilovate (41 a4 42) jsou aZ na malé
rozdily ve vstupnim piepinali zcela to-
tozné, prin4dSfme jen schema .
zesilovade vertikdlniho,

kterg je ma obrézku 3. Zapojeni je zcela
‘symetrické a je proto neobydein& stabilni
a necitlivé na “kolisdni sifového mapdtif
(eliminAtor neni stabilisovAn a mé kon-

densitorovy vstup). Dalsi vyhoda spoliva .
e potfebnd vysokd napdti zéporn4

v tom,
. pro pragovni ‘mfiiky miZeme 2iskat veli-

" kymi ka{hodov?m1 odpory, protoie v sou-
mérném zesilova®i nevzniké na nich neg.
zp&tnd vazba. (napdti vzniklé na kathodo-

Vobpravo zobrazeni st superposice na ss napéti, které

— Obraz 2.

— Dole: *

Schema soumérného zesilovade se ziskem 700 a s charak-
teristikow rovnou od 0 do 3 Mc/s. .

oscilograf zobrazi bez isol. kondensétorii.
Zapojeni anody a odchylovacich destidek.

s
- +
S80v
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verz2
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" Obraz 5. Zapojeni zdroje pilovich kmitt pro Zasovou zékladnu, ktery napijf horizomtilni |
zesnlovaé Casov4 zékladna mé kmitofet 2 c¢/s aF 150 kc/s, mocny zesilova& synchromsaé-
. nfho napétf{ s omezovalem, a potlafeni zpétného paprsku

'vém odporu prl'xchodem st. anodového
proudu jedné elektronky je kompénsovano
opainym napdtim, vzniklym prichodem st.
proudu druhé elektronky).
i o odporech v obvodu stinici mfiZky,
které rovnéz nemusi & pro ss nemohou byt
blokovany. .

Na vstupu zesilovade jsou dva piepinale
na jediném h¥fdeli, kterymi je moZno bud

- piipojit vstupni napsti pfimo-(ss, galvanic-

-ky) nebo pres oddélovacf koddensstor
0,1 xF, Druhy pfepina& pfeping vstup bud
na plnou citlivost (poloha 1), nebo .pfes
zeslabovad (poloha 1/15), ‘zeslabujicf pi-
bliZng 15kré.t. Zeslaboval je- kaqacitné
kompmsov&n (kondensdtor 3—30 pF), aby
se u vysSich kmitodth, kdy se zadfnaj

&
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vuplatﬁovat kapacity mezi koneci odport
1,2 MQ, nebyl kmitodtové zévisly. Je-li
" trimr nastaven sprvn&, je kmitodtova
charakteristika zeslabovale zcela rovni a
pfi Zadném kmitodtu nernastévi fazové po-
sunutf atkoliv pro. nemliéi kmitoéty je
odporovy a pro nejvyssi skoro &istd kapa-
citnf, Pfes ochranné odpory 100 9 piivadi
se vstupn! napéti na mifZky elektronek
,EF50. ‘ )
Abychom vysvétlili tunlici vstlmfho ob-
- vodu, mysleme si nejprve, Ze 'potenciometr
6,3 k) (zesfleni) je vytofien na nejmensf
odpor, takZe kathody elektronek jsou spo-
Jeny a kathodovy odpor je sestaven z dvou
‘odporti 160 k) paraleln&.
~ Pfivedeme-li na vstupni svorky Y: & Y.
© jakékoliv - (ss i st) napstf, symetrické
< vzhledem k zemi, jsou ob® mifiky buzeny
v protifizi a ma kathodovém odporu ne-
« vznikd neg. zp&tnd vazba.,

Pfipneme-li vSak nap@tf asymetncké
(tfeba na svorku E a Y1) vanikme priicho-
-dem (st) anodového proudu na kathodo-
vém Odporu napdti, které budi v opadné
polarité mfiZku - druhé elektronky, Je-li
kathodovy odpor dostatemé veliky, je toto
napéti prakticky stejné velké jako mapdti
na miZce, tak¥e na anodéch prvniho piru
elektronek je jiZ mapéti (také vlivem spo-
letného odporu stinicfi m¥FiZky, ktery pa-
sobi obdobn& jako spoleiny odpor katho-
dovy) skoro soumdrné.

Co se \Qtane, pF¥ipojime-li na ¥1 a ¥2
soumérné st napéti, jehoZ nulovd osa mé
ss potencidl proti svorce E (viz obraz 4.
Est = stfidavé nap¥ti, Ess = potenciil
proti zemi, viz pfiklad dvojéinného zesilo-
vaie ma'politku)? Tento potencisl zvitsi
napéti na mifZkich a tim anodovy proud.
Tim se rovnéZ zvEtdi Gbytek ma kathodo-
vych odporech, a jsou-li dostateénd vehké
(a .strmost elektronky dostateénd) nastavi
se pracovni podminky na charakteristice
'na misto. velmi mélo odlisné od plvod-
niho. Tato neg. zp&tnd vazba mneplsobi
viak na rozdil mapétf mezi ¥1 a ¥2 (tedy
na rnapéti stfidavé Est), které je zesilo-
véno obvykle. Tak je moZné, Ze zesiloval
Je citlivy na st nap&ti mezi ¥1 a Y2 a ne-
citlivy na napsti proti zemi. Plati to ovSem
jen p¥i symetrickém pripojenf, pfi asy-
metrickém mbZeme vSak s8: sloZku kom-
pensovat posunutim 'obrazu. Podminkou

" pro tuto funkci je, aby: kathodové odpory
. ‘byly pokud moZno veliké. To by viak zna-
' menalo, Ze elektronka by méla zaporné
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, predpsti tak veliké, Ze by jeji pracovnl
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bod leZel n&kde u zlomu charakteristiky.
Proto se privadi na kathodové odpory pies
0,15 MQ a potenciometr 30 k) (symetrie)
vysoké napéti zdporné (ze zdroje pro ano-
dové mapdtf obrazovky), kterym se kom-
pensuje piedpé&tf{ kathody a pfedpsti m#fz-
ky se posune do nejvhodné&jifho pracovni-
ho bodu. Potenciometrem mtiZeme soudas-
né vyrovnat malé odchylky charakteristik
vstupnich elektronek které by jinak pa-
sobily posun obrazu pi‘l Fizenf zesileni
potenciometrem 6,3 k{.

Posudme d4le funkei tohoto potencio-
metru. ZaFadime-li jim mezi kathody ng-
jaky odpor, prestanou se st napdti na ka-
thodovych odporech piesnd kompensovat
a vznikne na ném neg. zpétnd vazba, kterd
je tim v&tsf, &m v&tsf odpor je potencio-
metrem zafazen. Pusobi tedy odpor jako
reguldtor zesileni. Regulace je zcela -ne-
z4visld na kmitodtu a potenciometr je me-
citlivy ma brudivd nap&ti. Nepridava také
nezddouci kapacity do vstupnfho obvodu.

Anodovy obvod téchto elektronek je za-
pojen skoro b&Znd. . Pracovnf odpor! (4,7
k{l) a kompensadni indukénosti- (141 yH)
Jsou voleny tak, aby kmitoltovd charak-
‘teristika byla rovnd do 3 Mc/s (fdzova
charakteristika je rovnad do 0,7 Mc/s s od-
chylkou mend meZ 19— Odpory 150 kQ
a potenciometrem 50 kQ (¥ posun) je pii-
vAdéno na anody-malé ss napéti, a to mén{
anodové nap¥ti elektronek. Po zesflenf
zpisobi «tyto malé zmény znadny posun
obrazku po stinftku. Pon&vadZ v obvodu
nejsou €leny RC s velkou fasovou kom-
‘stantou, je posun obrazu okamiity. Druhy

Oviads se predpdtim 1. mii¥ky (potencio-

metr 5 k{2 — jemné&). Druhd pentoda (2) -

plsobf jako vybfjecf (mé maly vnitfni ss
odpor). Vybijeni a jeho’ @chlogt jsou

. ovlddény: pentodou V3, na jejiZz mfizku se

stupefi je zapojen obdobn&. MFixky jsou |

pfipojeny prfimo ma anody & ss anodové

napéti je kompensovdno velikym katho-
dovym odporem, ktery také automaticky
udrzujé symetrii obvodu. V-anodovém ob-
vodu jsou dva pracovni odpory a dvé kom-
pensadni tlumivky. Pri spojeni svorek
MY je charakteristika rovnid do 3 Mec/s,
Z4d4me-1i v3ak v&t3f zesflenf a postaéf-li
uZ3f rozsah, je moZno svorky rozppjit

(uvnitf pfistroje), tim zvétdit zisk asi.

3krit a omezit ve stejném. poméru rozss.h
(do 1 Mc/s).

Posledni stupefi je kathodové vizany a
phsobi - jako impedantnf transformétor.
Prevadi toti¥ vysokou impedanci anodo-
vou na impedanci pEibliEn& 1/(strmost
elektronky) v tomto pfipadé tedy asi na

800 ), tak¥e se neuplatiiuje kapacita des-.-

titek a dlouhych pFivoda (pFfivody ve tva-
ru napijeci linky). Soudasn& tvofi od-
pory potfebné pfedpdti pracovnich mii-
%ek, které jsou ma velikém kladném po-
tencialu, Tefkovand je vyznadeno pFipojent
destidek a anody v poloze 4 pfepinate Pl
a P2,

O dobrych vlastnostech zesilovale jsme
jiz mluvili.
novany vyrobce vestavuje i do- oscilo-
skopti, urdenych pro stfidavd napsti —
zde je dolni hranice kmitoftd Udéna jen
Sasovou konstantou vstupniho &lenu RC,
je moZno ji proto lehece posunout do ob-
- lasti 0,1 ¢/s. Horizontdln{ zesiloval je za-
pojef stejn®, jen vstupni pfepinaé mé
je#ts jednu polohu pro pFiveden! mnap&tf
dasové zdkladny (viz obraz 5). Je to zn4-
mé zapojen{ se tremi pentodami, z nichZ
(1) psebi jako zdroj konstantnfho prou-
du, kterym nabiji kondensitor C. Kmito-
%et lze proto hrubd fidit jeho pfepininim
a zménou proudu prochézejiciho pentodou.
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Osv&ddil se tak, Ze ho jme-

piividi synchromisadni napé#tf.
Na svorky C-extern.) je moino pripojit

- kondensédtor, chceme-li zmen3it kmitodet

Casové zékladny. Kondensitprem 40 yF je
mozZno doséhnout kmitodtu 0,2 c/s. Pilové
napéti se odebird z kompensovaného ds-
lide a privadi.'ge na svorky zesilovade A2.
Ss sloZka' je kompensovéna na druhé svor-
ce ss nap&tim 2 potenciometru ’15 kQ
(svorky 6 a 6),

Pi‘epmaé IS: vypinad (polaha A2) Zaso-

“vou zékladnu, kdy%? se na horizontilni

desti¢ky privadi nap&ti vn&jsi,

Toto zapojeni &asové zakladny més také
vyhodu, Ze anodovy proud, odebirany ze
zdroje, je po celou oscilaéni periodu staly
a meni zatéZovaAn kratkodobymi impulsy.
Proto je moZno &asovou zékladnu napéjet
ze spoledného zdroje se zesilovadi. Zaji-
mavy je synchronisa&n{ zesilovad. Jeho
zesflenf mbZe byt malé, protoZe vystupni
napdti (pro zfetejny obrdzek) je dosta-
tedn& veliké aby bylo schopno synchro-
nisovat pifimo elektronku 3. Zesilovad musf
v8ak zpracovat S8iroké rozmezi napdtf
(50 mV — 350 V) a jeho vystup musf byt
nezdvisly ma vstupnim napti. Pou?ivi
elektronky typu EF6 a vstupni napsti se
pfivadi ma brzdici mifZku, kterd mé pro
tento Gdel vhodn&jsf charakteristiku.
V kathod& je veliky neblokovany odpor
(22 k). Vznikajici zp&tnd vazba zmenfuje
vstupni, kapacitu a zvétSuje vstupni odpor
zesilovade, a umoZiiuje zpracovat velikd st
napdtf, Prvni m¥{¥ka m4 kladné napdti,
aby byl proud elektronkou i'pi‘i velikém
kathodovém odporu“dost(ateémy". Na vy-
stupu zesilovale je zapojen omezujici, élen

ze dvou westectorda WX6, ktery o(mezi

kladné i zdporné impulsy na hodnotu asi

1,5 V, coZ postadi pro pFesnou synchromi-

saci.

Napéjeci zdroj je jednoduchy. Pro na-
péjeﬁ{ zesilovath a ¢&asové zdkladny je
spoledné vinuti vysokého napéti a spoleény
usmériiovad. Druhy usmériioval a druhé
vinut{ transformétoru doddvd vysoké na-
p&t{ pro obrazovku. Filtra&ni &leny jsou
RC kromé& prvnfho.

Konstrukce.

Osciloskop. je vestavén -na kostru roz-
mdra 30 X 28 X 60 cm, vaZi asi 35 kg. Pri-
mo na kostfe je mapaj. ¢ast a elekfronky
&asové zakladny, Obrazovka (v Sestindsob-
ném gvafovaném krytu) a zesilovade (na
Zv1a3tni kostfe) Al a A2 jsou za¥&Seny na
gumovych ziv&sech na konsolach, které
tvofi soudasnd ram pro pripevndni jednot-
livgch plath, které tvori skiifi oscilo-
skopu. .

Uprava mé velikou vyhodu: povolenim
StyF Sroubd .na zadni stdnd piistroje roz-
padne se skifii ma pdt dild, které miZeme
z kostry ,,sloupnout’* a viechny &asti pri-
strojé jsou potom volnd  pfistupny pro
kontrolu, &isténi a opravy. .

Elektronky EF50, doddvané fou Furze- .
hill pro tento esciloskop, jsou oznaleny
étyrpismenovym kodem (podle odchylek
od normiélnich charakteristik, mikrofonie
a pod.) a v pFipojeném mnévodu jsou po-
kyny, jaké elektronky se musi pro tep
ktery stupeii vybrat.

v Jmenované firma dodava také obménény
model tohoto pristroje (1684 K), ktery m4
uzsi rozsah (0—300 kc/s) ale vétSi zesi-
leni, takZe jeho citlivost je 0,5 mV/cm ss.

Tento pifstroj, vhodny zvlasté pro pri-
myslova elektronickd méfeni a pro tdely -
16kaiské, jsme v3ak dosud neméli moz-
nost vyzkouset Podle zapojenf nelisi se
jisté mnoho od ;popsa.ného pifstroje.

’ Ing. O. Horna

NOVA ZAPOJENI

Nejdokonalej§i invertor.

.V #ijnovém &isle &asopisu Radio-Elec-
tronics (1948) posoudil J. R. Langham
rizné druhy invertorfi pro dvojéinné ze-
silovafe. Prokazal pfitom, Ze mejvhod-
n&jsi je dokomaly transformétor, jaky je
v3ak, jak tvrdi J. R. Langham, i na ame-

rickém trhu wvzdcmosti. VyzkouSel proto °

n&kolik zapojeni s ele a “tvrdi,
%e prisnym podminkim dokonalé symet-
rie a fazové Cistoty pfi padsmu 30 aZ 20 000
¢/s vyhovi jedim&:podle obrazu 1.

Je to zdokonaleny, kathodovd vizany in-

vertor, se kterym se &tendli n. 1. sezné-
mili jiz v 10. & roé. 1940 v mavodu ma
oscxlog'raf (str. 232). Symetrie byla zdo-
konalena jednak - pouZitim odporu RI1,

ktery zvét§uje kathodovy pracovni odpor,
aniZ zvétsil pfedpti pro elektronky, jed-
nak spolednym mneblokovanym odporem
R2 v obvodu stinicich mfiZek 68F7, ktery '
poméahé vyrovnavat symetrii, takZe v roz-
sahu 30 aZ 12 000 c/s je odchylka menst
ne%-025 dB, a meporudi ji ani stirnuti
elektronek, ani jejich vyméma,

Nejjednodudsds imvertor.

V &ldnku Phase Inversion Circuits (Ra-~
dio Craft, dervenec 1948, str. 38) je jiny
zphsob inverse, ktery vyhovi pro mf &ast
bé&Znych pfijimatt (obraz 2). Je to zdo-
konaleny kathodyn. Elektromka V2 mi
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v anodovém a kathodovém obvodu zapo-
jeny ‘steiné odpory- (100 k{)) ma kterych
vanikajf stejnd mnapéti opadné polarity.
Tato elektromka vlivem veliké megativmi
zpétné vazby (pfenddi se wmitfnim. od-
porem elektronky V1, ktery je zanedba-
telny proti Ra) ma kathodovém odporu
. nezesiluje. Na Rk v3ak venika také ss
napéti (asi 100 V), které se hodi za ano-

dové mapéti elektromky V1, takZe mifZka

V2 mtZe byt spojena pfimo s anodjoru Vi,
Zesjleni této dvojice je vSak w&tdi, meZ
se ma prvni pohled =zd4&. Poklesne-li to-
tiZ napét{ ne anod& V1, zmemS{ se napsti
na mifice V2, elektronkou V2 zalme pro-
tékat mendf proud a ma kathodovém od-
poru RK vznikne men3f mapéti, které dile
zmendi anodové napsti V1. Je zde tedy
positivni zp&tnd vazba, ktersd kompensuje

z&pornou zZpdtnou vazbu kathodovym od-

porem tak, Ze dvojici tdchto-.elektronek
a nap&tfm diodového detektoru je moZné
vybudit dwvojici koncovych tetrod }GLG.
Zapojeni vyhovi asi do 6000 c/s s odchyl-
kou men$f neZ 1 dB a v jednoduchosti
s mim miZe St&Z jiné soutdZit.

Za]hnavy mf zesilovad.

nalezli jsme v pdijimadi &mom RCU-
208 (obraz  3). Zesilovat méi mn&kolik

zvid3tnost]. Obvod pro ziskévani synt.he-_

tickych basti jiZ np&i dStend¥i zmajl (viz
E-RA 48, & 7-8, str. 110);  zde je tyo-
feno odpory R1, R2, B3, a R4 a konden-
sédtorem C1. Tento obvod zavadi kladnou
zpdtnou vazbu pro nizké kmitodty a vy-
tvafi (nelinedrnosti koncové elektronky)
celistvé ndsobky t&chto kmitodta (vy3si
harmonické), které v reproduktoru piiso-
bi dojmem bohatého basového pFedmesu.

Ve gchematu nalézdme také zajimavy zpd-

sob zapojeni vystupnfho transformétosu,
)ktery “odstrafiuje ss magnetické syceni
jadra (tak jako u dvojéinnych zesilo-
vadd), brudeni nedokonale filtrovaného
anodového zdroje a tvofi &ist filtratniho
Fetdzce pro predchozf elektronky. Vystup-
nf transformétor m4 dvé vinuti (21 a 22),
na jejich spolefny stfed -jest - pFivedeno

y z prvnfho filtratmiho kondensdtoru C3 -

zvingné napéti usméritovade. Ve vinuti
transformétoru se proud d&lf, fast jde
bez filtrace k aniodé koncové elektronky.,
tast jde vinutim 22 pfes odpor R56 na
druhy filtra®nf kondemsitor C4, odkud

Jjsou mapéjeny vstupni elelntmryky Je-1i

pomér
21:2:=1If ;Ia

kde If je proud vinutim 21 a Ia je ano-
dovy proud komcové elektronky, rulf se
v transformitoru jak ss magmnetisace, tak
bruceni, ~zniklé nedostatedmou & filtraci
anodového proudu pro koncovou elektron-
ku. Odpor R5 zlepSuje jednak filtraci pro
elektronky vstupni, jednak tlumi reso-
nance rozptylovych indukénosti s kondern-

125467
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s4torem C4, které by mohly meptfjemnd

ovlivnit charakteristilcu vynstu:pn.il'to trans-

formétoru,
Zajimavy  je také 7Zpltssh zavedeni{ ne-

gativni zpé&tné vazby pro-vy3sf kmitodty. -

Zp&tnovazebni  nap&tf vede se z nizko-
ohmového winutf sekundiru- vystupniho
transforméAtoru pfes kondensitor €2 a od-
por R6 ma stinief mifZku pentody 12SKT.
Zapojeni mé vyhodu, Ze meovliviiuje ob-
vod pro synthetické basy a vazba ' zasa-
huje pfedzesilovaé, jehoZ skresleni se také
zmensuje. (Radlo Electronics, Fjen 1948.)

s

Korekéni élen

pro. upravu kmitoftové charakteristiky .

mnf zesilovafe byl uvetejndn v & 5 d&as.
The  Review cj Scientific Instruments
(1948). Korektor (cbraz 4A) se skladé

z dvojité triody 6SN7, né&kolika odport :

a konlensdtort, a ze dvou potenciometri.
Jednfm se pfid4vaji a potladujl kmito-
&ty mad 1 ke/s, drubym se ovliviiuje pri-
b&h charakteristiky u kmitodth pod 1 ke/s.

Na obraze 4B je SrafovAnim vyznalen

rozsah  korektoru. Vidime, e pridava
i ubira mezni kmitodty asi v rozmezi =+ 20
decibelti. Hodi se podle toho pro opravu
vSech druh@l pPenosti (gramofon, rozhlas,

‘mikrofon).

Novy RC oscildtor.

»Bro méficl zafizeni Gasto potrebujeme
oscilstor pokud mozno jednoduchy a sta-
bilnf a s napétim_prakticky sinusovym.

"na  konstantdch ¢&tyrpélu) fhzi

00 Y2 eswr 200k
s —

Y2 6sy7 500
12 o

+20 i - 77

+10 . '/

0! Y

W ] (z |

- 7 ' ¥
22 47 100 220 470 % - 22k 4% Wk 22k

e

Deldi dobu se pouZivd v t6movych gene-
ritorech t¥{¢ldnkového &tyrpélu RC, ktery
posouvé pro jeden kmitolet (zavisly jem
pi‘emé

o 1807, takZe oziiuji sestrojit o,smxlé,tor

pro témové kmitoéty bez poufiti velkych

induké&nosti. Nevyhodou dosavadnich za-
pojeni bylo, Ze zeslabeni &tyrpélu je asi
30 a% 40 (theoreticky 29 p#i nulovém vstup-
nfm a nekonpdném vystupnim -odporu), a

vy%adovalo proto elektronky s velikou

strmosti.
P. @. Sulcer v Fijnovém ¢&fsle Proc.

ILR.E.  (str. 1302) ukﬁzal, jak je moZno
znaéné zmensit Gtlum &tyrpélu a zvtdit

stabilitu a Sistotu prob&hu napsti tschto
oscilator(l. Misto t¥{ &lend stejnych hod-
not peuZivi hodnot klesajicich, resp. stou-
pajicich (viz obraz 5). Jak dokdzal ve
své préci, zmenSuje tato Gprava utlum

&tyrpSlu ne hodnotu mezi 10 a 29 a zlep-.

Suje viechny vlastnosti t&chto oscildtort.
Podrobné poufeni je v citovaném &lanki,

. zde uvddime jen vzorce pro tatlum takto

!

upraveného d&tyrpélu  (tedy /vmrec

nejmensi potFfebny zisk elektronky)
k= (8a® +12a* +7a+2)/ a®

a dva vzorce pro kmitoet. Pro obvod po-

dle obrazu 5 plati

1/w=1/(27!f)=RC 5+— +——RON

pro obvo-d podobny, ve kterém si vyméni
mista R 'a C, je

N
o=

' R.C
Jestd jedna ‘zajimavé vlastnost: Kmito-
et tohoto oscilitoru je urfen pievdZné
prvym &lenem &tyrpélu, ostatni &leny maji
viiv maly. Nenf proto nutno pouZivat
(jako u &tyrp6lh se stejnd velikymi dle-
ny) pro dalSi dleny souldsti s tolerancemi
uziimi neZ 10 %, a plhece podstatné ne-
vzroste ltlum (plati to oviem pro a v&tS{
neZ 8), coZ je dal3f podstatni vyhoda.
Ing. O. Horna.

Vadny vystupni » transformator

V jednoduchém zesilovafi se probijel je-
den vystupni transforméitor za druhym.
Prohlidkou ani zb&nymi zkouSkami ob-
vodll a souBdsti nebyla zji§t&na zdvada,
av3ak pFi prvém forte ze zkudebni desky
piestal zesilovad pracovat. PodezFeni na
vadny vystupni transforméitor se ukéazalo
oprdvnénym jiZ pfi rozvinuti prvnfho: ng-
kolik zavitlh z podatku primarnfho vinuti
bylo zachyceno -pod dutym nytkem, ke
kterému byl pfipojen konec vinutfi, takZe
prakticky mezi ob&ma pbly celého primér-
nfho napétf byla jenom smaltovd isolace

- dratu. Chybu zavinilo nedokonalé rozny-

tovan{ vyvodniho nytku, ktery vycnfival
dovniti* civky, ale také nepozornost pfi
navijeni. Drat. byl kladen pf#ilis8 blizko ke
krajom civky a zachyceni dratu pod ny-
tek’ mebylo postfehnuto. B&ini kontrola
pfi vyrobd, pifi nix se obvykle zjistuje
pouze isolace mezi vinutimi a proti kostfe,
nemohla’' zivadu odkryt, zkouska . vykonu
zfejmé& nebyla provad&na. A tak k priérazu
doSlo aZ po vestavéni do zesilovale a pii

" prvnim v&t3im namahini, hv




elezové civky z rozebranych vypro-
dejnich pristrojli maji vesmé&s vy-
borné vlastnosti. Jejich ,,nedostatkem** je
pfedeviim a snad jediné to, Ze médlokdo
jich dovede ulelnd vyuiZit, hlavné protoZe
neznd jejich vlastnosti. Uvadime je dile
v pfehledu ze vzorkfi, které jsme ve vy-
prodeji nalezli. Odkazujeme také na pii-
buzné néméty v RA 1/46, str. 13 a RA
2/47, str. 49. )
Pivodni Vogtlv vynhlez slisovanych
vrstev papiru s nanesenym Zelezovym
priSkem (odtud nazev ferrocart = ferrum
+ karton) znamenal sice zmen¥eni rozZ-
mértt civek, ale podstatného zvtSeni
jakosti nebylo dosaZeno; to ma;stalg az
8 objevem karbonylového Zeleza, jeho to-
varnf vyroby a zphsobt formovéni. Podle
tvaru a velikosti ZeleZovych zrnek a
podle pouZitého pojidla dostsvali vyrobei
jader hmoty 8 raznymi vlastnostmi elek-
trickymi, mechanickfmi a tepelnymi.
Z nich jsou pro nis. mejzajimav&jsf per-
meabilita, elektricky Gtlum a tepelnd sté-
lost, :
Toroid4lnf civky, pouZivané hlavmé
v telefonii nosnymi proudy, mivaly krou-
kova jadra s permeabilitou aZ 80; a¢ jsou
stdle na trhu (ve vyprodeji), nevyskytl se
dosud ndvrh jejich jiného vyuZitf. Z ostat-
nfch tvarfi jsme vySetifovali n&kolik nej-
b&Zn&jkich tvartt a wvysledky poddvame
- v 'tabulce. Je vBak vhodné poznamenat, Ze
na pf. fa Siemens méla uZ pred valkou
v katalogu Sest riznych hmot s permeabi-
litou 1 aZ 5; také vyrobni potiZe za vilky
-zptsobily, Ze témé&F kaZdd SarZe vyrobe-
ného prisku byla odli¥nd, takie rozdily
v permeabilité i Gtlumu jednotlivych jader
jsou zna¥né. NaSe vzorky byly vybrdny na-
. métkou, a nenf proto vyloudeno, Ze opako-
van{i nasich pokusti vedlo by k vgsledkiim
rozdflnym, prav8 nasledkem rozdMiné
permeability pouZitého jaAdra. 8 ohledem
na to je také mnutno pesuzovat meshodu
¢initele k pro prvnf z na3ich vzorkd s hod-
notou 0,0348, jak ji udévd I. DaSek v Krét-
kych vindch 2/49 str. 19, . i
© K mé&fen{ jsme pouZili Q-metru;, to viak
nen{ podminkou — stejn® dobfe vyhovi
i pFistroj, popisovany v E 2/49 str. 32 nebo
kombinace pomocny vysilad — cejchovany
kondensétor a zkouSend civka — elektron-
kovy veltmetr, uvAdind v odliSnych sou-
vislostech v RA & 4/1948 str. 102 a &
6/1948 str. 162 a & 10/1948 str. 241. Také
improvisovani jednolampovka s cejchova-
nym kondensitorem by postadila za pred-

)
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yTabulka

\ ~

Pofadi skupin zleva
sloupct v tabulce:

I = hrne¢kové jadro & 23 X:19 v bakeli-
tovém pouzdie; byvd téZ v hlinjkovém krytu

odpovidd ¢&islovéani

~ se svorkovni¢kou nahofe jako ve skupind II; |

dolad'ovaci §roub M 8 X 21.
II = jédro ze dvou stejngch &asti @ 23 X
X 17, §r9ub M7 X 23, jemny zavit.

v mf

ve tvaru krychle
Zelezovy hrnelek,

111 = hlinikové pouzdro
o hrané 27 mm obsahuje
zalisovany do bakelitového pouzdra. Zelezové
vicko neni, doladuje se jen malym vileé-
kem ¢ 10 X 3,5 na bakelitovém  Sroubu.
Zpravidla ve. dvojicich jako péasmovy filtr

‘s vazbou malym keramickym kondensitorem
’ /

nahofe uprostfed pod vi€kem krytu,

IV == podobné jako III, pouZivané rovné&s
na mf filtry. Hrnefkové jidro dvoudilné
& 22 X 22, volné vkladatelné do bakelitového
pouzdra se &roubovacim vitkem; doladé&ni
plochym pistem ¢ 17 X 20 na bakelitovém
$roubu. Zelezov§ pist vypliuje cely otvor
hrnedku. .

V = hrnefkové jadro stejnych rozméri jako
transformétoru IV v bakelitovém
pouzdru s postranni Svorkovnitkou. .

VI == ve stejném pouzdru jako V miife byt
v3ak - také bakelitovd civka @ 22 X 26 s vy-
stupky pro vinuti v Sesti sekcich, doladitelnd
souosym Zelezovym véle¢kem ¢ 10 X 10 na
bakelitovém S$roubu.

VII = bakelitové pouzdro vétSich rozméri,
podobné-tvaru I, miZe obsahovat bud hrnei-
kové jidro & 34 X 30 s doladovacim Eroubem
M10 X 37, nebo -

VIII = dvoudilné jddro ppdobné tvaru 1I,
& 34 X 28 se Sroubem M9 X 29, s jemnym
z4vitem. ‘

pokladu, Ze za mérné kmitofty pouZijeme
znémych kmitodth silnych (mistnich) vy-
siladfl, \ . o
MEFl, jsme tak, Ze ze zkouSené civky a
kalibrovaného kondensétoru jsme sestavili
oscilagni obwvod, vézany = -elektronkovym
voltmetrem a volng & pomocnym vysiladem
a méfili jsme resonandni kmitodet a kapa-
citu, pfi které resonance nastala, a to pro
kaZdou cfvku pfi jAdru zaSroubovanémivy-
Sroubovaném a po kazdé pfi dvou rizngch
kmitoétech fi1 a f2, jimZ odpovidaly kapa-
city C1 a C: Vlastni kapacitu civky a p¥i-

'davné kapacity spoj Co jsou vyloueny

timto postupem:

Ve znidmém vzorci
25330 . .
WiTol [.“H: Mcjs;pF] B
znamend, f resonandni kmitodet a C kapacitu
p¥i resomanci, sloZenou z kapacity konden-
sdtoru a pifdavné kapacity Co; plati tedy
pro resonanvd pii kmitodtu fi

25330

I

' , L= ———r 2 ‘
71(Cot Cn) @
a pfi kmitodtu fa
25 330 :
i A 3
£(Cot Gy @

Délenirh a tpravou vztahl (2) a (3) dosta-
neme :

f; Co+Cs
T CG+G
Jestlize jsme volili fi)fn je i C2)Cy a AM.

=A. S @

T

Podle znimych pravidel o ﬁt;léréch upra-
vime vyraz (4) na o
Co+ Ca 4 i (a
CG—C A—1 fi_ft K
a z toho vypodtenou hodnotu (Cot-C:) do-
sédime do (3):
| (b1
A )

= AR S N
‘ L = 25330 =y ©)

Rozborem vzorce (6) dbjdéme k zlvéru,
Ze presnost mé&feni se zvétSuje s rostou-
cim rozdilem (C>—C1), je tedy dobfe volit
oba kmitoéty pokud 1ze odliSné.

Tak jsme zjistili induk&nost civek ve
vybranych wvzorcich jednak se zadroubova-
nym, jednak s vySroubovanym doladova-
cim jAdrem, a z obou takto ziskanych hod-
not jsme vidy vzali aritmeticky stfed jako
stfedni hodnotu induké&nosti L, kterou mi-

 Zeme doladovacim Sroubem zvatSit mebo

endit. Pak jsme jednotlivé civky po-
zorné odvinuli, spoditali zavity a vypodetli
jednak é&initel k = L/n?, zndmy z pfevra- -

_ceného vztahu

L=kt [H; zav ] @

jednak &nitel ¢ = m/VI, ktery byvé
v katalozich uvddsn ve vztahu

\5=cvf {ziv.; uH] C®
Oba (Cinitele jsou wvézany vztahem %k =
1/c2 . . ’

"V tabulce vysledkd jsou uvedeny hod-
noty k¥ a ¢ pro osm typickych druh@l vy-
prodejnich civek, a to v témZe pofadi, jako
na snimku; rozdil naméfenych resp. vy-

&ini-
telit k¥ a ¢ po- - I I II1I Iv v VI VII | VIII
&tu z4vith pro. -
dané indukg- . k 0,032 | 0,061 0,027 | 0,081’ 0,097 | 0,028 | 0,040 [ 0,043
“nosti, mEs 7
pf-’ﬁ lsti"edv:is po- ¢ 5,59 | 4,05 [6,09 |3,51 |3,21 |5,97 |5,00 |4,
lohu - dolad'ova- % ’ 5 7 8 9 12 3,5 10 10
ciho §roubku. - -
Ve tfetim féd- 15,3 wWH 22 16 24 14 13 23 20 19
. » °
ku je dosafitel- Blio w| 75 54| e a7 | 43| 80 | 67 | 65
na zména L pro —~ -
za¥roubované g 200 . W 79 57 86 50 45 .85 71 68
{+) nebo vy- Z|2000 wH | 250 | 182 | 262 | 158 | 144 | 267 | 224 | 216
&roubované L] -
(—) jadro. 2320 wH | 269 |- 195 | 293 169 155 288 241 232

ELEKTRONIK 51949



poétenych hodnot ve sloupci IV a V je vy-
svétlen riznou permeabiliton. Ve tfetim
f&dku tabulky uvddime v procentech zmg-
nu indukénosti na ob& strany od stfednf
hodnoty, pro kterou platf &initel & resp. c;
v dalSfch Fadcich jsou uvedeny polty z4-
vith pro pouZfvané vinové rozsahy. In-
dukénosti 15,3 pH, 200 4H a 2320 yH od-
povidaji civkam B, C a D v pomocném
vysilati RA 12/1946.

Cwkové kostry wve vojenskych pifstro- .

jich byvaly phvodn& keramické, pozd&ji,
z Gspornych ' dtvodii, se &Sasto pouifvalo
koster ze svitle hn&dého superbakelitu,
nakonec v nedostatkl jakostnfho materiflu

byvaly lisoviny i z erné nebo tmavohnsdé

hmoty. Rovnocennou nahradou za - keru-
mické civky byly viak jen civky z &irého
nebo mlékovité zakaleného trolitulu, ostat-
ni zhorSujf @ n&kdy dost znatni, -

Jakost civky'@ = wL/R zévisf na po-

uZitém jadru zpﬂsobem znadtnd sloZitym:

- 8 rostouct permeablhtou (a tedy s v&tSim
k) postadf k dosaZen! dané indukénosti sice
mensi podet z4vith a ohmicky odpor civky
tedy Kklesd, souCasné vSak rychleji pribyvad
vi ztrat vifivymi proudy v Zelezovém jadre
a obecnd lze ¥ici, Ze jadra s velkou per-
meabilitou (na pf. u toroiddinich civek) se
pro vysowk‘é kmitotty nehodf, af oviem pro
kmitodty madzvukové a ‘pod.’ jsou velmi
vhodné.

Tepelné viastnosti Jader nejsou spolehh-
vym voditkem pro vhodnost pouZitf; stejn¥
dobrého @ lze dosdhnout s jéddrem stfikac
nym (jako na pf. naSe vzorky I & VII)
i lisovanym . (ostatni vzorky). Stifkand
jadra byla vrobnd lewn&jsi, smslo se jich
viak pouZit jenom. tam, kde otepleni v pii-
stroji za chodu nepiesihlo 65° C.

Ve vyprodejnim materidlu se,vyskytuji
jestd daldf Zelezova jidra polfetnych druhtl
a vlastnostf, pro né% hylo by lze uplatnit
éisla z nadf tabulky jen velmi zhruba; do-
porudujeme proto kaZdému &tendii, aby se
pfedem pokusem piesvddéil, zda zvolené
jadro se opravdu hodi pro zamysleny Gd&el.

Dr Jifi Nechwvile

MOSTEK .

na méren:

VZMEMIIE IIII]III(ﬁIIUSII

méné znadmym mbstkém pat¥f pomsr-

né jednoduché zapojeni podle obriz--

ku, jimZ }ze m&Fit vzdjemné induk&nosti od
n&kolikg’ mikrohenry do set henry. Je-li
ukolem stanovit ¢&initel vazby, postadi
k mé&feni jediny potenciometr s cejcho-
vanou stupnic{ (vyhovi i pfimy drat, na-
ta%eny podle m&tka v délce 1 m, s od-
porem asi 25 Q) a pfidavny reostat (bez
zndtelndjsi vlastni indukénosti, s odporem
o 1 aZ 2 F4dy vEtSm neZ je odpor maFe-
nych civek),

Civky, jejich% vazbu chceme zjistit, za-
pojime podle schematu. Jako Li: volime
v&tsf z obou .induké&nosti. R: je predsta-
.vovan' ohmickym odporem cfvky Li, Ra
znadf toté% pro civku Lz; Rs je piidavny
reostat, jim% nastavujeme proud, proché-

zejic indikdtorem 4, na minimum: Hlavni -

"nastaven! minima se d&je zménoud polohy
béZce potemciometru Maze se stit, Ze mi-
nimum neni moZno nalézt pak postaéi
zaménit' pfivody vinut{ jedné z cfvek
PouZijeme poétu se symbolickymi hod-
notami a mb%eme hned psit rovnice pro
vyviZeny mfistek, Odporem Rs protéki

N
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stejny proud I jako civkou L: a odporem

. Ri, protoZe po vyrovnani mustku stfedni

vétvi metefe mic (i==0):
I=E/ R+ Rs+ §wks)
Napétf zdroje E je na potenciometru roz-
d&leno pomérem aF a stejné napéti plsobi
na indikdtor ¢ z druhé strany, totiZ
(R: 4 j wM1) I. Porovninim obou vyrazh
= (Rs + joo M) I
a dosazenh{n za I dostaneme
E v

aE = (Rs + jolfy) — Fi Rs + J”Lx
a po upravé

a(Ri1+ Rs + ijl) =Rs+ Jle (1)
Této rovnici lze vyhovét jen tehdy, kdyz
se odddlend rovnajf redlné a imaginarni
¢4sti obou stran, t. j.

"Rs=a (R1+ Rs),

. . oM = ajwLs . @)
Dostavame tak dvé podmi.nky rovnovaihy,
abychom jim mohli \_rthvét‘ méime také
dva stupn& volnosti, t. j. nastaveni poten-
ciometru afa reostatu Ra Z Wrazﬁ 2 a
(3) vychazi. :

a1 R )
/ .1Rf= i—a Fu @
a

. My=als )

Je to vysledek zajimavy svou prostotou;

[ By

“notu vzdjemné’ induké&nosti.

vzijemnd indukénost je dé4na soudinem
dvou &isel, bez sloZitdjsfch zlomkfi a ze-
jména rozdild, jeZ zavifiuji malou pi‘esnost
vysledku.

K jakému vysledku dojdeme, kdyZ za-
m&nime civky L; a L:? Za predpokladu,
Ze M je-menSl nef L; 1 L, lze mbstek
op&t vyvaZit, ale tentokrit pro pomér b
na stupnici potepciometru a pro Jmou hod-
notu Rs pi‘iflavného reosta/;u ‘kdy% opaku-
Jjeme postup prve uvedeny, dojdeme ke

vzorcﬁm .
¥

Rs €6)

(7
fiové vypodtenou hod-
Kdybychom
znali pfesné hodnoty Ls a L2, a odedtli a
i b s dostatelnou presnosti, mélo by vy-
jit M:=M.; zpravidla se viak. vysledky
budou ' 1li§it o vliv' ¢hyb. Pravddpodobni
hodnota leZf uprostfed obou vypodtenych
a je déna szem
M- + M: ala + bLs

=TT MO )

V mnohych piFipadech mnepotfebujeme

" Ma=DbL,,

kde M: zne;,‘(‘,I~

' znit skutednou hodnotu M a raddji by-

chom znali dinitele vazby k, obvykle de-
finovaného jako ’

k= Ml v L Ls
&ili o~
Mz K2L1Loe.

Zné,sobxme-h -mezi sebou rovnice (5) a (7),
obdrZime
MiM: = ablaLl:

a éorovnanim’ se Yztahem (9) dospdjeme
k tGmé&fe .
. Ml kl

. M M ab
Zlomek na . levé strand mél by byt roven

(10)

- jedné, nebot aspoil theoreticky mé byt

M= M:=M; pak »
k? = ab,
&ill
k=] av an

Ze dvourmdfeni lze tedy stanovit k, aniz
znime cokollv jiného neZ ob& polohy bé&Zce
potenciometru.

MiaZe nastat t€Z pffpad, Ze M > L: a pak
nelze mistek dvakrit vyrovnavat, je to
pifpad k > VIz/Lx. Pro Li blizké L. je
mozno stanovit & ze vzorce (11), i kdyz
Jje hodné blizk¢ jedné; jsou-li ob& induke-
nosti zna&n& rozdflné, mohlo by se stét,
#%e lze mistek vyrovnat jen jednou a pak
nelze vztah (7) realisovat, ani pouZit vzor-
ce (11). :

Na rozdff od jinych- mﬁstkﬁ,\ uvédénych
v literatuife, na p¥. C&mpbellova a Carey-
Fosterova (viz Technlcky privodce
Elektrotechnika IV [19384], str. 77—78), je
tento zphsob jednodusdsi a rychlejsi. Pisa-
tel s¢ s nim sezndmil v pfedndSkdch univ,
prof. Zacka v roce 1925 a to budiZ mu

. omluvou, Ze zapomnél jméno autora,

Dr Jitf Nechvile

G 7
L_' t .
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ANTENY \ B Q T
. I’o" . —

Vazba s antenou kondensitorem
v ladicim obvodu

V &lanku téhoZ jména referuje v let. & 3
t. 1. O.- Horna o vyhodném zpisobu vazby
s antenou, a uvadi vedle jinych pfednosti
i mimor4dnd maly vliv kapacity anteny na
ladici obvod. Tato nezdvislost vSak plat{
v udané mife jen pro vazbu &istd kapdcit-
ni; piiddme-li opravnou vazbu malou in-
duké&nosti, kierdi mé vyrovnat pokles vaz-
by vinou zmenZeného @ mna polfitku roz-
sahu, je vliv pfece jJen citelny. Presvéd-
&ili jsme se pokusy, Ze zm&na kmitoétu
ginf pfi b&iné venkovn{ anten& n&kolik kc
v oblasti 1 Mc¢/s, a vysvétleni je podle na-

- Beho Gsudku toto. M&nime-li Yazbu anten-

nfm kondensitorem Ca, mdni se v ndhrad-
nim obvodu v pravé &isti obrazku kapa-
cita Ce zhruba mezi plnou kapacitou ante-
ny (na p¥. 200 pF) a pofitedni kapacitou
Ca (na pr. 20 pF.). Tato Ce je prakticky
paralelné k antennimu vinuti, a transfor-
muje se na vinuti ladici v pomé&ru &tverce
pfevodu. Pfedpoklddejme, Ze pfevod je
1:10, &tverec 1:100, ze 180 pF zmény
v antenovém obvodu je ma ladici civce
1,8 pF. Je-i pFl 1 Mc ladicf kapacita
Cy == 100 pF, je zmé&na kapacity C’e 1,8 %,
a zm&na kmitodtu 0,9 %, t. i. 9 ke/s. To

o je zmé&na citeln4, i kdyZ v praxi byvé vaz-
p

ba a tim i zm&na mensf,
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a rozdfl od vyvaZovani, kdy nastavu-
N jeme hodnoty pfrijimade s vice obvo-
dy p¥i kmitodtech, které nemusi byt zcela
presné, jde pri cejchovini o mastaveni a
vyznadeni dilkéi na stupnici pfi kmito-
dtech pokud lze pFesnych., B&Zné pomocné
vysilade se pro temto Gé&el hodf méné dob-
Ffe. Nejsou zpravidla vyrobeny. tak, aby
trvale podrZely presnost udaje kmitodtu,
a nepfesnosti phvodni stupnice spolu

s vlivy starnuti, otfesfi, kolisavého napéti-

v siti, a konednd obtiZnost nastaveni ma
z7ddanou hodnotu stupnice zplisobuji chyby
Fadu 1%, které uZ ma pf. na 1 Mc/s znadf
vic neZ rozestup vysilatil. Proto obycejnd
cejchujeme podle signalQl rozhlasovych vy-
siladll se zndmymi kmitolty. Vadi vSak
to, Ze jich menf po vSech rozsazich dosta-
tek (na p¥. na kritkych vindch jsou sou-
stfedény do mnékolika uzkych péasem), a
dnes viibec jsou ftdaje o kmitodtu ne-
uplné a +vzacné, a vlastnf kmitodtovou
stupnici miZeme na cejchovaném pr¥istroji
ziskat jen oklikou p¥es diagram, nebot
porovnivaci kmitolty jsou zpravidla me-
okrouhlé.

Z udanych pfitin je vhodn&j$i pouZivat
k cejchovani multivibratort, které z jedi-
ného kmitoftu, uréeného stabilnim reso-
nanénim obvodem nebo kifemenovym vy-
brusem, vyrobi snadno i pfes 100 vy3ssich
harmomickych, rozestavenych v odstupu

zékladniho kmito¢tu. M4a-li- zdkladni kmi-

todet f chybu A f, mi nm-t4 harmonicki
kmitoet n(f 4+ A f). Pom&rni chyba je
u zékladniho kmitoétu A f/f, u n-té har-
monické n. A f/n.f, tedy ta%, jako
u kmitoétu zdkladniho. To je znamenitd
plednost multivibratoru:

ze zékladntho kmitodtu, na pf. 100 ke/s
s chybou 0,01 %, ziskdme celistvé nasob-
ky téhoZ kmitottu g touZ pomdrnou chy-
bou.

MoZeme pak piistroj cejchovat p¥imo
prostym ladénim po-stupnich ve zvoleném
prikladé 100 kc, které jsou = dostatetnd
jemné pro rozsah stifednich vin a kratsf,
Abychom vBak poznali, zda jsme vyladili
kmitocet 800 nebo 900 kc/s, musi byt bud
prijimad predbéin& ocejchovin, nebo po-
t¥ebujeme jeStd jiny prijimh& mebo zdroj
vf signdlu, ktery je ocejchovian s chybou
o ad men3i neZ je rozestup harmonickych.
PouZijeme-li harmonickych 100 kc/s, bude

Zapojeni multivibratoru podle O. Limanna
s dvéma krystaly (5 kc a 1 Mc) a pé&ti stabil-
nimi resonanénimi obvody. Stupefi pro ziskani

vys8ich harmonickych je spoleény, napijeci

gast je zvlast,
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k cejchovdni

Zdroj nésobkii desitko-
vich kmitoéth s tfemi
vestavénymi  krystaly
na standardni' kostfe.

— Pod tim ukizka

- dvoifho provedeni krys-

tali: s pFEnym pés-

"kem pro kmitoéty Fddu

100 ke, a s destitkou

v driédku pro kmitoéty
vEtsi.

tato podminka snadno spln&na na rozsahu
100 a% 300 kc/s, protoZe 100 kc/s je 100 a
33 % =z udanych mezi. Na rozsahu 500 aZ

. 1500 kc/s je 100 kc/g sthle jedtd 7 % z mej- -

vit§iho kmitodtu, a 2zb&Zn& cejchovany
pomoeny vysilaf, nebo vyladdni jediné
stanice rozhlasové se zndmym kmitodtem
vyloudi omyl v celém rozsahu. Obvykly
obor rozhlasovych vin kritkgch, 6000 a%
15000 kc/s viak uZ klade pofadavek pfes-
nosti cejchovénf. 1,7 a% 0,67 %, a to je pro
b&iné p. v. prilis. Nadto je v tomto p¥{- -
padé komplikace ve dvojim vyskytu sig-
ndlu na b&Znych superhetech, a i kdyZ
snadné pogorovani wusnadni vyhledani
spravného ze dvou signilf,, je cejchovani
podle kmitodtu nx100 ke/s obtiZné pfi kmi-
toftech nad 3 Mc/s; a nad 30 Mc/s témé&r
nemo%né. } ©

Tuto slabinu multivibrétoruvylougime
pomé&rné snadno tim, Ze jej opatfime mé&-
kolika zdkladnimi kmitodty: 10 kc/s pro

. pfistroj tohoto druhu.

pfijimacu a’'generdford

kmito&ty do 1 Mc/s, 100 kec/s pro rozsahy
do 10 Mc/s, 1 Mc/s a 10 Mc/ pro rozsahy
do 100 a 1000 Mc/s. Vy33f z&kladnf kmito-
‘Cty se ostatn& uplatni i samy: krystalem
1 Mc/s si bezpednd zjistime stfed pasma
stfednich vin, a podobn& 10 Mc/s uréf je-
diny kmitodet na rozhlasovém rozsahu vin
kratkych. Pomdrnd snadnost theoreticka
nemi oviem prot&jlek v ohledu hospodar-
ském, kdyz ka¥dy Zddany zékladnf kmito-
et predpokladid krystal, ktery meni laci-
ny. Proto maji mn&které pFistroje tohoto
druhu jen jediny nebo dva krystaly,
ostatni zdkladni kmitoéty vytvofeny sta-
bilnimi obvody (Clapp, E 2/1949, str. 28),
které ostatn& mtfeme porovnat a doladit
podle krystal@. Aspoil jeden nebo dva jsou
oviem mezbytné, a jejich cena je nevyhnu-
"telnou ob&ti, za ni% ziskdvAme Zddamou
plesnost, ’

Zndmd Fedeni. 1. Josef Vosihlo popsal
v tomto list& & 12/1940, str. 276, prvni
Pouzil krystalu
100 kc/s, ktery nap4ajel zmnoXovaci stupen,
-a dale dva multivibriatory podle Abrahama
a Blocha g elektronkami EDDI11,/synchro-
nované krystalem, jimiZ ptvodni kmitodet
rozd&lil na 10 a 1 kc/s. Za kazdym multi-
vibratorem nésledoval odd&lovaci zesilo-
va&; z vystupfl pFistroje bylo lze odebfrat
nésobky 100, 10 a 1 kc/s. PFistroj umoziio-
val cejchovat témové generitory od fédu
. 100 c¢/s vySe, a radiofrekvenéni pfistroje
aZ asi do 10 Mc/s s omezenfm, danym vol-
bou pomdrng nizkého kmitodtu 100 ke/s.

2. Podobny pifstroj byl vyroben v dilns
t. 1. pro jeji ulely, a popsan v RA
¢, 1/1942 na str. 8. PouZival dvou volitel-
nych, krystalem ¥izenych kmitoéth 100 a
1000 ke/s, napojenych na mohutnou zmno-
Zovaci elektronku s velkou strmosti, a za
ni multivibrdator, pfepinany soufasnd
s krystaly, ktery byl mastaven vidy na
desetinu kmito&tu krystalu a jim syn-
chronovén, takZe bylo lze ziskat ndsobky
100 kec/s, rozdé&lené podle potfeby jests na
stupn& 10 kec/s, nebo 1000 kec/s, délené po

f I
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100 kc/s. — V témZ &ldnku bylo schema
multivibrdtoru RCA, neoby¢ejné- jednodu-
chého zapojeni, které z jediného krystalu
100 ke/s vyrdbélo mnésobky 100 nebo mé-
sobky 1000 kc/s; pouzivalo jediné triody,

napéjené st. proudem ze sitd. Na roedil

od optimistického mézoru, ktery tam byl
vysloven (,,8chema jist& postall zdjemeci,
ktery by podobny piistroj potfeboval‘)
konstatujeme podle viastnich nezdart, Ze
tdaje ve schematu, jeZ ,Jsou jediné, které
jsme o piistroji ziskali, nepostaéily, a.by-
chom svij pondkud liny krystal 100 ke/s
prim&li k préci podle udaného piedpisu,
at by to byl p¥istroj vskutku idealnf.
M4-li nékdo podobny piistroj mebo zni
jeho podstatu, ziské si vd&k redakce i &te-
nifh sdélenim dalsich .podrobnostf.

3. Piiznatn& dakladny p¥istroj tohoto
zam&Feni jsme nalezli v knize ,,Priiffeld-
messtechnik’* Ing. O. Limanna (Funk-
schau, Mnichov, 1943) ma str. 275, jeho¥
schema reprodukujeme. Pfistroj md sedm
zékladnich kmitoétti:. 5 ke/s (t¥Hpoleppvy
krystal Rohde-Schwarz) a 1 Mc/s fizené
krystalem, a 10, 50, 100, 500, 3000 kc/s,
fizené -stabilnimi resonaninimi obvody
bé&Zné Gpravy. Tladitkovymi spinafi se
kterykoli z nich zapfnid a spojuje s elek-
tronkou, pfedepjatou aZ k ohybu charak-
teristiky, aby pfivedené signaly vytvorily
v anodgvém obvodu deformov: pribéh
s mnoZstvim harmonickych, jehoZ se po-
uzivd k cejchovani. Hodnoty obvoda jsou
voleny ‘tak; aby kmitoet byl pokud ilze
stily, a-viecky je moZné porovnat s mé-
kterym z obou krystalf, pfesnych aspofi
na 0,01 %. Miliampérmetr v anodovych
obvodech kontroluje chod stupiiti, a pro-
toZe vSecky pracuji s mifZkovym konden-
satorem, Jje wvelikost anodového proudu
méFitkem st mapdti ma mr{Zkdch (&im
vétsf, tim mensi proud). Sitova &4st Byla

zvI48t, aby jeji teplo nevadilo. — Pifstroj
. se podle citovaného autora dobfe osvEdEil;
- puvodné byl urden k cejchovini malé

serie specidlnich p¥ijimatl 8 rudné kresle-
nou . stupnici, uplatnil se v3ak i pro jiné

_p¥fstroje.

4. Nejprostsi, pFedchozimu pondkud po-
dobny pfistroj s obvody L—C, tedy bez
drahych krystalf, byl popsén v RA & 7
aZ 8/1945, mél dvs elektronky RVI12P2000,
jedna jako oscilitor g lad. obvodem v ano-
d& o velkou ladicf kapacitou 1 nF, druhi

jako zdroj mnésobkli podobn& jako 3. Na - v

tento pfistroj odkazujeme ty, kdo nésle-
dujicimu nivodu vydtou ndkladnost, Sla-
bina obvodft L—C je v tom, %e vyZaduji
obdasné kontroly, Pfi dobré konstrukci
1ze pocftat se stabilitou #¥4du 0,1 %, pouZi-
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Zapojeni multivibritoru s pi‘epinén.im krystali, Hexodova &ast ECH21 plsobi jako krystalovy

oscilitor, trioda jako zdroj vySSich harmonick$ch, doutnavka s kondemsitorem jako modu-

litor pro snaz¥f rozpoznin{ zizn&jli. Spoleény kathodovy odpor usnadiiuje nasazeni oscilacf.
V. krouZcich ‘jsou napé&ti, zji§téaf{ pfi zkouSeni.

tim Clappova obvodu bylo by lze jest& 31
zvELSit.

Novy p#istroj. Pmtoie pristroje, popsa-
né v 'odstaveich 2. a 4., nespliiovaly v3e-
cky poZadavky co do tudelnosti a . pies-
nogti, a také abychom zfskali dalsf zku-
Senosti k wuZitku d&tendft, vyrobili jsme
po nékolika zkouSkach piistroj, zobrazeny
schematem a snfmky. Jeho podstatou je
krystalovy oscilitor s moZnosti piepinat
na jeden z t¥i vestavénych krystalfi, nebo

na volné zdffky mpro p#pojeni daliiho, .

oscilitor napiji triodu s predp&tim pro
vytvofent celistvych nasobka,

Zapojeni oscilAtoru je potud odchylné
od b&Zného; Ze v anodovém obvodu mé jen
tlumivku g resonanci pod kmitodtem krys-
talu, kterou pro dobré krystaly neni za-
potfebi ladit. Zadali jsme rozsah od 100
do 10000 kc/s, a pro ten postadila in-
duké¢nost prepinatelnd ve tfeeh stupnich:

Vd

Snimek zezadu ukazuje
vlevo tfi  vestavéné
krystaly, vedle elek-
tronky a filtraéni kon-
denséitory, vpravo sito-
vy transformitor.
Vzadu vprave doutnav-
ka bzudiku pro modu-
laci, — Pod kostrou
vlevo nahofe tlumivky
L3, L2, Ll, dole upro-
stted objimky a drobné
soufisti obvodu elek-
tronek, vpravo doln{
&ast sitového- transfor-
métoru.

L1 samotnd pro kmitofty mezi 3 a 10
Me/s, L1 -+ L2 pro kmitofty asi 500 a%
5000 kc/s, L1 + L2 4 L3 pro krystaly
asi od 80 ke vySe. Samotna trioda ve spo-
jeni s timto zapojenim sté%#i by postadila
pro obor Jir3i; pouZili jsme vSak ECHz],
a spoleény odpor v kathodovém obvodu
prispivd k vytvorem negativaiho odporu
mezi mi{zkou a zemi, a tim k rozkmitani.
ZkouZeli jsme pFistroj s ndkolika krystaly
Steeg a Reuter, které zbyly z driv&jsich
piistrojf, dale s radou kx:ystalﬁ kmitoéta
bohuZel necelistvych, ziskanych z vypro-
deje, a kone&nd s krystalem 10 Mc/s do-
danym mn. p. Pal. Se v3emi bylo snadné
zigkat oscilace. Naopak jsme marné zkou-
Seli n&kolik starSich 2zdej8ich vyrobkit
zevndjSku amatérského, které se mdm po-
daiilo ziskat, a jichZ jsme si do té doby
velmi vaZili. Patrng vyZaduji vykonn&jsi
elektronky.

Napéti z anody k.rysta.l;o'\vého oscilatoru
jde pfes isoladni kondensitor na miiZku
triodové Gasti ECH21, kterA dostiva pred-
p&ti asi - 10 V a vyrobf nadbytek har-
monickych, V3ecky jsme mohli sledovat aZ
do oblasti 20 Mc/s, je vSak jisto, Ze silné
oscilace krystalu 10 Mc/s dosdhnou do
n&kolika set Mc/s, a hodi se tedy k cej-
chovani specidlnich pfistrojd@ v oboru
metrovych vin.,

Aby mnebylo zapotiebi pracné zkouSet,
zda zachyceny signdl je z pi¥istroje mebo
z anteny, pouZili jsme doutnavkového bzu-
¢aku, ktery moduluje . dobfe slySitel-
nym ténem asi 1000 ¢/s v8ecky kmitolty
muiltivibratoru. Postadi bé&Znd mald dout-
navka bez ochranného odporu (z doutnav-
ky, oznadené napsétim, jej musime pozorné
vymontovat po /roziiznuti patky), napo-
jenad pfes odpor a vypinal ma anodové

__napéti, a blokovand zkusmo vyhledanym

kondensiatorem tak, aby dala Zadany tom.
Napéti se vede pfes maly kondensitor na
miizkovy obvod triody. PouZité zapojeni .
mi ten uGlel, aby obvod elektronky ne-
ovlivnil prili§ doutnavku, a aby ta vabec
bzucela.

Sitovda &4ast mA maly transformaéitor
s béZnymi hodnotami nap&ti, standardni
usméritovadku (postaéi také selenové
,tuZky*‘) a odporovy vstup, protoZe po-
tfebujeme jen asi 150 V napéti. Aby viak
tén nebyl modulovan bruéenim sft&, fil-
trujeme proud kondensitorem 8 uF, slo-

1
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Zenym ze dvou-4 yF MP. Dokud nejsou
etektronky vyZhaveny, tvoff spotfebu asi
5 mA odpor 50 k0 a branf pilisnému
vzestupu napét'i. V obvodu miiZkového
svodu u krystalu je zafazen odpor 10 k{2,

blokovany kondemsitorem; k n&mu piipi--

nime miliampérmetr ke kontrole mriZko-
vého proudu Ig a {im ke zjisténi, zda
krystal osciluje a s jakou amplitudou
(proud v mikroampérech uddvd pFibliZn&
max, nap&tf na mri%ce). V¥stupni signil
odebirdme 2z anodového odporu 1 Kk,

.
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Obrézek vysvétluje ziskidni pfesnych hodnot
z nepfesné stupnice pomocného vysilade mezi

desitkovymi hodnotami, které zjistime multi- .

vibritorem. ~— Dole. znizorninf v¥skytu
zrcadlovych zaznéji, na néZ musime dit pozor
pfi cdichovéni superhetu na rozsahu pod
100 m., Zrcadlové z4zndje jsou vyznadeny
&arkované. -

ktery je pfemostény pro vI jedtd potencio-
metrem 100 a% 300 , takze pracovn od-
por triody je Fadu 100 © a elekironka
nezesiluje, nybri zeslabuje. XdyZ pfedpo-
klzidéme vystupni kapacitu 1) pF, dosta-
neme JeJi reaktanci 100 Q pfi kmitodtu
asi 100 Mc/s, co% je asi mez, do nfZ p#i-

stroj vydava harmonické, klesajicf jen pfi- .

rozené podle Fourierovych koeficientfl.
PFistroj byl vystavdn mna jednoduché ple-
chové kostre, vykreslené v RA & 11/1947
na str. 314. Je to jakdsi norma resdakéni
dilny,-panel ma 3{Fi 850 mm, vysi 150 mm,
kostra za nfm hloubku 60 X 180 mim, je
tedy asi 0 80 % men3i neZ stojanovi mor-
ma primyslovd. Vyhovuje mdm pro vét-
Sinu piistroj@; panel méZe mit vysku
v nédsobcich 50 mm. MfiZe byt vestavena
do stojanu, nebo do skﬁn\.ky.

Presnost, kterou piistroj poskytuje, se
uplatnila jak pFi cejchovdAni mikolika p¥Fi-
jimadt, tak p¥ méFeni, kde zile¥ na
kmitodtu. Piistroj se hodi i pro jiné hod-
noty zédkladnich kmitodth mne¥% udané ce-
listvé mocniny 10. Ve vyprodeji isme na

pi. zahlédli znamenit& kmitajici krystaly

s kmitoftem udanym 74980 c/s; liff se
0 20 ¢/s od okrouhlé hodnoty 75000, a to
je 0,027 %, tedy dostate®nd méilc. Pfipo-
mefime, Ze kdyZ s pouZitim multivibrdtoru
ziskdme pfesné stupnd, maZeme mezilehlé
hodnoty zjistit dosti pfesnd odhadem s po-
uZitim pomocného vysilafe, i kdy% jeho
stupnice nesouhlasi presng:
staveni nejbliZ§fho desitkového kmitoétu

na stupnici p. v. podle multivibritoru, a -
vzdalenost ukazatele odméfime wv dileich
které s postatujici piesngsti

stupnice,
plati. Néklad na, piistroj neni nepatrny,
| e viak bohat& vyvaZen jeho uZitednosti. P.
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_ zajimavych podrobnosti,

zjistime po-

NEOBVYKLA DVOULAMPOVKA

voulampovku z vyprodejniho mate-
ridlu se zapojenim, které mi ndkolik
popisuje 8. W.
Amos v bfeznovém &isle Wireless World.

Vstupnf obvod méi vazbu anteny kon-
densdtorem 5 nF'; tento zpfisob vazby vy-
svétlil O, Horna v Elektroniku 3/49, str,

56, a osved&il se ve spojenf 8 malou vaz- -

bou induktivni v mdvodu na civkovou sou-
pravu v témie &isle, str. 62, v Hhteriovém
pFijimadi z &sla 4, str. 82, a v.névodu na
‘sitovy prijimaé v kv&tnovém &isle. K va-
zebnimu kondensitoru je paraleln& pfi-
pojena jedna strana potenciometru s od-
porem 50 aZ 150 Q, kterym se ovlAdd

" nap#ti, injikované antencu do vstuphfho

obvodu; druhd strana téhoZ potencio-
metru #idf negativnf zpdtnou vazbu, a tak
zisk nf 8&sti. VI zpétnd vazba je.pevns,
preden nastavena trimrem 30 pF, tak aby
prav: nasadila pfi vytoleni reguldtoru
hlasitosti doprava. Ladicf kondensitor mé
kapacitu jen 100 p¥F, tak¥e pro dosaZeni
hornfho konce péasma stfednich vin, pro
které je pFijimad urden, bylo zapotfebi
ladicf - induk&nosti meobvyklé hodnoty
800 uH., Je dtleZité, poznamenhvd autor
naivodu, pouZit v tomto zapojeni vhodné
vf tlumivky v anod. obvodu elekironky;
kdyby byla nahrazena Zasto pouzivanym
odporem, ; bylo. by mnesnadné zabrinit
vstupu vt zbytk&t do koncového stupné,
odkud by mohly pies obvod zp&tné vaz-
by zphsobit rozpiskdni pfistroje (pro vy-
soké kmitodty prejde zdp. vazba v klad-
nou).

Zaporni vazba pﬁvédi napéti ze sekun-
daru vystupnilfo transformitoru v poméru
zafazenych odport 20 Q: (150 - 20) Q do
kathody _detekdnf elektronky; paralelnd
k odporu 20 Q je ji¥ zmin&nd &4st poten-

ciometru, a 1ze tedy zpdtnou vazbu zmen-

8it aZ na nulu; t*m se mé&nf stupeii zesi-
leni kombinace obou elektronek a do jisté
miry /1 stupeii kladné zp&tné vazby na
vstupnf obvod.

Napédjecf S4ast: maly sifovy transfor-
métor mé jednocestné anodové vinuti
230 V a Zhavicf vinutf 6,3 V/0,6 A. Ano-
dové napstf se usmériiuje selenovym
sloupkem 230 V/30 mA. Na obou stup-
nlich je pouiito str:.m?ch pentod EF50

(%havenf 6,8 V/0,3 A, S=6,0 mA/V.Ri=
=1 M) a kaZdd z nich mi samostatny
filtr R—C v anodovém obvodu. Autor
uvadi, Ze jako miffkovy svod detekéni
elektronky EF50 nejlépe vyhovi 250 k(;
vhodny odpor potenciometru a pFedifad-
ného odporu v pfivodu nf zp&tné vazby
zAvisi na impedanci kmitaci eivky repro-
duktoru - a maji byt zhruba jejim deseti-
nisobkem. Reproduktor o priaméru 37
(=175 mm) zpracuje asi 05 W, coZ je
pravé vykon, ktery asi miéiZe dit koncovy
stupeil s EF50 pfi vf nap&t{ v anten® fidu
1V.

Zapojenf je v podstat® navrieno pro
maly pfijima® hlavné pro pifijem mistnich
a blizkych stanic, Nevyhodou piedem na-
stavené zp&tné vazby je, Ze se pFijimad
po zapnuti sit® rozpiski, neZ se ob& elek-
tronky nazhavi; dd se tomu zabrinit vy-
tofenim reguldtoru hlasitosti doleva pred
uvedenim do chodu. -hv-

ZAJIMAVOU PORUCHU osvétlovaci 24-
rovky, kterd je soufasnd pojistkou, odkryl
opravif v imalém universfinfm superhetu to-
virnf v¥roby, ktery sice hr4l, ale osvétlovaci
Zérovka nesvitila. Prohlidka lupou ukézala, Ze
vldkno Zirovky je zpefeno a jeho odpor tak

maly, Ze¢ proud Zhavici i anodovy nestadil -

vldkno ani rozsvitit, tim mén& pfepslit. Zpe-

genf nastalo asi obloutkem pfi polinajicim

230 vouTS
A.C
N T.mnmmj

pfepilenf vlikna. Na snimku
vlevo Zirovka dobré, vpravo

p}pﬁené.

Zapojeni prosté dvoulampovky
s neobvyklym fizenim hlasi-
tosti, ladénim 4 fizenfm zp&tné
vazby. (Obrézek 2z Wireless

World.).
' -

. c ‘
L ‘22?1 |00’pF Cs

. = N
ng T !

Cs 1 ab .

/#5:0" 250kﬂ§ » ‘

g g s e e

= - AN

Ru C X
1500} . )
WA~

ELEKTRONIK §/1949

weypermay

oA ey AR

Py

s e g e



DVA MALE PRIJIMACGE

7\/Iiniaturni elektronky a baterie vyvi-
l nuté pavodnd pro mnaslouchaci p¥i-
stroje pro nedoslychavé, ldkaly amatéry
k sestrojeni prijimaél skutetn® kapes-
nich. Ideilem je piistroj velikosti kra-
bitky (dvaceti) cigaret. Na podobné mi-
niatury soustfedila se nyni americkd fa
Micro-Electric Products. Jeji mnejmensf
seriovy vyrobek je audion se dvéma stup-

ni nf zesfleni a s tlumivkovou vazbou na -

krystalové sluchdtko. Ve schematu je za-
jimavé lad&nf zasouvinim Zelezového jéadra
do dlouhé civky nesouci antennf, mi{Zkové
a zpé&tnovazebni vinutf, a zp&tnd vazba,
fizend drobnym potenciometrem misto
" oto&ného kondensitoru., Celek se veSel do
celuloidové krabitky velikosti asi 7X9X2

. cm (i s bateriemi), a je doplndn asi dvéma
metry tenkého kabliku s ,krokodylkem®,
ktery tvoff antenu (pfijima¢ se nesmi
uzemtiovat, protoZe poklesne jeho selek-
tivnost) a malym krystalovym sluchitkem
pro zasunutf do ucha. Pristroj mé jen
jeden rozsah, muZe viak byt doddan pio
kterykoli, podle tGlelu, kterému mé slou-
Zit. Na stfednich vindch zachytne spoleh-
livé - a hlasité pofad mistnich stanic.

Fijimad pro fm, podle pfipojeného sche-

. matu, pordZf utrhainé theorie o tom,
Ze fm byla vyvinuta pouze proto, aby bylo
mo%no pfijima&e obsadit dvandcti elek-
tronkami misto p&ti. Podivejme se viak,
pro¢ maji superhety pro fm tolik zesilo-
vacich stupiih, kdy% citlivost poZadovani
pro- pifjem fm je asi 5—10krat men3i neZ
pro rozhlasové pismo am (pro am asi
10 4V, pro fm 50—100 xV zaruéf dobry
pfijem i na nihraZkovou antenu). Dtivod
je vlastnd® jen jeden. Dosud jsme pouZi-
vali pro pfijimade pro fm (tedy pro kmi-
todty kolem 100 Mc/s) vétdinou elektronky
vyvinuté pro dosavadni rozhlasovd pasma
pro modula®ni zptasob am. Zafn&me od
prvnfho stupng, od sméSovade. Nale nebo
americké smé%ovade (trioda-hexoda, okto-
da, pentagrid) pracuji spolehlivdé pouze
do 10 m. Je sice moZno pouZit jich'i pro
kmitodty vyS8f, tam vSak klesd jejich
vstupni odpor a sméSovaci strmost, a také
jejich veliké vystupni kapacity se znanou
zménou bdhem provozu (zahf4tim) zmen-
Suji podstatng jejich zesfilenf. D4 se tomu
sice pomoci pouZitim additivniho zptisobu
sm&Sovani pomoci zvldstnich vf pentod
(které vyzZaduji oddéleny oscildtor) mebo
ukv dvojitych triod (kterd maji maly vy-
¢stupni odpor i zisk stupn&); oba zph-
soby vSak vyZaduji dalsi elektronky.

Stejné je tomu u mf zesilovadl, Nafe

dosavadni pentody typu EF9 jsou dobrym
zesilovatem pro mf 450 ke/s a 3ifku padsma
9—10 %kc/s. Tyto obvody muZeme vyrobit
dostateéné jakostni, takZe i p¥{ ladici ka-
pacit® kolem 150 pF (pfi které je moZno
tolerance a zmény kapacit elektronky za-
nedbat) je resonan®ni odpor i zisk pfFi
b&Zné strmosti 2 mA/V dostatedny, kolem
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150. JelikoZ v3ak pfi stejné kapacit® klesd
rescnanéni odpor umérnd se stoupajicim
kmitoétem a Sifkou plsma, je jasné, Ze
pro mf 10 Mc/s a §{Fku pasma 100 kc/s

tyto elektronky nestadf. Ani dosavadni
televisni penthody se strmosti 9 mA/V
nepfinesly v tomto ohledu podstatny zigk,
protoZe maji veliky systém a tfm i v&tsi
kapacity (a tedy i v&tSf tolerance) takZe
pro stabilnf chod pPistroje musely byt
ladicf kapacity alespoit kolem 70 pF,
T&mto bolestem bylo lze pomoci jen- zvét-
Senim podtu mf stupiid s malym =ziskem.

Pro am se ustélilo pouZivat pro detekeci
a AVC diod sdruZenych s jinou elektron-
kou (s koncovou pentodou u nés, s nf tri-
odou v USA)., Td vSak nebylo moZné
u diskrimindtorQ, kde jedna kathoda mus{

byt isolovina od druhé. Vedlo to k pouZf-

vini odddlené duodiody (typu EB4), coZ
zase zvistilo podet elektronek. Viech t&ch-
to bolesti byla si védoma firma Emerson,
kdy%z konstruovala pPijima& model 602.
Dala si vyrobit tFi druhy specidlnich elek-
tronek, které umoznily postavit dobry fm

. superhet (citlivost 50 V) s osazenim pou-

ze o -jednu elektronku v&t3im, neZ b&Zné
malé am superhety (velikosti a vykonu
na$f Romance). Jsou to: SméSovaei pen-
tagrid 12BA7, mf zesiloval se. strmosti
55 mA/V 12BA6, trojitd dioda-trioda
1288-GT, VEechny elektronky, jsou v mi-
niaturnim provedenf, prvni dv& maji ne-
obvykle malé vstupni a vy¥stupni kapacity
(5 pF), udrZované - peflivou vyrobou a

vhodnon konstrukef v toleérancich dosta- |
. tednd tGzkych, Pfitom jsou u pentagridu

!
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Schema a snimek malého fm pfijimade firmy
. Emerson,

vzdalenosti dostatednd malé, takZe se ne-

- uplatiiuje doba letu  elektron@t. Strmost

triodové i pentodové Casti byla podstatng
zv&tSena (trioda 4 mA/V, pentoda 1,5 mA/V
smé&Sovaci), coZ prispivi jak ke stabi-
lit& oscilatoru, tak i k zisku stupné.
1288-GT mé u jedné diody isolovanou ka-
thodu, takZe je jf moZno pouZit pro dis-
kriminator. Trioda m4 zesilovaci &initel
100 a proto se pohybuje zisk stupnd mezi
40 a 60 (podle anodového odporu).

S témito elektronkami bylo moZné vy-
tvofit pfijimag, ktery by i v pomérné jed-

-noduchém (, klasickém*) =zapojeni déval

dobry vykon. 12BA7 je zapojena obvyklym
zphsobem jako smé&Sova&. Oscilitor je do-
plnén kompensaénim kondensdtorem, takZe
se nerozladuje b&hem oteplovdni, Ve, Zha-
vicim obvodu jsou ‘zapojeny tlumivky a
kondensitory, aby nevznikaly pfes ka-
thodu pentagridu (nenf uzemnina pro vf)
neZidouci vazby. Nasledujici dva stupné
mf majf transformitory s velmi malou
ladief kapacitou 30 pF, tak¥e zarudf do-
stateépé zesileni. Prvni stupefi je Fizen
AVC, 'protoZe pFistroj ma pomédrovy dis-
kriminétor, ktery sice mevyZaduje limiter,
ale ma urdity optimalni rozsah vf napéti,
ve kterém pracuje nejlépe. Tato slabi
AVC omezf jen nejsiln&j3f stanice, které
by mohly ohrozit funkci druhého stupns
mf a detektoru,

Diodova €ast 1288-GT pracuje jako po-
mérovy detektor a trioda a 35B5 jsou za-
pojeqy jako obvykld nf &ast. Vystupni
transformator ma vsak dvé fgnkce, stouii
také jako filtragni tlumivka, ‘coZ zlep3uje
filtraci, odstranf brudeni a ss magnetisaci
jadra, a zlepSuje tak 2zna&n& pfednes
u hlubokych tént i s malym vystupnim
transformatorem (bez pouZiti neg. zp&tné
vazby, ktera zase omezuje zisk).

Celek je vestavd@n do hezké lisované
skifnky velikosti asi jako Talisman (ob-
vykla velikost stolnich modelét americkych
pFijimadt) a také cena je jen o mélo vitsi
ne% am pfijimate -—— mén& neZ 30 dolardt.
Snad nejdfileZitdjsf u tohoto prijimade je
doklad, Ze vyhody fm mnemusi byt vyku-
poviny draZSfmi a komplikovan&jSimi pi¥i-
Jimaéi. (Podle RE, leden 49, str. 31 a 36.)

O.Horna

Okované desky :

K vyztuZenf a zajist&ni okrouhlosti a
spravného prtiméru otvoru v gramofono-
vych deskdch (na dem3z, jak je zndmo, za-
lezf jak bezpedni &innost ménide, tak ne-

_kolisavy ton pfi reprodukei) vytvofila fa'
# Dunwel

dvojdilny mnéstroj. Prvnim jeho
protaZenim se otvor v desce zvdt3{ a pFes-
né& zaokrouhli. Poté se p¥iloZ{ s obou stran
dvojdilné ofko z mé&kkého kovu, a t¥ymiz
néstrojem se snytuje podobnd jako nyto-
vaci ofka. Stfed pak vydr#{ zajisté déle,
ne% sama deska, nefku-li zéznam. ‘Popis,
z ného% &erpdme, neuvadf viak nic o tom,
jak je pfi zvst3eni zarudepa soustfednost
dirky, resp. oprava nesoustfednosti, kterd
leckdy pochédzi uZ z lisovny, (R. E., 1/49,
61.) '
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l ,spéch nékolikerého vyuZiti sdruZemé

elektronky typu —CH .. pro nf zesi-
leni, o n&% jsme se v neddvné dobd poku-
sili, a dobré vlastnosti dvojstupiiového nf
zesileni pfed koncovym stupndm, na n&Z
se od dob strmych koncovych elektronek
pozapomné&lo, byly pobidkou k pokusu, je-
hoz vysledek piedklidame. Je to prosty
sitovy pfijima& typu obvyklé dvoulam-
povky, Vv niZz je v8ak misto jednoduchého
audionu s vf pentodou, jak se tyto pf¥i-
stroje v posiednich letech mejlastdji vy-
skytovaly, hexoda-trioda ECH21. Hexoda
pracuje jako audion s dvojrozsahovou civ-
kovou soupravou a jednoduchym vinovym

plepinafem, trioda pomah4 zesflit nf signil

pro . koncovy stupefi. DosaZeny nf zisk je
takovy, Ze by pfi v&tSiné zachycovanych
signiltt byla koncovid elektronka piemo-
dulovana. Proto je citlivost koncového
stupn& zmendena zapornou zpétnou vaz-
bou a tim zlepden pfednes v oblasti hlu-
bok¥ch tonh., ProtoZe ani materidlu nenf
dnes nazbyt, pouZili jsme ke stavbé tovar-
niho prijimade Tesla. T713, z n&hoZ vyhovi
vétSina souldstek véetn® skfinky, a jen
snadno vyrobenou stupnici jsme jeho
vzhled pozménili. Vykon pFistroje je dobry
a jeho pofizeni pom&rné levné,

Ladici souprava vyuZivd vyhod vazby
kondensitorem v proudovém obvodu, jejiZ
theoretické strinky pfipomné& O. Horna
v bfeznovém &isle, str. 56. Abychom vy-
stadili 8 plvodnim sitovym spinaem: jako
vinovym piepinafem, ziekli jsme se roz-
sahu dlouhych vin v pfesvddéeni, Ze zisk
pfevafuje . ztritu. Zapojent detekniho
stupné je b&Zné; na jeho anodovy ocbvod
je vazan triodovy nf stupeil pies }'egulator
hlasitosti. )

Aby nenastala positivni zpétnd vazba,
ktera snadno vznikd u gsdruZenych elek-

Na snimku pohled pod kostrm pivodni
Jprayy T713. — Vedle schema s hodnota-
"mi soudasti. K souléstkdm, obsafenym v pi-
vodnim pfistroji T713, pFistupuji: Vzduchovy§
ladic{ kondensitor 500 pF. — Elektronka
ECH21, po pi. ECH4 s objimkou. — Perti-

naxovy kondensitor (Ca) 500 pF: — Civkovi .

souprava podle textu. — Logaritmick$ poten-

ciometr (R) s odporem 0,5 az 1 MQ, sdru-

Zeny se sitovym vypinadem S. V. — Perti-

naxovy otoény kondensitor (Ct) 200 aZ

500 pF. — Drobné soudasti a material podle
schematu.
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Pristroje s pFimym zesilenim jsou pro svou snadnou stavbu a prihlednou &innost
vidéénym nimétem pro ménd pokrolilé konstruktéry. Vyuziti sdruZené elektronky

ECH21 umoini zvé&tieni zisku i

citlivosti a zlepfeni piednesu zipornou zpé&tnou

vazbou. — Popisovany pfistroj mi rozsah kritkych a stiednich vin s jednodu-
chou civkovour soupravou a vyhodnou vazbou s antenou, snadnou stupnici s jmény,
2 miiZe byt sestaven ze soudisti jednoduchého tovarmiho p¥istroje.

tronek se spolefnou kathodou, musime
splnit n&kolik poZadavk®., Predn& nevyré-
bime predp&ti odporem v kathodovém ob-
vodu, nybrz zvlast. Zvolili jsmg spolehli-
v&j81 zplisob. odporem v ziporné vétvi na-
pajeciho obvodu, odkud bereme pFedpdti
i pro stupeii koncovy; déli¢ z odpori 2 a
1 MQ je zmen$i pro triodu. Prerufime-li
viak pifvod vyn&tim odporu 2 MQ, shledé-
me, %e pristroj také dobfe pracuje, mvlast
kdy% zvétSime odpor 1 MQ na 3 a% 5 MQ.
— Positivni vazbu a moZnost hvizdl emezi
zafazen! kondensitort 100 ‘'a 250 pF do
anodovych obvodf, proti zemi, a odpor
200 kQ pfed mfiZkou triody, co% vSecko
vyloudf ze signilu zbytek vysoké frekven-
ce, Kone&né musi byt anodovy obvod trio-
dy pokud lze vzdilen od Fidicf mFiZky he-
xody. Ve spojovacim planku je vidét, jak
je tento poZadavek spinén: objimka elek-
tronky ma vloZen stinici plech, a vyvod
anody triody je veden otvirkem v ndm
pokud lze mnejkrat3f cestou z blizkosti

choulostivé mfizky. Po splnénf uvedenych
ohledli nevyskytly se pozorovatelné potiZe
s hvizdem a pod. )

Koncovy stupefi mé dvoji zpdtnou vaz-
bu: otodnym pert. kondensitorem mezi

anodou pentody a triody, ktery plsobf
jako ténova clona, a zafazenim sekunddr-
niho vinuti vystupniho transforméatoru do
obvodu kathody, coZ je stala vazba, pl-
sobicf po celém rozsahu kmitodtové cha-
rakteristiky. Po té&chto =zdkrocich ,jeu nf
zisk pfiméfeny a prednes velmi pfijemny.
Zpasob zapojeni vinut{ V. T. neni libo-
volny; spravny je co do smyslu vinuti
vyznaden ve schematu. V opaném pripadd
vznikne positivni vazba a koncovy stuperl
osciluje, coZ prozradi reproduktor hviz-
dem. V takovém piipad® hned pfijimad
vypneme a zamdnime piivody od elek-
tronky k priméru me b o sekundiru, po-
dle (toho, kde je to snazsi.

Protofe u pomé&rné vykonné hexody je

© snadné dosihnout ‘nasazovin{ zp&tné vaz-

by (Czp je phvodni. ladici, pertinaxovy
kondensator z T713), vystad{ L3 se 7 z4v.,
Hosti vzddlengmi od ladicfho vinuti L2, a
né&kdy jestd musime zapojit ¢arkované vy-
kresleny kondepsdtor 20 aZ 100 pF mezi
anodu hexody a zemi; &fm v&tdf, tim v&taf
omezeni zp&tné vazby na polatku rozsahu
kratkych vin.

' Napéti, namé&feni na naSem DpFistroji
pri spravném chodu voltmetrem DUsl
krom& 4 V predpétf, jsou vepsdna do sche-
matu. Jsou pom&rn& mal4, Set¥i elektron-
ky i spotfebu, ale hlagitost piistroje i tak
bohaté postadf. Spotfeba, zavedend piida-
nim daldfho stupné proti ptvodni tprave,
je zanedbatelnd, a sit. transformator snese
i pFipojeni osvétlovaci Zirovky pro stupnici.

Ke stavbd si pFipravime civkovou sou-
pravu, ladici vzduchovy kondensator 500
pF, jednoduchy ladici pifevod, vystiZeny
na snimeich, Pivodni pfijimaé vyjmeme
ze skiinky, rozebereme a doplnime objim-

kou pro ECH21, reguldtorem hlasitosti R
a antennim kondensatorem Ca, pro néz
: vyvrtdme otvory v kostfe i skiince. Pa-
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Stavebni a spojovaci
plinek pfi pohledu pod
kostru. Sitovy trans-
formator na svrchni
strang kostry Jje wvy-
znafen Carkovang, vy-
stupni
pfipevnény na
reproduktoru, je na-
' kreslen “svym symbo-
lem ze schematu.

transformétor,
desce

Na snimku dole pohled
pod ~ kostru pfestavé-
ného piistrofe T713.
Soudastky, pievzaté
z puvodniho pfistroje a
po piipad€ odliiné€ vy-
uZité, jsou ve schematu
vyznafeny krouZkem.
Drobné soulasti mne-
byly tak oznacoviny.
Vazebni kondehséatory
na miizky nf stupii
byly pro bezpeénost
poudity s dhkladnou
isolaci (v¥prodejni por-
celdnové).
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vodni ladici kohdensitor zaujme opatne
postaveni na kost¥e, t. j. vievo, méme—li
kostru pred sebou, a bude plsobit jako
kondensitor zp&tné vazby. K Iladicimu
kondens4toru, upevnénému na horni stra-
né kostry, zavedeme: §iitrkovy ladici pire-
vod, a soudasnd vyrobime prevod pro stup-
nici podle niértku. )

Pavodni civkov4 souprava se nehodi,
protoZe je urdena jen pro stfedni viny, a
ma induktivni Fizeni zp&tné vazby otod-
nou civetkou, nevhodné pro viny kratké.
Vyrobime si proto civky podle obrazku,
pfi femZ kritké viny jsou ma pertinaxové
trubilce nebo keramickém formeru prim.
15 mm, podty zaviti, drat a celkova tGpra-
va ve vykrese, a civka pro stfedni viny
na voj. hrnetkovém Zelezovém jaddru téhoZ
druhu, jaké jsme, doporudili pro vyrobu
odladovale v piedchozim ¢&isle, rozloZeni
vinuti a v3ecky tudaje rovndz ve vykrese.
Vzaeny vf kablik ziskdme tentokrat po-
mérné snadno odvinutim plivodni ladicf
civky soupravy. Tlumivka L7 je malo kri-
tickd, postali jakdkoli ‘dlouhovinnd civka,
k¥iZov®é mebo divoce vinuté,
uprava celkem libovolni. Ugelnou upravu
civek ukazuje snimek a vykres: vSecky
jsou sdrufeny " na pertinaxové destice
s né&kolika otky, na nd% pfimoé vyvedeme

umfisténi a

jemné dratky, a od nichZ snadno spoju- -

jeme dale. Vinuti Ld4: 3 zdvity dévaji
o n&co menSi citlivost, ale dobrou selek-
tivnost na stf. vindch; 7 zaviti opaénd
vyhovi i s néhraZzkovou antenou, ale pro
venkovni byvd nutny odladovaé mistniho
vysilade (nivod viz &. 4, str. 84).

-
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Abychom ziskali misto pro jmennou po-
délnou stupnici, vyrizneme dolni Zebro
otvoru pro reproduktor ve sk¥ince, a pfi-
pravime si priméfen& velkou sklené&nou
tabulku pro stupnici. Prkénko s ldtkovym
potahem, které nese reproduktor, opatii-
me na okrajich latkovymi podloZkami, vy-
krojenymi souhlasn& s obrysem otvoru pro
reproduktor ve skiini, tak aby pfiSlo asi
o 10 mm za phvodni polohu, a zbylo misto
na stupnici a ukazatel. Pro usnadnéni
price spojime desku reproduktoru s kos-
trou-pfijimade plechovymi nebo dfevénymi
uhelni¢ky ma okrajich; musi mit sklon,
nebot i skfinka ma &elnou plochu sklong-
nu, a spojeni pokud lze mékké, aby ne-

_vznikala pfFili§ silnd mikrofonie. To je
totiZ slabina piistroje, zdGraznéni jak
znadnym nf ziskem, tak bakelitovou skrin-
kou., Omezime ji prav€ tim, Ze spojeni
desky reproduktoru s kostrou bude mé&kké,
a uloZeni kostry na liSty ve skiince zm&k-
¢ime podloZenim gumovymi pasky. V na-
Sem mpiistroji zavifiovai mikrofonii ladicf
obvod, zejména kondensétor, co¥ potvrzo-
valo pozorovani, Ze nejcitlivéj§i v tomto
ohledu byl rozsah kratkych vih pFi uta-
Zené zp&tné vazb&, Mikrofonie sé v3ak
dostavovala jenom pfi nadbytené hlasi-
tosti, & malé pootodeni regulatorem hlasi-
tosti zp&t ji beze zbytku od-
stranilo. V p¥ipadech, zvliste

tvrdosfjnych stoji za zkous-

Vykres a snimek civkové sou-
pravy pro dva rozsahy. V pravé
Casti vykresu je zpilisob umis-
téni jednotlivich vinuti- roz-
sahu stfednich vin do kostry
Zelezové civky. Vinuti jednotli-
v¥ch civek jsou v témZ smyslu,
pro spridvnou dinhost je nutno
dodrZet zplsob zapojeni, vy-
znadeny jednou a dvéma ted-
kami ve schematu a ve vy
. krese.
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jimku ECH21, coZ je

ku uloZit m&kce i ob-

také pomérné snadné.

PopiSme v krat-
kosti mechanismus
stupnice. Vyfezem:
dolnfho Zebra ziska-!
me otvor 210 X 47 mm
pro stupaici.. Obvykly
pFfevodovy mechanis-
mus nebylo snddné
pouZit, protoZe pie-
deviim posun rucky
o 170 mm vyZadoval
by pramér bubinku
110 mm, ktery- by
se do pfistroje neveSel, a vedenf Kkab-
liku by ‘vy3lo sloZité, nebot kondensitor

musi byt za deskou reproduktoru, kdeito -

stupnice je pred nf v té%e vysi jako
kondensétor. Proto doSlo ma dpravu, vy-
znatenou v néértu a na sanimcich. La-

" dici kondensdtor m& bubinek pomérns

maly, 66 mm v priméru, a nahinf jej

ShGrka s hiideliku prim. 6 mm. HFidelik

je uloZen v dlouhém loZisku, zanytovaném
do pfedni stény korytkové kostry. Z po-
méru praméri plyne, Ze ma pil otddky
bubinku 65 mmi pfipadne 65 : 6 == 11 pdl-
otadek hrideliku, t. j. 5,5 otadek, Z4dame-li
délku stupnice 170 mm, musi Sfifirka za
5,5 otdfek postoupit o 170 mm, t. j. za

jednu ot4¢ku ladictho hiideliku o 170 : 6,5
= 31 mm. Musi se tedy Sitrka, kters -

pohani ukazatel stupnice, navijet na ta-
kovy primér, aby jeho obvod dal 31 mm,
t. j. 81 : qr = 31 : 3,14 == 10 mm. Proto ma
ladici hifdelik zesilené misto (naraZenou
trubi¢ku) o primsiru 10 mm, na nd% se
naviji siiirka ukazatele. Udany vypodet
neni zcela piesny, protoZe jsme nedbali
tloustky Sfifirky, o mniZ se zv&tSujf pra-
mé&ry hiideliku. Rozdil v3ak neni veliky.

Upravu stupnice ukazuji snimky a né-
értek, a v podrobnostech si ji konstruk-
téfi upravi podle libosti. Pii uvédeni do
chodu zkontrolujeme a podle potfeby
opravime vlnové rozsahy (s udanymi po-

* &y zAvith na civkiach a s kondensitorem

Iron 500 pF byly 20 aZ 5,5 Mc, a 1,6 aZ
0,52 Mc), nastavime spravné ukazatel.
Pristroj pozorné ocejchujeme pFijmem vy-
silag, jejichZ kmitofty zname, na krét-}
kych vinadch aspoili vyhleddnim rozhlaso-

_ vych pisem. Znalky kreslime na papfr,

poléZeny pod ukazatel na misto stupnice.

Potom nakreslime kone&ny vzhled stup-
nice na pausovaci papir, podloZeny kopi-
rovacim (karbonovym) papirem vrstvou
k papiru, na ktery kreslime. Na jeho rubu
dostaneme  tim zrcadlovy obraz stupnice
i napsanych jmen, kterd vykreslithe

\
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Uprava pfevodu stupnice a
zplsob jeji montdfe na Yostru
a reproduktorovou desku. Bé-
« 7ec klouzid po kovovém péisku
asi 2X10 mm, na jehoZ kon-
cich jsou- kladky. Sifirku
stupnice pohani zesileni d&ast
‘ladiciho hfideliku. Misto pro
sklenény §titek stupnice a uka-
zatel ziskdme oddélenim re-
produktorové desky podloZka-
mi (v‘}krés, vpravo).

Snimek vpravo dole: sestaveny
piijimaé, vyhaty ze skiiné
Spojeni . desky s kostrou tak
volné, aby nebyla podporovéina

mikrofonie.
N

Ghledn& a pedlivé. Sklendnou destidku,
kterou jsme si dali u sklendfe priffznout

na vhodny rozmér, natfeme. na’ strang,
kterou budeme popisovat, ¥dkym a tep-
I¥m roztokem klihai mnebo Zelatiny. Sklo
pfedtim omyjeme mydlem a horkou vo-
dou, a klhovy roztok uddlime tak Fidky,
aby v prihledu mebyl po zaschnutf ani
patrmy. Tim ziskdme vrstvu, nma niZ lze
‘snadno psht.

ProtoZe vsa.-lf chceme popisovat sklp ze
zadu, tak aby v pfedu zfistale d&isté, a
napisy byly chranény pred setfenim, pou-
#ijeme prévé zmindného zrcadlového ob-
razu, ziskaného podloZzenym kopirovacim
papirem. Vy¥kres poloZime mna nékolik
vrstev novin, abychom ziskali mékkou
podlozku, a to zrcadlovym, t. j. neditelnym
obrézkem nahoru. Na to polofime sklo, a
zajistime je proti posunutf ze spravné po-
lohy lehkym pfilepenim papiru. Pak si
pripravime tud a jemné (ddmské) pero,
a pozorné prekreslujeme podle obrazku
na papife jména na stupnici. Népisy uds-
lejme &ernd, stejné i znatky, kde vlastnd
stanice hraje, které jsme ziskali p¥i cej-
chovénf p¥istroje. Tu¥ se ma pfipraveném
povrchu skla neroztékd, a dobie zasycha.
Nakonec vytdhneme barevnou tu3i rdmed-
ky ev. vhodné ozdoby stupnice, a miiZe-
me-li, zakreslime také megacyklové stup-

nice rozsah®i, které nejsnéze ziskdme na-

piskénim z pomocného vysilade.

PH cejchovani pouZivejme té polohy
kondensitoru zp&tné vazby a antenového,
pFi jaké b&Zn& pracujeme na pisluSném
rozsahu. Na politku kratkych vin maji
totiZ oba ' citelny vliv ha ladéni, Eemux’

. nenf mo#no zabrnit, Tak ziskdme stup-

nice jak¥% takZ pfesné, i kdy% u prostého
pfimo zesilujictho p¥istroje nelze poditat
s velkou spolehlivostf. — Popsanou stup-
nici mé@Zeme chrénit zezadu postFikem
prihlednym lakem (zaponem). Chyby
opravime pozornym vy¥krabinim za sucha,
protoZe setfenim za vihka bychom po-

{
i

nidili v&t& rozlohu klihového povrchu.
Ziskani stupnice je co do vzhledu silné
zavisla na pééi a dovednosti; co viak chybi
vzhledu, to vyvaZi dokonalejsi souhlas.

Stupnice je podloZena latkou, kterou je
potaZeno prkénko s reproduktorem. To
sice pomdkud sniZuje €&itelnost na dalku,
ale ne o tolik, aby stdlo za to né&co ménit.
QOgvétleni, nebo spiSe indikace zapjatého
stavu pristroje zastane trpasli¢i Zdrovka
7, upevndni v blizkosti" stfedni vodici
kladky (nacért).

Na é&elni strang pristroje jsou jen Ctyri
knofliky: popsané na nadrtku. Vinovy pie-
pinad a toénovd clona jsbu vzadu. Tato
Gjma neni pFilisnd, nebot tyto organy
oviddime ménd Sasto, a mald skfinka do-
voluje snadné jejich dosaZeni. Zadn{ st&-
na, prepinani sitového mapéti a pFivody
anteny i uzemnéni zlstAvaji stejné. Gra-
mofonovou pfipojku jsme nedélali; kdyby
byla Zddouci, pFipojili bychom pfenosku
pfes kondensdtor 10 nF na horni komec
reguldtoru hlasitosti a kostru. Krystalové
prenosce bychom dali do Zivého pFivodu
odpor asi 1 M(, aby nebyly zeslabeny
basy. U magnetické nutno se s tim smifit.

Nasi étendfi &tli v téchto dobdch né&-
kolik nivodd ma pfFijimae tohoto druhu.
Je snad vhodné znovu pFipomenout, Ze
dvoji nf zesfleni pfed koncovym stupném
phidava pfijimadi na citlivosti. 8 b&inou
dvoulampovkou nebylo mna pf. mozné piFi-
jimat ve dne jiné stanice neZ mistni, aspon
ne v naSich pfijmovych pomérech, Jak ba-
teriovy, tak tento pfijima v3ak dovole-
valy pifjem nEmecké i ruské stanice na
stfednfch vinich v nadbyteéné sfle i za
poledne (bfezen), a i s nihrazkovou an-
tenou, &dy ovSem poruchy vadily vice ne2

‘pii antend venkowvni. Pfijem na kratkych

vindch byl neoby&ejn& bohaty, kdyZ ob-
sluhujici ovladl manipulaci s antenovym
kondensétorem, ktery dovoluje mirng& zvét-
§it selektivnost tam, kde se t&snd blizké
a silné kv stanice vzdjemné& rusi. Také
regulator hlasitosti tu m4 zavaindu Glohu:
u be&Zné dvouwlampovky, kdyZz vyuZivame
zpétné vazby k ziskani v&t3f selektivnosti,
je hlasitost mesnesitelnd velkd. Zde ma-
Yeme vazbu utihnout do nejvhodn&jsiho
stavu, a hlasitost upravit reguldtorem.
Neradi mluyime pfili§ nad%eng, a &te-
nafi pravem podezFivajl z neupfimnosti
pFili§ nadsazenou ch¥alu piistroje, ktery
je jim doporufovidn. Zde vSak smime
uvést, Ze maS vyrobek skuteéné& mbZe na-
hradit superhet skromn&j$imu posluchadi,
a Ze B0 vysiladdl, které jsme vepsali na
stupnici, je minimem, které - spolehlive

zachytime za soumraku a zejména v noci.

;
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KUZELOVE LOZISKO

k ulozeni h¥idelG u pFesnych

pFistroju
Pro presné  piistroje, na pF. oto&né
kondensitory - nebo potenciometry

_pro méfFici Glely, potfebujeme piesné lo-
%isko, bez vhle a se stilym nastavemim.
Jednoduchym feSenim je t. zv. kuZelové
loZisko. KuZelovA plocha mé predeviim
tu vyhodu, Ze ji snadno vyrobime na, sou-
struhu a zabrousime ru®n&, bez sloZitych
strojti; poskytuje spolehlivé - uloZeni pfi
rozmérech pomé&rné malych. Na snimku je
loZisko a jeho souédsti pro pfesny poten-
ciometr; podobna loZiska, leckdy s kuli&-
kovym véncem, nachézime w/ nékterych
otofnych kondensitorti atd.

LoZisko se’ skl&d4d =z vAlcové &asti
(obraz 1.), kterf vede hifdel, a z é&isti
kuZelové, kterd poskytuje pfesné uloZeni.
Uprava mé byt takovd, aby.pri ptsobeni
pfiénych sil na p¥. od knofliku bylo vy-
chyleni pokud lze ztiZeno. Tak tomu je
pH dpravé I., kde si miZeme piedstavit,
Ze hiidel se muZe matifet v mirn& volné
véilcové Cisti asi kolem bodu d. I malé
vychyleni z osy vyZaduje, aby se hiidel
posunul smérem své osy doprava, a tim
pfekonal sfly, vyznadené Sipkami, které
stlatuji kuZelové plochy loZiska. P¥i Gpra-

vé II tomu tak nenf. Otddenf kolem stfedu
vilcové &asti loZiska je pom&rnd snadné,.

protoZe pfi malych pohybech lze si kuZe-
lovou plochu pfedstavit jako ‘tefnou plo-
chu ‘koule se stfedem v bodu otddeni, a

tato kulovd plocha ot4éenf dovoluje prak-

ticky bez osového posunu.

Skion kuZele urduje viastnosti loZiska.
Kuzel plochy d4v4 urgitou polohu osovou
(opotfebeni zplsobuje mal¥ posun sms-
rem o0sy), pom&rn&d malé tieni, ale také
maly posun smérem osy proti sile, stla-
Cujici plochy loZiska, kdy? hFidel vychy-
lujeme, a tim i men3f G&inek stredici.

Ostry kuZel ma vlastnosti opadné, Vyhod-.

né sloufenf dobrych vlastnosti dava vrcho-
lovy fihel kuZelu 12¢0.

Utelny postup. vyroby Iozlska, mna .sou-
struhu nevelké pfesnosti, ov&feny prax{
a ndkolika neGsp¥chy, popiieme dosti po-
drobné, aby jej pochopili i ti, kdo nejsou
specialisté v Jemné mechanice: Hi{delik 1.
s kuZelem 2, vysoustruiime bud z jednocho

kusu, nebo pouZijeme stfibrité oceli (nebo

jiného hladce taZeného nebo opracovamého
‘materidlu) o prmdru 6,00 mm, na néj
za tepla matdhneme mosazny krougek
vhodnych rozmé&rt, vyvrtany otvorem asi
o 0,1 mm mendfm, a zajistime ngtkemn
2 mm v priméru (8.). Poté opracujeme
velmi &isté kuZelovou plog:nu i ostatni, a

0 4
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thledné srazime brity. Podobné vlastni
loZisko vytvorime bud@ z jednoho kusu
(hlinikovy odlitek do oteviené formy),
nebo jej sestavime z podloZky 4. a nara-
zené CAsti 3 z plné mosazi, Otvor v 4.
opatiime kuZelovym rozdifenim a., vilco-
vou {4st osadime tak, aby S§la do otvoru
hodné ztuha, a pak ji tam namadkneme
pod lisem, nebo v rovnobéiném svéraku,
pi#i ¢emZ pomocnd podlozka . dovoluje
Gplné zamacéknuti. Plocha, urdend k roz-
nytovanf, je na soustruhu utvifena podle
detailu b., aby se snadno nytovala. Uéi-
nime to na pevné a rovné podloZce leh-
kymi Gdery kladiva, aby defprmaci ne-
byla poruSena souosost podlozky a &asti 3.

Pak upneme do umiversilky vélcovou
&4ast 3., osoustruiime piristupné plochy 3.
a 4., pozomé vyznatime vrtdni pro hrf-
delik navrtivikem. Provrtdme fozvolna
vrtdkem 4 mm a poté 5,8. mm. Nakonec:
upravime na pfesny priimér vysiruinikem
6 mm, a zkusfme, zda hiidelfk voln& ale
bez pFiliné vile prochizi.

‘Poté si pripravime trn, na ktery by
bylo lze zatim hotovou &4st t&sné marazit
a po upnutf trnu do soustruhu opracujeme
zbylé plochy 3., a 4., a vnitfni plochu
kuZelovou, pFi témZ mezitim nezm&n&ném
nastaven{ ototné &isti kiffového suportu.
‘Trn ‘k opracovinf musfme velmi pozornd
vysoustruZit, aby vytvofil nardZené spo-

- jemf, ale mneposkodil otvor. Hodi se na

ndj kousek duralové tyfky 10 aZ 15 mm
sfly, aby po stole) e{%i na 6 mm zbyla &elnd
rovni plocha, kt pomshs dosaZeni sou-
0sé polohy opracovavané ¢&4sti, Pomé&rné
mékky materidl trnu nesnese ovSem pii-
li3né namdhéni, musime proto soustruZijt
pomalu a s jemnymi tFiskami. VEecky plo-
chy opracujeme dokonale hladce a nesmf
ji% hézet. BFity Ghledn& sraziime. Zejména
kuZelovou plochu osoustruZime do zrcad-
lového lesku vhodnd iupravenym mnoZem,
abychom nemuseli dlouho zabruSovat. PrFi
spravné préci neni- zapotfebl pouZit na
vnéjs{ plochy brusmého mpapiru. KuZelovi
plocha musi jit od sgtFedu aZ k okraji:
svitelné odrazy prozraddi kaZdou merov-

nost; lupa, kterou se dfvidme na kuZel pfi .

pomafém otddeni soustruhu ukéZe nesou-
osost, obojl hned odstrafime, )
Poté miZeme trn pozorné vyrazit a zku-~

. sit, -jak hiidelik s kuZelem -zapadne do

loZziska, P¥i mirmném tlaku nesmfi se viklat,
opak sv&déi o tom, Ze kuZelové plochy

" nejsou souosé, a musime vyhledat, ktera

to je, a opravit ji. Pak staci kriatké -za-
brouSeni nejjemné&jSfm smirkem nebo kre-
velem, rozetfenym v pastu s kapkou ‘oleje,
aby kuzelové plochy dostaly v. celé rozloze
a na obou C&astech sametovy lesk na do-
klad, Ze na sebe cele doléhaji. Nebrusme
na vrtadce p¥i velkych o.téc‘,kéch nybrs
na soustruhu pfi volném chodu, a za sta-
1ého zvedanf a prFitladovdni ploch, mnako-
nec jen ruénim kyvavym pohybem. Dbej-
me, aby-se brusnid pasta (pré§ek a olej)
nedostaly do vélcové asti, kterou by zby-
teénd vydiely. Po dokondeném zabrouleni
odstranime brusny priSek vymytim v nad-

bytku petrole]e benzinu nebo trichlor-

ethylenu, mnadeZ plochy jemnd namaZ%eme
vaselinou.

Stladovani ploch k sobd ziskdme nejlip
pruZfci podlozkou 5. VysoustruZime’ si Fel
leznou kovadlinkit s kulovou plochou vy-
nuklou, podobnou vnitfku 2ddaného tvaru.

' PodloZku, vystfiZenou z polotvrdé mosazi

0,2 a% 0,3 mm, na kovadlince vyklepeme

. do Zadaného tvaru. Da¥{ se to snadno, a

tvar je thledny. ObrouSenim na téZe Ze-
lezmé form& odstranime nepravidelnosti
vyklepénf, pak" prorazime piesn& upro-
stied otvor 4,2 mm a‘prosti‘ihneme vyfez
pro vsazeni na Kréek hf¥ideliku. Jeho po-
lohu si pozorné& odméiime pri sestaveni
loZiska, a upnutim za ddlnf konec na vy-
krese .kréek vytofime asi do hloubky

t

Souéasti kuZelového loZiska, kterym byl do-

plnén nefiplny v¥prodejnf potenciometr pro

méficf G&ely.  Vlevo dole pérujici podloZka,

vytepani z pru¥ného plechu a prostfifena;
sfla' 0,3 mm bohat& postaéi.

1 mm, s plochou pro okraj otvoru pod-
lozky rovinou, aby tu mevznikalo piili¥né

.tfenf. Aby pak podloZka pii otdleni ne-

vyjiZdéla z htidele, zatofime do dolni
plochy 4. kruhovou driaZiku, do které za-

padne -miskovité zvednuty okraj podloz-
.ky b.

Zbyva opatﬂt lo%isko souddstmi - pro
upevnéni, V daném pFipadd je to pod:-
lozka 6, kterd jde voln& na &ist 3, a je
pfitahovdna k 4. tfemi Srouby M 3 (7.).
Mezi 4. a 6. je seviena deska potencio-
metru, a z&toCky v mi zajiftujf souosé
upevn&ni, Tim je loZisko hotovo.

ELENTRONKY  PRINNACE
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Vybiti drahych baterii opomenutym vypnutim
" piistroje .mitfeme skoro vyloulit poufitim bli-
kajfci

nivésti s doutnavkou, jeiiZ odbér

z baterie je zanedbatelny. — Poufiti vyZaduje

dvoupblovy spinaff aby se obvod nemoh! uza-
viit pfes vldkna nebo Zhavici baterii.

' Navést pro bateriové pFijimade

Wireless World pfinasi v ' inorovém
&sle navrh jak upozornit-majitele bate-
ricvého pi‘iljlmaée, Ze je pifistroj v ¢&in-
nosti, Osvétleni stupnice je k tomu G&elu
nehospod4rné, protoZe osvdtlovaci Zirovid-
ka potfebuje vic energie ne% vlikno novo-
dobé elektronky. U pfijimadd s anodovym
napétim pres 100 V lze vSak pouZit zna-
mého zapojeni doutnavky k vyrob& po-
malych elektrickych, rdzii, které zadblesky
v doutnavce varujf, Ze pfijimaéije v chodu,
a pfitom podstatnd mnezvdtSuji zatiZeni
anodové baterie.

Zapojeni je zi€jmé ze schematu. Pro bli-
kéitko se hodi mald doutnavka s ne-
patrnym proudem a pokud lze malym za-
palovacim nap&tim, Je-li- odpor R ==1,5
MQ a kondensitor C=1 4F, néisleduji
zéblesky za sebou ast po 1,5 vtef. Zakfizeni

plsobi jem, je-li C prvoti{dnf{ jakosti, bez

svodu. .

BohuZel, ani timto zplsobem men{ roz-
feSena otdzka, jak chrénit pred Yybitim
anodovou baterii s map&tim pod 100 V,

u nés hojné& pouZivanou, hv
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andolina - a kytara jsou tak trochu
M ndstroje zamilovanych. Nenf néhoda,
7e Mozart dal svého svidnika, zpfvajiciho
pod okénkem vyhlédnuté ob&ti, doprova-
zet prdvé mandolind, a %kytaru - mhZete
v nejriznéjsich tvarech a éasto se vSe-
moZnymi ozdobami vidét v rukou jinochd,
kdyZ putuji na vylet, na kterém se bude
s6lovd nebo sborové zpivat o krasach pro-
bouzejici se jarni prirody a samoziejmé
i o ptivabech méiného pohlavi,' Zamilovan{
tedy pfedevi§im zachraiiuji existenci t&ch-
- to néastrojti, které se v symfonickych or-
chestrech vyskytuji dnes jenom vy¥jimeéné,
kdyZ je ngktery skladatel ze zvlaStnich
davoda vpiSe do partitury, ackoli v dFivéj-
sich staletich zastdvaly v orchestrdlnich
souborech wyznamnou ulohu.
' Mendolinu snad nemusin:c dlouze po-
pisovat. Pfipominid pon&kud housle, ale je
tvarem vydutdj8i, nebot jeji resonantmi
téleso se podob4a svym spodkem prekro-
jené hruSce, Horej8l viko byva ze.smrku
a vypouklé dno z javorovych nebo pali-
sandrovych pruhll. Ozvuény otvor byvé
posunut k hofej&{ ¥isti ndstroje a plocha

k nému pfiléhajici, nad kterou hrié roze- °

chvivd struny trsitkem, byv4 kryta sla-
bym drevénym §titkem, aby se nepoSko-
dila. Strun je osm a majf ladsni housli,
to jest sestupné € a, d, g; jsou vesmés

kovové a jsou kladeny vedle sebe vidy ve.

dvojici; tim se dosahuje nepfetriitého
zvuku. Tomuto druhu se ¥ik4 podle mista
:jeho nejvétdiho rozdifeni neapolsky. Jsou
oviem i mandoliny jinak konstruované a
ladéné. Milainsk4d mandolina je na pf¥. pro-
tahlejdf, ma p&t nebo BSest strun, které
tasto jsou kladeny jednotlivé, nikoli dvo-
jit&, a také ladé&ni byva jiné, zhusta podle
kytary. Hravd se na ni také bez plektra
ze Zelvoviny, pouze drnkianim, KdyZ jsme
se jiz zminili, Ze mandolinu vélenil do
svého orchestru.v ,Don Juanu‘ Mozart,
tak jeStd pripojime, Ze na ni-nezapomné)
ani Beethoven, ktery pro tento kdysi tak
obliheny nédstroj napsal p&t mensich skla-
deb s pravodem Klaviru. Podatek jedné
z nich zaznamendva pripojena reprodukce.
Sonaty pro mandolinu s privodem jinych
nastroj@ byly ostatnd v osmnéactém stolet?
velini oblibeny.

Kytara byla na vrcholu své slivy pFed

vice neZ sto lety, kdy byla i oblibenym
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komposiénim néstrojem. Je dnes na pFi-
Klad jiz malo zndmo, Ze Schubert zpivaval
skoro vSechny~zkomponované pisn& svym
pfatellim s privodem kytary,”a Ze byvala
pravidelnd prvym néstrojem, ktery rino
svymi prsty rozehrdl, nebo Ze ji neoby-
Zejnd miloval a své skladby pfi ni zpival
Weber, a Ze dokonce sim Paganini zane-
chal na celd t¥i 16ta vefejné hry na housle,
jen aby se mohl vénovat intensivnimu
studiu hry na kytaru.

$& zemd zhstaly dodnes vérny kytafe
jako uméleckému néstroji, a to Italie a

Virtuos svétové proslulosti, Andrés Sego-
via, se svym néastrojem, kterym prokazal
jeho vynikajici moZnosti a pouZitelnost i pro
nejvy$ii hudébni formy.
1
.

zv145t8 Spanélsko. PouZiva-li se v Italli

kytary predeviim ve spojeni .s mandoli-

nouy, je 8 predstavou Spanslské kultury ky-
tara spojena skoro neroziuéné&. Nebyla tam
nadarmo nazvéna ,,nastrojem krilovskym<.
Ve Spanglsku zili nejvStd jeji mistfi.
Jednoho 2z nich, genidlnftho Andrése
Segoviw znd’ dobfe i pritomnost, a Praha
se mohla né&kolikrdt - podivovat nejen
jeho jedinetnému uméni, n¥brZ i t&m
netufenym hudebnim moZnostem, které

- jsou ztajeny ve zdanlivé prostém méstroji

o Sesti strundch. Psali jsme o tom v na-
Sem dGasopise - jiz- pred tfemi lety. (Viz
., Radioamatér'’, . ro¢nik 1946, str. 157.)
,,Quitarra saracenica‘*, jak je mpojmeno-
vana v jedhom latinském traktdtu z doby
kolem roku 1300, prodélala ovSem ve svém
tvaru od doby, kdy ji na Pyrenejsky polo-
ostrov pfinesli Maurové, rizné zmény.

V b&iném svém typu pfipomini resonané-’

nim télesem tvar vyplnéné osmy a jejl
délka se pohybuje mezi 90—95 c¢m, Otvor
v hotej8i ozvudné desce byva kruhovy,
spodni deska byvA n&kdy, nikdli vidycky
mirné vyklenutd, luby. neprili8 vysoké.
Kytara mé svoje ladénf: E — 4 —d — ¢
— h — €, pii femZ nejvys8i struna je
o jednu oktdvu niZe, neZ houslova struna e.
Jeji amatérsti hradi by némsli nikdy za-
pomfnat, Ze notovy zdpis pro, kytaru,
psa:mj v houslovém kli¢i, musi znit o okta-
vu'niZe me% je psdn. Velkou vyhodou ky-
tary je t. zv. capotasto, &ill v doslovném
piekladu hlavni praZec, zvlastni zafizenf,
kterym je nardz mozZno vSechny struny
zkritit o pal ténu a tim néstroj preladit,
aniz je k tomu potidbi pouZivat kliég na
ladicf hlavici. P#i roz8ifenf kytary nemu-
sime snad poznamendvat, %e vedle jejiho
zékladniho tvaru se vyskytuje velky pocet
riznych jejich odvozenin, nékdy diktova-
nych zvukovymi dévody a jindy jenom
touhou Po napadné mddnosti. Milovnici
hudby si nakonec snad vyberow ten typ,
ktery dobfe zni.

Naproti tomu jiny néstroj ze skupiny

t. zv. trsacich instrumentfi, kdysi heoby-

&ejnd popularni citera, je u nés i v cizin&

na zjevném uGstupu, ackoli bra na citeru

byvala kdysi velmi oblibena. Pamétnici
dob pred prvou svétovou valkou pamatujf
se dobfe na fetné vyvésky: ,,Vyuluje. hie
na citeru*, i na to, jak ve vykladé Zad-
ného nafeho hudebniho zavodu nechybéla

I

“kého mpsalteria,

Dep1é A MLLE CLARY.

,,8kola teského citeristy*’. Jejim autorem
s Karlem Vetterem nebo se svym bratrem
Franti¥kem byl Karel Cibula, soukromym
povolanim inZenyr a magistratni Gfednik,
ktery pro- tento mnastroj upravil, a napsal
ndkolix set dobrych skladeb. V letech
1880—1910, kdy u nas citera byla v nej-
vEtsi slave, byly produkee citeristit aplau-
dovanymi &isly na nejrozndjsich spolko-
vych. zibavach. Vedle Sedovlasych pini,
probirajicich hbitd struny teboto instru-
mentu, seddvala v t&chto pofetnych or-
chestrech i koncertujici d&véitka ve sva-
tednich Zatech, a pFitomnf rodife byvali
pii téchto skoro rodinnych koncertech na
svoje hudebnd nadané. diti nemélo py3ni.
Dobrd hra na citeru neni totiZ snadna\
a podcetiovat kyality tohoto nastroje. upa-
dajiciho dnes v zapomenuti, by bylo hfi-
chem proti duchu poctivého muzikanstvi.
Vidyt velkym ctitelem citery . a jejich
kvalit byl sim ‘mistr klaviru a barevné
orchestrace Franz Liszt, a Némecko stejnd
jako Cechy mélo kdysi i dctyhodnou or-
ganisaci, kterd pefovala o vydavani notové
literatury pro tento nastroj a o jeho pés-
téni v hudebnich krouZcich a spolcich.
Citera v nové podobé vznikla v Tyro-
lich, pravdépodobn& pod vlivem stfedové-
a rozdifila se nejprve
v alpskych zemich a pozdgji i v krajich

.odlehlej§ich. Je to plochad ozvudnd skiin

pfibliznd ptl metru dloubhd a étvrt metru
Sirokd, a byvé potaZena nestejnym poltem
strun podle rdznych typd. Nad vlastnim
hmatnfkeyt, rozdslenym phlténovymi praz-
ci, ¢im#% je usnadn&na &istota hry, je na-
piato pét strun, na které se hraje hmatem.
Tyto struny maji za zdklad ladéni ko-
morni, a jsou sefadény v pofadi a —a—
d — g — ¢, tedy po-dvojim zdkladnim
ténu nejprve kvinta dold,, potom kvarta
nahoru a opét kvinta doltt. Tomuto ladéni
se Fika ., bavorské a je pro hru daleko
pohodln&jsi nez ,,videliské’’, kde za sebou
nésledujia —d — g —g —¢ Ci-li nejprve
‘s'estupujici kvinta, potom stoupajici kvar-
ta a kone®n& zase sestupnd kvinta. Pri
videtiském lad&ni se ‘oviem pohodné&ji
hraji tercie ma druhé a tfeti struné.

Vedle p&ti strun urenych pro prstoklad
a lad&nych kolitky jako u housli je nad
vedlej§i  plochou resonanéni  skiind
s ogvudnym otvorem volné 3apjato dalsich
27 a% 37 -strun, takZe celkovy pocet strun
na citefe kolisd od 32 aZz do 42. Basové
struny klesajf po kvintovych a kvarto-
vych skocich dolt a obsdhnou trikrat
kvintovy kruh, poéinajice témem f na
houslové d strung, Struny na hmatniku
jsou obyejné ocelové, pdt nejvyssich do-

SONATINE
(Pour mandoline et piano.)

L. vAN BEETHOVEN.
Allegro. .
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provodnich strun byva stFevovych a zby-
vajici jsou z hedvabi, ovinutého stfibrnym
draitem. I na citeru se hraje plektrem,
ale t¥i volné prsty obstardvaji doprovod,
takZze pii virtuoshim ovladdni nastroje je
moZno dosdhnout nejen akordické plnosti,
nybrz i. prekvapivych efektti. Proto také
jak virtuosni hra sélova, tak hra v due-

tech mebo v celych souborech se t&fila -

takové oblibé&.

Také citera mé&la a dosud m4 rtzné od-
ridy. Dosti roz3ifena byvala t. zv. basova
Cili elegickd citera a oblibena byvala
i smy&cova citera srdcovitého tvaru, ktera
byla potaZena nikoli p&ti, nybrZz jen Styk-
mi strunami jako housle, ovSem v obri-
centm pofadi. Na tyto struny se mohlo
podle potfelry bud hrit smyécem, nebo
na mné drnkat prsty. Tyto smyé&cové citery
byvaly konstruoviany v raznych velikos-
tech a ladé&nich a podobaly se nékdy viole
d’amour.

Na rozhodném dustupu z hudebniho #i-
vota je i harfa. Je totiz pro dneSni socidl-

~ ni poméry p¥ili§ vznosnym a nikladnym

nistrojem. Také okolnost, Ze svym typem .

se blizf klaviru, nezbytnd vede k tomu,
Ze z naSich domova stédle vice mizi a z@-
stdvd jen vzicnou vyjimkou na3eho do-
méciho muzicirovini, Odhodl4-li se dnes
nékdo vydat t&Zce uspofené penize za ni-
kladny instrument, bude to pravidelnd
nikoli harfa, nybr% klavir, poskytujici jak
profesiondlnimu hudebnikovi, tak prosté-
mu miloviniky hudby daleko v&tsf mo#-
nosti, A p¥ece v harf& mame jeden z mnej-
starSich hudebnich néstrojit viibec. Byla
nalezena v egyptskych hrobech, jeif
zobrazenf v fFeckych Thébich pochizejt
7 13, stoleti pred Kristem, znali ji Rima-
né, ale byla také prastarym instrumentem
. nordické rasy, jeZ obyvala Wales, Irsko
a Skotsko. Mezi obyvateli Irska byla tak
populdrni, Ze filosof a ‘operni .skladatel
Vincenzo Galilei roku 1589 dovozoval, Ze
do 1Italie ‘se harfa dostala z Irska, a ze
soudobych vyobrazeni tehdej¥ich orches-
- tra, ve kterych byval vidy cel§ soubor
harfenikd, vidime, Ze svym tvarem a
strunnym potahem tyto harfy se skutein&
idf irskymi vzory. V Irsku je ostatng
harfa nirodnim symbolem dodnes. Na
praporu britskéhg Commonwealthu bylo
Irsko piredstavoviano vyobrazenim harfy, a
v jiim Irsku maji celni tfednfci, vitajfcl
_ cizifice, tento odznak starého nérodniho
muzicirovanf dodnes na svych &epicich.

Obliba harfy se ov3em roz§ifila po celé
Velké Britannii a vyvrcholila v. druhé pali
devatenactého stoleti. Tehdy skoro kaZdi
zamo#n&jsf rodina méla svou harfu a bylo
skoro spolefenskou samozfejmosti anglic-
kého domu, %e jeho pan hrél bud na flét-
nu nebo na n&jaky jiny méstroj a byl do-
provizen ma harfu svou Zenou nebo dce-

rou. Souviselo to se zdokonalenim tohoto’

strunného néstroje a tim i se znatnin
rozsifenim jeho hudebnich mozZnostf.

Z trsacich mnastrojél je harfa svymi roz-

méry nejvétSi. AZ do poditku 18. stoleti

har{a nemohla gi‘echazet pFi neprerufo-
vané hfe ze stupnice do stupnice &ili —
jak se po muzikantsku. ¥ik4 <~ nemohla
modulovat. Proto jejl 'irsky typ mival
43 strun, které byly ladény chromaticky,
tedy jako na3 klavir, kde%to harfa, pouZi-
vand ve vE&t3ind evropsk¥ych zemi, é&ftala
obvykle 24 strun, lad®nych diatonicky,
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Krilovsky nistroy, harfa, je ve své technicky

vyspélé dpravé vyznamnou souddsti symfonic-
kého orchestru.

tedy v pevné ustélené stupnici. Proto se
postupem doby struny rozmnoZovaly, ale
tim néastroj se stdval mén& pohodiny. Kon.-
struktéfi si nakonec vypomohli t. zv. har-
fou hdkovoy, t. j. umistili na krk néstroje
. hadky, jejich# otofenim bylo moZnoc bi-
hem hry hdrfu preladit a tim dospét
k Zaddoucim meziténim. I te bylo pro hru

,mélo praktické. Kolem roku 1720 se v Ba- .

vorsku objevuje prvd harfa pedédlovd, na
které je moZno se§lapnutim pedglu jednim
razem zménit vZdy jeden stejnojmenny
té6n ve vSech oktdvach. Pro techniku hry
je to dileZité, nebot hrad pouZivA obou
rukou ke hfe a menf vyruSovin prelado-
vanim. Kolem roku 1810 zkomstruoval Se-
bastien Erard, prosluly vyrobce Xklavird
ve Francii, sedmipeddlovou harfu s dvoji-
tym zdfezem ¢&ili ,,4 double mouvement*!
podle tehdej§i terminologie. Témito sedmi
peddly byloc moZno rizem pieladovat
vS8ech zakladnfch sedm t6nit mna harf&, a
to bud o phltén nebo o cely tén. Za-
' kladnf ladé&ni harfy je Ces-dur. Jednim
peddlem. je moZno tedy vSechna ces zmé-
nit bu@ na ¢ nebo na cis, druhym viechna
. des na d nebo na dis a pod. Jefto se tu
naskytla 21 kombinadni mozZnost, je od té
doby moZno hriat ma harf& v3echny stup-

nice a krom& toho pri zachovani urcité-

stupnice brat i efektni glissanda v tempu
a Cistot® na jinych néstrojich neprovedi-
telném. Uspsch Erardova vynalezu byl ne-
obydejny, nebot Erard svych novych harf
prodal b&hem jediného roku za 25 000 liber
Sterlink®i, coZ na tehdej3f dobu byla &4st-
ka skoro pohidkova. Chromatickd irski
, harfa v8ak ani potom nevymizela. Byla
i opatfena dvojitym poi;ath strun a na
sklonku minulého stoleti se op&t objevila
+ ve francouzskych koncertnich sinfch vedle

" harfy diatonické, majic wedle né&kterych

prednosti oviem i 'nedostatky. Z nich nej-
vaZnéjsi snad je nemoZnost hrét tak snad-
no glissandové a bd%né akordické pasiie
prostym tahem ruky. -
Cechové méli tento krasny néstroj vidy
v oblib&. Cesti harfenici i harfenice byli
zndmi nejen ve své vlasti, ale i v daleké
cizin& Tvlrcem nejlepSich koncertéi pro

harfu byl d&esky' skladatel Jan XKfititel

Krumpholz, a kdo je jen pondkud obezné-
men s dilem Aloise Jirdska, vi o populdr-
nim harfenfku Hajzlerovi, pro kterého
sdm Mozart pFi své nivitévE Prahy mapsal
thema pro variace. Smetana oteviel svoje
vypravéni o VySehrad& v ,,Mé viasti‘‘ dvé-
ma harfami, pouZivaje Gmysin& néstroje
starého mejen svym vznikem a tedy prav-
divé na poditku ddvnovEké baje zn&jiciho,
ale i zdoméacn&lého v &eském povédomi.
Skladatelé devatendctého i dvacitého sto-
leti na harfu opravdu nezapominaji, na-
opak doba romantik@l a pozd&ji impresio-
nistdl ma tento néstroj ve zjevné lésce.

I kdyZ tedy harfa ustoupila ze soukro-
mého hudebnfho Zivota, na koncemnim
podiu je jeji Zivot pravddpodobnd na-
dlouho zajist&n. Dokonce se vynofila i za-
jimavé idea, aby technikové zkonstruovali
t' av, lyharfu, kterd by byla jakymsi
prot&j§kem varhan. Na zvla§tnim reso-
nanénim podiu mé byt pgstaveno sedm
velkych harf, které by vzéjemns souvisely
jakymisi ozvudnymi préchody a staly se

‘veny.

neodmyslitelnou sloZkou piristfho orches-

tru. V anglosaskych zemich, kde tento
n&vrh byl udindn a\va%n& probirdn tech-
nickymi odborniky a hudebnimi v&dci, je
zastavan nédzor, Ze vyvoj harfy menf zda-
leka hudebné& ukonéen a Ze jeji zvukové
moZnosti budou v plné krise teprve obje-
" Védclav Fiala

O jankovité harfé ‘
a hrééském uméhi

Virtuos na harfu, Bed¥ich Dobrodinsky,
dlouholety &len Ceské filharmonie, zazna-
menal pFed osmi lety rozko¥nou historku
2z koncertni siné. Méli ve filharmonickém
orchestru po dlouhd létq vypiidenou harfu,
t. av. druhou, které se ¥ikalo ,,jankovitd.
Har¥a prodélalg ji¥ ma prvotnim misté
svého urdent, toti¥ wu wvojenského erdru, -
riend bitevni tadeni, nebyla také nejlepsi
konstrukce, a tak se stdvalo — ifeba
v mejjemnéidim pianissimu, — e se za-
klesl néjaky peddl, a bylo zle. Nd§ symfo-
pik Jaroslav Ridky, ktery ma mi dlouho
ve filharmonii hrdval, nepfifel viak nikdy
do. rozpakid a prdvé v téchto kritickych
chvilich jeho ruce braly s brilantni virtuo-
sitou mejodvdinéisi pasdie, oviem jenom ve
vzduchu, aby z toho nebyl maly zvukovy
skanddl. Ve svém ovzdudném pFebirdnt
strun nma harfé dosdhl Ridky takové pFe-
svéddujict virtuosity, 3%e dovedl oklamat
i zkuleného dirigenta, jako byl Oskar
Nedbal. Ten jednou ¥idil v Ceské filhar-
monii pohostinsky symfonickou bdsen Ri-
charda Strausse ,,Don Juan®, kde jsounag
jednom misté wvelmi t83ké chromatické
chody, p# Kklerych se musi tak dikladné
poudivat peddl, %e by 2z toho jankovitd
harfa byla docela zjankovatéla. Ridky
tedy zase markyroval, a po prehrdni to-
hoto mista robusini Oskar Nedbal se svého
dirigentského mustku k velkému gaudiu
okolnich hrdét, vold uznale: ,,Bravo, Rid-
kg, bravo!c — Je to ov¥em vysvétlitelné,
nebof v hutné z2néjicim straussovském or-
chestru harfa mufe snadno zaniknout, a
ostatné je také zndmo, 3e Richard Strauss
psal pro tento ndstroj do linek svych par-
titur takovy part, klery se zvukovou kon-
strukci spife pribliZuje Klaviru ne# harfé,
a proto pii komplikovandi§ich harmoniich
jej dirigent snadno poh¥esi.
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Amatérski mechanika .
V petlivé zabalené & jednoduchym ,taj-

nym* zimkem opatFené krabidce, kterou .

ndm donesl listonod pfed ndkolika tydny,
jsme objevili soudstky, jejichz podobu
zachovavaji pripojené obrizky. PFi pro-
hlfdce jsme se marng pokouseli uhodnout,
které znatky ‘je ten dakladny, pfesné a
vzhledn& vypracovany dudl, kde asi bylo
by lze koupit maly vzduchovy diferenciil,

a hlavné kterd firma dodivd otoény kon-

densator o kapacité zjevné ndkolik set pF,
jehoz rozméry 39X23x18 mm pripominaji
#8i- Liliput, a jsou nesplniteln¥m snem
konstruktérft malych pristrojki. Teprve
z pfripojeného dopisu jsme zvéd&li, Ze me-

jde o vyrobky tovirni, nybrz amatérskeé. -

Jako ukdzku mozZnosti domdci préce,
o nichZ se tak gasto piSe, Ze jsou omezené,
skrovné a viibec nepatrné proti tovarnim,
poslal ndm je d&tena¥ a spolupracovnik,
Viadimir P3endik z Vizovic, od né&hoz &tl
zdjemef n4vod na péstovani piezoelektric-
kych krystaltt v lofiském 9. é&isle.

Neméme, bohuZel, mfisto ani prosti‘edky
k vystiZenf konstruktérského davtipu ‘a
vésnivé lasky k dokonalé praci, které jsou
zjevné z prfimé prohlidky zaslanych uk4-
zek. MOZeme jen doufat, Ze obrédzkim a
slovfim se podaf{ potvrdit v&c, v ni% ddvno
véfime: vrelé zaujeti, davtip a hlavné pile
prekond viecka omezeni materidlnf a ne-
dostatek strojnfho vybaveni. To je zdsada,
které by me&li hojn& vyuZivat vsichni &te-
na¥i t. 1. a viibee vichni, kde buduji svét
svou pracf, a to nejen pro svou z4libu;
nybrz i v priaci pro druhé.

Pan V. PSendik pife, Ze si d&l4 konden-
sitory nejen proto, aby ov&fil své mecha-
nické schopnosti, nybrZ i pro tsporu, a
protoZe jich dnes ve venkovskych obcho-
dech neni dostatek. Krom Inéného né-
métu o lihni na krystaly Seignetteovy soli
vypracoval také pantografovy ryci stroj
podle upraveného ndvodu v 2, & rod. 1946,
& ryje si s nim p¥ekrésné 3titky s pismem

-od'1 mm vy%e. O jinych svych pracich
nam  /p. PSentfk snad jeSt; mapiSe. Sou-
Zasné se mu zde omlouvame ¥e jsme
ukézky jeho praci timto zplisobem vyuzili,
ani% jsme jej pro kritkost fasu pozadali
o dovoleni, " Redaktor.

 Piskajici zesilovad
(U zesilovale z & 12/1947 se v nékolika

pfipadech, oznidmenych C¢tendfi, naskytly po. .

tize s tim, Ze v uréité poloze regulatoru hla-
sitosti zaCal koncovy stupeh oscilovat nesly-
Siteln€ vysoko. Né&ktefi konstruktéii to roze-
znali ze svitu indikaéni Zdrovky NZ 3, jini
podle oscilografu. Zjev je ¢asty u pfistrojii se
silnou zpétnou vazbou pfes dva stupné, a ta-
\zatelﬁm jsme zpravidla doporucovali prohlidku
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PfibliZné skuteéna ve-

likost miniaturniho .
otoéného kondensitoru
s kapacitou 335 DpF,
podatedni 5 pF, a dvou
pevnych kondensitord
se slidovym dielektri-
kem o kapacité 100-a
300 pF. Prithledna
krychli¢ka mfda 1 cms.

Na snimku dole:
Ukézka pfesné préce:
dvojity oto&ny konden-
i sdtor 2 X 500 pF, a
\ diferenciil (délany na-
| rychlo) 2 X 320 pPF.
Kostra " velkého kon-
denséitoru je ze spijené
mosazi a méi pevnost
vylisku.

obvodu zpétné vazby 'a ftipravu jejich dClenit:
odpor@t 12, 13 a kond. 6, ev. také Carkované
zakresleného 50 pF v mfiZkovém cobvodu kon-
cové V3. Aby nebyly poSkozeny elektronky
nebo jiné souddsti moznym rozkmitdnlm, je
celné zafadit odpor asi 500 Q/10W mezi
vldkno usmérfiovaci el. a prvai ellyt, ¢imz se
zmen${ anodové napéti asi nal 180 V. Krom
toho je dileiité predem ‘ovéfit sprivné pdlo-

vani zpétné vazby; pfi nespravné polarité ze-

silovad osciluje trvale, bez ohledu na posta-
veni regulatoru, — Nasledujici 'sdéleni jednd
o zkuSenostech a vysledcich takové opravy.)

Poradné ,,Elektronika*,

Promitite, Ze teprve dnes zasfldm vy-
sledek opravy zesilovafe z 12 & RA 1947,
Va%e pokyny- pfikldddm, jak jste ZAdali.

ZkouSky jsem provadsl podle Vaii rady.
Pii spojeni odporu 12 mnakritko vSak
oscilace nevymizely, prav& maopak k vrie-
ni se pridala jeSté smé&sice hvizdd. Presto
jsem vSak zlstal u pfesv8d&eni, Ze vadu
zplisobuje zpétnd vazba. Dile jsem se pie-
sv&ddil, Ze vystupni trafo je zapojeno
sprivng, a proto jsem zkouSel mé&nit hod-
noty kondensétorti C6 a 50pF od miizky
V3 k zemi. Zvé&tSovani C6 nemslo vlivy,
zvétiovanim kondensatoru 50pF sice osci-
lace ustupovaly, tpln& se vSak DFistroj
uklidnil teprve p#i- 50 000 pF. Ponechal
jsem zde kapacitu 500 pF, p¥fi niZ zhstal
piistroj klidny a% asi do tfi &tvrtin vy-
todenf reguldtoru hlasitosti, a pétral jsem
po vEci dile. Pri¢inu jsem na¥el brzy po

. tom, kdyZ pfi mont4%i jsem si v3iml, Ze

oscilace zesiluji, pribliZil-li jsem ruku
k stin&nému kabliku, vedoucimu zp&tno-
vazebnl napéti ze gek. vystup, trafa na
dslfé R12 a RI13.
Spatné kvality stimciho pletiva pdjka ne-
pFilnula a uzemnénf nebylo dckonalé. Pd-
uZitim' lep§fho kabliku a dgkonalym uze-
ménim stinici sitky byl rdzem bpiistroj
vyléten. Podobmou vadu jsem .naSel také
ve vstupnich obvodech, kde stejny kablik
zptisoboval hudeni pFistroje. Po vym&ng

Zjistil jsem, Ze vinou-

Z REDAKCNI POSTY

byl pfistroj zcela v pofddku a s jeho vy-
konem . i pfednesem jsem velmi spokojen.
Dékuji vim, Ze jste mi vySli jak ochotng
vstifc a pomohli mi tim k opravé piistroje.
JirE Bteler, C. Trebova
Napéijeni ze ss Sitd ) k ’
Redakei Elektronika v Praze.
V bieznovém &isle v rubrice Z nasi posty

. z4date na <&tenmarich, aby VAm sdélili svoje

zkuSenosti, jak sifovy pfijimac pouzit na stej-
nosmérnou sit 220 V.

Podobny pfipad se mi vyskytl, kdyz jsem
je§té bydlil v SuSlici, kde je ss sit. Tehdy
v r. 1946 jsem koupil Liberator s Philipso-
vym vibratorem. Za.kratky cas byl vibrator
‘upélen a po nékolika opravich jsem jej musil
vyfadit. Pokousel jsem se shanét rotaéni mé.
ni¢, ale marné., Zkusil jsem tedy pouZit druhé
pllky ménice, a vlastni vibrator jsem zkus-
mo nahradil WGl 2,4a. Kladivko jsem po-
h&nél z Nife akumulatoru (2,6 V). Piijimaé
se skute¢né 'dobfe rozehril, ale po nékolika
hodindch chodu se kontakty spekly. Pak jsem
se pokusil podle RA sestrojit napdjeci pri-
stroj k autoradiu, ten napojil ma Liberator a
soupravu napajel z akumulitoru. Pfijimac bé-
zel, -ale znadnd spotfeba proudu 5 A rychle
vylerpdvala baterii.

Reseni, které se mi osvédéilo, bylo to, Ze
jsem elektronky Zhavil z. autobaterie (6 V/
45 Ah), anodovy proud jsem odebiral ze sité.
Zde) jsem prosté vyjmul usmérfiovaci lampuy
a na péro objimky, kde odchdzi usmérnéné
napéti na 1. ellyt, jsem piipojil pfedem vy
hledany plus pol sité, Samozfejmé, Ze ante-
na i.zemé musely byt blokoviny kondensatory.
Pro shadnou obsluhu jsem sifovy vypinad
(dvoupdlovy) zapojil tak, Ze mi soudasné za-
pinal zhaveni i anodovy proud. Baterie, tie-
baZe byla jiz stard (3 roky) a pro provoz
v autu se nehodila, vystadila svym nébojem na
18 hodin provozu.. Hor3{ problém- bylo jejf
nabijenf, To se di u ss sité snadno provést
jednoduchym nabijenim tfeba pfes vafis
(660 W) nebo podobné, jehoZ pfitom mize
byt pouzito k pivodnimu jeho hdelu.

Pokud se tyka poslechu, byl velmi &isty,
\bez rulenf, které zvl43td m vibritoru je ne-
piijemné, To vSak vyvaiilo nepohodli, spojené
s nabijenim baterie. Zafizeni fungovalo témdr
dva roky a byl jsem s nim ‘spokojen.

Je'oviem otdzkou, da-li se tato (iprava ste-
reotypnd provést i na pfistrojich, které ne-
jsou osazeny fadou E. Vim, Ze toto feSeni
neni nijak dokonalé, je to jen vypomoc z nou-
ze; chybi zde tfeba ochrana ellyt. konden-
satorit. pfi nahodném prepdlovini v zisuvce,
kontrola kapacity akumuldtoru, aby neby} pfi-
1i§ vybit a tim se vlidkna nepodzhavovala:

Nevim, do jaké miry jsem Vim mohl po-
slouZiti timto namétem, ale véfim, Ze v né.
kterych pripadech se dd pouzit.

S pfitelskym pozdravem PhMr Jifi Novak.

Hingtiv demodulitor

zve

Nékolik étenaidt Zadalo informace o Hingové
demodulitoru, o némsz byla zminka v souvis-
losti se synchrodynem na podéitku lofiského
roéniku. ProtoZe nasi spolupracovnici neméli
Gspéch pfi hled4ni podrobné&jiich zpriv, pro-
sime ty, kdo by o tomto zapojeni néco vé-
.déli, aby o tom podali redakci zprivu.

" Krystalovy multivibrator

Potfebovali bychom vyzkouSené zapoj\eni,
které by bylo s to uvést do stabilnich oscilaci
jak jednoduchy ladiei obvod z civky a
kondenséitoru, tak resonandni obvod, tvofeny
kiémenovym vybrusem. Vitin by také byl
obvod, ktery. by z kmitolti kifemenového osci-

- latoru vyvodil urlitou vy$8{ harmonickou, na

pf.  z krystalu 100 kc vyrdbél 10?0 ke/s po-
kud lze jednoduSe, moZno-li v jediné, piipad-
.8 sdruZené elektronce dostupného druhu, a

_ s nadbytkem vy3§ich harmonickych. Ev. zpra- °
vu poSlete lask. red, t. L
. . :
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O relativni véénosﬁ trvalych jehel

Neradi bereme nadarmo ¥zneSené a lid-
skému { rozumu tak téZice pochopitelné
slovo nost, at jsme tolikrit detli
pf. pfehan&jicf{ inserdty o ,,v&né trvanli-
vosti‘’ rtznych jehel v pfenoskdch, Pri
jehlach tohoto druhu, vyrdbénych z umés-
1ého safiru nebo jinych: tvrdych sloudenin,
jde pochopitelnd jen o relativnf trvanli-
vost, a snad se zavd&iim &tendftm svymi
osobnimi_zkuSenostmi.

S trvanlivymi safirovymi hroty, vyrébé-
nymi po vilce, mam tuto. zkuSenost.

S prvym jsem piehrdl 1500 stran rtznych

desek, a potom kvalita zvuku tak rychle
klesala, Ze to bylo moZné rozpoznat bez
jakychkoli méfenf. PFi prvém podezfenf je
nejlépe vzit ndkolik desek, na nichZ ma-
Jjiteli tolik nezilef a jejichZ zvuk md dobie
v paméti, a ovdfit si jejich zndni. Druhy
saffrovy hrot prehrdl pouze 1200 stran a
potom se opdt dostavilo nipadné zhorio-
vani zvuku. Pro hudebniho laika privé
tento rychly sestup je vyhodnou okolnosti.
Bylo by daleko mnebezpeén&jsi pro jeho
desky i pro jeho sluch, kdyby tijma na
kvalit® peostupovala pliZivé a takfka XMe-
vnimatelné, a ‘kdyby si pouZivatel pie-

nosky s trvanlivym hrotem zvykal na tuto,

nikoli ndhle nalomenou, ale postupné usy-
chajfc{ reprodukei. Rozdil mezi 1200 a 1500

prehravkami si vysv&tluji tim, Ze tento-.

krit jsem hrél ve vit5{ mife desky pova-
leéné vyroby, jejichZ povrchovid kvalita se
bohuZel nerovnad drfivejsi - jakosti. Podle
statistického zéznamu jich p# zkouSeni
prvého hrotu byle z celkového mmoZstvi
sotva 10 %, kdeitd po druhé dobra &tvrti-
na. A zde jsme u dileZitého momentu.
Bylo by vlastné& nejlépe, kdyby se gramo-
fil nma kvalitu materidlu u ka¥dé desky
vidycky podival, neZ ji podne safirovym
hrotem pfehrivat, a kdyby uvaZil, zda ta
deska za to stojl, nebo kdyby mél jests
jinou pfenosku s vyménitelnou jehlou, jiZ

by pouZfval pro desky hor3i vyrobnf kva-

lity, Tim si také mutno vyloZit rozchéze-
jlef se tddaje o -trvanlivosti safirovych
hrotd viibec. Cim kvalitn&j¥ desky hra-
jete, .tim déle safir vzdoruje, kdeZfto na
deskAch s hrubym povrchem se - trvanlivy
hrot obrousi daleko drfve. MoaZete-li tedy,
getfte si saflr pro prehravani svych nej-
lepSfch desek, ale vzdejte s 8 nim pokus-

nictvi na vyrobcich méilo kvalitnich, Ro- °

. zumi se, Ze by nebylo rozumné hrit trvan-
livym hrotem desky, kde:jsou draZky :po-
ruSeny vrypy jehel, trhlinami a pod.-Vite,

co ha takovych mistech zkusi prostd oce- -

lov4. jehla, a muZete si ji po prehrani ta-
kové invalidni desky prohlédnout lupou.
Ocelovou jehlu oviem po prehrani zaho-
dfte,: kdeZto trvanlivym ' hrotem pfFece
cheete hrit dal, a tfeba touto jedinou des-
kou jste jej emrzalili tak dakladng, Ze pri
" dal¥ich pFehrdvkich .vAm nepiinese jiZ
. 24dny poZitek a jestd natropi mové spous-

ty. Kone&nd poznamenivime, %e i p¥i na- '

sazovin{ pfrenosky je tfeba zvyZené bedli-
vosti, aby nédhodou nevyklouzla z ruky a
. neupadla pffmo na hrot, nebo abyste s nf
nejeli nap¥ié pfes né&kolik drifek. Tedy —
o vlidné zachézeni se prosi! A také o pta-
lou sluchovou spoluglast toho, kdo
nosku obsluhuje. Jak vidite, je to kompli-
kovan&isi neZ pii obydeinych prenoskich
8 vyméfiovanymi jehlami. Alle zvukovy§
vysledek opravdu sthi za malou ndmahu!
V. F.

' PFenosny televisor

— vyrdbi fa Pilot. Model Candid TsV se
20 elektronkami a t¥#{palcovou (75 mm)
obrazovkou v4zi 7,5 kg a prodivd se za
99,50 dolartt (5000 Ké&s), kufifk 's vesta-
vénou televisni antenou (dipSlem) stoji
. 24,50 dol., a folfka, kterd obraz zv&tsi asi
tFikrat, za 6,95 a% 9,95 dol., podle jakosti.
Radio-Electronics, leden 49n.
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- vedeni;

" ukonéenou kniZn{ pi{lohu t.

Fe- .

J¢§té
KRYSTALKA

‘bez

LADENI

V prvnich &islech lofiského roénfku jsme
pfinesli ndvody na krystalky rtiznych pro-
viechny vSak v jednoduchosti
i lact pi‘edstlhuje zapojeni, které vyzkouSel
a nam poslal pan Richard StruZ. Podoba
se krystalce bez ladictho obvodu, popsané
v E-RA -7+-8/48 mna str. 204, kondensétor
u sluchdtek je v3ak vynechén a civka na-
hrazena regulatnim odporem (potencio-
metrem) asi 200 kQ, takZe nejen odpada
nékdy zbyteiné ladénf, ale nadto méime
moZnost ¥zeni hlasitosti jako u velkgch
superhetti. Dosah pFijima¥e nad odekdvani
mnohokrat pFevysil délku sluchétkové
gftry.  Sotva vSak miZeme olekdvat
Gsp&ch podstatnd ddle neZ asi 10 km od
silného vysilade.

Televise v Polsku

U VarSavy je ve stavbé prvni polsky
televisni vysila¢. Pgijfmaci p#stroje bu-
dou umistény hlavné ve §kdl@ch a v to-
‘vArnich, o ri

§ Pfijimade jsou vyﬁaty z exekuce
V &isle 8, rodniku XVII Véstniku minis-
terstva spravedinosti je otist&n prévnf né-

zor, ktery vyslovil Nejoysdsi soud o pii- s

pustnosti exekuce na rozhlasové pfl]lmaée
Podle tohoto prdvniho nazoru je' nutno

rozhlasovy prijima& poditat k t&m pFed-.’

métim domécnosti, jejichZ = pouZivani je

nepostradatelné (§ 251, & 1 exekud. Fidu)

a které jsou z exekuce vyfaty, Nejvyssi
soud oviem zfroveli projevil ndzor, %e exe-

. kuce na radiovy pfijimaé bude moZné tam,

kde pajde o zfl45t& drah¥ nebo prepychové
vybaveny pfistroj. V tom p¥ipadd mtZe

v&Fitel .4t .v néhradu za pifstroj z exe~ .

kuce vydaty jiny p!'l;una.é tfebas méng
_hodnotny, avSak vyhovujicf poslechu, jak
"to jiZ pripoustsla praxe pro jiné predmédty,
Podobné se postupuje i v oboru exekuce
berni, t. j. pfi exekudnim vymahéni dluz-
nych dani. Dr A. B.

Z REDAKCE

Zéjemcim o phvodni desky. na nedivno
L, Meéfici pH
stroje a methady pro mdlotechmku, sdélujeme
v souhlase s’ administracf, Ze pfivodni desky
na tuto knizku nebudou vydiny. X tomuto
rozhodnut{ jsme dogli pfes Zivy z&jem &tenaid

nejenom protoe je obt{iné ziskat materiil na
véts{ polet desek, ale i proto, Ze z4soba star- -

ich &isel Gasopisu je netiplnd, a nebylo by
proto mo?né vyhovét tém, kdo by si chtéli
doplnit chybéjici archy piflohy. Je proto
vhodnéjs{ dit si kniiku svizat jednotlivé, a

© pokud neni tGplnd, a objednévka chybéjiciho

sesitu v adrmmstracx nemﬁze byt vyfizena,

vy&kat vydin{ kniintho, které vbrzku ohl4- -
- sfme, Také pfivodni desky na Radioamatér
) jsou t. &, vyprodény,

x *

Pies uekohkere upozornénf, Ze stavebni
plénky . jsou rozebrény a- dal8i nemohou byt
pofizovény, a Ze nadéle expedujeme do -vy-
Cerpni zdsoby -jen pracovni pomicky ne-

“Jdistu. sdéluje administrace:

. B. Heller, A.. Veverka.

zbytné, . Jal;o jsqy¥. Stitky k prxstro.n_m
(viecky plé‘nky nbyl;g ve zmenSeném méFitku
otiitény také ¥ ptjshshych &islech Radioama-
téra), doni$i ndm ' poSta stdle objednivky,
které nemiiZeme vytidit a jejichZ pfilohy, ze-
jména penize, musime nékladné vracet. Pro-
sime proto, aby- od objednivek plénkd byls
upudténo. .

v, ) X

Y{ijemqﬁm o star3{ &fsla a droéniky naseho
Na skladé jsou
jenom &isla  (uviddime vyznamndjii
Slinky) :

C. 2/1940 (3,50 Kcs‘) Amatersky pristroj
pro ' nahravdni desek. — Dvonlampovka
s elektronkami fady E11 na dfevéné kostfe. —
Jednolampovka s dvoumiizkovou elektronkou.
— Zesilovat s vykonem 9 W.

tato

C. 3/1940 (3,50 K&s) Prakticky vipodet

nf wransformitord. — Tabulka odporovych
dritfi. — Miliampérvoltohmmetr, — Syn-
chronni motorek pro nahrdvini, — Vie-
stranni jednolampovka. \

C. 3/1942 (5— Ké&s) Méfen{ nf tlumivek.
— Nomogram pro prvky vazby R—C. — Jak
poditat s logaritmickym pravitkem. — Ténovy
generitor. — Zkousecka s doutnavkou.

C.71/2-1945 (5,— K&s) Vypodet huleni na-

- pajecich obvod, — Kritkovinny superhet. —

Viestranny generitor pro vi méfeni.

Z poslednich roénfkii jsou na skladé jesté

¢isla, uvedend v 3. & t. r. na str. 70, s vy-
jimkou mezitim rozebraného & 5/1947.

I
K PREDCHOZIM CISLUM

Vsunutim slova °,,grady*

chozim &isle na strané 87 uvedeni v domnéai,

Ze na rozdil od predchizejici tabulky je moi-

né délicim -p¥istrojem délit kruh na 400 dild.
Ve skuteénosti je pfi ud_aném poétu chodfi a
zubfi $roubového soukoli moiné-jenom déjeni
po ctyrech a dvou gradech; déleni po jednom
‘gradu je ‘moné jen pfi pouziti necelistvého
potu ditk& 22,5 na délicim kruhu S. —
Nisledujici zminku o prvodislech opravujeme

_pripominkou, Ze samotné &fslo 1 ngnf povaZo-

vino za prvodislo. Redakce’

OBSAHY CASOPISU

ELEKTROTECHNICKY OBZOR

C. 4—5, biezen 1949, — Déli¢e napéti pro
Zobrazovini pfechodnych zjevl oscilografem,
— Chyby registrace
prechodnych zjevil oscilografem, J. Hlaivka.
- Operitorovy potet a jeho pouziti v praxi,
Dr V. Vodi¢ka, — FElektrické cejchovéni
kalorimetrs, Ing. O. Gregora,- — Pecho-
dové zjevy v positivnim sloupci, zvl&§té pfi

" parcidlni deionisaci, J. Pacliner. — Ddlni sig-

nalisace sousfavy ,,Skoda*, J. Hruby.

SLABOPROUDY OBZOR

C. 3—4, biezen, duben 1949, — Plinoviani
a vystavba sdélovaci sité v Ceskoslovensku,
Ing. M. Razicka. ~— Modernisace zelezniénich
sdélovacich a zabezpelovacich zafizeni, Ing.

A, Svoboda. — Utiteénost statistiky pfi #i-

zeni vyroby, Dr ¥, Egermayer. — Kontroln{
diagr#my jakosti, Ing. L. Némec. - Statis-

- tidk4 kontrola vyroby v kovopriimyslu, Ing, .
Pouziti statistické kontroly

J. ' Hldvka, —
Jjakosti pfi hromadné vyrobé rozhlasovych pfi-
strojii, B, Carnicl, —- O pouiiti normiinfho
‘rozloZeni pravdépcdobnosti pro pfejimaci
kontrolu, Dr A Spadek., — Pouiiti nepara-

metrickych toleranénich mezi v pfedpovidéni-

budouci jakosti vyrobki, Mg K. Winkelbauer.
— Kmitoétové modulitory, J. Nepily. — Cs,

byli n&kter{ &te-
'Rafi o vyrobé ozubeni v doméci Uilné v pred-

1

dilkové sd&lovaci speje s hlediska techniky .

velmi kritkych vin, Ing. J. Jirounek. — Za-
Fizeni ‘na kontrolu , provozu a , rozdélovini
zatiZen{ elektriren, Ing. L. Postler.
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ELEKTROTECHNIX

C. )leden 1949, — Regenerace suchych
baterii, 8, — Z4tivky a svitidla s pimi, Ing.
Svihalek. Vlastnosti modernich radio-
technickych soulastek, Ing, Z. Tudek.
Samo¢inné hldsenf €asu, Strnad. — Pfenosné
zesilovaci za.izeni, Prnec. -— Elektronické
zafizeni pro automatické Fizemi elektrickych
pohonft obrdbécich strajfi, Promberger.
Chlazeni v domécnosti, F. Kadpar.

C. 2, tinor 1949, — Jak se vyvijely elektro-
méry, C. Mach4éek. — Elektrické pristroje

k pfesnému méfen{ rozméréi, 8. — Oxydovéni
a pbvrchovid tprava wyrobkfl ze slitin médi,
Ing. Dr J. Korecky. — Magnetofony pro
amatérskou praxi, J. Strnad. — Telefonn{ ze-
silovade nf, Ing. F. Kroutl. — Synchrodyn,
Ing. Z. Tudek.

KRATKE VLNY

"C. 4, duben 1949, — Néveh vf zesﬂovacu
vikonu . tfidy C, Ing. Dr J. Stransky.
Anodové ladic obvody zesilovada tfidy C,
Ing. K. Spi¢sk, — Jednoobvodové dvoulam-
povka s naf-filtrem, V. Poula. — Dodatek
k tlumen{ pfijimade pro BK, T. Dvoidk. —
Nf zesilgvgs, K. BrfiZek. .

AUDIO ENGINEERING

C. 2, tnor 1949, USA, — Zesilovad s trio-
dami pro velky vykon, W. T. Selsted a R. H.
Snyder. — Dvojity obvod pro pfidavani hiou-
bek a vysek, H, T, Sterling, — Névrh rohové
skiiné pro reproduktor, II, C. G. McProud.
— Nov4 fezaci hlavice pro zdznam na desky,
H. E. Roys. — Stupitovy. regulitor hlasitosti
z béinych souldstek, J. Winslow. — Price
s aparaturou ma méfenf konstant pienosu, G.
W. Curran. - — Nomogram zavislosti délky
zaznamenané vlny na rychlosti nahrivaciho
dratu nebo pasku a na kmitodtu,

C. 3, biezen 1949. — Nf ‘technika v televis-

“nith rozhlasuy, R. H. Tanner. — Nivrh jakost-
niho pfedzesilovade, P. W. S. George a B. B.,

Drisko. — Pokusy s ultrazvukem, S. Young,
White, — Jakostn{ zesilovaé 6 W pro moder-
nisaci starS§ich zafizeni s omezenym mlstem,
I, C. G. Proud. — Né\}h hlavniiho pfepojo-
vafe pro rozhlasovou vysilaci stanici, M. E.
Guna.

COMMUNICATIONS

C. 2, finor 1949, USA. — Rozvod televise
kabelem pro laboratorni dlely, J. Fisher. —
Televisni pfijimaé-monitor, ¥, C. Grage, —
Navéstni pfistroj k dilnopisu, G. Ing, — Mé-
feni v¥konu pulsfi, L. S. Schwartz. — Kmi-
toétovy modulitor s vlastni kalibragi, J. H.
Vogelman,

ELECTRONICS '

C. 3, bfezen 1949,
pro bleskovou vybojku, W, ‘H. Fritz, — Mé-
feni intemsity tv pole, J. B. Epperson. —
Heterodynovy eliminitor nf ruSeni, J. L. A:
McLaghlin, — Otfesové zkouSky pii vyrobé
letadel, A. R. Wilson. — ILokalisace Zludo-
vych kaménkit piezoelektrickym zpfisobem pii
operaci, E. A, Walker, E. G. Thurston a
C. K. Kirby. Vysilaci smérovi. antena
s vyzafovali tvaru V, M. W. Scheldorf.
Keramické vysilaci kondensdtory, A. J.
Bauer. — Televise ve vlakuy, F. R. Norton,
C. G. McMullen a G. L. Haugen. — Am a
nbfm v ukv spojeni, II, E Toth. — Radio-
frekvenéni rdzovy generitor, M. G. Morgan.
— Rychle pracujicf pyrometr na infralesvené
paprsky, W.' S. Gorrill. ~— Ploind antena
tvaru kruhové Stérbiny, D. R. Rhodes.
Piipojeni - gramofonové pfenosky, E. T.
O’Brien. — Nomogrant pro névrh-c¢ivek s in-
dukénosti 0,5 af § uH, J. H. PFelker., —
Konvertor pulsfi v smnsove kmity, W. M\
Camerpon.

GENERAL RADIO EXPERIMENTER
C. 9, tnor 1949, USA. — Kontrolni indi:

- - Pfenosny mnapajed

e

RADIO ELECTRONICS |

C. 6, biezen 1949, USA. — Budoucnost te-
Jevise v Americe, Dr Lee de Forest. — Pro-
.blémy tv sité, Dr A. B. DuMont. — _Televise,
elektronika a radiotechnika 1949, D. Sarnoff.
— Z4vady ve stavebnicich tv pfijimadd, J. L.
Reiffin, — Pfiklady skresleni tv obrazu, S.
D. Prensky, — Zpfisoby tv projekce, A, H.
Rosenthal, — Pomocné vysilaée pro sladovini
tv pfijimads, B. Stang.
zovky, M. S. Kiver. — PFenosny tv piijimad.
— Navod ke stavbé tv anteny, I. Queen., —
Televise v Evropé, R. W. Hallows. — Anteny
pro televisi, III, E, M. Noll a M. Mandl. —
Dopliky k tv pfijimadfiim, R. F. Scott.
Francouzskd televise s 819 fidky, E. Aisberg.
— Nové tv anteny, H. W, Secor. — Stavba
tv pfijimadh ze stavebnic, H. D. Suesholtz,
— Predzesilovad pro zlepSeni pfijmu tv pfiji-
madili, D. Gnessin, — Zkusebni zaffzeni pro
tv, S. D. Prensky a N. DeFalco. — 40 let
televxse, H, Gernsback, — Seznam tovarnich
tv pfijimaéd. — Atomové hodiny. — Elektro-
nick¥ mozek, W. R. Ashby, — Plinovén{
mistniho rozhlasu, C. Eichorn. — Zesilovad
54 W, G. A. Chase, — Nejcastéj${ zdvady
v prijimaéich. R. Laurence. — Ziklady opra-
vafstvi, II, J. T. Frye. — Elektronika v 1é-
kafstvi,
mu, E. L. Thompson

RADIO & TELEVISION NEWS
Parabolickd tv antena, H, R. Lubcke, —

. Nové gram. desky pro 45 ot/min., T. Gooteé,

* tfemi

kétor na zkouSeni kiemenn¥ch desticek, J. K. .

Clapp, — Vsestranny déli¢ napéti, I, P, K.

McElroy.
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— Zatitky amatéra-vysilate, II, R. Hertz-
berg. — Névod.na stavbu strobosko_pu, L. E.
Greenlee. — Budi¢ pro provoz BK, O. L.
Woolley. — Maly vysilaé, R. D. -Zimmer-
man. —. Elektronkovy volt-ohmmetr, W. Fla.
herty. — Obrazova telegrifie pro pfenmos. ce-
i¥ch strdnek novin, F. Grossman. — Jakostni
piijimad se dvéma ladénymi obvedy, L. J.
Frenkel. — Modern{ tv pfijimage, XII, M. S,

Kiver. — Levny filtr k prenosce, H. D. Zink, -

Predzesilovaé k elektronkovému volt:
metru, R. P, Turner., — Pfijimaci antena pro
pismo 7 Mc/s, W. Smith,

ELECTRONIC ENGINEERING

C. 254, duben 1949, Anglie. Pouziti
osciloskopu ve fotografii a optice, I, C. Berk-
ley a R. Feldt. — Diskriminitot  pro mikro-
vlny. — Pomér signil: Sum a optické vztahy
v televisni kamefe, G. Liebmann. — Prak-
tiky v tiSténych obvodech, P. P. Hopf.
Rozptylovd indukénost v nf transformitorech,
N. H. Crowhurst. — Ferro-resonance, B. Dra-
ke, — NIf generitory R—C, F. Butler, —
Zpriva z vystavy radiovych Souééstek.

WIRELESS WORLD

C. 4,\duben 1949, Anglie, — Fm oscildtory
s jedinou elektronkou, K. C. Johnson: =~ Do-
sah ukv, II, pozemmni spojeni, M. V. Callen-
dar, — Pulsovd technika v diagnostice a 1é-
&eni, O. B. Sneth a F. G. Mayer. — Referét
z vystavy radiovych soucéstek 1949, — Ru-
Seni televise letadly, A. H. Cooper, — Gra-
mofonové desky s mikrodrdZkou, D. W, Al-
dous.

RADIO EKKO

o) 1, leden 1949, Dan»sko‘ — Superhet se
nf kandly. — Xonvertor pro pésmo
‘10 az 20 m. — Zesilova¢ pro nahrdvéni na
drat. — Nf zesilovac 40 W.

C. 2, tinor 1949. — Pomocny -vysjlad, —
Nahrévaci zafizeni na drit, G. Lundquist, —
Dilkovy piijimaé s elektronkou ECC40,

C. 3, bifezen 1949, — Komunikaéni pfiji-
‘maé pro amatérskd pdsma s tovirni civkovou
soupravou. — Zesilovad s kathodovou vazbou,
P. C. Beyer, P

RADIO WELT

C. 3/4, biezen 1949, Rakousko. — Zkouska
uzemnéni. pfi vi, V,. Fritsch. — Konvertor
pro kv pésma, G. Cyhlarz. — Dva jednoduché
prum}ace pro pijem kv a ukv amatérskych

7/ B

"G,

.— Televisni obra- ’

VI, pouziti kritkych vin v dlather-/

' Telegramy Orbis-Praha. e

stanic, Problémy rakouského amatéra-

vysilade 1949, O. Kermauner.

RADIO - -

leden 1949, SSSR. — Vypoéet prvkd
sméiovate v superhetu, P. Goldovanskij. -~
Superhet T-755, V. Lidin. — Pfijimade na

| baterie, I. SpiZevskij., — Oscilograf s abra-

zovkou, V. Kryksunov, -~ Vysilaé pro pasmo
160 m, J. Prozorovskij. Konvertor pro
pismo 160 m, T. Ganzburg. — Magnetofon
MAG-2A, K. Drozdov. — Codky k- telévisoru,
N, Afanasjev. — Krystadyn, E. Stépanov. —
Zesilujici krystaly, N. Popova. Seznam
sovétskych rozhlasovych vysilaélt na stfedhich
a dlouhych vlnich., — Graficky zplisob né-
vrhu silovych transformétord.

PRODEJ- KOUPE-VIMENR

KaZd§ insersit :ﬁus[ obsahovat fiplnou adresu
zadévajiciho. Pikte &itelnE a fideln& zkracujte.

Cena a otifténf inseritli v této hlidce:
prvnf ¥4dkd Ké&s 26,—, dalif, i neplné, Kés 13,—,
Za ¥adku se poifti 40 pfsmen, rozd&l. znamé-
nek a mezer, C4stku za otiftén{ si vypoltite
a piipojte v bankovkéch nebo v platnych poit.
zndmk4ch k objednivce. Nehonorované
inserdty nebudou zafazeny.

Jeden inserdt nesmf byt svym rozsahem vétif
8 Fadek.

) Diilefité upozornénf [}
PH 'prodeji nabizeného zbo¥ nového i opo-
tfebovaného uvedte vidy cenu i kdyZ svolu-
jete k vymEn& zboZf. Inserity pfedem neza-
1 & anebo gené cenou mabizeného
zboZf nebudeme napif§té uvefejhiovati, ani
e, #4dati o dodateiné zaplacent. [

: B
. Opravéfe samostatného pfijme Radio Z4gek,

Praha II, Pofid 1. 374

Proddm bezv. 7 elektr. 10 m.-superhet s 2
ndhr. RVI2P4000 za 3500 Kd&s, el. gramo-
moétor za 750 Kés. R. Pmrek Brno, Vevef{ 75,

375
Prodim komunik. superh, -4lamp. VOJ. piv.
5 rozs, od 15 do 2000 _m v pivod. skiini, prov.
na sit i bater, Zn. Es00 K¢s, za hotové do
adm. t. 1 376

(Pokratovani na obalce, ‘strana XX.)

Aidi a a redakci odpovidé Ing. Mirostay Pacsk

Tiskne a vydivd ORBIS, tiskafské, naklada-
telské a novinafské zavody, nar. pod., v Pra-
ze XII, Stalinova 46. Redakce a administrace
tamtéZ, Telefon &islo 519-41%; 539-04; 539-06. .
,» Elektronik*,
¢asopis pro radiotechniku a obory.-pfibuzné,
vychazi 12krdt roén€ prvni stfedu v mésici
(zména vyhrazena). Cena jednoho .vytisku
Kés 15,—, pfedplatné na cely rok Ké&s 160,—
na ¥4 roku Kés 82,—, na I4 roku K&s 42,—.
Do ciziny k pfedplatnému postovné; v§si sdéli
administrace na dotaz. Px"edp}atné 1ze pouka-
zati vplatnim listkem poStovni spoiitelny, &is.
Gétu 10017, nézev G&tu Orbis - Praha XII,
na sloZence uved'te &itelnou a tiplnou adresu
a sdéleni: pfedplatné ,,Elektronika®,

Prodavnica  listu u Jugoslavii:
,,Orbis®, Beograd, Terazije 2. °

Otisk v jakékoliv podobé je dovolen jen s pi-
semn$m . svolenim vydavatele a s uvedenim
pivodu ® NevyZidané piispévky vraci re-
dakce, jen byla-li pfiloZena frankovani obdlka
se -zpétnou adresou. ® Za plivodnost a veske-
T4 prava rudf autofi pEisp&vkii. @ Otiskované
élanky jsou ptipravovidny a kontroloviny
s nejvéts§{ pé&i: autofi, redakce, ani vydavatel
nepfijimaji viak odpovédnosti za event. ni-
sledky Je,uch aplikace. ® KfiZkem (<) ogna-
fené texty =zafadila administrace.-

PHI dislo vyjde 1. Servna 1849,
Redak®ni a insertni uzdvérka 14. kvitna.
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JAROSLAV R. VAVRA

POSEL USVITU

Pozoruhodnd rominova biografie o zakladateli mo-
derniho hodinéfstvi, mechanikovi Josefu Bofkovi,
ktery se proslavil jako jeden z prvnich vynalezct
parolodi a parostroje. V3ichni tidernici socialistic-
kého soutéZeni, jejichZ vynalézavost je v budovani
nadeho pramyslu tak odméfiovdna a podporoviéna,
méli by &ist Vavrovo dilo, aby poznali, s jakymi
nesmirnymi téZkostmi pracoval hloubavy vynalezce
v dobé tvofici se kapitalistické spole¢nosti

Kniha vysla v rozsahu 544 stran, doplnéna 7 doku-
mentirnimi pfilohami na kfidovém papife a 3 péro-
vymi kresbami, v obdlce Josefa Prchala

BroZ. 210 K&, vaz. 245 K¢s

NAKLADATELSKE PODNIKY MA]J

v nirodnf spravé Syndikitu éeskych spisovateld,
PRAHA I, MALE NAM. 11

U vSech knihkupci!

KOVOVE SKRINE NA ZESILOVACE

pro osazeni aZ deviti elektronkamn, hodici se i pro vyrobce, obsahuncx
spodni thledné chassis, rozméri 420X 310 a vyska 110 mm, opatiené
na zadni strané vyvody pro svorkovnice a na piedni strané se nalézaji
dva kryty 220X130X170 mm pro trafa a bloky; na predni pak perio-
rovany kryt na elektronky, rozmérfi 420X 145X 170 mm, nelakované,
v dnes$ni vyrobni cené kolem 1400 K&s, za cenu mimo obal a postovné
400 Kés. Doddme promptné,
Kino a zvukotechnicky zdvod VLADIMIR MIKULASEK

BRNO - KRALOVO POLE, B. N&mcové & 47. Telefon 51234/549.

4 RGN 1404,

Prodam dle NUC.:

1 mA 30-0-30 pultickovy Sochor (Ké&s 700).
1 tlamp. 300/25. Sykora bez vyst, (4368). 25 vystupnich tr. Orfeus
VTK2K (140). 1 sadu Palaba 468 kc, sladéné (680). 1 bater. pFijimac
Philips, 697 BV14 bez an, a akum. (4860). 1 bat. pfij. Tel. B. Choral
bez an, a aku. (3000), 1 elektr. MC 1/50, Phil. 1 elektr. DC 1/50.
Phil. 1 elektr. 809. vys. USA. 1 RG 250/3000 V. Tungsram., 4 RV 258,
1 fotob, Presler. 2 vybojky 1738, Rézné elektronky.

Koupim: UCL11, ECL11, EL12 spec. a ILB8, 10 ¢&lankfé akum. 2 V.
60 Amph. velkoplochych./610.

JANACEK KAREL, radiozdvod, LIPNIK n. BEC.,, MORAVA. 1049

22418

1050

Presné dratové odpory

s toleranci +0,1 % pro nédvody v tomto
listé (mistek R-L-C v &. 3/1949, str. 58)
i pro jiné Géely dodd

ELFLOMETA,
PRI\HA-SMiEHOV, LIDICKA 42, TEL. 412-89

Koupim elektr. DCH11, DAF11, DL11, DF11,
jen dobré a vyzkouSené, J. Fran€k, Valas.
Mezifici, Pod oborou 12. 377
Pred. el. gramo (1800), ECH3 (100), RVZ,
4P700 (100), navijacku (200), trafo 2X
300 V/110 mA —4 V/A A, 4 V/1,1 A (300),
repr. DKE (80), poéit. otatek (50), hrd.
mikro s transf. (160), reaké. a lad. kond.,
dout., civky, kond., odpory a iny radiomat.

J. Anoskin, Rozfava, Stitnickid 24, 378
Za objektiv 7,5 c¢m, 2,8 didm soul, Popis za-
$lu. Kozel, Chomutov, Nadrazni 51, 379

Koupim jen dobré elektronky DCH11, DL 11,
EBIL11, 2X RL12P10, voltmetr na stfidavy
proud 0 - 50 s dily po IV, Antonin Baborik,
Chrudim IV/221. 380

Koupim elektronky AD1, AK2, ABC1, AM2,
K., Langmeier, Jablonec n, N., Nékladn{ 5, 381

Proddm 2 navijetky na kiizové civky, celo-
kovové fiplné nové, Dle NUC. Dot. pouze
pisemn&, St. Maty4§, Praha XVIII, Bélo-
horskd 243/75. 382

Prod, VCLI11, VY2, E414, 6P3, vzduch,
500 cm, vystup. 7000 , nf. trafo 1:4 Push-
Pull, mag. pfenos., ellyty 16 uyF, 4 yF, jen
najedn. K& 1000, H, Sourek, Praha I, Kon-
viktska 7. 383

* Prod. 2X DCH25, DAC25, DC25, 4X DF23,
1X DDD25, cena 880 Ké&s. Jifi Bilek, Kon-
Ciny 319, p. Klasterec n. Orl 384

Potfebuji ABC1, AL4, RVI12P2000 2X,
2 elektrolyty 350 V, 16—32 yF, ddm motorek
220 V/150 W, elektrickou ruéni vrtacku do
5 mm. 24 V s transformitorem 220 V téz
koupim neb dle dohody. Karel Barwik, Ostra-
va 3, Nakladni 1, 385

Koupim 2X RV2, 4P45 dle NUC., navic ddm
novou AZ1, J. Zile§ik, Brno, Grohova 22. 386

XX

Torotor civk. super. soupravu a mezifrekv.
koupi V. Kocourek, Praha-Bohnice 245. 387

Novy VA metr znal. Metra Blansko 0,0012—
6 A 0,1 — 600 V= v pfepych. proved. za
tovar, pomoc. vysil. s tén. gen. Piipad. dopl.
J. Rehotf, radiomech., Praha XI, Domalic-
ka 3. . 389
RA ¢&is, 4/1948 koup. neb pros. o zapfijéeni.
J. Bi&ik, BeneSov n. Ploué. ul. Novina &. 424,

390
Prod. vice RV12P2000-1, RLI2T2 (125,—)
RI4.8P15 (230,—), CL1 (200,—), dile vym.
DAF11 za DF nebo DLI11, nové neplomb. Z.
Vesely, Mirovice u Pisku. 391
Koupim RENS1823d, RENS1884, DF22,
DL21 i jednotl, a bater. pfij. pro stf. a krat.
viny. J. Sucharda, Kunratice u Prahy. 393

Koupim RA é&is. 1. rod. 1946. Mir, Budka,
Praha VII, Osadni 19. 302

Vym. n. koup, elektr. DI,11, DF11 za KK2,
KBC1. V. Luzar, _Tosefovnce ¢, 10, p. Klim-
kovice, 394

Rizné radiovraky mna souédstky po 100 Kés
dobirkou zadle, S, Hanu$, Praha XVIII, Bé-
lohorskd tf, 228/101. 394

Hleddm 2X RV45, mam 2X RV12P2000, 1X
RV2, 4P700, G. Schwarzer, Sudkov, p. Po-
stfelmov. 395

Vymén., dyn, z auta 12 V ¢ 125, hodi se
k vétr. elektr., starter 12 V @ 125, synchron.
gram. mot. s talif. prod. kus za 1000 Kés.
Potfeb. AF7, EBF11, ECL11, VCL11, VY2,
AL1l, RES164, RL1P2, RV2, 4P700. J. Ka3-
tovsky, N. Sedlice 84, p. Stitina u Opavy. 396

Koupim tov. mf trafo 460—490 kc, elektr.
RV12P4000 i s objimkami a tankovy pfij.
UKWEe. O Drvordk, Urtice u Prostéjova
284, . 398

Koupim é&is. 1, 2, 3 RA 1941, dle dohodnuti.
Z, Drbal, Brno 16, Minska 11. 397

Proddm cenny a hledany radiomateridl jako
lampy, méf. pfistroje, mikrofony, reproduk-
tory a pod. za 5000 K&s ale i jednotl. Podr.
seznam zaSlu a kaZdému odpovim. Ostrava,
hlav, posSta, schrinka 18, 399

Amatéri pozor, mAm eSte stile viciie mnoz-

stvo elektr, RV12P2000 150 Ké&s. Vojtech

Hud4ak, Nitra, Stefanikovo n. 29. 400
RA ro¢. 1935 az 1947 1iplné vazané prods, T,
Stemberk, Hradec Kralové II/914. 401

Koupim DCHI11, DF11, DL11, n. vym. za
nové DK21, DF21, DL21, DLI21, KCH21,
UBL21, ECH21, EF22, EBL21, EBF2, EX2,
amer. AK2, EF11, EL11, EFMI11, n. rfz.
star${ bat. fady K. B, Addmek, Kostelec n.
Orl., Ménesova 438, 402

Vym. 3lamp. bat. rudio zn. DKE nejr. za
obrazov. LB1, n. LB8, X. Fikr, V. Opato-
vice 56. 403
Radioamatéfi! Lampy nejsou na mnoZ. dop.
nemohu vSem odpovid, Ins, omyl. otiftén 2X.
B. Roubal, Katovice u Strakonic. 404

Koup, bater. pfijimad i nepfenos. pok. moz.
superh. a reprod. & 8 cm. Rezniéek, Praha II,
Salmovska 12 u pi Jirouskové. 405

Koupim 2X DF21, 1X DL21, neb podobné.
Fr, Neuman ml, Mimo#i 1, Siroki 515. 406

Potfebuji  3X RG12D60, 2X ECH4, 1X
EBL1, 1X AZl. Dim 6X DF23T, 4X
RV12P2000, 3X RL12P35, 2X RIL12T1S5, 1X
RI,12T2. J. Krél, C. Budéjovice, Puklicova
1021, 407

Koupim radiolampu EBF11, potfebuji nutné.
J. Pének, Gfedn, OSAZ, Sobéslav 260/1I. 408

Bater. super. Philips DK21, DF21, DAC21,
DL21 s akum. i elim. vyménim za komplet.
AVOMET, J. Vlasatik, Uh. Hradisté-Mara-
tice. 409

b
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